UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA

A CAPTURA DO ESTOQUE REPRODUTOR E SUA INFLUENCIA
SOERE A PRODUCAO SUSTENTAVEL DO PARGO, Lut janus
purpureus, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL.

Maria Aparecida Sebastiao de Carvalho

Dissertagao apresentada ao Departamento de Enge
nharia de Pesca do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Cearad, como parte
das exigéncias para a obtengdo do titulo de

Engenheiro de Pesca

FORTALEZA - CEARA
1985.2



Dados Internacionais de Cataloga¢éo na Publicagao
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo modulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

C325¢  Carvalho, Maria Aparecida Sebastido de.

A captura do estoque reprodutor e sua influéncia sobre a producéo sustentavel do Pargo,
Lutjanus purpureus, no Norte e Nordeste do Brasil / Maria Aparecida Sebastido de Carval-
ho. — 1985.

32f. :il.

Trabalho de Conclusao de Curso (graduagao) — Universidade Federal do Ceara, Centro
de Ciéncias Agrarias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1985.

Orientagao: Prof. Antonio Adauto Fonteles Filho.

1. Pargo - Criacdo. I. Titulo.

CDD 639.2




Prof., Tit. ANTONIO ADAUTO FONTELES FILHO

- QOrientador -

COHISSAD EXAMINADORA:

Prof. Adj. CARLOS TASSITO CORREA IVO

- Presidente -

. Ass. AHTOMIO LUCIANO LOBO DE MESQUITA
VISTO:

Prof. Adj. RAIMUNMDO SARAIVA DA COSTA

Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

Prof. Adj. MOISES ALMEIDA DE OLIVEIRA

Coocrdenador <o Curso de Engenharia de Pesca



AGRADEC IMENTOS

Ao SENHOR, criador e mantenedor do desenvolvimento de

cada faculdade do meu ser.

Ao Dr. Antonio Adauto Fonteles Filho, pela orientagao

segura e dedicada durante a realizagao deste -trabalho.

Ao Laboratorio de Ciéncias do Mar (LABOMAR), pelo for

necimento dos dados.

Ros amigos, Odete, Franklin e Socorro pelo incentivo

e colaboracao dedicada.

A todos aqueles que de algum modo contribuiram para a

realizacao deste trabalho,



A

TE

CAPTURA DO ESTOQUE REPRODUTOR E SUA INFLUEMCIA SOBRE A PRO
DUCAC SUSTENTAVEL DO PARGO, LUTJAMUS PUKPUREUS POEY, NO NOR

-~

£

MORDESTE DO BRASIL.

Maria Aparecida Sebastiao de Carvalho

I - INTRODUCAO:

£ producao de biomassa pelas populacOes explora-
das, rarte da qual deve ser colocada a disposicao do ho
mem para captura, depende essencialmente da existencia'
de equilibrio entre os subestoques jovem e adulto. Do
ponto de vista da exploracao pesqueira, considerando a
prioridade econdomica na estratégia da pesca e as carac-
teristicas seletivas de aparelho utilizado. geralmente'’
nac ha coincidéncia entre o subestoque jovem, delimita-
do atraves de fatores bioldgicos ( no caso, o tamanho !

4]

primeira maturidade sexual ) , e o subestoque de in-

{)_.'J

ividuos que compdem a fase pre-exploratoria.

&2

este modo,havera yma propor¢io variavel ae individuos,
ainda jovens, que sao capturados, e este fato pode ser
de vita1l importancia na determinaz3o do equilibrio popu
lacional, principalmente pela reduglio que esta captura'’
pode 1impor ao subestoque renrodutor , com a diminuigao’
proporcional do potencial reprodutivo.

A idade media de captura (t. ) @ um dos parame -
tros pelns guais se avalia a influericia do esforgo da
pesca sobre o es ago de equilibrio da populagdo. Tendo'
em vista que este depende de uma propercionalidade vari
avel entre as abundancias dos subestoques jovem e adul-
to, o conirole de tc, seja atraves da seletividade do a
parelhoe, seja atraves da intensidade do esforgo de pes-
ca, adquire uma importancia fundamental para se atingir
esse objetivo. Uma redugao em t_, como normalmente acon
tecz com as populagoes sobrexploradas (a do parge, por
exemplo), pode ser avaliada 2 luz de dois aspectos prin
cipais: reducgZo nc recrutamento absoluto e no potencial
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reprodutivo, que fatalmente levara a uma redugdo na procu
¢cao maxima sustentavel.

Jd pargo, Lutjanus purpureus Poey, por ser um dos

principais recursos pesqueires das regides Morte e Nordes
te do Brasil, vem sendo submetido a elevados niveis de es
forgo de nesca descde 1976, de modo que a producdo anual
foi superior a produgan maxima sustentavel (6.124 tonela-
das) apenas em 1277 e 1578, com valores abaixo de 5.000 °
toneladas nos anos de 1982 a 1984. Ao mesmo tempo, verifi
ca=-se uma elevada participacao de individuos imaturos no
estoque capturado, tendo atingido 40,9% em 1984, refletin
do~se numa redugdao gradativa do comprimento medio indivi-
dual.

Estes dados mostram claramente que a populagao !
do pargo se encontra numa situagao proxima a um desequili
brio estrutural, sendo gue as causas podem ser diversas ,
mas possivelmente relacionadas com dois aspectos:(1) cap-
tura exagerada de incividuos jovens, de pequeno porte.que
reduzem a contribuicao em termos de biomassa, para a pro-
ducac anual; (2) redugac no numero de reprodutores,ocasi-
onada pela captura antecipada de individuos jovens, e con
sequente decrascimo do potencial reprodutivo.

Este trabalho tem como principal objetivo avali-
ar a influencia da captura de femeas em renrodugao e, poy
extensaoc, o potencial reprodutivo, sobre a capacidade de
renosicao do estoque, representada por um equilibrio da
estrutura etaria e manutencdo da produgad sustentavel,

2 - MATERIAL E METODOS

0 material utilizado neste trabalho consta das
distribuicdoes de frequancia de comprimento obtidas pela !
Divisao de Pasca do Laboratdrio de Ciencias do HMar, atra-
ves de um sistema de amostragem da captura do pargo desem
barcado em Fortaleza. Dados sobre produgac e esforgo de '
nesca serao obtidos a partir dos mapas de bordo coletados

nela Cocordenadoria Regional da SUDEPE 2 postos a disposi-
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gao do LABOMAR. 0s dados cbtidos se referem ao periodo !

s

ar s distribuigoes amostrais sera feita'
a quantificacao do estoque capturado por mcic de fatores'
de ampliacao, para cada ano, relacionando-se o peso total
i s amostrados ac peso total capturado, este o
artir das estatisticas de produgdao e exportacgac.
cdo, o numero anval de individuos no estogque capty
(N) sera igual ao somatorio do numero de “ndividuos’
ada classe de comprimento ( n. ) multinlicado pelo fa
tor de ampliagao ( A ):

No=1TN; =1}(n;.0)

A partir da composigao de comprimento, sera obti
da a estrutura etaria do estoque ( numero de indivicduos '
por gruno-de-idade ), determinando-se os limites de tama-
nho correspondente aos grupos- de-idade, por meio da se -

guinte equagao <e couprimento ( Menezes & Gesteira, 1374

Ly & 98,9 4T = o Nel3E

t s

A participacao relativa do subestoque jovem na
captura foi considerada como a proporgdo de individuos do
estoque nos grupos-de-idade de III a VI anos, para o pe-
riodo 1977/84. Esta diferenca na faixa etaria dos indivi-
duos imaturos sera devidamente justificada na discussao
dos resultados.

0 coeficiente de mortalidade total ( Z ) foi ob-
tido atraves da regressdo entre os valores da CPUE pc '
grupo-de-idade, a partir daquele em que for maior a vulne
rabilidade 3@ pesca, pela formula:

m Nt = In NO - It
sendo Nt = CPUE; e t = idade, em anos.

0 coeficiente de mortalidade natural (M) foi cal

culado pela formula ( Pauly, 1980 ):
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log M = 0,1229, Tog L + 0.7485 1log K + 0,3598°
log T.onde L e o comprimento assintdotico, K o coeficien-
te de crescimento e T, a temperatura media do habitat da
aspécie.

3
i

vaior de tc que maximiza a producan capturavel
sera considerado otimo para o equilibrio populacional quan
do o excedante de producac resultante da diferenca entre '
0s ganhos por crescimento e recrutamento, e as perdas cor!
mortalidade, for maximo. Embora exista uma formula ma‘ema-
tica para determinacao da idade media de captura (Santos
1978}, esta nao foi utilizada, tendo em vista que o valor'
1

de M, ao se referir a um periodo em que ainda n3o havia

i
r

1]
(¢]

s
sca, portanto sobrestimado em relagdc ao periodo de estu
do com grandes variagdes no esforgo, introduz serios vi -
cics na astimativa de tc, no qual se espera um decrescimo’
com a intensificagao da pesca.

A contribuicio do subestoque reprodutor, atraves
da desova, e influenciada pelo tamanhs relativo dos indivi
duos na populagao, de modo que o incdice de Potencial Reprg
dutivo { IPR ) representa as contribuigdes para a produgao
total de ovos, por femeas das diversas classes de compri -
mento, dependendo das respectivas fecundidades médias:

IPR = A.B.C.
D
numero de femeas numa daca classe Ze compriments,

nde,A

O

m relagan ao numero total, em porcentagem; B = porcentagem

o

-
o

femeas ovadas numa dada classe de comprimento; C= fecun
didade media individual (ver tabeia I); D= constante deter
minada para estabelecer como 100% o valor cde IPR do grupo-
-de-idade IX, escolhidoc como padrao.

A interpretacao dos parametros utilizados como

fatores de diagndsticos da situagao do estoque do pargo,
sob 0 efeito da pesca, foi feita levando-se em considera -
gao a variacao aaual da produgao, esforgo de pesca e CPUE,



em referencia a saus valores otimos, ochtidos para o pario
do 1965/84, conforme Relatdrio Anual da Divisan de Pesca T
do LABOMAR (AnOnimo, 1984).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

’ara se entender algumas modificagoes acorridas’

nos parametros biologicos de #noulagao do pargo, foram °*

adas duas grandes areas de expiuswaZn: os bancos®

nceanicos localizados ao largo do Nordeste brasiTer.. . s

periodn 1967/71, ¢ 2 plataforma continental entre as lon-
gitudes de 39¢ e 500W, no periodo 1972/84,

No periodo considerado e independentemenie de a-
reas geograficas, a pesca atingiu individuos pertencentes
aos grupos-de-idade de III a XIX anos, na faixa de 23,4 -
82,6 cm de comprimento total ( tabela II ). Verificou-se'
uma acac predominante da pesca sobre os grupos-de-idade !
de V¥V 2 IX anos ( ent e 35,8 e 58,7 cm )}, totalizando 885.

% do estoque capturado, com destaque para os grupos VIF
(41,3 - 46,2 ¢cm) e VII (46,3 - 50,7 cm), representando 2%,
18% e 26,53% respectivamente (tabela III).

A

A participacao relativa dos diversos grupos-de -
-idade na captura apresentaram modificacoes ao longo do
nerjodo 1967/84, principalmente quando a atividade pes -
queira se transferiu dos bancos oceanicos para a platafor
ma continental. Estas tornam-se mais evidentes quando se
utilizam os valores da nroparcao relativa <2 subestoque '
jovem na captura, calculados para os anos de estudo, to -
mando-se duas faixas etArias, em diferentes periodos a -
nuais: de 1967 a 1976, individuos na faixa de [II -VI a-
nos de idade, incluindo a etapa da pescaria nos bancos 0=
ceanicos (1967/71) e parte cdasta na plataforma continental
(1972/76); e de 1977 a 1984, individurs na faixa de III- V
ancs de idade, apenas na plataforma continental.

A media geral da participagdc do subestoque joven
foi de 28,45%, registrando-se os valores de 22,95% nara a
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area dos bancos ocednicos e 30,56% para a nlataforma con-
tinental. Um aspectn comum as areas consideradas bem como
acs diversos periodos, @ uma certa estabilidade nos valc-
res anuais, embora se deva admitir que uma populagao for-
mada de mais de 30% de individuos imaturos deve estar sen
do sobrexnlorada, nortanto sujeita a decrescimo na abun -
dancia de carater irreversivel, se suas causas determinan

bl el

e niac forem coibidas oportuncmente ( tabhela IV ).

e

A tendencia de decréscimo observada nos valores'
da idade media de captura (tc), tornade mais evidente a
nartir de 1977; ¢ a reducgao, de VI para V anos, da maior '
CPUE por grupo-de-idade, incdicativa da maximizacgaoc da vu
nerabiiidade do estcque 3 Tlinha pargueira, de certo mod
confirmam a necessidade de se considerar como jovens indi
viduos com 5 anos de idade naquele ano e explicam o aumen
to na participacao de pargos imaturos na captura (tabela'
V e VI). Isto significa que estes estao se recrutando ma-
is cedo para o estogi~ ~apturavel, seja porque hotva um
adiantamento cda maturacdo sexual, seja porgue a maior par
ticipacao de individuos de pequeno porte passaria a exi -
gir o uso de anznis menores, como unica¥de viabilizar sua
captura, agravando ainda mais a situacdo pela tendencia '
de reducao do compriments medic individual,

Por outro lade, foi determinada uma relagac in -
versa, estatisticamente significante entre idade media de
cantura e ssforgo de pesca (figura 1), sinal inequivoco
de que a nredacao pela pesca pode ser considerada como o

srincipal fator responsavel pela redugao da expectativa

de vida da populagdo, evidenciada nan necessariamente pe
1c desaparecimento de individuos de grande porte, mas em
termos da menor participacao numerica dos grupos-de-idade
mais velhos, aqueles a partir de XV anos, quando a pcpula
¢3o ja atingiu 73,3% do scu comprimente maximo tedrico.

Para simples efeito de comparagac, podemos citar a parti-
cipacdo relativa dos grupes a partir de XV anos, em tres

diferentes anos representativos de diferentes etapas do
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periodo considerado: 1968 = 0,57%: 1974 = 0,41%; e 1983="
0,06%.

' Apesar de esperar, como seria logico, um aumento

de a partir de uma situacdo de decréscimo da

curva de sobrevivencia, este fato nac se evi-

atraves dos dados obtidos, principalmente uma espa
acao direta entre o coeficiante de mortalidade to-
e 0 esfor¢co, ja que a nmaior components da mortali-
deveria 3 pesca, com um valor inicial do coeficien
rtalidade natural (M) estimado em 0,277, para f=0.
de Z variou entre 0,748 e 1,059, isto &, com aumen
to de 2,5 vezes entre os valores minimo e maximo, enquanto
o esforco cresceu cerca de 7 vezes no mesmo periodo. Inex-
plicavelmente, o valor de Z tendeu a ser menos variavel a
partir de 1977, quando o esforgo iniciou o periodo de rapi
do crescimento, do que nos anos anteriores, em que a ten -
dencia e ora crescente ora decrescente (tabela VI), o que
pode em parte sar ex-7icado pela reducac do coeficiente de

capturabilidade, face ao aumento da area explorada.

9 Indice de Potencial Reprodutivo (IPR) & um va-
lor relativo que reflete a variagac do potencial reprodu-'
tivo com o grupo-de-idade, ccnsiderando-se um valor padrao
de 100% rara o gruno IX, o que apresentou maior participa-
¢ao relativa, com excegao dos ancs 1969/71 e 1976 (gruno'
X) e 1983 (grupo VIII) - tabela VII. Para se accmpanhar me
Thor a tendencia de variagdo de IPR ao lorgo dos 18 anos '
do periodo considerado, foram calculadas mediac desse para
metro em trés etapas (1967/71, 1972/76 e 1977/84, segundo’
criterio ja discutive anteriormente), as quais evidencia -
ram os sequintes aspectos: (1) aumento do IPR medio nos !
grupos-de-idade VII e VIII; (2) redugdo do IPR médio nos'
grupos-de-idade X - XIX, embora com participagao mais sig-
nificativa nos grupos XVII e XVIII no periodo 1972/76 (ta-
bela VIII; figura 2).

Tendo em vista que a fecundidade media individual
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foi considerada constante ac longo do periodo (apesar da
possibilidade inclusao do grupo-de-idade VI, a partir de
1977, no subestoque reprodutor), a variagdc no potencial'
reprodutive da populagao do parge reflete, necessariamen-
te, a variacao do subestoque reprodutor. Desse modo, a '
tendencia de decréscimo do I IPR com a idade madia de!
aptura & com o esforco de pesca (figuras 3 e 4) e corro-
orada pela redugdc no Tndice de abundancia do subestoque
reprodutor (tabela IX) ao iongo do periodo e principaimen
te a partir de 1974, quando o esforgo de pesca reiniciou’
uma fase de crescimento que o coloca atualmente num nivel
44,2% acima do seu valor atimo (figura 5).
0s dados analisados, juntamente com outras infor
magoes, parecem indicar uma tendéncia de rejuvenescimento
da populagao. evidenciada atraves do aumento da participa
¢ao de individuos imaturos, diminuicdo de tc, pracocidade
do recrutamento e, possivelmente, maturagao sexual, com
efeitos diretcs sobr= 3 capacidade de reposicao do esto -
que. A analise da figura 5 serve para refor¢ar o racioci
nio de que a expansao da area de pesca para o oeste, re-
fletida nos dois picos de producac (em 1977 e 1980) obti-
dos na plataforma continental, apos a deplecao Jos bancos
oceanicos (cujo pico de producdao ocorreu em 1967), nao
significou uma redugac proporcional da iatensidade da pes
ca, talvez porque tenha se verificado apenas uma transfe-
rencia geografica do esforgo e nao necessariamente sua di
luicdo numa area de maior superficie. Esta interpretacgao’
explicaria a atual tendencia de queda da produgac anual,
que pode ja ser um sinal de redugao da biomassa total <da
populacdo, nao se excluindo a hipdtese e um princinio de
substituicdc do pargo por especies competidoras n3ao sujei
tas a tao eievado nivel de predacdo de pesca , como por e
emplo, o cangulo, Balistes vetula e a guaiuba, Ocyuruys '

chrysurus.



) parco, Lutjanus purpureus Poey, por ser um

5

dos principais recursas pesqueiros das reaides Horte e Hoi

¥

deste, em funcasc de sua abundancia e como produto de exno

3T | e

tagao, vem sendo submetido a elevados niveis de esforcgo d
pesca, tanto em termos quantitativos como cgualitativos, i

(ST

to &, tanto @ elevada a intensidade de predacao como est
nao se tem mostrado suficientemente seletiva no sentido de
minimizar a captura de individuos 4o subestoque jovenm.

0 diagnostico desta situacgau tem sido levado a g
eito atraves de uma amostragem sistematica do estoque ca

2
rado, do controle da produgao e esforgo e do monitoramen

o
=

to de alguns parametros biologicos nelos quais se pode i -
dentificar as causas de um desequilibrio estrutural e redu
¢ao na abundancia, qua’® sejam, a idade media de captura, a
participacac do subestoque jovem na captura e a variagao'
total 2 astrutural (por grupo-de-idade) do potencial re -
produtivo.

Em particular, este trabalho procura identificar
os efeitcs da captura do subestoque reprodutor sobre 2 pro
ducae 4o vargo, buscando como indices de diagnostico vari-
acdoes no recrutamento e, por extensao, no potencial repro-
dutivo, dois elementos fundamentais no processo de renposi-
cao do estogue capturavel,

As principais conclusdes obtidas com a analise
dos dados elaborados nara ¢ periodo 1Y67-1984 sac as se =
guintes:

i - Verifica-se um aumento na participagac relativa do su-
bestoque jovem na captura, principalmente quando a pes
ca se transferiu da area de bancos oceanicos para a
plataforma continental. Com a reducao da idade com que
os individuos se tornam totalmente vulneraveis 2 11 -
nha parqueira, foi necessario excluir o grupo-de-idade
VI do subestorue jovem, isto €&, aparentemente a popula
¢ao do »nargo passou a atingir mais cedo sua maturidade
sexual.

2 - A predacao pela pesca pode ser considerada comg o prin



-continuacgao-

("

sal fator responsavel pela redugdo da expectativa !

{662

2l

vida da populagao, evidenciada nao necessariamente’

"33
w

desaparecimento ce individuos de arande porte mas

190
ela menor participacao relativa de individuos a par -
r

ir de 15 anos de idade.

>¢‘+'(J

pesar da provavel estabilizacao da mortalidade natu -
ral sob elevados niveis de esforgo, nao se verificou '
uma relacao :direta entre o coceficiente de mortalidade’

total e a intensidade da pesca, ¢ que pode em parte
ser explicado pela reducdo provavel do coeficiente <e
capturabitidade, face @ expansao da area total de pes-
o

0 potencial reprodutivo apresenta uma teadéncia decres
cente no periodo estudado, mas esta constatagan deve
ser feita com cautela, poi nao foi possivel incluir n¢
subestoque reprodutor individuos com 6 anos de idade,
a partir de 1977, nem incluir provaveis aumentos da fe
cundidade m3cia iacividual, em funcdo do decresciwo da
densidade populacional,

0s dados analisados parecem indicar uma forte tenden -
cia de rejuvenescimento na populagac 4o pargo, com re-
flexos diretos sobre a manutengao de sua produgaoc a -
nual em niveis sustentaveis. Esta pode ser uma conse -
quencia momentanea determinada por elevados niveis de
esforgo e captura nao-seletiva de individucs imaturos,
mas pode tambem significar um principic de substitui -
¢ao do pargo por especies nao sujeitas a tais niveis °
de predagao, como o5 cangulo, Balistes vetula, e a

quaiuba, Ocyurus chrysurus.
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ABELA 1

VALORES DO COMPRIMENTO TOTAL HEDIO E DA FECUNDIDADE ME-
OIA IRDIVIBUAL DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, POR GRUPO-
DE-IDADE.

GRUPO-DE-IDADE | COMPRIMENTO-MEDIO| FECUNDIDADE (%)

(AND) , (CH) (H0 DE QVULOS)
VII | 48,4 : 124.800
Vill I 52,8 | 656.800
IX ¥ 56,8 ! 1.140.800
X , i 60,4 | 1.576.400
ki 63,6 1.963.600
%11 66,7 2.338.700
X111 69, 2.665.400
XTIV 72,0  2.980.000
XV 74,2 3.246.200
XVI 76,4 3.512.400
XVII 78,3 3.742.300
XVIII 80,1 3.960.1u0
XIX S | 4.153.700

OBSERVACTO: (*) Valores calculados com base na equagao:

(
F=(-5.732 -121 L ) 103



LABELA

Li

NUMERO ANUAL -DE INDIVIDUOS NO ESTOQUE CAPTURA DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, WO NORTE E NORDESTE DO BRASIL
1967 — 1984

.2

ol b NUMERO DE INDIVIDUOS DO ESTOQUE CAPTURA

DE MEDIO

IDADE (g)

- 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
III 222 = 2 = = = - - = =
1v 415 6.142  5.365  1.411 3,247 2,890 - - 4.566  13.272
v 666 8.382  237.967  60.652 43,067  48.762  10.166  17.942 342.907  363.004
VI 974 416.940  624.233  355.728  180.085  200.285  163.721  322.394 978.950 1.393.908
VII 1.332  636.611  695.508  433.024  300.613  245.797  430.166  914.493:1024.154 1.505.464
VIII  1.728  619.630 404.276 252,480  209.865  211.844  322.148  674.691 636.044 667,541
IX 2.150  523.885  364.806  273.637  161.842  161.637  223.025  379.923 367.106  255.036
X 2.585  267.362  184.702  157.694 103,907 _ 93.731  117.337 _ 150.944 148.395  123.393
X1 3.017  106.945  86.220  82.655 51,783 57.070  44.690  47.846 77,622 60.262
XII 3.479 58.169  64.378  41.751  24.610  45.692  25.204  31.613  31.049  23.674
XIII  3.918 19.510  33.722  20.875  10.767 _ 33.592  13.979  10.253 _ 9.589  9.685
XTIV 4.375 8.671  18.394  14.951  6.494  22.756 6.354  3.987  6.849  7.174
Xy 4.787 1,084  3.449  7.053 _ 3.589  9.885 2.965  1:994  5.023  2.511
XVI 5.225 1.807  6.898 7,053 1.538  4.154 847 1.709  4.109 4,304
XVII  5.624 1.445 3,832 3.949  2.393 2,890 1.3 854 2.283  3.946
XVIII  6.020 - 1.533 846 1.196 903 212 285 2,740 1.794
XIX 6.388 = - 846 684 361 424 285 913 359
TOTAL - 2.676.583 2.735.283 1.714.605 1,105,680 1.142.259 1.362.509 2.559.782 3542.299 4.435.327




TABETA I

Continuacao...

R0 oy NOMERO DE INDIVIDUOS DO ESTOQUE CAPTURA

DE MEDIO
IDADE (g)
(4156) 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
111 222 = 18. 638 1.591 2.955  48.995  16.920 461 3,753 4.866
v 415 3.018  251.234 70.022  114.811 796.315 277.920 116.046  203.355 166.153
v 666  286.672 1.234.548 693.055  964.499 1266.784  950.760 L281.111  1019.847 1211.038
VI 974 1.215.716 1.883.879 1.343.142 1.552.062 1423.804 1.016.640 1343.279  1381.178 1098.416
VII 1.332 1.342.078 1.635.627 1.460.110  954.368 1262.652 915.480 1200.063  1026.330 900.284
VIII 1.728  607.292  646.349 755.915  368.915 442.135 539.640 379.913  392.380 427.548
X 2.150  257.628  304.910 750.345  156.177  187.715 349.560 145.518  133.409 202.998
X 2.585  190.109  160.283 140. 043 38.833  73.788  144.000  50.195 55.274  77.167
X1 3,017 93.168 61.131 64.452 8.869  44.273  56.880 11.513 14.672  27.808
K11 3.479 57.712 38.766 27.054 3,377 15,838 31.680  3.303 7.848  15.990
XIIT 3.918 29.422 9.692 19.893 2.111 4.722  10.080  1.842 1.706  11.123
XIV 4.375 5.658 3.728 3.979 422 2.361 9.000 - 682  2.086
XV 4.787 1.509 5.219 6.366 422 ~7:084 7.200 ” 341 1.390
XVI 5,225 377 746 3.979 844 1.181  14.760 - 341 1.390°
XVII 5.624 377 746 2.387 1,266 1.771 9. 000 - 1.024  2.086
XVIIT 6.020 754 746 3.183 844 2.361 7.920 & 1,024 695
XIX 6.388 ~ 746 796 ~ - 7.200 - - 1.390
TOTAL - 4.091.490 4.561.988  5.346.312 4.170.770 5581.879 4.364.640 4532.244  4493.164 4152,428




ESTRUTURA ETARIA,EM PORCENTAGEM, DO ESTOQUE DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, NO NORIE E NORDESTE DO BRASIL , 1967 / 84,

GREEO % DE INDIVIDUOS NO ESTOQUE
g IDADE i

(ANO) 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
111 - - - - - - - - -
v ioow 08 0,20 0,08 0,29 Q.25 - - 0,13 0,30
v 0,31 8,70 3,54 3,90 4,27 0,75 0,70 9,41 8,18
VI 15,58 22,82 20,75 16,29 17,53 12,02 12,59 26.88 31,43
VII 23,78 95,43 25,26 27,19 23,52 21,57 35,13 28,12 3,94
VIIT 24,18 3678 PAL3 1R;08 18,55 23,64 26;96 U746 - 15,85
IX 19,57 13,34 15,96 14,64 14,15 16,37 34,84 10,08 5,75
5 9,99 6,75 9,20 9,40 8,21 8,61 5,90 4,07 2,78
X1I 4,00 i 0 4,82 4,68 5,00 3,28 1,87 2,13 1,38
XIT 2,17 2,35 2, bb 2523 4,00 1,85 {,23 0,85 0,53
XIIT 0,73 1,23 1,22 0,97 2,94 1,03 0,40 0,26 0,22
X1V 0,32 0,67 0,87 0,59 1,99 0,47 0,16 0,19 0,16
XV 0,04 0,13 0,41 0,32 0,87 0,22 0,08 0,14 0,06
XV1 0,07 0,25 0,41 0,14 0,36 0,06 0,07 0,11 0,10
XV11 0,05 0,14 0,23 0,22 0,25 0,09 0,03 0,06 0,09
XVIIT - 0,06 0,05 0,11 0,08 0,02 0,03 0,08 0,04
XIX - - 0,05 0,06 0,03 0,03 0,01 0,03 0,01

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




GRUPO

DE % DE INDIVIDUOS NO ESTOQUE MEDIA
IDADE (%)
(AR0) 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

111 - 0,30 0,03 0,097 0,88 0,39 0,00 0,09 0,12 0,24
v 6,07 4,08 1,31 293 14 6.3 3,66 479 . 4,00 2,67
v 7,00 19,73 12,96 22,96 22,69 21,78 28,27 24,04 29,16 12,69
VI 29,71 30,11 25,12 36,95 25,51 23,29 29,64 32,55 26,45 24,18
VII 32,80 26,04 27,31 22,92 92,62 30,97 26,48 24,19 21,868 26,53
VIII 14,84 10,33 14,14 8,78 7,92 12,3 8,38 9,24 10,30 14,94
7% B30 @B M0 %92 9.35 B0E. - 9.50 . 3,6 - 469 9,79
X 5,65 2,56 2,62 0,92 1,39 340 LB 5,30 1,86 4,75
%r 2.0 D.0E: 1,20 6,81 8,39 1,30 . 6.35 0,38 0,67 2,13
XII 1,40 0,62 0,51 . 0,08 9,29 0,73 0,05 0,18 0,39 1,22
XIIT 0,72 0,18 0,37 D05 0,08 0,23 0,04 0,06 0,97 0,61
X1V 8,34 W08 0,6f 0,80  B.08 0,21 - 0,02 0,05 0,35
XV 0,04 D08 012 0.0 043 b - 0,01 0,03 0,17
XVI 0,00 0,00 0,07 0,02 0,02 0,34 - 0,01 0,03 0,12
XVII 0,00 0,00 °~0,04 0,03 0,03 0,21 - 0,02 0,05 0,09
XVILI 0,02 . 0,0L D,06 0,02 5,06 0,18 - 0,02 0,02 0,05
XIX - 0,01 0,01 - ~ 0,16 - - 0,03 0, 04

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




nos SUBESTOQUES JOVEH E ADULTO Do

PARTICIPACHO RELATIVA

- PARGO; QETJAHUS PURPUNEUS,EH DIFERENTES AREAS NE
DO MORTE E HORDESTE 0O BRASIL,

PESCA

Ho peniopn 1967 - 1984.

GBSERVAQKO:(ﬂ)ind1v¥duos na faixa de LTL-

periodo de ndividuos na faixa

para ©

periodo 1977 /

.

NS By

1967/1976; 1

participagao relativa (%) Homero total
Ano Sybestoque Subestoque ¢e individuos
Jovem(*} ndulto no estoque
Rrea Bancos Oceanices
1967 0,1612 0,8388 7.676.583
ey ooy
1968 00,3172 00,6828 9.7249.918
1968 0,2437 05,7563 1.714.605
© 1870 0,2048 i n,7952 1.105.630
L1971 i 0,2206 % 0,77%4 1. 142,259
i P
. i '
MEDIA L 0,2295 . 0,7705 ] 1.,873.8G6%
v . i
ﬁrea plataforma Continental
1972 06,1276 n,8724 1.362.508
M e
1673 00,1329 0,8671 2,559,782
. ' r.— i
1974 n,3642 0,5358 3,642,259
1875 n,3991 00,6008 4,435,327
1976 90,3679 12,6321 1.091.499
1677 n,3298 n,6702 4.561.988
1978 0,3942 50,6058 5.346.312
187S 0.,2595 0,7495 } 4.170.7790
T LA e
1880 0,3784 90,6216 5.581.879
1981 0,285% n,7146 4,364,640
P e 2IRECY g
1982 0,3084 n,56916 A.532,24%
1983 n,2926 09,7074 4.193.163
1984 n,3328 n,6672 4.152.428
PREEOURMNNIIES SRR
MEDIN n,3056 9,6%%1 4.“?6.525,5
.a___..,.—-,——j__,_____——-__wl_,___—_———,__-___..—-——u Sl S
ﬁgglﬁ ¢.1 n,2845 | D57 185 3,35§.659,8

1981,

vl anos.para ©
do 111-¥ 2n0OS,




CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORGO,POR GRUPO-DE-IDADE,DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL,1967/84.

GRUPO PESO CPUE (NQ DE INDIVIDUOS / ANZOL - DIA)

DE MEDIO

IDADE (g)

(ANO) 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
111 222 - - - - - - - - -
v 415 0, 0087 0,0128 0,0033 0,0082 0,0061 - - 0,0040 0,0083
' 666 0,0119 0,5693 0,1417 0,1094 0,1025 0,0157 0,0249 0,2984 0,2273
Vi 974 0,5926 1,4934 0,8308 0,4573 0,4209 0,2523 0,4479 0,8518 0,8728
VII 1.332 0, 9048 1,6639 1,00114 0,7633 0,5165 0,6629 11,2705 0,8912 0,9426
VIII 1.728 0,8806 0,9672 0,5897 0,5329 0,4452 0,4964 0,9374 0,5535 0,4180
X 2.150 0,7445 0,8727 0,6391 0,4110 0,3397 0,3437 0,5278 0,3194 0,1597
X 2.585 0,3799 0,4419 0,3683 0,2638 0,1970 0,2733 0,2097 0,1291 0,0773
XI 3.017 0,1520 0,2063 0,1931 0,1315 0,1199 0,0689 0,0665 0,0675 0,0377
XLT 3.479 0,0827 0,1540 0,0975 0,0625 0,0960 0,0388 0,0439 0,0270 0,0148
XIIT 3.918 0,0277 0,0807 0,0488 0,0273 0,0706 0,0215 0,0142 0,0083 0,0061
X1V 4,375 0,0123 0,0440 0,0349 0,0165 0,0478 0,0098 0,0055 0,0060 0,0045
XV 4.787 0,0015 0,0083 0,0165 0,0091 0,0208 0,0046 0,0028 0,0044 0,0016
XVI 5,225 0,0026 0,0165 +0,0165 0,0039 0,0087 0,0013 0,0024 0,0036 0,0027
XVII 5.624 0,0021 0,0092 0,0092 0,0061 ©,0061 0,0020 0,0012 0,0020 0,0025
XVIIIL 6.020 - 0,0037 0,0020 0,0030 0,0019 0,0003 0,0012 0,0024 0,0011
XIX 6.388 - ~ 0,0020 0,0017 0,0008 0,0006 0,0004 0,0008 0,0002

TOTAL 3,8039  6,5439 4,0048 2,8075 2,3886  2,1921 3,5563 3,1694 2,7772




GRUPO PESO CPUE (N? DE INDIVIDUOS / ANZOL - DIA)

DE MEDIO

IDADE (g) : .

(ANO) 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
I11 222 ~ 0,0063 0,0007 0, 0013 B,0176 0,0056 0,0002 G, 0012 0,00L5
1V 415 0,0016 0,0846 0,0292 0,0577 0,2767 0,0916 0,0562 0,0673 0,0497
\ 666 0,1531 0,4155 0,2887 0,4847 0,4401 09,3133 0,6203 0,3377 0,3620
VI 974 0,6492 0,6340 0,5595 0,7799 ~ 0,4947 0.,3350 0,6504 0,4573 0,3283
VII L2332 0,7167 0,5505 0,6082 0,4796 0,4387 90,3017 0, 5810 0,3398 0,2691
VITE 1:728 0,3243 10,2175 0,3149 0,1854 0,1536 0,1778 0,1839 0,1299 0,1278
X 2,350 0, 1376 00,1026 0,3126 0,0785 0,0652 D, 1152 0,0705 0,0442 00,0607
X 2. 585 0,1015 0,0539 0,0583 0,0195 0,0256 0,0475 0,0243 0,0183 . §,0251
XI 3,017 0,0498 0,0206 0,0268 0,0045 0,0154 0,0187 0,0056 0,0049 0,0083
LY 3.479 0,0308 0,0130 60,0113 0,0017 0,0055 0,0104 0,0011 0,0026 0,0048
XITI 3.918 0,015 06,0033 0,0083 0,0011 0,0016 0,0033 0,0009 0,0006 00,0033
X1V 4,375 0,0030 0,0013 0,0017 0,0002 0,0008 0,0030 - 0,0002 0,0006
XV 4.787 0,0008 0,0018 0,0027 0,0002 0,0025 0,0024 - 0,0001 00,0004
XVI 5. 225 0,0002 0,0003 0,0017 0,0004 0,0004 0,0049 - 0,0001 0,0004
XVII 5,624 0,0002 0,0003 0,0010 0,0006 0,0006 0,0030 - 0,0003 0,0006
XVILI 6.020 0,0004 0,0003 0,0013 0,0004 0,0008 00,0026 - 0,0003 0,0002
XIX 6.388 - 0,0003 0,0003 ~ - 0,0024 - = 0,0004

TOTAL 2,1849 12,1061 2,2272 2,0959 1,939%  1,4384 2,1944 1.4047 1,2412




A

TABELA V1

LIDADE TOTAL E DO ESFORGO DE PESCA 00 PARGO,
PURPUREUS, NO PERTODO 1967 - 1981.

YALORES DA IDADE HEDIA DE CAPTUNA,COEFICIENTE OE HonTA

LUTJENUS

Ano

< . H
Idade Media |

de Captura

Coeficicnte

de Hortali-

Esforgo de pes-

K1 5
ca (10° anfel-

{ano} dade Total dia)
(2)
1967 8,3 0,716 703
1568 7.8 0,567 418
1969 8,3 0,539 428
1970 8,1 0,542 394
1971 8,1 0,526 476
1972 8,2 0,673 649
1973 8,1 0,702 720
1974 7,6 0,590 1.149
1o75 7,4 0,630 1.597
1076 7.6 0,797 1.873
1977 7.1 0,680 2.971
1978 P 3%, 0,622 2.401
1979 6,7 0,725 1.990
1080 6,4 | 9.628 2.878
1981 5 0,448 3.035
1982 6,5 1,059 2.065
1983 6,6 1 0,574 2.020
1984 6,7 0,603 3.346




VALORES DO INDICE DO POTENCIAL REPRODUTIVO (IPR) DO PARGO,LUTJANUS PURPUREUS,NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL

1967 / 1984

GRUPO INDICE DE POTENCIAL REPRODUTIVO (IPR)

DE
e 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
VII 6,5 10,2 8,4 9,9 8,1 4,4 12,8 14,9 31,4
VIIT 43,6 40,9 34,0 47,8 48,4 53,3 65,5 63,9 96,6
IX 100, 0 100,0  100,0 100,0  100,0 100,0  100,0 100,0  100,0
X 89,8 89,1  101,4 113,06 102,1 92,5 69,9 71,0 85,1
X1 46,5 54,0 68,9 73,0 80,5 45,7 28,8 48,2 54,0
XII 34,5 54,9 47,5 47,4 87,9 35,1 25,8 26,2 28,7
XITI 13,6 33,9 27,9 24,2 76,0 23,0 9,9 9,4 14,0
X1V 7.3 91,7 23,6 17,4 60,8 12,4 4,7 8,2 12,0
XV 1,0 4,6 12,1 10,3 29,0 6,3 2,5 6,5 4,9
XVI 1,8 9,5 13,1 4,9 13,0 1,9 g% 5,6 8,9
XVII 1,4 5,7 7,8 8,2 9,6 3,0 141 5.9 8,5
XVIIT = Sk " 1.8 4,3 5,2 0,7 i) 4,6 4,0
XIX = - 1,9 2,5 1.5 1.1 0,4 1,8 -

& IPR  345,8 427,1 4484 462,9  619,9 379,4  325,0 363,5  448,1




Continuagao...

GRUEO INDICE DE POTENCIAL REPRODUTIVO (IPR)
DE
IDADE 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
VII 27:8 28,6 10,4 32,6 35,9 13,9 43,9 41,1 23,6
VIII 87,0 18,2 37,2 87,2 87,0 56,9 96,3 108,6 7747
IX 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
X 130,1 92,4 32,9 43,7 69, 1 87,6 60,8 73,0 66,9
XI 82,7 45,8 19,7 12,8 33,7 37,0 ° 17,8 25,1 28,7
XII 69,7 39,6 13,3 6,7 26,8 28,3 4,8 18,6 24,8
XIII 41,8 115 9,6 4,9 8,7 10,5 4,6 4,6 20,2 ¥
XIV 9,6 5,2 Byl Loyl b4 11,3 = 257 byb
XV 3,0 7,8 4,0 i 18,2 9,4 - 143 2,9
XVI 0,8 1.5 245 2,7 3,0 21,6 - 1,6 3.3
XVIT 0,9 1,6 173 b4 4,8 V4.2 - 3,4 5,6
XVITT 158 L7 25 o 3 6,8 2.9 = 3,6 2,4
XIX = 1,8 0,4 - - 12,0 - 3,8 4,9
IPR BhG.2° 415,77 23,2 300;6 4184 4156 328,20 Bdl;6 36532




TABELA VIII

VALOR MEDIO DO INDICE DE POTEMCIAL REPRODUTIVO DO PARGO.
- LUTJANUS PURPUREUS,EM TRES FASES DO PERTODO 1967-1984.

GRUPO DE I P R madio

IDADE A

(AND) : 1967 -.1971 | 1972 - 1976 | 1977 - 1984
V11 8,62 | 18,26 28,75
VIII ’ 42,94 I 73,26 78,64
IX » 100,00 ;' 100,00 100,00
X | 99,08 1 89,72 | 65,80
XI ‘ 64,53 1 51,88 30,08
X1I 54,44  § 37,10 20,11
XIII | 35,12 i. 19,62 | 9,33.
X1y 26,12 1 9,38 4,49
XV 11,40 i 4,64 6,44
XV I _ 8,46 i 3,92 | 5,14
XVII o gJee 3 16,7 _ 5,07
XVIII | 2,98 § 12,30 4,71
XIX 1,90 é 1,10 4,58
TOTAL } 462,18 | 437,88 363,14




POTENCIAL REPRODUTIVO DO PARGO,LUTJANUS PURPUREUS, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL,NO PERIODO DE 1967/84

GRUPO FECUNDIDADE

DE MEDIA POTENCIAL REPRODUTIVO (NP DE OVULOS. 100)

IDADE INDIVIDUAL -

{ANO) (N9 DE OVULOS) 1567 1968 1969 1970 19%1 1972 1973 1974 1975
VII ‘ 124,400 11.681 12.717 7.946 5.516 4,510 7.893 16.780 18.792  27.624
VEIT 656.800 - 78,751 51.380 32,088 26.672 26,924  40.941 85,747 80.836 84.838
IX 1.140.800 180,487 125.683 94,272 55,758 55.687 76.835 130,891 126,478 87.865
X 1.576.400 162,051 'XY1.952 95,579 62.981 56,813 . 71.121 91.488 89.942 74,792
XTI 1,963,600 84,105 67.805 65,002 40,724 44,881  35.145 375 027 61.043 47.391
X1T 2,338,700 62,306 69,957 44,721 26,361 48.942 26,996 33.862 33.257 25.358
AIIT 2.665,400 24,571 42,470 26,290 13.560 42.306  17.605 12.9)2 12,076 - 12,197
by 2,980,000 32,920 27.407 22.277 9,676 33.506 9.468 5.941 10,205 10.689
XV 3,246,200 1,759 5,598 11,448 5.825 16.061 4.812 3,236 8,153 4.076
AVI 3,912, 400 3.174 12.114 12,386 2,701 1295 1.488 3.001 FaldH 1:539
XVII 3.742.300 2.704 7.152 7.389 4,478 5.408 2.378 1.598 4,272 7.384
XVITI 3.960.100 - 3.053 1.675 2.368 1.788 420 169 5.425 3552
XIX i 4,153,700 otk = 1.757 1.421 750 880 592 1.896 746
TOTAL ;. ¥=2,466.215 ‘ . 624,509 537.288 422,830 258,041 . 345,271 295.982 423.844  459.591 394.071

INDICE DO SUB ESTOQUE
REPRODUTOR (PR/£.F) 0,360 0,521 0,400 0,266 0,294 0,185 0,223 0,162 0,100




Continuagao...

GRUPO FECUNDIDADE

" DE MEDIA POTENCIAL REPRODUTIVO (N DE OVULOS. 109)

IDADE INDIVIDUAL

(ANO) (N9 DE QVULOS) 1976 1977 1978 1976 11980 1981 1982 1983 1984
VII 124,400 24.626  30.012 26.792 17.512 23.168 16.798  22.020 18.832 16.519
VIII 656.800 77,381 82,145 96,070 46.886 56.191 68.583 48,283 49.868 54.337
X 1.140.800 88.758 105.048  258.512 53.806 64.672  120.432  50.134 45.962  69.937
% 1.576.400 115.229  97.152 84.884 23.235 44,725 87.282  30.424 33.503 46.773
%1 1.963.600 73.269 48,075 50.686 6.975 34.817 44,732 9,054 11.538  21.869
X11 2.338.700 61,817 . 41,523 28.978 3,617 17.072 33.933 2.467 8.406 17.127
XIII 2.665.400 37,054 12,206 25.053 2,658 5.947 12.695 2.320 2.148  1.401
X1V 2.980,000 8,430 5:555 5.929 628 3.518 13.410 - 1.016 3,108
XV 3,246,200 2,449 8.471 10.333 685 11.498 11.686 - 853 2,256
XVI 3,512.400 662 1.310 6.988 1.482 2.074 25.922 - 599 2,441
XVII 3.742.300 705 1.396 4,466 2.369 3.314 16.840 - 1.916 _ 3.903
XVIIT 3.960.100 1.493 1.478 6.302 1.671 4.675 15.682 - 2.028  1.376
XY 4,153,700 - 1.549 1.653 - - 14.953 - - 2.887
TOTAL. TF=2.466.215 491.673 435,920 606.646 161.524 271.671 482.948 164.702 176.369 243.934
IKDICE DO SUB ESTOQUE

REPRODUTOR (PR/£.F) 0,106 0,059 0,102 0,033 0,038 0,064 0,032 0,024 0,030




REGRESSAC LINEAR ENTRE A IDADE MEDIA DE CAPTURA (ANO) E O ESFORGO DE
(ANZOL - DIA) DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, NO NORTE E NORDESTE DO

FIGURA L
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CURVAS DO IPR POR GRUPO

FIGURA 2
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FIGURA 3

RELACAO ENTRE O IPR E A IDADE MEDIA DE CAPTURA (ANC) APLICADO NA PESCA
DO PARGC, LUTJANUS PURPUREUS, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL, NO PERICDO DE
1967 A 1984
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FIGURA 4

RELAGAO ENTRE O ¥ IPR £ O ESFORGO DE PESCA EM ANZOL-DIA APLICADO NA

DO PARGO,LUTJANUS PURFUREUS,NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL; NO PERIODO
1967 A 1984
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FIGURA 5

CURVA DE PRODUGAO ANUAL EM TONELADAS, ESFORGC  DE PESCA EM
ANZOL-DIA E CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO EM KG POR  ANZOL--
DIA DO PARGO, LUTJANUS PURPUREUS, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL
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