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.ANALTISE DA BIOLOGIA PESQUEIRA DO CAMARAC BRANCO, Penaeus

schmitti BURKLNROAD, E DO CAMARAQ VERMELIIO, Penaeus subtilis

PEREZ-FARFANTE, NA ILHA DE SAO LUIS, ESTADO DO MARANHAO.

Carlos Edwar de Carvalho Freitas

I - INTRODUGAOC

Os camaroces marinhos das espécies Penaeus schmitti

Burkenroad e Penaeus subtilis Pérez-Farfante constituem oS

principais recursoé pesﬁueiros do Estado do Méranhéo, ‘tanto
por sua abundancia cdmo pelo elevado prego alcangado nos mer
cados interno ekéxterno. As caracteristicas da costa mara -
nhense, pelo tragado do litoral e pelos grandes rios que ne-
la desembocam, asseguram & existéncia de ambientes particu -
larmente favoraveis aos camardes marinhos, de modo que a
area da plataforma continental a ela correspondente pode ser
considerada como uma das mais importantes para a pesca des -
tas espécies (PAIVA et. al., 1971). Sobretudo, a diversidade
do sistema fluvial e a existéncia de areas estuarinas forne-
cem o ambiente necessario para o desenvolvimento destas espé
cies nas fases larval e jovem, antes de migrarem para a pla-
taforma externa, jé como adultos, para realizar a atividade'
reprodutiva.

Apesar da importancia desses recursos, facilmente'
comprovada pelo volume anual de receita por exportagﬁo, veri
fica-se uma grande escassez de literatura cientifica sobre
as diversas espécies, principalmente no tocante as suas cara
cteristicas biolégicas e a dinamica das populagSes sujeitas’

a exploragao pesqueira.
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A exploragéo camaroneira no Estado do Maranhao e
muito dispersa (PAIVA et. al., op. cit.). No entanto, algu-
mas areas tradicionais de desembarque encontram-se, relativa
mente, bem descritas por PORTO & FONTELES FILHO (1984).

O controle dos desembarques na Ilha de 856 Luis se
refere, principalmente, as atividades da pesca artesanal, de
modo gue a amostragem da captura abrange apenas a'érea ’ da
plataforma interna em torno da ilha, ate uma profundidade a-
proximada de 10 metros. Sabe-se que os camaroes habitam re--
giSes'de maior profuﬁdidade'e mais afastadas daAcosta quando
adultos, sendo entao capturados por barcos motorizados da
frota industrial -sediada nos portos de Belém e Macapé, 0 que
dificulta bastante sua amostragem nos locais onde sao desem-
barcados os individuos capturados pela frota artesanal. Se -
gundo PORTO (1984), o Estado @o Maranhao tem-se ressentido
da falta de uma infra-estrutura necessaria para viabilizar a
centralizagao dos desembarques, da qual depende o sucesso da
comercializagao, compativel com o crescimento acelerado da '
pesca, com consequente pressao do esforgo score esses esto -
ques.

0 esforgo de pesca exercido pela pesca artesanal
scbre as populagSes das duas espécies aguil consideradas, de-
ve ter um nivel de média intensidade, tendo em vista as pré—
prias limitagoes dos aparelhos e embarcagSes utilizadas. No
entanto, considerando a concentragao dos estagios iniciais !
do éiclo vital nas areas costeiras e a consequente agregagéo
das unidades de esforgo nestas éreas, podem ocorrer conse - -
quencias danosas para o equilibrio da populagao, que se tor-

nariam evidentes nas taxas de crescimento e mortalidade, e
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na participagﬁo do estoque Jjovem na captura. Deste modo, 0
presente trabalho tem por principal finalidade determinar es
ses parémetros e verificar como a sua variagéo temporal e es
pacial pode estar contribuindo para a manutenggo do status !
das populagoes do camaraoc branco e do camarao vermelho, na

regiao em torno da Ilha de Sao Luis.
II - MATERIAL E METODOS
Os dados que'embésaram este estudo consistem das '

distribuigoes de comprimento total de machos e fémeas do ca-

marao branco, Penaeus schmitti Burkenroad, e do camarao ver-

melhc, Penaeus subtilis Pérez—Farfante, obtidas atraves de

amostragens mensais da captura desembarcada em cinco locali-
dades da Ilha de Sao Luis, Estado do Maranhao, no periodo de

abril de 1982 a margo de 1983.

Estes locais foram, preferencialmente, escolhidos!
por constituirem tradicionais localidades de desembarque e !
empregarem tecnologia de pesca diversificada, proporcionando
uma amostragem representativa de individuos das diversas !
classes de comprimento do estoque capturével.

As localidades sao: Arraial e Estiva (onde predomi
na o uso do puca), Pau-Deitado (com predomindncia do uso da
zangaria), Raposa (com predominiancia do emprego da redinha),
e Sao José de Ribamar (onde sao utilizados os trés tipos de
aparelhos). Estes aparelhos e a tecnologia de aplicagao dos
mesmos estao, pormenorizadamente, descritos em PORTO & FONTE

LES FILHO (1982).

Com base nas distribuigoes de frequéncia de compri



mento total (tabelas I e II), determinamos o comprimento me—
dio, mensal e anual, de ambos o0s sexos, para cada local de
desembarque e para a Ilha de Sao Luis (tabelas III e IV).
Também, a partir das distribuigSes ae frequéncia :
calculamcs a participagéo relativa do estoque jovem na captu

ra, atraves da formula:
% de jovens = J / N (1)

* »
cnde, J = numero de Jjovens na amostra;

N

il

numero total de individucs na amostra;.
considerando~se ©0s seguihtes comprimentos-limite: camarao
branco = 100 mm, € camérao vermelho = 85 mm (tabelas V e
VI).

A homogeneidade das amostras fol testada em termos
espaciais, comparando-se o comprimento médio dos individuos
amostrados nos varios pontos de desembargue através da Anéli
se de Variancia (tabelas VII e VIII), segundo técnica deseri

ta por FONSECA & MARTINS (1982}, pela qual o valor de e de

I

terminado atraves da formula:

B e Se? {2}
St

onde, F = valor a ser comparado com o obtido na tabela;

quadrado medio determinado entre as medias de !

2

0]
n

I

comprimento;

quadrado medio residual;

n
s

n
i

O valor de F tabelado fol encontrado considerando-

seq

¥y /<V2 =(k -1) / (n - k)



onde, v1 = numerador na tabela;
v2 = denominador na tabela;
= numero de médias anuais por sub-area;
n = numero de médias amostrais;

Com o intuito de determinar quals os locais de a-
mostragem que apresentavam diferengas estatisticas guanto ac
comprimento médio, aplicamos o Teste de Scheffé (FONSECA &

MARTINS, op. cit.), através da inequagao:

< 5% i 1 + 1 s
AA~XB’!>\/01~ (k-—l)(nA nB)L- (3)

onde, "A = média de um local de desembarque A;
EB = média de um local de desembarque B;
k = numero de médias anuais por sub-area;
Sr? = quadrado medio residual; W :
n, = numero de amostras de um local de desembarque A;
n, = numerc de amostras de um local de desembarque B;
F = valor encontradc na tabela;

concluindo pela existéncia de diferenga estatisticamente sig
nificativa, quando a inequagao supfa-citada for satisfeita.
Todas as analises estatisticas foram efetuadas ao
nivei de significéncia OZ= 0,05.
| Apesar da dificuldade em se aplicar o modelo de
crescimento de VON BERTALANFFY (1938) aos camarces, ajusta -
mos a curva d~ crescimento, por sexo.e para ambas as espé -
cies, pelo método das modas de cemprimento mensal, conside -
rando-se que deve haver um pequeno incremento entre modas
ac longo dos meses, indicative de que uma determinada coorte

# . . <
esta crescendc em tamanho dos individuos.



Os dados foram agrupados em intervzlos de 5 mm, e
colocados em gréfico para a construgﬁo dos poligonos de fre-
quéncia. Tendo em vista a proximidade dos locais de captura,
pode-se considerar que tfata-se de um mesmo estoque; portan-
to, as distribuigBes foram agregadas para as cinco localida-
des e considerada, apenas, como Ilha de Sao Luis. Anterior -
mente, PORTO & FONTELES FILHO (1982 e 1984) identificaram di
ferengas no comprimento do camarao branco e do camarao verme
lho obtido em diferentes locais, possivelmente devidas a se-
letividade dos aparelhos de. pesca de uso predominante em ca-
da uma delas. Desta fqrmé, a combinagazo dos dados tenta mini
mizar este efeitq e fornecer uma representagac global de to-
do © estoque.

O crescimento dos camarSes, como dos crustaceos em
geral, & descontinuo devido a presenga de um exoesqueleto !
gquitinoso gque envolve seu corpo, impedindo-os de se expandi-
rem livremente. Assim, para que o individuo possa aumentar !
de tamanho, & necessario acontecer uma mudanga do exoesquele
to através de um processo denominado "ecdise" ou "muda'. A-
pés a liberagéo deste exoesqueleto, o corpo se expande rapl-
damente gragas a absorggo de égua, atingindo um novo tamanho
que sera mantido até a proxima muda (FONTELES FILHO, 1979) .
Portanto, ¢ crescimento destes individuos & composto de uma
fase curta, a de muda, em que ha um répido crescimento deter
minado pela mudanga do exoesqueleto, e outra, estacionaria 5
em gue nao ha qualquer aumento de tamanho, ja que a existen-
cia do exoesqueleto nao o permite (PORTO, op. SEE')'

Possivelmente, devido a esta razsao, os valores mo-

dais obtidos apresentaram grande dispersao. Assim, considera



mos como valores modais "a média aritimética de diversos va-
lores observados e que apresentavam pequena variagﬁo"e
0 modelo de VON BERTALANFFY (op. cit.) apresenta a

seguinte equagao:

S s [1 . ek (t - to)] (4)

onde, Ly = comprimento médio na idade kt;
La = comprimento maximo teérico atingido pela espé -
(o3 B3
€ = base de logaritmos neperianos;
K = coeficiente de crescimento; : "
to = idade teérica em que o comprimento do individuo!
e zefé;

A validade do usc de valores modais em intervalos!
iguais de tempo (no caso, um més) implica na existéncia de
relagéo linear entre comprimento suceséivos, conhecida como!
relagao Ford-Walford (WALFORD, 1946), segundo a equagao:

~-K &t -k At
Lt+at=L4- (l—e )'i'e Lt (5)

t
onde, Liy = comprimento modal no instante de tempo t;
Lt + At = comprimento modal no instante de tempo t +

A t. sendo t = 1 mes;
Plotando-se Lt . at contra Lg, obtem-se uma serie!
de pontos aos qualis pode se ajustar uma reta de regressao i
near da forma Y = a + bX, sendo sua incliﬁagao igual a EE"K

e cuja intersecgao com a bissetriz fornece o valor de Lo ’

e ,
atraves da formula:

Lo = =B A ()

Segundo BEVERTON & IIOLT (1957), a equagao de von
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f)

Bertalanffy pcde ser ajustada para:

Los - LA;.
Leo

In ( ) = Kto - Kt (7)

de forma a fornecer a idade real da primeira moda atraves da

regressas linear entre

X = t (meses)
Legy. = L
¥ = Ink 0? L )
Leo

Encontrando uma reta de equagao Y = -a' - b'X, que

e o <y ¥ o ‘ #
permite o calculo de K e to'pelas formulas:

[

0w o gy 4 . (8)
al
to = r (9)

Tendo-se calculado a equagﬁm da curva de crescimen
to das duas espécies, para ambos 0s sexos, transformamcs a
distribuigéo de comprimento em estrutufa etaria, alocando as
frequéncias aos intervalos de comprimento correspondentes a
grupos-~de~idade trimestrais.

0 coeficiente de mortalidade total (Z) foi determi
nadc_através da formula proposta por BEVERTON & HOLT (1956),

isto e:

onde, K = coeficiente de crescimento;
V 3 ” 2 # » > . 4 3
Loy = comprimento maximo teorico atingido pela especie;

1 = comprimento medio da populagao;

il

¢c.= comprimento medio de captura (considerando a ida-
de media de captura, tc = 3 meses para o camarao'’
branco, e tc = 4,5 meses para 0 camarao verme -

1hé)s



0 coeficiente de mortalidade natural (M) foi esti-
mado, segundo PAULY (1980), pela formula:

log M = - 0,0066 - 0,2790 log L. + 0,6543 log X +

+ 0,4634 log T (11)

onde, T = temperatura ambiental média (28° C);

O coeficiente de mortalidade por pesca (F) e a ta-
Xa de exploragéo pesqueira (E) foram.estimados pelas seguin-
tes equagoes:
‘ =Z-MN, (12)

g

|
H
;
®

(13)

III - RLCSULTADOS

(a) Camarao branco, Penaeus schmitti Burkenroad

No periodo compreendido entre abril de 1982 € mar-
go de 1983, na Ilha de Sao Luis, Lstado do Maranhac, foram &
mostrados 12.417 individuos, sendo 6.095 machos e 6.322 fe -
meas, com predominincia de 1,82% de fémeas (tabela I).

0 comprimento medio de captura dos machcs, 99,4 mn
fol superior ao obtido pelas fémeas, 95,9 mm, considerando a
Iiha de Sgo.Luis como a reuniao das cinco localidades. Para!
anbos 0s sexoes, Lstiva apresentou as menores médias de com -
primento; Arraial e Sao Jose de Ribamar élcangaram valores !
intermediérios; e, Pau-Deitado e Raposa, comunidades do muni
cipic de Pago do Lumiar, mostraram as maiores médias de com-
primentec. O mnes de abril de 1982 apresentou, para ambos 0S
Sexos, © menor-comﬁrimento medio de captura, para a Ilha de

Sao Luis, no periodo mencionado (tabela III).
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A participagao relativa do estoque jovem, na captu
ra desembarcada, foi: machos = 18,83% e fémeas = 25,62%. Con
tudo, ha que se destacar determinados locais que amostraram,
em alguns méses, exclusivamente individuos Jjovens (Estiva e
Arraial). Os menores percentuais de participaggo do estoque
Jjovem foram obtidos nas localidades de Pau-Deitado e Raposa.
Os méses de abril e maio de 1982 foram, no citado periodo |,
08 que exibiram maior participagéo de individuos jovens (ta-
bela V).

Utilizando a transformagﬁo de Ford-Walford
(WALFORD, op. cit.) com os valores de Ly e Li. 4 at (tabela
IX),Aobteve—se as. seguintes equagdes das retas de regresso'’
linear:

0,995%*)

it

machos: L 4 ak = 28,899 % 0,889 L (r

Il
1t

fémeas: Ly , oy = 31,199 + 0,887 Ly (r = 0,993**)

Desta forma, o comprimento maximo tedrico desta po’
pulagéo foi determinado atraves da equagao (6), sendo:

machos: Lo = 260,3 mmn

femeas: Lo = 276,1 mm

Ajustada a equaggo (4) segundo modelo de DBeverton

& Holt (BEVERTOI{ & HOLT, 1957), efetuamos a fegressao linear

Loo = L e ~
entre t e 1ln (———E——_L~)° Estimando os parametros a' e b' !
= s & 124

1

que utilizamos no calculo de K e to atraves das formulas (8)
e (9), respectivamente:

machos: K = 0,120 (valor mensal)

fémeas: X = 0,118 (valor mensal)

to = 2,08 meses
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As equagoes da curva de crescimento desta popula -

¢cao, sao as seguintes:

machos: Ly = 260,3 (1 Q_ef0,120t}
-~ = l o
femeas: Ly = 276,1 (1 -€ o, 18t)

Considerando grupos-de-idade trimestrais, atribui-
mos os valores de 3, 6, 9 e 12 méses a variavel t, da equa -
950 da curva de crescimento, e alocando as frequencias de !
comprimento (tabela I) aos intervalos de conmprimento corres-

| ’
pondentes aos grupos;dea;da#e supra-citados, determinamos a
estrutura etaria de'ambds os sexos desta populagso (tabelas'
X & XE). "
Os coeficientes de mortalidade, estimados através’
das formulas (10), (11) e (12), foram:

~ Coeficiente de mortalidade total

machos: Z = 0,930

femeas: Z = 1,563

~ Coeficiente de mortalidade natural

machos: M 0,244

femeas: M = 0,23
- Coeficiente de mortalidade por pesca

machos: F

It

0,686

femeas: F = 1,326

b}

A partir destes dados de mortalidade, estimamos
i o o . a
a taxa de exploragao pesqueira a que esta sendo submetida es
ta populagéo, atraves da formula {(13):

machos: E = 44,60 %

femeas: E = 67,10 %



Josik
N

(p) Camarao vermelho, Penaecus subtilis Pérez-Farfante

Wi

Em cinco localidades da Ilha de Saoc Luis, bMara -

[

nhao, periodo de abril de 1982 a margo de 1983, foram efetua
das amostragens mensais. Sendo amostrados 38.78C indivfduos,
dos guais: 16.057 eram machos e 22.723 se constituiam de fé-
meas. Apresentando uma predominﬁncia das féneas de 17,18%
(tabela II).

O comprimento medio de ‘captura obcido pelos ma -
chos, 88,1 mm, foi menor que o das femeas, 90,6 mm. Esta ten
déncia é predominante em praticamente todos os mgsés (exce -
cao de fevereiro), e @m!praticamente todas as sub-areas {ex-
‘cegao de Estiva),

A localidade de Estiva apresentou, sempre, as meno

res medias de comprimento, as comunidades de Arraial e 530
e . o . s S - -
Jose de Ribamar obtiveram valores intermediarios, e os Lok
cals de desembarque de Pau-Deitado e Raposa alcangaram 05

comprimentos medios mais elevados (tabela IV). 0 mes de mar-

exXos, as menores lie -

o

¢o de 1983 apresentou, para ambos 0S

dias de comprimento.

A

A participagaoc relativa de Jjovens na produgao de

bS

camarao vermelho, desembarcada na Ilha de Sao Luls, no cita-

ot

- Z ‘ .
do periodo, nostrou os seguintes resultados:

50,16 %

=
)
2
=g
o
i
il

- = S0 ey 8
S 46,89 &

)
@7
15
©
i

Os locais que contribuiram com o maior percentual'
de jovens foram: Estiva, Arraial e S3o0 José de Ribamar, em
ordem decrescente. Em contra-partida, Pau-Deitado e Raposa !
exibiram uma significativa predominancia de adultos nos de -

sembarques (tabela VI).



Fazendo a transformagac de Ford-Walford (WALFORD ,

. cit.), determinamos as equagoes das retas da regresséo :

t I

inear entre Ly e Ly , at (tabela IX):

It

0,999%*)

(¥

machos: Ly 4 At = 16,475 + 0,926 Ly (r

16,460 + 0,927 Ly (r 0,999%**)

femeas: Lt + At

De posse dos parametros a e b destas equagSes, e5=
> 2 s s -3 .
timames o comprimento maximo teorico, para ambos oS sexos

através da equagao (6):

machos: Le = 222,86 mn
fémeas: Leo = 225,5 mm : -

Determinando a reta de regressao linear entre t e

Lo - Lt -

e s 2 - 3

1In ( T ), determinamos os parametros a' e b' que permi
co

tem o calculo, através das equagces (7) e (8), de K e to.
machos: K = 0,077 (valor mensal)
to = 5,75 meses
femeas: K = 0,075 (valor mensal)
to = 5,41 méses
Deste modo, a curva de crescimento estimada para a
populacao de camarao vermelho, capturada em torno da Ilha de
Sao Luis, apresenta as seguintes equagSes:

3 7%,
macho 848 7t)

0}

: Ly = 222,6 (1 -8

-0,075t

BEn R (T <8 )

femeas: Lt

0]

Obtivemos a estrutura etaria de ambos oS sexos, a
partir das frequgncias de comprimento, distribuidas nos di -
Versos grupos-de-idade de acordo com o0s intervalos de classe
estabelecidos através da equacdo da curva de crescimento, su

bstituindo valores de 3, 6, 9, 12 e 15 méses, para os ma -



chos; e 3; @; 9, 12, 15, 18, 21, 24 e 27 meses, para as fe

&

meas na variavel T da referida equagao (tabelas XIT e XIXI1)s
Os ceoeflcientes de mortalidade, determinados pel

formulas (10), (11). e (12), foram:
- Coeficiente de mortalidade total

machos: Z 0,452

i

[
1§

femea 0,389

n

s
°

- Coeficiente de mortalidade natural

i

0,191

femeas: M = 0,187~

machoss: M

- Coeficiente de mortalidade por pesca‘
machos: F = 0,261

femeas: F = 0,202 |
As taxas de exploragac pesqueira (E), de machos e

femeas do camarao vermelho, obtidas a partir dos dados de !

mortalidade, foram:

il

machos: E 21,00 %

femeas: T

il

1673 %

IV - DISCUSSAO

A predominﬁncia de fémeas na captura, observada
nas duas espécies, refletem, possivelmente, uma estratifica-
gao espacial por sexo e/ou maior vulnerabilidade das fémeas'
aos aparelhos de pesca empregados.

Provavelmente, dols fatores contribuem para a di -
versidade dos comprimentos-médios encontrados para os cinco'
locais de desembarque. O primeiro deles & geografico, pois

observando o mapa da regiac em que se realiza a pesca (figu-
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o

ra 1), verifica-se que as localidades situadas no lado ocea-
nico da Ilha de Sao Luis, Pau-Deitado e Raposa, apresentam ¥

s * 0 - » -
malores medias de comprimento, enquanto que, aguelas locali

5

zadas no interior da Bala de Saoc Joseé: Arraial, Dstiva e 5aoc
" . > . s 3 T (3
Jose de Ribamar, obtiveram medias mais reduzildas. Este fator

1

@

& condizente com & biclogia das especies estudadas, pois
conhecido gque os camaroces habitam zonas estuarinas no inicio
do seu cicleo vital e migram, posteriormente, para areas de

malor profundidade.

0 segundo fator ¢ a seletividade do aparelho de
nesca utilizado em cada local, como ja foil assinalado sor
5 % i

PORTO & FONTELLES FILHO (1984): "Em Arraial e Tibiri, onde se

= - - 1 s s 2= . - & 2
utiliza o puga (aparelho de malhas pequenas gque atua em a-
. z : P 4
guas rasas e lltoraneaC) os individuos eram menores gue oS

(@]

capturados em Pau-Deitado e Raposa, onde s utilizam respec-
tivamente zangaria e redinha (aparelhos de malhas largas que
atuam em areas mais afastadas)". Este fator justifica, tam -
gém, a dlstrlbu*‘a@ de comprimento mais uniforme encontradal
em Sac José de Ribamar (onde utilizam-se os trés tipos de

relhos), com a media de comprimento aproximando-se bastan
te da média geral da populagéo.

A Analise de Variancia {tabelas VII e VIII) mos -
trou que esta Vdr1xg§ ¢ estatisticamente significativa, de-
terminando para ambos os sexos das duas especiles valores de
F sempre superiores ac tabelado

O Teste de Scheffe ratificou a hipotese levantada'
anteriormente, isto &, que a lOCdL“”dng zeogr afica e os apa
relhos de pesca sao os fatores primordiais em relaggo ao ta-

manho médio dos individuos capturados.
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Para o camarao branco, nao persistia a diferenga !

o

sstatistica para as localidades de Arraial e S3o José de Ri=
bamar, e Pau-Deltado e Raposa, em ambos o5 sexos. Em relagao
ao camarao vermelho, a variagao nao se mostrou significativa
nas sub-areas: Arraial, Raposa e Sao Jose de Ribamar, para !
os machos; e Arraial e Sao Jose de Ribamar, Raposa e Sao Jo-
sé de Ribamar, para as femeas.

A participa@ﬁo relativa de Jovens de camarao verme
lho é superior a de jovens de camarac branco, na Ilha de Sao
Luis, Maranhao. No entanto, em algumas localidades a captura
recai exclusivamente sobre o estoque jovem desta Ultima espé
cie. Como se observa néa tabelas V e VI, os locais que apre-—
sentam maior percéhtual de jovens nas amostragens, LEstiva e
Arraial, S840 0S5 Mesmos que exiben menores 1edias de compri -
ntento refletindo, provavelmente, a reduzida seletividade e
peguena abrangéncia do aparelho de pesca (puga), alem da lo-
calizagao geografica.

As curvas de crescimento encontradas para ambas as
espécies mostram que estas atingem comprimento maximo tedori-
co com mais de trés anos de idade. Alén disso, verifica-se !

que o camarac branco atinge maior porte que o camarao verme-

Observa-se que as fémeas, de ambas as espécies, al
cangam wm comprimento maximo teorico superior ao dos machos.
Contudo, o ccnprimento médio obtido pelos machos do camarao’

5

branco amostrados na Ilha de Sao Luis, no citade periodo 3

3 * % » s
fol maior que o encontrado para as femeas da mesma especie
nas referidas amostragens. Acreditamos que isto se deva a

problemas de amostragem, visto que, nas loczlidades em que a



4

amostragenm fol mais significativa, Pau-Deitadc e Raposa (ta-

bela I), o comprimento médio obtido pelas fémeas foi supe -
rior ao dos machos.

0 brusco desaparecimento destas espécies N&s amos-~
tragens a partir dos primeiros grupos-de~idade, no segundo
para o camarao branco e no terceiro para o caunarao vermelho,
pode ser justificado pela caracteristica inerente a0s cama -
roes de migrarenm em regam a areas de maior profundidade ,

a0 se tornarem adultos, com finalidade reprodutiva, permane-

cendo nesta fase do ciclo vital inacessiveis A pesca artesa-

u.

nal.
Os parametros de mortalidade encontrados refletem’
un nivel de media intensidade de ehploragh pesquelira, para!

ambas as especies. Entretanto, estes valores podem mascarar!
. I3 3 - < “~ -

efeitos nocivos provocados pela incidencia da captura sobre!

s 4. 2 s : ¢

individuos jovens em alguns locals, conforme mencionado ante

riormente.

A grande variagﬂo encontrada nos v:lores da taxa

de cxplorahdo das duas esmécieg, se 1do a obtida para o cama-

rao branco comparativauernte clevada, pode ser motivada pelos
mesmos problemas amostrais que provocaramn discrepancias no

& . i o 4 o <
comprimento medio desta especie.

<

individuos

1

m, de cada 10

~

de ca.iarao branco e

(J
ja

As

N
.

camarao vermelho que morrem, devido a causas diversas, apro-
ximadamente 50 e 20, respectivamente, o saoc devido a explora
QgO pesqueira. As diferengas nos valores entre machos e Fe i
meas, principalmente no camarao vermelho, nao nos pareceram!

significativas..
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V - SUMARIO

Com base em dados de fr quenc1d do comprimento to-

tal de machos e fémeas do camarao bwanco, Penaeus schmitti !

Burkenrcad, e do camarao vermelho, Penaeus subtilis Pérez -

Farfante, obtidas através de amostragens mensais realizadas’
de abril de 1982 a margo de 1983 em cinco locais de desembar
que (Arraial, Estiva, Pau-Deitado, Raposa e Sao Jose de Riba
mar) da Ilha de Sao Luis, Estado do Maranhéo, concluimos !
que: i

1 - Ha uma Qreﬁominﬁncia no numero de feémeas sobre
o de machos, para as duas espécies, no total de individuos a

ostrados.

s (Estiva e

Q* v

2 - Os individuos caepturados por pucg
Arraial) exibem menor comprimento que aquele capturados por

redinha (Raposa) e zangarila (Pau-Deitado). Devido empregar '

os trés tipos de aparelhos de pesca, Sao Jose¢ de Ribamar a-~
e - Ld P 5 ~

presenta valores proximos a medlia geral da populagao captura

da em torno da Ilha de Saoc Luls.
3 - A localizagﬁo geogréfica da pesca influl no ta

manho dos individuos capturados; dal se Jjustifica o tamanho!

reduzidc nos animals capturados no interior da Balia de Sag
& 4 4 &

Jose em detrimento dagueles de mailor porte, apanhados no la-

do oceznico da Ilha de Szo Luis.

0

4 - A participagao relativa do estoque jovem e ba

tante elevada, para ambas as especies, nos locals situados !
3 . R 4 - e ’ a2 *
no interior da Baia de Sao Jose e que utilizam pugas.
5 =~ A equagao que representa a curva de crescimen-

to da populagao de camarac branco, Penaeus schmitti Durken -




L i I 2 o 3 nT et % »
road, na Ilha de Sao Luis, Maranhao, e a seguinte:

—O ir_OL

machos: L, = 260,3 (1 - € )

e -0,118%t
femeas: L, = 276,1 (1 -@ »118 )

onde, Ly = comprimento medio no instante t, enm mllimetros;

ct
il

idade, em meses.
6 - A curva de crescimento da populagac de camarao

vermelho, Penaeus subtilis Perez-~Farfante, capturado em a -

n
1

15
guas litoraneas da Ilha de Sao Luis, Maranhﬁo, ér representa
da pela equagao:

@=0:077t, .

)

maches: Ly =.222,6 (1 -

e«0,075t

- Em ambas as espécies, as fémeas atinglram com-
primentoc maximo,teérico superior ac dos machos. Estas apre -
sentaramn, também, coeficiente de recruﬁamento inferior.

8 - O grupo-de-idade I (3 a 6 meses de idade) & o
de malor partici “agao nas amostragens do camarao branco, Pe-

naeus gchmitti Burkenroad, correspondendo a 80,92% dos na-

chos ¢ 68,03 das femeas capturadas.

S - 0 grupo-de-idade II (6 a 9 meses de idade) é o

que ~presenta wmalor frequencia nas amostragens de camaraoc !

1 B L £ T % . a 2y
vermelho, Penaeus subtilis Perez-Farfante, correspondendo &
b 3 »

~f o5 A G A = R R Rk AR
2% dos machos e 48,27% das femeas anostradas.,

10 -~ Os coeficientes de mortalidads

(T»

total, natural

€ por pesca, alem da tuxa de exploragac pesqueira, sugerem !
£ i~ . . 3 . 1

un nivel de media intensidade de pesca para as Opulag e

ciegs. Contudo, a elevada participagao do esto -

(’D\

das duas esp

\

. 2
que - jovem em algumas localidades pode ocasionar desequili -

briecs no estoque.
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TABELA I -~ Distribuicac de freguencia ansSOiuta (N) € CeAdilvd 18] UU COMPLLIEILU WWLGL WS mavius ©
f3meas do canarao branco, Penacus schnitti Burkenrcad, por sub~area e total, na Ilha

de S3c Luiz, Maranhao , no pericdo de Abril de 1982 a Margo de 1983..

s

S s e

Classe de Machos
RIS Arraial Estives Pau~deitodo " Raposa Ribamar %ﬁ’iaidfi—‘
Total : = ‘U =
i N 3 N % N 3 N 3 N % L T |
35,00 ~ 39,99 - - = = h. = - > = = - - o
40,00 -~ 44,9% = - 1 0,9 - - - - s - i 0,1
45,00 - 49,99 1 0,6 4 3,5 = - - = - - = 0,1
50,00 = 54,99 2 1,2 7 6.C - - - - 1 G.3 i 2,2
55,00 - 59,99 1 0,6 16 13,9 - - il 0,0 - - 18 0,3
60,00 - 64,99 ! 7.7 18 15,¢ - - 5 0,2 G % 4 Q,7
65,00 -~ 69,99 10 5.3 17 . 14,8 2 G,1 7 G € 14 4,0 50 8,8
70,00 - 74,99 14 8,3 231 20,0 1 0,0 g 0,3 17 4,9 64 1,0
75,00 - . 79,99 16 9,5 9 7,8 7 ¢,3 22 0,7 21 €,0 75 1,2
83,00 ~ 84,99 9 5,4 3 2 g6 15 0,6 40 1,3 23 6.8 « 90 1.5
85,00 - 89,99 25 14,9 5 4,3 44 1,8 43 1,4 32 9,1 149 2,4
90,00 - 94,99 26 is,s £l 43 77 32 63 | - 2,0 43 12,3 214 3,5
95,80 - 99,99 14 8,3 2 1;7 122 Sl 110 3,6 3 10,9 286 4,7
106,00 - 104,99 20 1,9 3 2,6 216 2l 138 4,5 45 12,9 422 5,9
105,00 - 109,99 12 Tk 1 0,9 276 11,6 184 6,Q 46 153 519 8,5
110,00 - 114,95 3 1,98 - - 255 10,7 263 8.7, 26 7.4 552 9.1
115,00 119,99 - - | c,9 280 11,8 322 10,4 18 5,1 821 20,2
120,60 -~ 124,99 2 1,2 - - 301 12,7 382 | 12,4 9 2,6 65 11,4
125,00 - 129,99 - - - - 240 10,1 404 | 13,1 8 5% gs2 1107
120,00 - 134,99 - - - - 232 9,8 | 499 | 16,1 3 0,9 734 | 12,0
335,000 =~ 139,99 = = - - 174 d7d 405 3.1 -~ - §79 ‘9.5
140,00 - 144,99 - o - = 39 3.7 160 52 = - 248 4,1
145,00 - 149,99 - - - = 32 1,3 17 05 - - 49 (1,8
3:‘50,00 -. 154,99 - = - s 6 0,2 6 0.2 - - 12 0,2
15,00 - 159,99 ” o e & A = I | 60 - - 1 | wom
160,00 - 164,99 - - - - = - 1] o0 < 2 1 |on
165,00 — 169,99 - - - o - " 2 4 o v — oF
170,60 - 174,99 - - - - - - ~ - St - T e
175,00 - 179,99 - - - - - - % - ,. W i
180,00 - 184,9% - - -~ - 2 0,1 - = & e 23 1,0
185,00 -~ 189,39 - - =~ 2g 1 0,0 - - o - B 8,0
190,00 -~ 194,99 = = - - 1 0,0 -~ = - - 1 0,0
Total, f 168 100 115 150 ) 2373 100 3089 100 50 100 6025 100




Classe &e Fémeas
Carprimento
Total Arrai tive Pa 2 Raposa {Bam Iiha do
raial Estivas Pauv-deitado R ar S30 Luis
() :
g .
N by 3 N X N 3 N 3 N 3
v RS SRR ek v &y . Tan ~ ~ o~ i w -~ -
35,00 ~ 39,89 | - “ 2 0,7 - - - 5 - = 2| 0,0
20,00 - 44,99 | 1 0,4 21 7.1 " ” 2 0,1 - - 24 | 0.4
5,00 49,99 | 11 4,6 35 ¥ Ego2 - - 1 0,0 % - 8] 0,8
56,58 = 5450 | 13 A 47 | 158 1§ o0 1 0,0 5 1,0 5 38 8 B
85,00 = 5995 | 25 | 1003 2 153 11 me 17 0.6 7 1,4 92 | 1,4
60,00 ~ 64,99 | 20 8,3 53 | 180 o 29 9.7 | 18 32 1 2] 18
65,00 =~ 69,93 | 20 8,3 12 1 1os 8 | 0.3 23 0,8 | 32 6,4 | 115| 1.8
70,00 - 74,99 | 26 | 10,8 25 8,5 a4 | 0,2 21 0,7 | 49 9.9 | 125 | 270
75,00 - 79,99 | 17 13 13 4.4 9 | o4 42 14 1 a1 8,8 | 155 | 20
80,00 ~ 84.99 | 13 5 4 5 1.9 24 | 11 30 300 o7 | 120 ] 1s
55,00 - 89,99 | 22 9,2 8 2,7 50 & 2,2 25 15 | 48 9,7 |- 170 | 2.7
90,00 - 94,99 | 16 | 6,7 2 0,7 90 | 4lo 57 1, | 45 9,0 | 216 | 34
953,00 =~ 99,99 | 17 71 2 0,71 10 | 49 79 2,6 | 582 {10,5 | ze0 | 22
100,00 - 104,59 1 58 2 o7 | 183 | 8l 125 311 &1 {303 | 3m 0 &%
(5.00 < 109.,9¢ G - - 25 B 4 34 . 5
110,00 - 114,99 | 44 1,7 Y B 274 12:2 o 2'? 37 gﬁ o
115,00 - 119,99 | 2 0,8 = 3 261 | 11,6 218 721 .1 3,4 | 498 |- 7.9
120,00 - 124,99 | 2 0,8 > » 219 | 9.7 /1 102z | 13 36 | 5451 8l
125,00 129,99 | = o - = 190 | 8.4 296 9.7 3 0,6 | 49 | 7.7
330,00 «1;3,33 1 0,4 e - 30 ) 5y 286 9,4 B¢ 1 30t B L 87
135,00 ~ 139,¢ - A % % 10 | -4,9 235 oy 1 B2 t oaE | ex
140,00 - 144,99 | 1 0,4 = 4 g2 ¢ sy 277 901 - 4 392 | 6.2
145,00 - 149,99 | - - - > 92 | 4,1 | 219 7,2 = s 31 | 4,9
15000 - 154,99 |~ P - - &5 F i, 201 6.6 . 256 | 4,0
W B0 = 16895}, < k. e = g% i'g 126 4,1 - * 167 | 2,6
165,00 - 169,99 - - < = o# iy i% 1,7 - - 78 | 1,2
170,00 - 174,99 - > - . 8 o3 8 0'3 K % 2 193
175,00 = 179,99 e - e = - 03 4 g = 2 16 10,2
180,00 ~ 184,93 - o o i v £ ek 2 - e
185,00 -~ 189,99 | = - E: 5 O . A = R = N - *
190,00 - 194,99 | - R A o 1 1o " P e = Y
i‘- . 3 ¢ ; L-,U
I + |
At T H : { l i ‘
bl jo490° ) I0E p 208 ) qom | 28 1 d0e | owma 1 | 497 g Yesar Do

B D e P ——

i e———

PO L,

g eip
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Atussad).  ad. T ULSTILIDULIGEU  Ge irequencia absoluta (N0 e relativa do comprimento total de machos

e
féemeas do camarao vernmello, Penacus subtilis

pérez~farfante, por sub-irea e total,
na Ilha ée Sao Luis, Mararhdo, no periodo dc Abril de 1982 a Margo de 1983.

;

Machos
Classe Ce ;
Corprimento Arraial Estiva Pau-Deitado Rapcsa Ribamar éégélgfs
’ b
T(bw;?* u % N 8 N Y N 3 N 3 N § .
35,00 - 39,99 - - - = - - - - = - = s
40,00 - 44,99 g 0,0 3 Pk - - - - - - 4 0,0
45,00 - 49,99 - - 9 0,2 - - - - = - 9 0,1
50,00 = 54,99 1 0,0 45 0,9 - - 3 0,1 ¥ 0,0 50 0,3
55,00 = 1999 . 053 162 3,2 E§ 0,0 6 B2 4 0,2 180 b
60,00 - 64,99 39 1,5 462 9,2 2 0,1 18 0,5 32 143 553 3,4
€5,00 - 69,99 124 4,9 783 15,6 8 0,4 50 1,3 85 3,4 | 1050 6.5
70,00 -~ 74,99 232 9,1 1058 22,1 23 14 148 3,8 138 8,1 | 1660 10,3
7502 = 79,99 377 14,8 97 19,4 49 2,3 350 9,0 354 14,4 | 2100 13,1
£0,00 - 84,99 466 18,3 693 13,8 105 4,8 616 15,9 417 16,9 | 2297 14,3
85,00 - 89,55 414 16,2 422 8,4 164 7,6 713 18,4 387 15,7 | 2100 X350
90,00 - 94,399 357 14,0 241 4,8 264 12,171 726 18,8 404 16,4 | 1992 12,4
95,00 -~ 99,99 268 19,8 ~ 99 2,0 348 16,04 § 553 14,3 266 16,8 | 1534 9,5
100,00 - 104,59 143 5,6 45 0,9 395 18,2 | 369 945 71 6,9 | 1123 P A7
105,00 - 109,99 74 2.9 7 P 31 16,6 78 4,6 89 3,6 769 " 4,4
110,00 - 114,99 42 1,6 2 g0 288 13,3 75 1,9 35 1,4 442 - 2,7
115,00 =~ 119,99 6 0.2 1 0.0 112 5,2 1 41 1,1 13 0,8 179 . 1,1
120,00 = 124,99 - - - ~ 35 1,6 18 0,5 - - 53 0,3
125,00 - 129,99 - - - - 11 0,5 4 ¢g,1 1 0,0 16 Q,1
130,00 - 134,99 = - ~ - 2 0,1 2 0,0 - - 4 g,0
135,00 - 139,99 - - - - 1 0,0 = - - - 1 0,0
140,00 =-'144,99 - L= - - - s ” - = = - =
145,00 - 149,99 -] § - - - - -1 - - - - - -
150,00 - 154,99 - -1 - - - - - - - - - -
155,00 - 159,99 - - - - - C - - - - - - -
160,00 - 164,92 - - 1 0,0 ~ - - - - - i 0,0
165,00 - 169,99 - - - - - - - - - - - -
170,00 - 174,59 - - -1 - - - - - - - - -
175,00 -~ 179,99 - - - - - - - - - - - -
180,00 - 184,99 - - - - - - - - - - - -
185,00 - 189,99 | - - - - - - - - - - - -
190,00 - 194,99 - - = - - - - - - - = -
Total 2551 170 | . 5003 g 00| 2169 , 100 | 3870 | *w |uss | 1o lteest 0 ion

e

s

s aa

i agau 2




Continuacao

Fémeas '

Classe de
. Y Tlha do
Carprimento Arraial Pau-Deitado o _ Ribamar 2o Tais
Total ; 3 - i % -
ks N % % N 3 3 N 2 N 3

35,00 - 39,93 - - 0,0 . = - i i | 0,0
b e e > e &2 | = z 3 M : Se
45,00 -— &8 ,J:? ,1 s e s - - - i 0.1
50,00 ~ 5,99 7. ua 1,8 2 0,0 @Al o 0,1 | 05
55,00 - 59,99 . 27 - Q,8 4,4 1 a,a q,2| 10 a,3 1R
60,00 - 64,99 83 |.2,6 3,3 2 a,a a5 71 2,2 4,7
65,00 - 69,93 192 6,1 17,1 | 18 a,4 1,5/ 166 5,1 L 7,5
70,00 - 74,99 333 1Q,5 18,9. | 22 a,8 3,3 294 9,0 | 9,2
75,00 ~ 79,53 383 12,3 16,5 il 1,6 7,1 341 10,4 i 10,5
£0,00 - 84,99 487 15,4 19,2 ¢ 17 3,0 11,6} 439 13,4 11,1
85,00 - 5,93 437 13,2 7,8 | 185 4,7 15,5 408 12,5 10,4
0,00 - 94,53 387 12,3 4,5 | 276 7,1 16,7| 409 12,5 9.3
95,00 -~ 99,93 310 “g,8 2,6 | 402 10,3 14,7| 364 11,1 §:1
100,00 ~104,99 228 7.2 1,5 | 509 13,0 11,3 276 8,4 7.5
105,00 ~109,92 145 4,6 0,8 | 649 16,6 7,6/ 204 6,2 6,3
110,00 -114,53 81 2,6, 0,2 | 628 16,1 4,1 144 4,4 4,7
115,00 -119,53 ‘32 1,5 g,1 | 517 13,2 2,5 81 2,5 3,3
120,00 ~124,9 14 0,4 SO, | 304 7,8 ‘1,4 38 1,2 1,9
125,62 -129,92 4 a,l - 146 : oy a,6 1& a5 Q,9

: ' ’ ’ 7 :
130,00 ~134,99 1 0,0 = | 48 1.2 Q5 s o, a,3
135,00 -139,93 = - = 10 Q.3 o 1 M, a,1
140,00 ~144,5% - - - 2 U0 Sl A 0,0 Q,0
145,00 -149,39 - - - 2 0,0 1 - ~ - "g,0
et ) 'y F 7
150,00 ~154,99 - - - - - - - - -
155,06 ~158,;99 | > - e = 1 Q,0Q - = = T,a
160,00 ~164,59 - - - - c - - - - -
165,00 -169,99 - - - - - - - - - -
170,00 -174,59 2 - - = v? S, i & - -
175,00 ~179,99 - - - ~ - - - ~ - -
160,00 -184,99 - - - - - - - - - - -
185,00 -189,99 - - - - - 0,0 - -~ 1 0,0
190,00 -194,93 - -~ - 2 0,0 - - - 2 9,0
Total 3157 E 100 . 100 {3902, |...10Q. 100} 3271 10q] 22723 } 100




TABELA III - Distribuigao mensa] e anual do comprimento médio de captura de machos (M) e fémeas
(F} do camarao branco, Penaeus schmitti Burkenroad, por sub-area e total, na Ilha
de S3ao Luis, Maranhdo, no periodo de abril de 1982 a margo de 1983.
Comprimento Medio ()
Més Arr. Esti pau-deitad s
rai stiva o E ibe ~
au-deitado Raposa Ribamar ks Fanis
'M hoy M P M F M F M B M F
Ab;il 89,2 g 1A% 66,8 ..1 56,3 114,9 114,9 | 106,0 | 104,9 |102,8 101,1 94,1 89,8
Maio 85,7 80,8 71,5 | 57,3 118,1 125,0 | 106,;4 | 118,06 96,3 93,4 1 95,6 93,3
Junho 91,9 93,3 25 15,3 117,8 120,73 ¢ 102,5 | 11,9 |3101,4 95,8 | 97,2 87,4
qn}ho 57,5 82,1 65,0 58,6 114,0 114,9 + 112,5 | 109,2 99,9 90,7 197,58 91,k
Agosto 67,5 66,6 64,3 64,l 113,9 113,2 131,4 | 141,2 93,5 85,7 { 96,6 94,2
Setembro 83,0 80,7 2.7 62,4 125,3 125,2 { 13%,1 | 143,2 93,4 86,3 1101,5 99,6
Qutub:o 89,3 83,4 12,5 64,6 124,8 28,9 1 128,1 | 135,9 82,3 82,8 | 99,4 99,1
Novembro 98,6 9321 66,5 54,0 129,1 134,6 § 128,1 } 136,5 92,1 876 1102.% 11301,2
Eeze@bro 95,8 99, 4 81,3 69,4 §12,9 114;1 1 1l6,4 | 120,2 94,2 89,7 £100,1 98,6
Janeiro 92:5 83,6 73,0 61,2 112,6 111,81 LT } 118,2 - 98,9 93,9
Fevereiro - 90,0 - - 114,8 113,9 | 114,2 117,3 97,7 37,9 1108;9 | 102,3
Marco 8aq,8 61,3 - 137 ¢12,9 116,91 115,60 % 122 O 89,9 78,6 | 99,9 94,5
Anual 81,5 82,2 70,6 63,3 LY, 6 119,51 “EVER b 1218 94,9 89,0 § 99,4 959




{

TABELA IV - Distribuigao mensal e anual do comprimento mé&dio de captura de machos (M) e

femeas
(F) do camarao vermelho, Penaecus subtilis Pérez~-Farfante, por sub-area e total, na
ilha de S3o Luis, Maranh3o, no periodo de abril de 1982 a margo de 1983,
Comprimento Médio ( mm )
W Ilha de
5 Arraial Estiva Pau-deitado Raposa Ribamar O
S5aoc Luis
‘M " F M. F M F M. F M B M B
Abril 85,4 85,9 74,6 . 5,8 101,1 107,2 28,6 91,6 86,9 92,5 87;3 90,6
Maio 84,7 88(ﬁ“ 73,8 75,8 105,5 ngyl . 88,6 92,2 86,0 89,5 87,7 91,1
Junhe 85}7 87{1 78,3 . ‘79(5f 99,2 105,4 91,6 94,5 84,1 85,1 87,8 9¢ .3
Julho 87,9 88,9 76,8 3547 97,8 103,1 94,8 98,4 88,5 91,7 89,8 91,6
Agosto 89,4 89,8 75,8 76,5 88,5 106,1 88,9 92,1 90,9 92,6 88,7 91,6
Setenbro 87.2 87,3 T 74,9 102,5 117,2 94,2 96,9 86,8 84,0 89,2 92,1
Outubro 87,2 88,0 74,8 73,7 165,7 112,7 89,0 92,1 87,9 91,0 88,9 91,5
Noverbro 90,5 92,9 77,2 78,1 105,4 11223, 95,5 98,6 86,4 89,5 91,0 93,8
Dezenmbro 83,8 83,8 73,8 72,1 103,5 107,8 87,5 93,8 88,0 94,0 87,3 90,4
Janeiro 84,7 86,0 76,6 75,4 94,6 101,23 85,5 90,9 92,86 94,8 86,8 89,7
Fevereiro 84,8 80,2 73;9 T2yl 99,5 105,4 35,6 93,6 87,3 89,2 88,2 81,1
Marco 81,2 81,0 11,9 71,3 101,4 108,4 85,9 87,7 82,9 84,6 84,7 86,6
_Anual 86,0 26,6 75,2, 75,0 101,2 108,0 790,5 93,5 87,3 89,9 88,1 90,6




TABELA V - Participa¢ao relativa (%) de individuos jovens de camarao branco, Penaeus schmitti
BURKENROAD, na captura, por sub-&rea e total, ilha de Sao Luis, Maranhao.

: Tlha de
Mas Arraial Estiva Pau-deitado Raposa Ribamar

Sao Luis

M F M F M P M F M F M F
Abril 91,43 | 94,52 {100,000 98,72 | 8,98 9,70 38,17 | 39,39 | 38,64 46,08 | 34,54 47,09
Maio 81,25 | 85,11 100,00 100,00 | 9,41 | 4,00 29,03 | 25,00 | 61,90 65,31 |42,59 | 44,03
Junho 87,50 | 66,67 [100,00 | 100,08 {12,92 | 14,49 40,91 | 40,68 | 42,10| 56,25 | 24,17 | 27,18
Julho 4q,00 | 76,92 (100,00 | 100,00 113,81 | 18,92 23,81 | 36,48 | 48,39 78,79 | 21,64 35,64
Agesto le0,08 |100,00 |100,00 ) 97,56 (17,37 | 17,16 2,52 2,48 | 68,00 | 93,94 | 18,64 27,85
Setembro 70,00 | 63,64 93,331 498,74 | 3,06 6,48 ¢,54 g,0a8 { 77,78} 80,33 9,15 20,95
Qutubro 85,71 | 75,440 85,71} 10q,00 | 6,73 | 7,81 3,28 5,14 | 69,23| 75,86 8,65 12513
Novenbro 54,54 | 62,50 {100,001} 10G,06 § 0,00 222 3,49 2,13 1 70,371 76,;3L 9,34 L1233
Dezenbro 33,33 | 75,00 | 75,00 | 87,50 |12,73 | 10,20 12,11 | 17,56 | 60,87 | 65,52 | 14,77 | 22,38
Janeiro 66,67 | 88,8% 88,89 | 104,00 {26,02 | 35,04 12,50 | 16,16 - - 20,88 27,83
Fevereiro - 50,00 - - | 9,8 115,85 4,47 | 6,57 | 38,09 | 71,87 | 8,81 | 15,57
Marco 88,89 | 100,00 - |100,00 {11,37 | 11,58 9,65 | 8,35 | 76,19 | 86,96 | 12,75 | 15,60
Anual 72,66 | 78,19 94,29 | 98,41 |11,82 | 12,79 15,04 | 16,66 { 58,23} 72,47 |.18,83 25,62




s

TABELA VI -~ Participagdo relativa (%) de individuos jovens de camarao vermelho, Penaeus subtilis

PEREZ-FARFANTE, na captura, por sub-area e total, ilha de Sao Luis, Maranhao.

¥lha de
Arraial Estiva Pau-deitado Raposa Ribamar .
Sao Luis
Més {
M P M F M B M P M F M F
Abril 48,56 | 45,16 | 89,31 82,71 1. 2,99 2,36 35,42 29,00 | 42,63 28,09 143,39 | 40,01
Maio 46,10 | 31,63 | 86,36 79,78 | 4,24 3,83 35,52 24,12 | 45,34 38,49 | 46,43 | 41,37
Junho 51,25 1 44.94' | 72,99 v 67,75 112,32 B o5 22,61 17,26 | 53,95 49,63 | 44,06 | 36,92
Julho 41,52. | 43,41 | 77,72 | 'B1,1Y 118,07 | 12,04 19,74 17,07 { 42,75 37,50 41,84 | 41,16
Agosto 41,09 { 39,14 | 81,68 79,82 12,83 5;55 38,74 31,46 | 36,18 36,40 | 51,07 | 44,73
Setenbro 43,72 | 50,34 | 83,07 82,71 (18,75 8,37 18,88 24,32 | 45,98 650,10 | 57,86 | 63,19
Cutubro 42,54 | 41,91 | 87,73 87,6.. { 0,00 4,44 38,98 29,43 | 45,45 35,68 | 67,94 | 55,70
Novembro 29,61 | 30,32 | 78,24 78,920 | 1,45 2,15 14,57 6,44 | 50,45 43,65 | 45,08 | 40,20
Dezembro 57,32 | 58,11 | 8%,40 82,03 | 2,73 1,48 31,86 24,85 | 38,80 26,44 | 57,00 | 52,52
Janeiro 54,59 1 45,24 | 83,57 84,65 (16,86 | 12,28 42,00 27,37 | 16,36 12,14 152,59 | 47,80
Fevereiro 56,86 | 74,111 92,43 89,98 | 5,95 3,92 28,07, 33,03 | 43,48 37,37 146,90 | 47,89
Marco 67,26 | 67,48 | 97,41 90,00 | 7,55 4,79 50,32 41,01 | 58,69 5969 157,13 1 5123
Anual 48,37 | 47,63 | 84,99 82,79 | 8,65 565 31,39 25,45 1 8339 38,61 | 50,16 | 46,89




TABELA VII -~ BAndlise de variadncia dos valores de complemento
médio de captura do camarao branco, Penaeus
schmitti BURKENROAD, por sub-area.

Fonte ~de Soma dos Grau de Quadrados Teste F

Variacao Quadrados Liberdade Médios

Machos
Entre as R-1=4
Médias 18071,6884 4517,9221
Fc = 78,51
Residual 2934,5900 N-K=51 57,5410
Total 21006,2784 N-1
55
Femeas
Entre as K=-1=4
Médias 29065,0259 7266 ,2564
FPe= 73,91
N-K=53
Residual 5210 ,7700 98,3164
Total 34275,7969 N-=1=57




TABELA VIII - 2ndlise de varidncia dos valores do comprimen
to médio de captura do camardo vermelho,
Penaeus subtilis PEREZ-FARFANTE; por sub-
area.
] + = I
Fonte de Soma dos Grau de Quadrados Teste F
Variacao |Quadrados Liberdade Médios
Machos
Fonte de K~1=4
Médias 3903,9734 975,9933
' Fo = 72,35
N~-k=55
Residual | 741,9200 13,4895
Total 1645 ,8934 N-1=59
Fémeas
Entre as K~=1=4
Médias 6634,7?60 1658,6540
Fc =102,35
_ N~k=55
Residual 891,320 16,2060
N~=1=59
Total 7526,0960




TABELA IX - Valores do comprimento modal obtidos para o
rao branco, Penaeus schmittd BURKENROAD; e, para o
PEREZFARFANTE,
no periodo de abril de 1982 a margo de 1983.

caina

camarao vermelho, Penaeus subtilis

Comprimento Modal (MM)
Machos Fémeas
Lt T:+At Lt Lt+ﬂt

Camarao Branco
63,750 83,750 59,583 86,667
83,754 105,000 86,667 105,833
105,000 124,500 105,833 120,625
124,50Q 137,500 120,625 141,250
- e 141,250 157 500

..... éamaréo Vermeiﬁo
79,720 90,360 75,000 86,500
90,360 100,000 86,500 96,500
100,000 109,160 96,500 105,000
105,000 113,750
113,750 - 122,500




TABELA X - Estrutura etdria da populagao de camarao branco, Penaeus schmitti Burkenroad, macho,

desembarcado na ilha de Sao Luis, Maranh3ao.

Grupos ~ de — Idade

M&s ' o T i IT ' ITT Tota.

N 3 N 3 N 3 N 3 N %
bril 56 12,64 | 379 85,55 8 1,81 ~ . 443 100,00
Maio 29 13,42 | 179 82,87 7 3,24 % 0,47 | . 216 100,00
JUnho 8 3.2% .} 297 90,83 24 6,57 1 0,28 | 360 100,00
Julho 18 5,90 | 259 84,92 28 9,18 = = 305 100,00
Agbsto ‘ 36 6,82 | 298 67,73 112 25,45 5 - | 440 100,00
Setenbro 37 5,29 | 412 58,94 249 35,62 1 0,15 | 699 100,00
Outubro 30 3,61 | 512 68,75 230 27,64 % # 832 100,00
Novenhro 8 1,59 | 361 71,77 133 26, 44 1 0,20 | 503 100,00
Dezembro 19 3,22 | 514 87,27 56 9,51 = = 589 100,00
Janeiro 16 3,21 | 451 90,56 31 6,23 - = 498 100,00
Fevereiro 6 1,65 | 356 98,07 ¥ 0,28 iy e 363 100,00
Marco 13 1,30 | 824 97,28 12 1,42 - — 847 100,00
Anual 268 4,40 | 4932 80,92 891 14,62 4 0,06 | 6095 100,00




TABEIA XI - Estrutura etaria da populacao de camardo branco, Penaeus schmitti, Burkenroad,

SEE fémea,
desembarcado na ilha de Saoc ILuis, Maranhao.
Grupos ~de- Idade
s T IT ITI Total
N 3 N 3 N g N 5 N 3
Abril 181 30,99 386 66,09 17 2,92 - - 584 100,00
Maio 70 26,12 181 67,54 17 6,34 - - 268 100,00
Junho 22 Fopl2 245 79,28 42 13,59 - - 309 100,00
Julho 43 15,64 209 76,00 23 8,36 - = 2715 100,00
Agosto 69 15,13 276 60,53 111 24,34 - - 456 100,00
Setembro 105 15,06 314 45,05 , 278 39,89 - = 697 100,00
Outubro 53 6,30 445 52,91 343 49,79 - = 841 100,00
Novembro 26 5Bl 254 53,81 191 40,47 i 0,21 472 100,00
Dezembro 76 11,82 467 73,08 96 15,03 - - 639 100,00
Janeiro 35 7,61 | 379 82,39 45 9,78 i 0,22 460 100,00
Fevereiro 30 7,30 | 365 88,81 16 3,89 - « . | #1 100,00
Marco 56 6,15 | 780 85,71 74 8,14 = " 910 100,00
Anual 766 12 12 4301 68,03 1253 19,82 2 0,03 6322 100,00




TABELA XII - Estrutura etdria da populagdo de camarao vermelho, Penaeus subtilis Pérez- Farfan
te, macho, desembarcado na ilha de Sao Luis, Maranhao.

Grupos — de - Idade
Mes o . T II X “IDE IV .A Total
N % N % N % - N % N % N s
Abril 1 0,06 513 { 34,09| 962 63,92 29 1,923 > = 1505 100,00
Maio - = 706 39,07 | 1005 55,62 96 5,31 = = 1807 100,00
Junho - = 667 36,15} 1144 62,00 |. 34 1,85 = v 1845 100,00
Julho - - 677 | 34,50| 1208 61,57 77 3;93 = = 1962 100,00
Agosto 2 0,13 651 | 43,40| 803 | 53,53 | 43 2,87 1 0,07 | 1500 | 100,00
Setembro - e 515 52,93 440 - 45,22 18 1,85 & = 973 100,00
Outubro = - 515 51,35} 473 47,25 13 1,30 b = 1001 100,00
Novemhro - = 373 38,65| 554 57,41 38 3,24 - - 965 100,00
Dezembro L 0,08 618 49,481 615 49,24 15 1,2Q - -~ 1249 100,00
Janeiro ~ -~ 429 45,3a) 307 53,54 33, 1,16 s - 947 100,06
féy%{aigOl - - 396 40,28 | 563 57,27 24 - 2,45 ~ R 983 100,00
_Marco - e 662 50,15 624 47,27 33 2,50 1 .0,08 1320 100,00
cBoual. . o 4 0,02 6722 41,87 8898 55,42 | 431 . 2,68 2 0,01 | 16057 100,00




TABELA XIII - Estrutura et@ria da populagao de camarao vermelho, Penaeus subtilis Pérez-Farfan
te, fémea, desembarcado na Ilha de Sao Luis, Maranhao.

Grupocs — de — Idade

M&s 0 I T It v \Y VI VIT VITI Total

N 2 N |..% N % N 3 N| % |N| % [N|%|N| B |B| B N
=<1 = |711 |34,31| 1143 |55,16 | 215 | 14,38{ 2 | @,lqf 1{ Q05| =| = SRR P RN 100,00
Mato 1 |mms| 781 | 35,74{ 11368 (51,99 | 266 | 12,17| 1L | Q05| ~ ~ |=|=|~]| = |~ = | 2185 100,00
Janho 1l |Q,@| 713 |31,04| 1365 |59,42 (217 | 9,45| 1 | Q0| <| = |=~|~j=]| = | =| = | 2297 100,00
Julho ~| = | 8w |35,77| 1270 (50,70 |33@ | 13,177 | Q28] < = |~|=|1] Q04 1 | Q04 2505 100,00
Aglsto 4 |@,20| 752 |38,27| 956 (48,65 | 248 | 12,62| 5 | Q26| ~| = |[=<|=|=| = | =] ~ | 1965 10a,00
Setenbro ~| = |776 |57,35| 467 [34,51 [ 109 | 8,06| 1 | Q8| ~ ~ |=|~<|~| = | =] - | 1353 106,00
Outubro 1 |0,07|722 |49,28| 631 43,87 | 109 | 7,44| 2 | @,14| <] ~ |~=|~|~-| = | =] = | 1465 100,00
Noverbro - | - |533 |34,95| 638 |[45,77 | 293 | 19,21| ~ ~ |-l = |=l-l=] = | 1] ag,a7] 1525 100,00
Dezenbro ~| -~ |96L |47,18| 939 |46,09 | 134 | §,58( 3 | Q15| ~| = |~=|~|=| = | =| = | 2037 100,00
Janeiro ~| ~ |667 |42,56| 787 [5@,22 | 113 | 7,22{ - -~ =l = ]~l~]=<] =1 ~=] = | 1567 106,00
Fevereiro = | ~ | 948 | 44,34 730 43,27 {204 | 12,09| 5 | 0,30~ ~ | =|~-|~-| = | ~| - | 187 100,00
Margo ~| - [ 926 |44,84| 848 |41,06 | 290 | 14,04 1L | Q06| -] = | -] | = ~ | =| - | 2065 100,00
Anual 7 | 0,03 [9186 | 40,42|10970 |48,27 (2528 | 11,12{28 | @,12| 1| 0,01} -{ =| 1| Q,0d 2 0,02 22723 100,00




CONTINENTE
OCEANO

_ BAIA DF
SAO MARCOS

s pe
. DE . _RAPOSA
(REDINK

ESTIVA
(PUEA).

o]
PAU DEITALO
ARRAIAL (ZANCARIA).

(PUgA)

SAO0 JOSE DO
RIBANAR(ZANGA -
-RIA, PUE A, REDINHA),

BAIA DE SAO JOSE

FIGURA 4- MAPA DA /LHA DE SAQ LUIS, ESTADO 0O MARA/W/EO, DESTACANDO 0OS CINCO LOCAIS DF PDESEMBAR -
QUE F 0SS RESPECTIVOS APAREIUNR NE NAPTHRA EMPRELANGS.



L{mm)

CAMARAD BRANCO

L= 276 A(1- e~ 04187
d

L=26035{({- e ~ @720%)

FIGURA 2 — GRAFICO DA CURVA DE CRESCIMENTO,.OF AMBOS OS SEXOS,D0 CAMARAD BRANCO
PENAEUS SCHMITTI BURKENROAD,CAPTURADO NA ILHA DE SAO LUIS - MA.
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FIGUI?A 3 - GRAFICO DA CURVA DE CRESCIMENTO, OE AMBOS OS SEXOS, DO C‘AMARAO
VERMELHO, PENAEYS SUBTILIS PEREZ-FARFANTE, CAPTURADO NA ILHA DE SAO LUIS-MA.
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