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ENSAIO SOBRE A CRIAQA0 DA PIREPITINGA, Cotos4oma btachypomum  (Cur  

vier), NO CENTRO DE PESQUISAS ICTIOL6GICAS "RODOLPHO  von  'HERING" 

DO DNOCS (Pentecoste,Cearg,Brasil). 

Sérgio Makrakis 

/. INTRODUa0 

A pirapitinga, Cot.o44oma bkachypomum  (Curvier)  o segun-

do maior caracoideo da bacia do Rio Amazonas, podendo alcançar pe  

so  e comprimento mgximos de aproximadamente 20kg e 55cm, respecti 

vamente  (Goulding  1979 e Santos, 1981). 

A maioria das observagEies feitas anteriormente por Hon-

da,1974 foram ratificadas por  Goulding,  1980 e Espinoza,1984. Es-

ta espécie apresenta estaciOnalidade nos hgbitos alimentares, sen 

do omnívora, tendendo a-fruglvora, consumindo de preferéne,iA Re - 

mentes sem as partes 

sas, quando acumulam 

sumidas em parte nas 

carnosas e também frutas, nas estaç5es chuvo 

grandes quantidades de gordura, que são con-

estag3es secas, quando muda o hgbito alimen- 

tar, consumindo principalmente larvas de insetos, pequenos'molus- 

cos e crustgceos. 

voa & Ramos, 1982 

Visando  

Nesta ocasião efetf,a sua migração genética (No- 

in Espinoza,  

o aproveitamento dos diversos níveis tr6ficos e 

tendo em vista a baixa diversidade da ictiofauna do Nordeste bra-

sileiro, o Departamento Nacional de Obras Contra Secas DNOCS) 

tem introduzido vgrias espécies de peixes e crustgceos, como a pi 

rapitinga, de outras bacias nacionais e estrangeira de tal modo a 

permitir aumentar a produgão piscícola regional (Silva,1981). Ou-

tros aspectos relacionados com a origem, época de introdução no 



Nordeste do Brasil, biologia, aspectos da reprodução e da  ding  

mica populacional e sobre o numero mínimo de indivíduea-.  que de 

ve ser amostrado mensalmente em cada coleta, para obtengão de 

estimativas paramaricas não viciadas, com base na distribui - 

ção de freqüência de comprimento total, bem como aspectos rela 

cionados com a economia do cultivo, podem ser encontrados em 

Silva et  all!,  1974; Santos et a11i-1976; Silva et alli,1978 

Silva et  all!,  1980; Oliveira,1985 e Alcantara-Filho et  all!  , 

1986. 

Este trabalho visa analisar os resultados de um  en  

saio com monocultivo da pirapitinga, visando obter as curvas 

de crescimento em comprimento, peso, biomassa,  indices  de con-

versão alimentar, taxas de mortalidade, sobreviv&ncia e aspec-

tos relacionados com a economia do cultivo. 



IT. MATERIAL E MtTODO 

Os dados utilizados no presente trabalho foram cole-

tados no Centro de Pesquisas Ictiol6gicas "Rodolpho  von The  -  

ring"  do DNOCS,.localizado a jusante do açude publico "Pereira 

de Miranda", com capacidade de 398.000.000m3  (Pentecoste e Cea - 

ra,Brasil) que dista aproximadamente 90km de Fortaleza,durante 

o período de outubro de 1985 a setembro de 1986, visando as 

estimativas dos comprimento total  medic (Lt)  em- centimetro,pe  

so  total medio  (Wt)  em gramas, biomassa total 1 B(T) em qui- 

los, consumo de  raga()  (kg), ganho de peso (g) e taxa de conver  

so  alimentar (consumo mensal de ragao: ganho de biomassa men-

sal). 

0 material examinado constou inicialmente de 175 exem 

piares machos e,fZimeas e  selecionados com comprimentos totais 

variando entre 8 a 12cm, de acordo com a metodologia usualmen-

te empregada pelo DNOCS, para a implantagao do experimento. Cs 

indivíduos foram resultantes de reprodugao obtida no prOprio 

Centro de Pesquisas IctiolOgicas e estocados com densidade de 

0,5 peixe/m
2
, em viveiro de derivação escavado em terreno natu 

rale  medindo 10 x 40m, com  area  inundada de 350m
2
, profundida-

de media de 1,00m. 

0 abastecimento do viveiro feito a partir do canal 

principal do açude "Pereira de Miranda", sendo a ggua conduzi-

da  at  o viveiro por meio de tubulagao em  PVC  com diametro de 

4 polegadas, dotados de tela para evitar entrada de predadores; 

--apresentauma caixa de coleta, 

ziamento e feito por monge com  

medindo 5,00 x 2,00m e seu esva 

abertura de 6 polegadas. 

03  



Antes do inicio do experimento o viveiro foi seco, 

limpo, adubado com esterco de bovino na proporção de lkg/m
2 

e cheio  at  seu nível m5ximo de replegão. 

Os peixes foram capturados cm auxilio de uma rede-

de-arrasto medindo 15m de comprimento por 2m de altura, con-

feccionada com tecido de nailon e malhas de 20mm entre nO. 

Durante o ensaio, as pirapitingas foram arraçoadas 

com  raga°  balanceada tipo engorda para galinilceo na base de 

3% da biomassa total dos peixes no viveiro. A composição da  

raga°  encontra-se descrita em (Silva et alli,1984). 0 erra - 

çoamento foi fornecido diariamente, com exceção dos domin 

gos, dividindo-se a ração em duas refeig5es, sendo uma no  

-period°  da manhã e outra a tarde. 

Para Se estimar as curvas de crescimento em compri 

mento e peso, bem como as curvas de biomassa da pirapitin7,a' 

em cativeiro, utilizou-se o metcdo do cultivo, descrito por 

Santos (1978). Este consiste em criar os individuos e fazer 

coletas peri6dicas para estimativa de comprimento e peso  

dies  totais, totais, permanecendo constante o intervalo de tempo en- 

tre duas amostras. Para isso coletavam-se amostras mensais ' 

ao acaso e com reposição, de 55 exemplares capturados com 

rede-de-arrasto descrita anteriormente. Este ndmero baseia - 

se na estimativa do tamanho mlnimo da amostra, corresponde a 

53 individuekr estimados por Oliveira,1985 e Alcantara-rilho 

et alli, 1986. Em seguida, os exemplares eram transportados' _ 

para o laborat6rio a fim de se efetuar as determina0es do 

peso total e do comprimento total, visando as estimativas  des  



correspondentes valores m6*dios, tomando este com Um icti6metro, 

com precisão milimeetrica, a partir do inicio do focinho  at a 

extremidade do raio mediano da nadadeira caudal, estando o ani- 

mal estendido naturalmente, sobre seu flanco direito, em uma 

superfície plana. Para as pesagens, utilizou-se uma balança mar 

ca "Filizelan  com aproximação de 20g. 0 peso mdio foi estimado 

a partir da biomassa correspondente aos indivíduos amostrados e 

do tamanho da amostra. 

. Curva de Crescimento em Comprimento 

A expressão matemãtica da curva de crescimento apre - 

sentada por  von  Bertalanffy (1930), citado por Santos (1970) , 

utilizada neste trabalho foi a seguifite: 

) 
-e o  

onde:  

Lt  = comprimento total na idade t; 

Lao = comprimento total me'dio mãximo que o animal pode alcançar; 

e = base do logaritmo neperiano; 

k .= parãmetro relacionado com a taxa de crescimento; 

t = idade do individuo,e 

to = parãmetro relacionado com o comrrimento do animal ao nas 

cer (L). 

Como para animais como peixes, cujo comprimento ao 

nascer  (Lo  = 0) 6 desprezível, pode-se considerar,-tamb&l, o va 

br de to 0. Portanto a expressão matemãtica da curva de 
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crescimento pode assumir a forma:  

Lt 
Lo (1 e t )  

Como o'intervalo de tempo (At) 4 constante, entre as 

coletas das amostras usou-se a transformação Ford-Walford (Wal-

ford,1946) citado por Santos (1978), para verificar a linearida 

de da relagão: L(t 4- At) x 

Esta relação foi analisada atraves do modelo de  re  

gressao do tipo: 

Y a 4. .1(.  

escolhido por inspeção grgfica dos. pontos e ajustados pelo mato 

do dos mfnimos quadrados, sendo: 

Y = comprimento total mêdio no instante t 4- At" = L(t 4. At); 

X r- comprimento total meldio no instante ti t 11 = Lt. 

a e b = constantes a estimar. 

A fim de verificar a dependência entre as duas sêries 

de varigveis da equação de regressão, foi obtido o coeficientet 

de correlação linear de  Pearson  Cr) e testado a sua significan-

cia estatística. 

Na estimativa de L.0, considerando a existência de de-

pendência linear entre L(t 4- At) em relação a  Lt  e oue a bisse- 

triz interceptara a reta de -:-erwessao no 7.onto L(t) = =  

Loo,  podemos utilizar a f6rmu1a: 

LoQ a  

1-b 
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Como uma primeira estimativa de k, utilizou-se a for 

mula: 

k = -tnb (x 12 para estimativa anual) 

onde: 

b = constante da equagao matemgtica da reta da transformação 

Ford-Walford. 

• Em seguida plotou-se os comprimentos calculados a 

partir da equação matemgtica da curva de crescimento, para di-

ferentes idades e aqueles referentes as idades estimadas, cal-

culadas a partir da relagão entre a idade relativa (Y) e o com 

primento  relative  (x). 

• Nestas estimativas considerou-se que nas coletas,as 

idades dos indivIdues no eram conhecidas tendo-se estimado  en  

to a idade t1 m&lia correspondente a primeira mensuragao, ou 

correspondente a idade.m.6dia dos recrutas por ocasião da 

estocagem, em anos e por adição de At, as idades corretas dos 

indivíduos para as demais mensurag6es (t,,L 6,t,,t,), a partir da 

relação 

L t = -a' - h t  

onde: 

-  Lt  L t (comprimento relativo)  
LC° 

t = idade media relativa (em anos) 

a' e b t  = constantes a estimar. 

Os parãmetros a' e h' foram estimados ajustando-se ' 

uma reta de regressão pelo mftodo dos mínimos quadrados,  ten  - 
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do-se previamente calculado o coeficiente de correlagão linear 

de  Pearson  (r) para verificar a dependncia entre as duas sé.  -  

rice,  de varigveis consideradas e testada a sua signifiogncia I  

estatrstica. Os valores de t1  e da segunda estimativa de k,fo-

ram obtidos pelas f5rmu1as 

a'  

b'  

. Curva de Crescimento em Peso 

Para estimativa da - u.r.7a de crescimento em peso, uti-

izou-se o modele: 

W.t - e-kt)b  

sendo:  

Wt  := peso total na idade t; 

,$ 
= peso total mgdio mgximo correspondente a  Leo;  

= base do loFarrtmo noperiano; 

= parãmetro relacionado com a taxa de crescimento em compri 

mento; 

= idade do indivrduo, e 

= coeficiente angular da relação peso total (Y)/ comprimento 

total ()). 

Para a estimativa da curva de crescimento em peso 

cessgrio o conhecimento prévio da relação peso (Y)/ccmprimento 



Esta telagão foi analisada através do modelo matemaico do 

tipo: Y = AXb, escolhido por inspeggio gra-fica dos pontos, o que 

g corroborado pela linearidade da relação: 

th Y = tit A 71- b .en X  

sendo: 

logaritmo neperiano do peso total. 

tnX = logariLmo neperiano do comprimento total. 

tnA = a 

a e b = constantes a estimar. 

Tati5em calculou-se o coeficiente de correlação linear 

de  Pearson  Cr), a fim de se verificar o grau de dependncia en- 

tre as duas series de varigmeis consideradas P testadas - sua 

significAncia estatIstica. 

Com base nas curvas de crescimento em comorimento 

na relação pesq tota1idomprimento- tota4calcularam-se respecti-

vamente os valores dos pesos totais teericos esperados para as 

diferentes idades; tendo-se lançados tambem, os valores de pe - 

sos totais correspondentes as idades corretas. 

. Curva de Biomassa Total 

Para a estimativa da curva de biomassa total, utili 

zou-se os valores apresentados nas curvas de crescimento em com 

primento e peso, considerando-se constante a taxa de sobrevi 

v-6ncia. A expresso matem i atca da curva de biomassa apresentada 

por Santos (l978). 6 a seguinte; 

09 



-k(t te)  

l e  T) ;.7 RS (At)T I 1 - e 

k(T 4-  te)  l a 
.11(T) e

-M(At)T - 1 - e • 1  

sendo 

B(T) = Nt.:Jgt e Nt = RS
*
(At)

T 
= Re

-M(t)  

onde: 

B(T) = biomassa total no instante T; 

R = numero de recrutas introduzidos no viveiro; 

S (AT) = taxa de sobrevivencia em t„T; 

:7. tempo de cultivo; 

Wco = peso total  medic)  mgximo correspondente a 

e = base do logarltmo neneriano; 

e = coeficiente angular da reta  correspondent°  a relação  lc  

garltmo neperiano do peso total (.en Wt)/logaritmo nepe- 

riano do comprimento total  (en Lt);  

parametro relacionado com a taxa de crescimento em com- 

primento; 

idade dos recrutas na ocasião da estocagem = t1  (idade 

media dos recrutas) correspondentes a primeira mensu- 

raga()); 

M(At) = coeficiente de mortalidade natural; 

N(T) = numero de indivTduos no instante T; 

W(T) = peso medic) dos individucs no  instante 
 

T 

• Para a anglise grgfica da curva de biomassa total,plo 

tou-se os dados de 8(T) em  guiles  contra (T) tempo, expresso em 



anos, tendo-se em seguida tragado a curva de biomassa encontra-

da atravs da qual calculou-se a biomassa mgxima (8m), o respec 

tivo instante T(Em).. O índice de rendimento em biomassa acumu-

ladaIIBa(T)Ifoi calculado pela formula: 

IRam.  Barn  

T(Barn) 

Os niimeros de individuos mortos I H(At) I e sobrevi - 

ventes I -(At) I, entre o inicio e o termino do experimento fo-

ram estimados pelas fOrmulas: 

H(At) = Nt - - N(t 4- At) 

S(At) = N(t 4- At)  

Por outro lado, as taxas de mortalidade IH (At)I 6 

de sobreviv&icia I S(At) I e coeficiente de mortalidade natural 

I M(At)I , foram obtidos pelas f6rmu1as: 

H (At) = 
H(At) 

 

Nt 

S (At). --: 1 - H (At) 

M(At) = -LS '(At) 

Tamba foram considerados os dados econOmicos deste 

cultivo, tendo calculados os custos mensais IC(T) 1, custos  men  

sais acumuladós ICa(T)I , valores da biomassal B(T)I e saldos 

IS(T)I em cruzados. 

Para fins comparativos do cultivo,  so  apresentadas 

os principais resultados obtidos por vgrios autores, em experi- 

mentes com a 7H-r'aDitinca. 

Informaç6es pormenorizadas sobre a metodologia atili 

zada  so  encontradas nos trabalhos de Santos (1978) e Alcantara- 

Filho & Araajo-Filho (1983). 
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TIT.  RESULTADOS  E DISCUSSAO  

Durante o período de coletas observou-se que os com- 

-1-imentos totais  medics  variaram de 9,50 a 28,56cm e os pesos' 
t- 

totais medios de. 16,91 a 462,73 (Tabela I). Ao ser analisada a 

relação entre o comprimento total medio no instante "t At" 

I Lt(t 4- At) 1 e o comprimento total medio no instante t, Lt  

em centimetros, através da transformação Ford-Walford da curva 

de crescimento, sendo o intervalo entre as duas coletas  men  

sais praticamente constante (Tabela II, Fi7ura I), verificou 

se que o coeficiente de correlação linear de  Pearson  apresen 

tou valor significativo (r = 0,98
d

) ao nível a = 0,05, tendo 

encontrado a equação de regressão: 1(t 4- At) = 4,0 4- 0,89Tt. 

Na Tabela II, figura 2, são apresentados tambem, os 

incrementos mensais de crescimento 1 L (t 4- At) Lt  1 em cen- 

timetros, tendo-se verificado infelizmente, a inexistencia de 

relação linear entre 1 L(t 4- At) -  Lt  1 e  Lt,  por raz6es que 

não foram detectadas. 

Como  fig  foi dito considerou-se desconhecidas as ida-

des dos individuoF3 por ocasião das coletas, tendo sido portan-

to necessaria a estimativa da idade correta correspondente a 

mensuragão ou aquela relativa a idade media dos recrutas 

por ocasião da estocagem (t1  ou to = 0,20 ano). Para isso cal-

culou-se o coeficiente de correlação linear de  Pearson  (r0,99) 

o qual era significativo ao nível a = 0,05 e a equação de  re  - 
* 

gressão entre logaritmo neperiano do comprimento relativo  (Lt)  

e idade media relativa (ta) em anos (Tabela  III,  Figura 3),ten 

do-se obtido o seguinte resultado: Relação entre logaritmo ne- 
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perio  do comprimento relativo (L t)/idade media relativa  it  ). 

L t = -0,28 - 1,38 t 

A curva de crescimento em comprimento (cm) (Tabela IV, 

Figura 4) foi obtida a partir das equagOes de regressão citadas, 

tendo encontrado o seguinte resultado: 

.  Darya  de crescimento em comprimento:  

Lt = 37,09 (1 - e
-1 ,38t 

A curva de crescimento em peSo foi obtida a partir da 

relação entre peso total.(Wt) em gramas e comprimento total  (Lt)  

em centimetros, utilizando-se a curva de crescimento em compri 

mento e a relagão peso total/comprimento-total. (Tabelas IV e V 

Figuras 5 a 7) tendo-se obtido os seguintes resultados.: 

Relagão entre logaritmo neperiano do peso MI Lt)/logp, 

ritmo.neperiano do comprimento (Zn  Lt)  Ver tabela IV, figura 5, 

tn• = -4,02 -1- 3,01 Zn a (r = 0)99*). 

Relação  peso (Wt)/comprimento (Lt) Wt = 0,0179 Lt3  'n.  Ver  tabe 

la  TV, figura 6. Tendo-se estimado a seguinte equação da curva 

de crescimento em peso: 

e
-1,39)3,01  

Wt  = 961,96 (1 (Tabela V, Figura 7). 

0 valor de t1 ou té indica que por ocasião da primei-

ra mensuragão ou 4peca de estocagem para o comprimento total m4 

dio, corresponde a 9,50cm e peso total mè-dio de 16,91g, os  in  - 

divIduos tinham 0,20 anc correspondente a 2,4 meses de idade. 
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A curva de biomassa total foi obtida a partir dos da 

dos de biomassa no instante TI B(T) I, em quilos e o tempo de 

cultivo (T), em anos utilizando-se os parâmetros das curvas de 

crescimento em comprimento e peso e no numero de individuos es 

tocados (recrutas) (Tabela VI e Figura 8) tendo-se obtido os se 

guintes resultados: 

Curva de biomassa total: 

B(T) 168,34 p-0,11T 1 
e-1,38(T 4- 0,20) 3,01 .=  

Biomassa total mgxima: 

Bm = 118,84Kg 

Instante correspondente a biomassa mgxima: 

T(Bm) = 2,45 anos 

fndice de rendimento em biomassa total: 

IB(T) = 48,50 

A curva de biomassa total acumulada foi obtida a partir 

da biomassa total acumulada em varias despescas Ba(T) 

los e o tempo de cultivo (T), em anos, utilizando-se 

tros das curvas de crescimento, peso, biomassa total 

de recrutas (Tabela VII e Figura tendo-se obtido 

tes resultados: 

Curva de biomassa acumulada: 

em qui 

os parame. 

e niimero' 

os seguin 

'". • ' 

Ba( 
0

T) (- Zri 
11 

02O;). . 175 x 961,96 
13-8 -0111-3-,01x1,38 

-0,11T. 

  

1 -1
' 
 38(T+0"" 20) 

3 - e 1 ,01 

1 LI. 



Biomassa acumulada mgxima:  

Barn 198 Kg . 

Instante correspondente a biomassa acumulada mgxima: 

T(Bam) 0,833ano (10 meses) 

rndice de rendimento em biomassa acumulada: 

IB5.17)7. 237,76 

As taxas de sobrevivncia I S
*
. (At) d e mortalidade 

, * 
I H (At) I, resultaram em 0,90 e 0,10, respectivamente. Ver' 

Tabela VIII. 

Os dados econOmicos do cultivo  so  analisados nas 

tabelas IX e X. 

Na tabela XI  so  apresentados dados comparativos  dip  

cultivo por diversos autores. 



CONCLUSOES 

i• 

Os resultados obtidos na presente pesquisa, permitem. 

seguintes conclusOes: 

- Não existe diferença sexual externa entre os indi- 

!duos; 

- 0 tamanho da amostra mensal (nt) de 55 peixes apre 

tou estimativas não viciadas, que permitiram os cglculazs 

equagOes matemgticas mencionadas; 

- A densidade de estocagem (5000 peixes/ha), embora 

r.:comendada para a região, não apresentou bons resultados ,quan 

dados foram comparados com outros autores, excesso as 

taxas de sobrevivencia e mortalidâde; 

, * 
- As taxas de sobrevivencia 1 S (At) 1 e mortalidade 

* • , 
1 H (At) 1, cOrrespondentes a 0,90 e 0,10 respectivamente, apa 

, * 
rentemente não diferem daquelas dos outros autores 1 S (At) 1= 

0 80 0,97 .  e 1 H (At) = 0,03 - 0,20 1; 

- Os valores de comprimento e peso me'dios finais ,cor 

rilspondentes 28,56 e 462,63 foram muito inferiores aos valores 

ccmparados; 

- O ganho médio de peso (1,4g/dia) foi tambgm o me 

valor comparado, variando entre 2,4 a 3,4g/dia, em experi-

crltos de 13,5 a 9 meses de cultivo respectivamente; 

- A produtividade foi de 2.314 kg/ha/T, equivalentes 

1.893kg/ha/9 meses, considerando um dos menores valores com-

rados (1.648 - 5.700 kg/ha/9 meses); 

- A biomassa final 1 B(T) 1 equivalente a 80,98kg em 

meses ou 67,20kg em 9 meses, foi uma das menores entre os 

16 



valores comparados (58,0 - 199,5kg/9 meses); 

.  
'LO  ganho de b4omsqa mPxlmo mensal de 14,48kg ocor- 

reu no 89 mas do cultivo; 

- O índice de converso alimentar me'dio dos ltimos' 

4 meses foi de 4,8:1; embora o maior valor tenha ocorrido no 

79  ms  (6,2:1). Esses valores  so  considerados muito elevados' 

quando comparados com aquele dos outros autores (3,7:1-1,7:1); 

- A equação matemgtica da transformação Ford-Walford 

da curva de crescimento em comprimento foi o seguinte: 

L(t -I- At) = 4,04-0,89 -Lt(r  

- No existe relação entre o incremento de cresci 

mento TX;c+At) -  Lt  j e  Lt  para os dados analisados (r 

:= 0,48 n.s.); 

- O valor correspendente a idade na 12-  mensuragEo 

— . , 
(t1), equivalente a idade por ocasiao da estocagem (t) foi 

estimado em 0,20 ano (2,4 meses de idade); 

As re1ag6es peso total em gramas (Wt)/comprimento 

total em centímetros  (Lt)  e tx Wt/tn  Lt so  as seguintes: 

,01 
Wt = 0,0179Lt3  

Zn  Wt = -4,02 3,01/ .en Et (r =0,99 ); 

- As curvas de crescimento em comprimento em. centT-

metros  (Lt)  e peso em gramas  (Wt)  e idade em anos (t)  sac  os 

seguintes:  

Lt = 37,09 (1 e
-1 38t

) 
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e
-1  ,38t)3,01 Wt = 961,96 (1 - 

- 0 comprimento mgximo mgdio (1,0D) e o peso mgximo me.  

dio (W(9) sergo alcançados quando os individuos apresentaram 

aproximadamente 5 anos de idade; 

- As curvas de biomassa total I B(T) I e acumulada 

1 Ba(T) I em Quilos e tempo de cultivo (T) em anos foram as se 

guintes: 

B(T) = 168,34 e
-0,11T. ii_e-1,38(T+0,20) 1 3,01 

, 
, 

Ba(T) n 0,20)175x961,96 2-- ii_e-1,38(T+0,20) 13901  f 1 0,11 
-01T 1 

 

1,38 0,11+3,01x1,38 

- Os valores de biomassa total mgximo (Bm) e biomassa 

acumulada  (Barn)  foram os seguintes:  

Bin 118,84Kg 

Ban = 198 kg 

- Os instantes correspondentes gs biomassas mgxima 

I T(Bm) I e mgxima acumulada I T(Bam) I foram os seguintes: 

T(Bm) = 2,45 anos 

T(Bam) = 0,83 ano (10 meses). 

- valores dos  indices  rIP rendimento em biomassa to 

tal IB(T) I e I IBa(T) I foram os seguintes: 
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,IB(T) = 48,50 

IBa(T) = 237,70 

- 0-  maior custo do cultivo correspondente a 

Cz$ 997,02 (51,7%) foi com  raga°  balanceada seguido da mo - 

de-obra com Cz$ 871,00 (45,1%), alevinos (Cz$ 35,00 ou 1,8%) 

e outros (Cz$ 26,80 ou 1,4%). A receita bruta  maxima,  tomada 

no 109  ms  de cultivo foi de Cz$ 971,76, valor este muito  in  

ferior aos custos totais acumulados de Cz$ 1.929,82; 

- Nesse: experimento o tempo e/ou as condig6es do 

cultivo no permitiram as verificagOes de lucro. 0 prejuízo' 

maximo mensal correspondeu a Cz$ 958,06, ao final do experi-

mento; 

- A pirap tinga no 6 recomend5vel para a piscicul 

tura intensiva (monocultivo), porque o tempo necessãrio para 

alcançar o tamanho comercirivel relativamente longo. Porm' 

a espè:cie deve ser recomendada prioritariamente para a pisci 

cultura extensiva ou intensiva consorciada considerando-se ' 

suas earacterísticas biolOgicas e aceitação comercial, prin-

cipalmente pelas comunidades rurais. 

20 



. SUMÁRIO , 

0 presente trabalho analisa os resultados de um mono 

cultivo de pirapitinga, Cot.ozzoma bxachypomum  (Curvier),  reali 

zado em viveiro, com grea inundada de 350m2, localizado no Cen 

tro de Pesquisas IctiolOgicas "Rodolfo  von  Ihering" do DNOCS , 

Pentecoste,Cearg,Brasil. 

• 0 experimento constou de um .cultivo com densidade de 

estocagem de 5.000 peixes/.ha ou 175 peixes/350 m2. 

Mensalmente amostrou-se 55 individuos, dos quaiS-  se 

obteve dados de comprimento e peso totais visando a obtenção 

das curvas de: crescimento em comprimento, peso, biomassa,eco-

nOmicas, índice de conversão alimentar e taxa de sobrevivncia, 

com base na metodologia citada por Santos (1978) As princi - 

pais conclusSes foram as seguintes: 

1. 0 tamanho da amostra mensal (nt = 55 peixes) foi considera-

do suficiente para as anglises; 

2. De uma maneira geral os resultados do experimento foram in-

feriores aos valores comparados de outros autores; 

3. As equag6es matemgticas estimadas foram as seguintes: 

. L(t tt) = 4,0 4- 0,89 ( r = 0,98*) 

. L t = -0,28 - 1,38 t ( r = 0,99 ) 

0,0179 
3.01 

• Wt = Lz 

• tn Wt=7 -4,02 4- 3,01 tit It (r 0,99_) 

. Lt = 37,09 (1 e-1,38t)  
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.Wt = 961,96 (1 e
-138t

)
301 

B(T) 168,34 ,11T 1 e-1,38(T+0,20301 . = e-13  

-0,11T 1  .en  Ba 0,11 
(T)=( 0,20 )175x961,96- 

1,38 0,11+3,01x1,38 

e
-1,38(T+0,20) 1 3,01 

I. Os valores estimados a partir das equag3es mencionadas foram as 

seguintes: 

• t1 
 = 0,20 ano . 

.  

• Bm = 118,84Kg 

. Barn  = 198kg 

. T(Bm) = 2,45 anos 

• T(Bam) =0,83 ano (10 meses) 

. IB(T) = 48,50 

. IBa(T) = 237,70 

5. As taxas de sobrevivncia 1 S (At) I e mortalidade IH (At)! 

foram respectivamente 0,90 e 0,10; 

5. Durante todo o experimento houve prejuízo no cultivo. 0 valor 

maximo mensal correspondem a Cz$ 958,06, ao final do experi 

mento; 

A pirapitinga no recomendgvel para a piscicultura intensi- 

va (monocultivo), porque o tempo necessgrio para alcançar o 
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Dados  Biomgtri 
cos 

Ut(cm) Pt(g) 

Consumo de ra 
Mensal  (kg)  

S Acumu- imples ,Ado  . 

Arraçoa-
mento 

(dias) 

vily••••,,,,,411.1•41,4•••••••• 

TABELA I - Dados referentes as datas de coleta, tempo de cultivo (meses); arraçoamento 

(dias), cOmprimento total mgdio Et em centlmetros, peso total mgdio  Mt)  em 

gramas, biomassa total B(T) , em quilos, consumo dê raggo mensal (kg), ga 
nho de peso mensal (kg). e taxa de converso alimentar da pirapitinga, COZD4 
.60ma bitachypomum  (CURVIER)  

Tempo de 
Cultivo 

(mesas) 

Datas das 

Coletas 

Ganho de 
Biomas7a 
Mensal, 
(kg) 

• Conver-
sgo 
Alimen-
to 

30-10-85 0 9,5 16,91 496  
02-11-85 1 25 12,83 34,54 6,04 2,22 2,22 3,08 0,7 : 1 
30-12-85 2 24 14,17 57,27 10,02 4,35 6,57 3,98 1,1 : 1 
05-02-86 3 31 18,22 95,27 :16,67 9,31 15,88 6,65 1,4 : 1 
03-03-85 4 23 18,50 134,54 ':„23;;i54 11,50 27,38 6,87 1,7 : 1 
03-04-86 5 25 21,32 173,64 17,66 .45,04 6,85 2,6 : 1 
06-05-86 6 27 22,31 220,91 31,31 76,35 8,27 3,8 : 1 

03-08-85 7 24 23,88 250,00 -31,50 107,85 5,09 6,2 : 1 

07-07-86 28 26,78 332;72 - 8,?3 48,91 156,76 14,48 3,4 : 1 

05-08-86 9 24 26,86 384,00 67,20 48,38 205,14 8,97 5,4 : 1 

03-09-86 10  25  28,56 482,73 ;80,98  60,74 265,88  13,78 4,4 : 1 

4144A1.1ell.11.4•410:1.1.1010. 



Medidas de Comprimento (cm) 

f

ABBLA II - Dados referentes *is medidas de comprimento total m4dio 

instante t Et, comprimento total m6dio no instante t i 

Al  La  + At)I e incremento de crescimento ¡L(t + At) - 

Lt)I, em centímetro, da pirapitinga, Cotozzoma btachy-

porn=  (CURVIER).  

[ Et La At›-Et 

9,50 12,83 3,33 

12,83 - 14,17 1,34 

14,17 18,22 4,05 

18,22 18,50 0,28 

18,50 21,32 2,82 

21,32 22,31 0,99 

22,31 23,88 1,57 

23,88 26,78 2,90 

26,78 26,86 0,08 

26,86 28,56 1,70 



• 410 

1114:dio I  Total
iirnto Peso Total 

ffe'dio no 
,Instante 
"t" (g) 

Logaritmo Neperiano 
do Comprimnto 
Relativo = L*t 

• Idade (Anos) 

..; no Instante 
(cm) 

Relativa 

WO  

9,50 16,91 -'0,2959 0,000 

12,83 34,54 - 0,4245 0,083 

14,17 57,27 - 0.1.4813 0,167 

18,22 95,27 - 0,6756 n rtcn 
u2Lov 

18,50 134,54 - 0,6954 0,333 

21,32 173,64 - 0,8552 0,417 

22,31 220,91 - 0,9201 0,500 

23,88 250,00 - 1,0324 0,583 

.26,78 332,72 - 1,2802 0,667 

26,66 334,00 - 1,2860 0,750 

28,56 462,73  - 1,4698 0,833 

Correta  
(t) 

0,20 

0,28 

0,37 

n VIA 

0,53 

0,62 

0,70 

0,78 

0,86 

• 0,95 

1,03 

. ITABELA  III  - Dados da comprimento total mè'dio Et em centímetros, 

1 peso total m'eadio em gramas  Wt,  logaritmo neperiano 

do comprimento relativo  (Lt*  = Y), idade relativa 

(t* = X) e idade correta em anos, na transformagao 

1 semi-logarítmica, da pirapitinga, Cot0440ma Machypo  

mum (CURVIER).  



TABELA IV - Dados de comprimento total mgdio (Et), em centimetros, 

peso total mgdio  (Wt),  em gramas com os respectivos va 

lares dos logaritmos neperianos(Iihrt. e tngt)da pirapi-

tinga,Coto64cma b&achypomam  (CURVIER)  

Comprimento 
Total Media 

(cm) 
--- 

Logaritmo Meperiano Peso Total Mgdio (g)  

Peso Comprimento Observado Calculado 

9,50 2,2513 . 2,8279 16,91 683,62 

12,83 2-,5518 3,5421 . 34,54 1.691,02 

14,17 2,6511 4,0478 57,27 2,281,30 

18,22 2,9025 4 5567 95,27 4,666,8q 

18,50 2,9176 4,9019 134,54 5.095,78 

21,32 3,0596 5,1570 173,64 7,614,62 

22,31 3,1050 5,3978 220,91 6.960,F:-0 

23,88 3,1730 5,5215 250,00 /0.996,92 

26,78 3,2876 5,8073 332,72 15.537,31 

26,66 - 3-„2906 5,9506 364,00 15.677,62 

28,56  3,3520 6,1371 462,73 18.302,96 



Peso Total Medio 
(g) 

117,96 

401,64 

640,61 

789,90 

872,83 

916,53 

938,99 

950,39 

956,15 

959,04 

TABELA V - Valores calculados de comprimento total  (Lt)  em centl-

metros e peso total  (Wt)  em gramas, por idade (Anos), 

da irapitinga, Coto.64oma bxachypomum  (CURVIER)  

Idades Valores Calculados 

(Anos) 

CO  

Comprimento Total Medio 
(cm) 

. 0,5 18,49 

1,0 27,76 

1,5 32,41 

2,0 . 34,74 

2,5 35,91 

3,0 36,50 

3,5 36,79 

4,0 36,94 

495 37,02 

5,0 37,05 



TABELA VI - Dados do peso m4dip  (Wt)  em gramas e biomassa B(T), em quilos em diferen 

tes tempos de cultivo da pirapitinga, Caoiszoma b&achypomum  (CURVIER).  

Tempo de Cultivo 
(T) Peso Mali° 

(Wt) 

Biomassa (kg) 

Meses Ano 
B(T)=N(T).W(T) B(T)=RWoo e-M0t)T 

te) e  

o 0,000 16,91 2,96 2,33 

0,083 34,54 6,04 5,57 

2 0,167 57,27 10,02 10,28 

'3 0,250 ' 95,27 16,67 16,09 

4 0,333 134,54 2354 22,77 

5 0,417 173,64 30,39 30,12 

6 0,500 220,91 38,66 37,68 

7 0,583 250,00 43,75 45,32 

8 0,667 332,72 58,23 52,95 

9 0,750 884,00 67,20 60,22 

10 0,833 462,73 80,98 67,14 



TABELA VII - Dados de biomassa B(T)'e biomassa acumulada Ba(T), em quilos em diferen 

tes tempos de cultivo, da pirapitinga, Cotoz4oma btachypomum  (CURVIER).  

Tempo de Cultivo 
(T) Biomassa (kg) Biomassa Acumulada (kg) 

Meses Ano B(T)=N(T).W(T) Ba(T)= T(§7  1) ln Met)-tc)RW:1,Ar-M( t)T -----B(T) Ba(T)=(-1  k MC6t) +0K  
te)  

0 0,000 2,96 

1 0,033 6,04 178,29 164,56(1) 

2 0,167 10,02 147,00 150,77 
3 0,250 16,67 163,37 157,68 
4 0,333 23,54 173,19 167,54 
S 0,417 30,39 178,55 176,96 

6 0,600 38,66 189,43 184,66 
7 0,583 43,75 183,85 190,49 
8 0,667 58,23 213,89 194,50 

9 0,750 67,20 219,52 196,76 

10 - 0,833 80,93 224,69 197,50 

(1) - no foi considerado. 



Tempo deTamanho daINiimero Nl'imero de 

Cultivo 11Popu1aggo de Mor Sobrevi- 

(Meses) Em t-e tos ventes 

Taxa de Mor 

talidade 

H(t) 

Taxa  de So-

brevivencia 

S*(At) 

At(n9 H(At) 

InIciô 175 13 157 0,10 

T6rmino 

0,90 

TABELA VIII - Dados sobrertalidade e sobrevivencia da pirapitin 

ga, Cot.o44omo. Machyppmum  (CURVIER).  



Custos em Cruzados(1) 

Mao-de-Obra(3)  Custos Totais 1(C(T) 1 

Mensal Acumulado 

Tempo 

(Meses) 
Alevinos(2)  Ragao(2)  Outros( 

TABELA. IX Custos mensais 1C(T)1 em cruzados, referntes ao ensaio sobre monocultiVo 

da pirapitinga, Caoz4orna baachoomam  (CURVIER).  

0 35)00 - - 26,80 61,8 61,80 
1 8,32 07,10 95,42 152,22 
2 16,31 87,10 103,41 260,63 
3 34,31 87,10 122,01 382,64 
4 43,12 87,10 130,22 512:86 
5 66,22 87,10 153,32 666,18 

'6 117,41 87,10 204,51 870,69 
7 118,12 87,10 205,22 1.075,91 
8 183,41 87,10 270,51 1.346,42 
9 181,42 87,10 268,52 1.614,94 

10 227,78 87,10 26,80 314,88 1.929,82 
..... 

Total 35,00 997,02 87,300 26,8 1.929,82 1.929,82 

4 ,o 1,8 
-... -. 

51,7 
 ..... 

45,1 - 

~no.. 

1,4 100,0 .. 

(1) Pregos vigentes em setembro de 1986 
(2) Considerando o prego do alevino correspondente a Cz$ 0,20 e da raçao a Cz$ 3,75 

por quilo. 
(3) Equivalente a 26 horas/ms de 1 pescador/arragoador, trabalhando durante 1 hora 

/dia, cc,141 base no salgrio  minima  de Cz$ 304,00. 
(4) Refereale a 4 horas de trabalho de 2 pescadores/arragoadores durante a estocagem 

e a despesa, com base no  salad° minim°  de Cz$ 804,00. 



TABELA X - Valores econOmicos da biomassa B(T) 1, dos custos acumu 

lados I Ca(T) I e saldos IS(T) I obtidos, no monocultivo 

da pirapitinga, Cotozzorno. blEachypomum  (CURVIER)  

Tempo 

(Meses) 

Biomassa 

(kg)  

  

Valores em Cruzados(1)  

 

     

 

B(T) (2)  

 

Ca(T) S T 

       

       

0 2,96 35,52 61,80 -26,28 

1 6,04 72,48 152,22 -79,74 

2 10,02 120,24 260,63 -140,39 

16,67 200,04 382,64 -182,60 

4 23,54 282,48 512,86 -230,38 

5 30,39 364,68 666,18 -301,50 

6 38,66 463,92 870,69 -406,77 

7 43,75 525,00 1.075,91 -550,91 

8 58,23 698,76 1.346,42 -647,66 

9 57,20 805,40 1.614,94 -808,54 

10 80,98 917,76 1.929,82 -958,05 

(1) - Preços vigentes em setembro de 1986. 

(2) Considerando o prego m6dio do quilo do pescado a Cz$ 12,00. 



13,5 12 12 9 
2.632 5.000 4.400 5.000 5.000 

S.4 175 
9 30 

992 1,064 
0,88 5,25 

88,3 (58,0) 150,0 (1175) 
87,4 (57,1) 144,8 (98,6/ 
2.472 (1.648) 4.200 (3.357) 

2,4 2,8 
295,7 535,8 

3,4 3,7 

"[L:7  

•„. 

07 

154 
28 

1.051 
4,31 

161,2 (120,9) 
150,7 (117,5) 
4.605 (3.454) 

2,0 
517,1 
3,3 

7 

LL 

175 
21 

1.1110 
3,70 
1,5 
195,8 

5.700 
3,4 

339,5 
1,7 

137 

175 
17 
463 
2,96 

80,98 (67,20) 
Th 

2314 (18.9.3)• 
1,4 
265,, 

u  

- 

TABELA XI - Dados comparativos sobre cultivo da pirapitinga, Coto44oma butchypomam (CUVIER) 

Caracterlsticas 

I

LOVSHIN et 
Alli 

(1974) 

Tempo de cultivo (T) em meses 
Densidade de estocr  gem  (peixe/ha) (1) 

Tamanho da populaga° estocada no vivei- 
vu  (Nt) 
Peso médio inicial (g) 
Peso médio final (g) 
BicuasSa'inicial (kg) 
Biomassa final (kg) 
Pludugao liquido (kg) 
Produtividade (kg/ha/T) 
Canho m,7-7.,,dio de peso (g/dia) 

da raçHo ccnsumida (kg) 

s.k .;\ N(t  

Taxa de scbrevivancia sobrevivancia 
S*( t) 

(1) Valores estrapolados para 1 hectare. 

Observação: Os numeros entre parZntesis, com fins comparativos, referem-se as informaçOes 
ou estimativas, para um tempo de cultivo de 9 meses. 

* Corresponde a média aritmgtioa dos ltimos 4 meses. 
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FIGURA 4 - Curva de crescimento em comprimento da 

pirapitinga, Colossoma brachypomum  

(Curvier).  

X - valores de  Lt  correspondente as idades corretas. 
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