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ENSAIO SOBRE A CRIACAO DA PIRAPITINGA, Cofossoma brachypomum (Cur
Vler), NO CENTRO DE PESQUISAS ICTIOLOGICAS "RODOLPHO von IHERING"
DO DNOCS (Pentecoste,Ceara,Brasil).

Sérgio Makrakis

I. INTRODUCEO

A pirapitinga, Cqﬂo&&oma brachypomum (Curvier) o segun-~
do maior caracoideo da bacia do Rio Amazonas, podendo alcangar pe
so e coﬁprimento mégimos de aproximadamente 20kg e 55cm, respec%i
vamente (Gouldingg.1979 e Santos, 1981).

A maioria das observagoes feitas anteriormente por Hon-
da,1974 foram ratificadas por Goulding, 1980 e Espinoza,1984., Es-
ta espécie apresenta estacionalidade nos habitos alimentares, sen
do omnivora, tendendo a frugivora, consumindc de preferéncia se =
menteé'sem as partes carnosés e também frutas, nas estagles chuvo
sas, quando acumulam grandes quantidades de gordura, que sao con-
sumidas em parte nas estagdes secas, quando muda o hiabito alimen-
tar, consumindo principalmente larvas de insetos, pequenos molus-:
cos e crustdceos. Nesta ocasido efetia sua migragdo genética (No-
voa & Ramos, 1982 in Espinoza, op. cit).

Visando o aproveitamento dos diversos niveis tréficos e
tendo em vista a baixa diversidade da ictiofauna do Nordeste bra-
sileiro, o Departamento Nacional de Obras Contra Secas {DNOCS) 7
tem introduzido varias espécies de peixes e crustaceos, como a pi
rapitinga, de outras bacias nacionais e estrangeira de tal modo a

permitir aumentar a produgdo pisciccla regional (Silva,1981). OQu-

tros aspectos relacionados com a origem, €poca de introdugao  no
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Nordeste dc Brasil, biologia, aspectos da reprodugdo e da dina
‘mica populacional e sobre o numero minimo de individues que de
ve ser amostrado mensalmente em céda coleta, para obtencac de
estimativas paramétricas nio viciadas, com base na distribui -
¢do de freqliéncia de comprimentc total, bem como aspectos rela
cionados com a economia do cultivo, podem ser encontrados em

Silva et alii, 1974; Santos et alli;1976; Silva et alli,1978

we

Silva et alli, 1980; Oliveira,1985 e Alcantara-Filho et alli

1986.

Este‘trabalho visa analisar os resultados de um en -
saio com monocultive da pifapitinga, visando obter as curvas '
de crescimento em comprimento, peso, biomassa, indices de con-
versao alimenfar, taxas de mortalidade, sobrevivéncia e aspec-

tos relacionados com a economia do cultivo.
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IT. MATERIAL E METODO

0s dados utilizados no presente trabalho foram cole-
tados no Centro de Pesquisas Icticlogicas "Rodolpho von Ihe -~
ring" do DNOCS,-localizado a jusante do agude publico "Pereira
de Miranda", com capacidade de 398.000.000m3 (Pentecoste,Cea -

ra,Brasil) que dista aproximadamente 90km de Fortaleza,durante

‘o periodo de oqutubro de 1985 a setembro de 1986, visando as

‘estimativas dos comprimento total mé&dic (Lt) em- centimetro,pe

so total médio (Wt) em gramas, bicmassa toral i B(T) | em qui-
los, consumo de raéao (kg), ganho de peso (é) e taxa de conver
s3o alimentar (consumo mensal de racgao: ganhc de biomassa men-
sal). —

0 material examinado constou'inicialmente de 175 exem
plares machos e fémeas, selecionados com comprimentos totais !
variando entre 8 a 12cm, de acordo com a metodologia usualmen-
te empregada pelo DNOCS,ipara a implantacao do experimento. Os
individuos foram resultantes de reprodugdo obtida no prdprio !
Centro de Pesquisas Ictioldgicas e estocados com densidade de
0,5 peixe/mz, em viveiro de derivagao escavado em terreno natu
ral, medindo 10 x 40m, com area inundada de 350m2, profundida-
de média &e 1,00m.

"7 0 abastecimento do viveiro é feito a partir do canal
principal do agude "Pereira de Miranda", sendo a dpua conduzi-
da até o viveiro por meio de tubulagdo em PVC com didmetro de

Y polegadas, dotados de tela para evitar entrada de predadores;

-apresenta.uma caixa de coleta, medindo 5,00 x 2,00m e seu esva

ziamento & feito por monse com abertura de 6 polepadas.
A 3 I3
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Antes do inicio do experimento o viveiro foi seco,
limpo, adubado com esterco de bovino na proporcao de lkg/m2
e cheio até seu nivel maximce de replecdo.

Os peixes foram capturades com auxilic de uma rede-~
de-arrasto medindo 15m de comprimento por 2m de altura, éon~
feccionada com tecido de nailen e malhas de 20mm entre nd.

Durante o ensaio, as pirapitingas foram arracgcadas
éom ragao balanceada tipo engerda para galinfceo na base de
3% da biomassa total dos peixes no viveiro. A:composigéo da
ragdo encontra-se descrita em (Silva et alli,1984). O arra -
goamento foi fornecido diariamentei com excegac dos domin =

gos, dividindo-se a ragao em duas refeigdes,; sendo uma no

‘perfiodo da manhd e outra & tarde.

Para se estimar as curvas de crescimento em compri
mento e peso, bem como as curvas de biomassa da pirapitinga’l
em cativeiro, utilizou~se o métocdo do cuitive, descrite por
Santos (1978). Este consiste em criar os individuos e Ffazer
coletas periddicas para estimativa de coﬁprimenﬁo e neso mé-
dios totais, permanecendo constante o intervalc de tempo en-
tre duas amostras. Para isso coletavam-se amostras mensais
ao acaso e com reposicao, de 55 exemplares capturados com
rede~de~arrasto descrita anteriormente. Este ndmero baseia -
se na estimativa do tamanho minimo da amostra, corresponde a
53 individusg,. estimados por 0Oliveira,1985 e Alcantara-Filho

11986. Em seguida, os exemplares eram transportados'

et alli

'
s

para o laboratdrio a fim de se efetuar as det:
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peso total e do comprimentc total, visando as estimativas des
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. Curva de Crescimento em Comprimento

correspondentes valores médios, tomando este com um ictidmetro,
com precisdo milimétrica, a partir do inicio do focinho até a
extremidade do raio medianc da nadadeira caudal, estando ¢ ani-
mal estendido naturalmente, sobre seu flanco direito, em uma
superf{cie rlana. Para as pesagens, utilizoﬁ-se uma balanga mar
ca "Filizcla" com aproximagde de 20g. 0 peso médio foi estimado
a partir da biomassa correspondente a0s individuos amostrados e

do tamanho da amostra.

A expressdao matemdatica da curva de crescimento apye ~

2

sentada por von Bertalanffy (1938), citado por Santos (1978)

utilizada neste trabalho foi a segujnte:

~k(t-t )
B = B L 1 =~ & o

onde:

I
n

+ comprimento total na idade tj

Leo = comprimento total médio maximo que o animal pode alcangar;

e = base do logaritmo neperianoc;
k = parametro relacionado com a taxa de crescimento;
t = idade do individuo,e
to = parametro relacionado com o comprimento do animal aoc nas -
cer (LO).
Come para animais como peixes, cujo comprimento ao

nascer (L = 0) € desprezivel, pode-se considerar, também, ¢ va

lor de to = 0. Portanto a expressac matematica da curva de
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crescimento pode assumir a forma:

G, = h (3 = &5
Como o ‘intervalo de tempo (At) é constante, entre as
coletas das amostras usou-se a transformacao Ford-Walford (Wal-
ford,1946) citado por Santos (1978), para verificar a linearida

de da relagac: L(t + At) x L(t).

Esta relagdo foi analisada através do modelo de re -

gressac do tipo:

“maca”

¥ aaédby

escolhido por inspegdo grafica dos pontos e ajustados pelo méto

do dos minimos quadrados, sendo:

Y = comprimento total médio no instante "t + At" = L(t + At);

comprimento total médic no instante "t

¥

Lt
a e b = constantes a estimar.

A fim de verificar a dependéncia entre as duas séries
de variadveis da equacdo de regressdo, foi obtido o coeficiente’
de correlacdo linear de Pearson (r) e testado a sua significan-
cia estatistica.

Na estimativa de Lw, cconsiderando a existéncia de de-

pendéncia linear entre L(t + At) em relagdn a Lt e que a bi

(9]
w

e-—

- 7,
t) = Lit+

|
o
G
rt
L
(]

sS40 IO penTo

triz interceptard a reta dz regre

Y]

L», podemos utilizar a formula:



Como uma primeira estimativa de k, utilizou-se a for

1

mula:
k = =Znb (x 12 para estimativa anual)

onde:
b = constante da equagdo matemdtica da reta da transformagao

Ford-Walford.

Em seguida plotou-se os comprimentos calculados - a
partir da equagac matematica da curva de crescimento, para di-
ferentes idades e aqueles referentes as idades estimadas, cal-
culadas a partir da relagéo'entre a idade relativa (Y) e o com’
primento relativé (x).

Nestas estimativas, considercu-se gue nas coletas,as
idades dos individues n3o eram conhecidas tendo-se estimado en
t3o, a idade tq média correspondente a primeira_ mensuragao, ou
ty's correspondente a idade. média dos recrutas por ocasido da
estocagem, em anocs e por adigdc de At, as idades corretas dos

individuos para as demais mensuragses (tz,tg,tn), a partir da

relagao
% 2
Lt==a' ~-D>b" t
onde:
* . G AT
Lok & In so.tbE (comprimento relativo)

Le

%

: 3 idade média relativa {(em anos)

u

a' e b' = constantes a estimar.

0s parametros a' e b' foram estimades ajustando-se '

uma reta de regressdo pelo métode dos minimos quadrados, ten -



do-se prevéamente'calculado o coeficiente de correlagao linear
ce Pearson (r) para verificar a dependéncia entre as duas sé -
ries de varidveis consideradas e testada a sua significincia !
estatistica. Os valores de tl e da segunda estimativa de k,fo-

ram obtidos pelas formulas

a'
- ——
‘Lr bf

., Curva de Crescimento em Peso

Para estimativa da curvae de crescimento em peso, uti-
lizou~-se o modelo:

~kt.b
e 3

wt =y (1

szendo:

™
(e
"

peso total na idade t;

i

pesc total médio maximo correspondente a Le;

e = base do logaritmo neperiano;
K = parametro relacionado com a taxa de crescimento em compri -
mento;
t = idade do individuo, e
@ = coeficiente angular da relagdo pesc total (Y)/ comprimento
total (%),
Para a estimativa da curva de crescimento em peso é
necegsa

$sario o conhecimento prévio da relagdo peso (Y)/ccmprimento

°3



(x). Esta ‘relagac foi analisada através do modelo matematico do
fipos: ¥ = AXb, escolhido por inspecdo grafica dos pontos, o que

& corroborado pela linearidade da relagao:
£nY = Ln A+ b Zn X

senda:

£nY

logaritmo neperiano do peso total.

LnX

logaritmo neperiano do comprimento total.

£LnA

a

Q
@

L
1]

constantes a estimar.

Tah>ém calculou-se o coeficiente de correlagdoc linear

de Pearson (r), a fim de se verificar o grau de dependéncia en-

tre as duas séries de variidveis consideradas e tegtadas a. sua

<

significancia estatistica.

Com base nas curvas de crescimento em comprimento 2
na relacao pesq” total/c¢cmprimento” total, calcularam-se respecti-
vamente os valores dos pesos totais tedricos esperados para as
diferentes idades; tendo-se lancados também, os valores de pe -

sos totais correspondentes as idades corretas.

. Curva de Biomassa Total

Para a estimativa da curva de biomassa total, utili -
zou-se os valores apresentadcs nas curvas de crescimento em com
primento e peso, considerando-se constante a taxa de sobrevi -
vencia. A expressdo matemdtica da curva de biomassa apresentada

-

por Santos (1978) e a seguinte:

03



e

T A S

= -k{t + te)
+
= RS (M)  yw | 1 - e %

mw
et
=3
A
all

1

T -M(AE)T

T g~K(T + te) |8

i Lr=

o
~~
+3
g
"

sendo

-M(At)
[S]

B(T) = Nt.Wt e Nt = RS (AD)T = R

it

onde:

B(T) = bigmassa total no instante T;
R = nﬁmero_de récrutas introduzideos no viveirog
i .

S (AT) = taxa de sobrevivéncia em AT

T = tempo de cultivo;

Weo = peso total médio mdximo correspondente a Lo

e = base do logaritmo neperiano;

8 = b = coeficiente anpular da r
garitmo neperiano do peso ;ofal (Eﬂf%t)/logaritmo nepe-
riano do comprimento total (£n Lt); |

k = parametro relacionado com a taxa de crescimento em com-

primento;

i = idade dos recrutas na ocasiac da estocagem = ty (idade

média dos recrutas) correspcndentes a primeira mensu-

ragaol ; ’

M(At) = coeficiente de mortalidade natural;

N(T) = nimeroc de individuos no instante T;

peso médio dos individucs no instante T.

=
-
~
3
et
;l

Para a analise grafica da curva de biomassa total,plo

tou-se os dados de B(T) em quilos contra (T) tempo, expresso em

1%
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anocs, tendo-se em seguida tracado a curva de biomassa encontra-
da através da qual calculou-se a biomassa maxima (Bm), o respec
tivo instéﬁte T(Bm).. 0 indice de rendimento em biomassa acumu-
ladaIiBa(T)l%oi calculade pela formula:

IBa(T)- _Bam
T(Bam)

Os nUmeros de individuos mortos | H(At) | e sobrevi -

ventes | -(At) |, entre o inicio e o término do experimento fo-

ram estimados pelas formulas:

HOALY = Nt = "N(t + At)
~ S(AE) = N(t + At) ;
Por outro lado, as taxas de mortalidade |[H (At)| &

de sobrevivéncia | S (At)| e coeficiente de mortalidade natural

| M(At)| , foram obtidos pelas formulas:

H (At) = —B(AE)
Nt
ST(At). = 1 = H (At) ’

M(At) = -2KS™ (At)

Tambem foram considerados os dados economicos deste !
cultivo, tendo calculados os custos mensais lC(T) |, custos men

sais acumuladés |Ca(T)| , valores da biomassa| B(T)| e saldos '

18(T)| , em cruzados.

Para fins comparativos do cultivo, sao apresentadas
os principais resultédos obtidos por varios autores, em experi-
mentos com & pirapitinga.

Informagbes pormenorizadas sobre a metodologia utili
zada sdo encontradas nos trabalhos de Santos (1978) e Alcantara-

Filho & AraGjo-Filho (1983).

i )



71Y. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coletas observou-se que o0s com-
primentos totais médios variaram de 2,50 a 28,56cm e os pesos'
totais médios ‘de 16,91 a 462,73 (Tabela I).}Ao ser analisada a
relagao entre o comprimento total médio no instante "t + At"
| Lt(t + At) | e o comprimento total médio no instante t, Lt
em centimetros, através da transformagdo Ford-Walford da curva
de crescimento, sendo o intervalo entre as duas coletas men -
sais praticamente constante (Tabela II, Figura I), verificou -

’ Ao 2 .
se que o coeficiente de correlagao linear de- Pearson apresen -

. % %
tou valor significative (r = 0,98 ) ao nivel oo = 0,05, tendo !

n

encontrado a equacgao de regressdo: L(t + At) 4,0 + 0,89ft.

Na Tabela II, figura 2, sao apresentadés também, os
incrementos mensais de crescimento | L Ot # AtY - Lt | em cen-
tfmetfos, tendo-se verificado infélizmente, a inexisténcia de
relacdo linear entre | L(t + At) - Lt | e Ef, por razoes  que
nao foram detectadas.

Como ja foi dito considerou-se desconhecidas as ida-
des dos individuem por ocasido das coletas, tendo sido portan-

to necessaria a estimativa da idade correta correspondente a

a ~ . . )
1= mensuragao ou aquela relativa a idade media dos recrutas '

por ocasiao da estocagem (tl ou te = 0,20 ano). Para isso cal-
culou-se o coeficiente de correlagdo linear de Pearson (rzﬂﬁmk)
o qual era significativo ao nivel a = 0,05 e a equacic de re -
gressdo entre logaritmo neperiano do comprimento relativo (L*t)
e idade média relativa-(t*) em anos (Tabela III, Figura 3),ten

do-se obtido o seguinte resultado: Relagdo entre logaritmo ne-

L
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T Ty s s

B

* - * .~ *
perienc do comprimento relativo (L t)/idade média relativa (t ).

LS
..

o

&
L% & =0,28 - 1,38 %

_ A curva de crescimento em comprimento (cm) (Tabela IV,
Figura 4) foi obtida a partir das equacoes de regressao citadas,

tendo encontrado o seguinte resultado:

. Curva de crescimento em comprimento:

=1 538L
e

Lt = 37,09 (1 - )

A curva de crescimento em peso foi obtida a partir da
relagao entre peso total (Wt) em gramas e comprimento total (Lt)
em centimetros, utilizando-se a curva de crescimento em compri -
mento e a relagao peso totai/comprimento~total. (Tabelas IV e V

Figuras 5 a 7) tendo-se obtido os seguintes resultados:
L £ g

Relagio entre logaritmo neperiano do peso (Ln Lt) /loga

5'¢

ritmo. neperiano do comprimento (£n Lt) Ver tabela IV, figura

Lu Wt = -4,02 + 3,01 &n Lt (r = 0,99 ).

i " 03
Relagdo peso (Wt)/comprimento (Lt) Wt = 0,0179 Lt3:% ) yer tabe

la IV, figura 6. Tendo-se estimado a seguinte equagao da curva'

de crescimento em peso:

Wt = 961,86 (1 - e—l’38)3’01 (Tabela V, Figura 7).

0 valor de tj ou tp indica que por ocasiaoc da primei-

ra mensuragao ou época de estocagem para o comprimento total me
dio, corresponde a 9,50cm e peso total médio de 16,91lg, os in ~

dividuos tinham 0,20 ancr, correspondente a 2,4 meses de idade.



A curva de biomassa total foi obtida a partir dos da
dos de biomassa no instante T| B(T) |, em quilos e o tempo de
cultive (T), em anos utilizando-se os parametros das curvas de
crescimento em comprimento e peso e no numero de individuos es
tocados {(recrutas) (Tabela VI e Figura 8) tendo-se obtido os se

guintes resultados:

Curva de biomassa total:

B(T) = 168,34 e-U,llTl " e*l,38(T + 0,20) l3,01
Biomassa total maxima:
Bm = 118,84Kg -

Instante correspondente a biomassa mixima:
T(Bm) = 2,45 anos
Tfndice de rendimento em biomassa total:

IB(T) = 48,50

A curva de biomassa total acumulada foi obtida a partir

da biomassa total acumulada em varias despescas Ba(T) em qui -
los e o tempo de cultivo (T), em anos, utilizando-se os parame
tros das curvas de crescimento, peso, bigmassa total e numero
de recrutas (Tabela VII e Figura %), tendo-se obtido os seguin
tes resultados:

Curva de biomasca acumi._ada:

Ba(®) = (= —— 2n :
138 <0332 +3,0%.%) ,38

'0,200) 175 x 961,96 £
' ) I’Il

x | 1~ e"1:38(T+0,20) 3,01

1L

i
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Biomassa acumulada maxima:

T

Bam = 198 Kg
Instante correspondente a biomassa acumulada maxima:

T(Bam) = 0,833 ano (10 meses)

fndice de rendimento em biomassa acumulada:

IB&GE)= 237,70

As taxas de sobrevivéncia | S (At) .| e mortalidade

& s :
| H (At) |, resultaram em 0,90 e 0,10, respectivamente. Ver'

Tabela YVI1l.

0Os dados economicos do cultivo sao analisados nas

tabelas IX e X,

Na tabela XI sao apresentados dados comparativos @

cultivo por diversos autores.

15



. CONCLUSOES

I

0s resultados obtidos na presente pesquisa, permitem-

25 seguintes conclusoes:

- Nao existe diferenca sexual externa entre os indi-

- 0 tamanho da amostra mensal (nt) de 55 peixes apre

sentou estimativas nao viciadas, que permitiram os calcuiéds :

is28 equagoes matemdticas mencionadas;
- A densidade de estocagem (5000 peixes/ha), embora

recomendada para a regido, n3c apresentou bons resultados,quan

4

4 os dados foram comparados com outros autores, excessao as
tsxas de sobrevivéncia e mortalidadej .
- - * -
- As taxas de sobrevivéncia | S (At) | e mortalidade
I H (AD) I, correspondentes a 0,90 e 0,10 respectivamente, apa
o & : . %
rentemente nao diferem daquelas dos outres autores | S (At) |=

0,80 = 0,97 e | H (At)

8]

0,03 - 0,20 |;

- Os valores de comprimento e peso médios finais,cor

weis
€

ﬁspondentes 28,56 e 462,63 foram muito inferiores aocs valores

ceémparados ;

- 0 ganho médio de peso (1,4g/dia) foi também o me -

s

“or valor comparado, variando entre 2,4 a 3,4g/dia, em experi-

" e
n‘—»L;}t

©s de 13,5 a 9 meses de cultivo respectivamente;

- A produtividade foi de 2.314 kg/ha/T, equivalentes

*
foot
o)

+833kg/ha/8 meses, considerando um dos menores valores com-

. ‘is}";!fi.q £ i 0D = - 3 - z 3
«=7acos (1.6%8 - 5,700 kg/ha/9 meses);

N

= A biomassa final | B(T) | equivalente a 80,98kg em

1% ¥ - .
*+= Meses ou 67,20kg em 9 meses, foi uma das menores entre oS

16
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valores comparados (58,0 - 199,5kg/9 meses);

1 N 2 . ]
0 ganho de biomassa maximo mensal de 14 ,48kg ocor-

3%

reu no 89 meés do cultivo;

- 0 indice de conversao alimentar médio dos ultimos'
i meseé foi de 4,8:1; embora o maior valor tenha ocorrido no
79 més (6,2:1). Esses valores sdo considerados muito elevados'
guando comparadcs com aquele dos outros autores (3,7:1-1,7:1);
- A equagao matemdtica da transformacdo Ford-Walford

‘da curva de crescimento em comprimento foi o seguinte:
L(t + At) = 4,040,839 Tt(r = 0,98 );

- Nao existe relacdo entre o incremento de cresci

mento | L{t+At) - Tt | e Lt para os dados analisados (r

- BN naBe)y

= e V. % a ~
- 0 valor correspendente a idade na 1< mensuragaoc

Py

(%l), equivalente a idade por ocasido da estocagem (%) fo

estimado em 0,20 ano (2,4 meses de idade);
"= As relagdes peso total em gramas (Wt)/comprimento
total em centimetros (Lt) e £n Wt/Ln Lt sdo as seguintes:

Wt = 0,0179Lt°°0%

An Wt o= =4,02 + 3,017 Lun Tt (r = 0,99 J;

- As curvas de crescimento em comprimento em centi-

metros (Lt) e peso em gramas (Wt) e idade em anos (t) s@ os
seguintes:

-1,3
o~1,38t,



g : Wt = 961,96 (1 - e 138t;3,00

1

- 0 comprimento maximo médio (L®) e o peso maximo mé

dio (We) serac alcangados quando os individuos apresentaram !

aproximadamente 5 anos de idade;

- As curvas de biomassa total | B(T) | e acumulada !

| Ba(T) | em quilos e tempo de cultivo (T) em anos foram as se
guintes:

BCT) = 168,34 o 0211T, [3.,-1,38(T+0,20) 43,00

e

, ' ~0/11T :
s o ) & 2 __-1,38(T+0,20) 3,01
Ba(T)=( 1535 £n 0311+3,51X193§f.~ 0,20)176x961,96 ———— [1-e N

- Os valcres de biomassa total maximo (Bm) e biomassa

acumulada (Bam) foram cs seguintes:

Bm = 118,84Kg .

Pam = 198 kg

-~ Os instantes correspondentes as biomassas maxima |

| T(Bm) | e maxima acumulada | T(Bam) | foram os seguintes:

T(Bm) = 2,45 anos

‘ T(Bam) = 0,83 ano (10 meses).

Indices de rendimentc em biomassa to

-

=3 eos | Aieve
- Qs valcres docs

tal | IB(T) | e | IBa(T) | foram os seguintes:

19
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+IB(T) = 48,50
IBalT) = 237,79

- 07 maior custo do cultivo correspondente - a
cz$ 997,02 (51,7%) foi com racgidc balanceada seguido da mao -
de-obra com Cz$ 871,00 (45,1%), alevinos (Cz$ 35,b0 ou 1,8%)
e outros (Cz$ 26,80 ou 1,4%). A receita bruta maxima, tomada

no 10?2 més de cultivo foi de Cz$ 971,76, valor este muito in

ferior aos custos totais acumulados de Cz$ 1.929,82;

s

- Nesse experimento o tempo e/ou as condigdes ao
cultivo nao permitiram as verificacdes de lucro. O prejuizo’

maximo mensal correspondeu a Cz$ 958,06, ao final do experi-

mentos

- A pirapitinga nd3o & recomenddvel para a piscicul

tura intensiva (monocultivo), porque o tempo necessario para
alcancar o tamanho comercidvel & relativamente longo. Porém'
a espécie deve ser recomendada prioritariamente para a pisci
cultura extensiva ou intensiva consorciada considerando-se '

suas earacteristicas biolOgicas e aceitagdo comercial, prin-

cipalmente pelas comunidades rurais.
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V. SUMARIO .

0 presente trabalho analisa os resultados de um mono
cultivo de pirapitinga, Cofosscma brachypomum (Curvier), reall
zado em viveiro, com area inundada de 350m2, localizado no Cen
tro de Pesquisas Ictioldgicas "Rodolfo von Thering" do DNOCS ,
Pentecoste,Ceara,Brasil.

0 experimento constou de um cultivo com densidade de
estocagem de 5.000 peixes/ha ou 175 peixes/350 mg.

Mensalmente amostrou-se 5% individuos, dos quais- se
obteve dados de comprimento e peso totais visando a obtengdo '
das curvas de: créscimento‘em‘comprimento, peso, biomassa,eco-
nomicas, indice de conversao alimentar e taxa de sobrevivencia,
com base na metodologia citada por Santos (1878). As princi -
pais conclusoes foram as seguintes:

1. 0 tamanho da amostra mensal (nt = 55 peixes) foi considera-
do suficiente para as andlises; ‘
2. De uma maneira geral os resultados do experimento foram in-

feriores aos valores comparados de outros autores;

3. As equagoes matematicas estimadas foram as seguintes:

~of %
Lt +RE) = 6.0 + 0,890k £ » = 6,88 )

3

B *® %
o Lt omwl 00w 1088 ¢ €2 2 0,897)

. Wt = 0,0179 1201

; 2 %
« £n Wt = 4,02 % 3,01 &n 1% (v = 0,89.3

o-1,38%

. Lt = 37,09 (1 )



e

; seguintes:

e & 961,06 K1 = o T98iy3:01
BUTS & a8l o DsTUD) o LissiTel 20 350
1 0,11 O
Ba(T)=(~ 2n : ~0,20)175x961,968——— x
1,38 0,11+3,01x1,38 T
g ] 1o h38(TH0,20) 13,01

i 4, Os valores estimados a partir das equagoes mencionadas foram as ¢

tl = 0,20 ano .
Bm = 118,84Kg
Bam = 198kg

. T(Bm) = 2,45 anos

. T(Bam} =0,83 ano (10 meses)

IB(T) = 48,50

IBa(T) = 237,70

ota

5. As taxas de sobrevivéncia | S (At) | e mortalidade |H (At)]

foram respectivamente 0,90 e 0,10;

2 . e - . %
6. Durante todo o experimento houve prejuizo no cultivo. O valor

o .
MaAXimo

mento;

m

ensal correspondem a Cz$ 958,06, ao final do experi -

1. A pirapitinga ndo & recomendavel para a piscicultura intensi-

va (monocultivo), porque o tempo necessario para alcangar O

]
N
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TABELA I - Dados referentes as datas de coleta, tempo de cultivo (meses); arragoamanto
{dias), comprimento total médio it em centimetros, peso total médio (Wt) em
gramas, biomassa total B(T) , em quilos, consumo dé ragdo mensal (kgl), ga
nho de peso mensal (kg) e taxa de ccnversdo alimentar da pirapitinga, Colos
doma brachypomum (CURVIER)

Dates oas. | SoBP0 de {Arragon- [ados Blomftnyy ., | Coneuo te, ra-lamne def Conves-
Coletas tisses) 3 (aies) *EE?:Z;"%QZg) | o iies ?ggﬁu' Me?§§§ éélmen-
30-10~65 0 - 9,5 16,91 2,96 - s = = -
02-11-85 ;X 25 12,83 34,54 6,01 2.2 o 3,08 B e 1
30~12-85 2 24 14,17 57,27 10,02 4,35 6,57 3,98 % v
05-02-86 3 31 18,22 95,27 16,67 9,31 15,88 6,65 T R 3
03-03-85 4 23 18,50 134,54 (2354 11,50 27,38 8,87 A2k
030466 5 25 21,32 173,64 30,39 17,86 - u5,04 558 2833
06~05-86 5 27 22,31 220,91 ‘¥s,es 31,31 76,35 8,27 3,8 :1
03-06-86 : 24 23,88 250,00 #k3,75 31,50 107,85 5,09 6,2 : 1
07-07-56 8 28 2,78 332,72 .58,23 48,91 156,76 14,48 3.5 2%
05086 9 24 26,86 364,00 .'§7,20 48,38 205,14 8,97 5.4 : 1
03-09~86 10 25 28,56 452,73 60,98 60,74 265,88 13,78 4,4 ¢ 1

TS e e T




'ABELA -II - Dados referentes as medidas de comprimento total medio
instante t Lt, comprimento total médio no instante t +
a4 L(t + at) e incremento de crescimento li(t + xt) -
It)|, em centimetro, da pirapitinga, Cofossoma brachy-
pomum (CURVIER).

Medidas de Comprimento {(cm)

Lt v V L(t +At) | L(t + at)-Lt

9,50 12,83 ' 3,33
12,83 ' - 34,17 ; : 1,34
18,17 18,22 4,05
18,22 18,50 | 0,28
18,50 7% BE ; 2,82
21,32 | 13.3% 0,99

32 53 23,88 1,57
23,88 £ ' 26,78 . 2498
26,78 26,86 | 0,08

26,86 28,56 1,70




TABELA III - Dados de comprimento total médio [t em centimetros,
peso total médio em gramas Wt, logaritmo neperiano
do comprimento relativo (Lt#* = Y), idade relativa
(t#* = ¥X) e idade correta em anos, na transformagao
semi-logaritmica, da pirapitinga, Cofossoma brachypo
mun (CURVIER).

2 Comprimento  Peso Total — Logaritmo Neperiano - Idade (Anos)
Total Medioc Medio no do Comprimento
i no Instante _Instante Relative = L#t Relativa Correta

"t (om} et (g) () (ty
3,50 16,81 ~0,2959 0,000 8,20
12,83 - 34,54 - 0,4245 0,083 0,28
1 57,27 - 0,4813 0,167 0437
18,22 95,27 - 0,675 0,250 0,45
18,50 134,54 ~ 0,6954 | 0,333 0,53
21,32 173,64 ~ 0,8552 0,417 0,62
22,31 220,91 - 0,920 0,500 0,70
23,88 250,00 - 1,0324 0,583 0,78
26,78 332,72 - 1,2802 0,567 G,86
26,85 384,00 ~ 1,2880 0,750 0,95
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TABELA IV - Dados de comprimento total médio (Tt), em centimetros,

peso totdl médio (Wt), em gramas com os respectivos va
lores dos logaritmos neperianos (inTt e £aWt)da pivapi-
tinga, Colodsoma brachypomum (CURVIER)

Comprimento
Total HMedio

{cm})

Logaritmo Neperiano

Peso Total Medio (gl

Peso Comprimento Obgeﬁvado Calculado

3,50 2,2513 °  2,8279 16,91 683,62
12,83 235518 3,5421 34,54 1.691,02
14,17 25,6511 u,ou#e 55,2? 2.281,30
18,22 2,9025 - H,5567 95,27 4,866 ,84
18,50 2,9178 4,50190 134,54 5.095,78
21,32 3,0596 5,1570 173,64 7.814,82
22,31 3,1050 5,3§78 220,91 8.960,50
23,88 3,1730 5,5215 250,00 10.898,92
26,78 3,2876 5,8073 332,72 15.537,31
26,86 3,2906 5,9506 384,00 15.677,62
28,56 3,3520 6,1371 462,73 18.862,96
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TABELA V -~ Valores calculados de comprimento total (Lt) em centi-
metros e peso total (Wt) em gramas, por idade (Anos),
da §irapitinga, Cofossoma brachypomum (CURVIER)

Tdades Valores Calculados
(Anos) Comprimento Total Medio Peso Total Medio
: {cm) (g)
0,5 : . 18,49 117,96
1,0 | o 27,76 401,64
1,5 32,41 .‘ T
B0 ., 3y, 7y 789,90
T AR 35,91 ﬂ 872,83
3,0 . 36,50 e 916,53
3,5 36,79 938,99
4,0 36,94 " 950,39
4,5 37,02 _ 956,15

5,0 37,05 959,04




TABELA VI - Dados do peso médio (Wt) em gramas e biomassa B(T), em quilos em diferen

tes tempos de cultivo da pirapitinga, Cofossoma brachypomum (CURVIER).

Tempo de Cultivo

Biomassa (kg)

¢, Peso Medio

eaedl g ik BCTYSNCD).WCT) BT =R -MADT 1me™X(T T80 10
0 0,000 16,91 2,96 2,33
1 0,083 34,51 6,0u 5,57
2 6,167 57,27 10,02 10,28
3 0,250 . 95,27 16,67 16,09
" 0,333 134,54 23,58 22,77
5 0,417 173,64 30,39 30,12
6 0,500 220,91 38,66 37,68
7 0,583 250,00 43,75 45,32
8 0,667 332,72 58,23 .. 52,95
9 0,750 384,00 67,20 60,22

10 0,833 562,73 80,98 67,14

B



TABELA VII - Dados de biomassa B(T) e biomassa acumulada Ba(T), em quilos em diferen
tes tempos de cultivo, da pirapitinga, Cofossoma brachypomum (CURVIER).

Tempo de Cultivo

Biomassa Acumulada (kg)

(T) Biomassa (kg)
: T(Bml, . =M )T
. B{T)=N{(T}.W(T) Ba(T)= sme=—sB(T) 1 M@ t)-te) Ry
M S6G = (-
es6S Ano T ‘ Ba(T)=( X% In MATT 49K

_]% ~ e=K(T + te)]e

0,000
0,083
0,167
0,250
0,333
0,417
0,500
0,583
0,667
0,750
0,833

W 0 N O B ow N O

-
O

2,96

6,04
10,02
16,67
23,54
30,39
38,66
43,75

58,23

67,20
£0,98

"

178,29
147,00
163,37
173,19
178,55
189,43
183,85
213,89
219,52
224,69

~

164,56
150,77
157,68
167,54
176,96
184,66
190,49
194,50
196,75
197,50

L

(1) ~ nao foi considerado.

.



TABELA VIII - Dados sobre mortalidade e sobrevivencia da pirapitin
ga, Colossoma brachypomum (CURVIER).

Tempo dejTamanho dal Nimero {NGmero de | Taxa de Mor |Taxa de So~
Cultivo [Populagdo | de Mor { Sobrevi~ | talidade brevivencia

(Meses) iEm t e tos i ventes HeELAEY  F BFpk)

e+ At(no)] HGAD)

5

Py
SR

b osoin

Inicio 175 18 157 I 0,10 0,90

B
Srraiy .

4
BRI

Termino 157 :




TABELA IX - Custos mensais |[C(T)| em cruzados, referntes ao ensaio sobre monocultivo
da pirapitinga, Cofossoma brachypomum (CURVIER).

Tempo Custos em Cruzados(l)
(Meses) L2y : Custos Totais [(C(T)
Alevinos ' “’ . MO8 NN . PRI T o0 s [
Racao - Mao-de~obra Qutro IR AL
0 35200 - - 26,80 61,8 61,80
1 8,32 87,10 95,42 152,22
2 16,31 87,10 103,41 260,63
3 34, 31 87910 122,01 382,64
L u3,12 . 87,30 : 130,22 512,88
5 66,22 87 .10 153, 32 666,18
B 117,481 87,10 - 204,51 870,69
7 118,12 87'@ 205,22 . 875,91
8 183,41 81430 270,51 1.346,42
9 181,42 87.10 268,52 1.614,94
10 227,78 87,10 26,80 314,88  1.929,82
Total 35,00 997,02 , 87,100 26,8 1.929,82 1.929,82
% 1,8 51,7 45,1 1.4 160,08 -
(1) Pregos vigentes em setembro de 1986 e -
(2) Considerando o prego do alevino corrvespondente a Cz$ 0,20 e da ragado a Cz$ 3,75

por quilo.
(3) Equivalente a 26 horas/m@s de 1 pescador/arragoador, trabalhande durante 1 hora

/dia, com base no saldrio minimo de Cz$ 80%,00.
(4) Referente a 4 horas de trabalho de 2 pebcadores/arragoadores durante a estocagem

e a despesa, com base no salario minimo de Cz$ 804,00.




TABELA X - Valores economicos da biomassa | B(T) |, dos custos acunu
lados | Ca(T) | e saldos [S(T) | obtidos, no monocultivo
da pirapitinga, Cofossoma brachypomum (CURVIER)

Tempo B i Valores em Cruzados (1)
AMeses) {  (kg) A gepy(2) CalT) S(T)
oA 2,96 35,52 61,80 5?6,28
1 6,0u 72,48 182,22 -79,74
2 10,02 120,24 - BEU.B3 ~14%0,39
3 16,67 200,04 382,64 -182,60
u’ 23,54 282,48 512,66 ~230,38
5 30,39 364,68 666,18 -301,50
6 38,66 463,92 870,69 -406,77
7 43,75 525,00 1.075,91 -550,81
8 58,23 698,76 1.346,42 ~647,66
9 67,20 806,10 1.614,94 -808,54
10 80,98 917,76 1.929,82 ~958,06

(1) - Pregos vigentes em setembro de 1986.

(2) ~ Considerando o prego médio do quile do

pescado a Cz$ 12,00.



TABELA XI - Dados comparativos sobre cultivo da pirapitinga, Colossoma brachypomum (CUVIER)

. JLovsHN et § sTLva et | SILVA et PR TS
Caracteristicas jAali 1AL o atdy T et M1
| aam) T § T ass ] hesass) |
Tempo de cultivo (T) em meses 13,5 12 :
Lo 45 % ]2
Densidade de estocagem (pelxe/ha)(l) 2,632 5,000 4.400 5 gOO 5 ééo
Tam??h? da populagao estocada no vivei~ v - : i
ro (Nt) oy 175 54 :
Peso mgd@o ipicial (g) 9 30 léé lgi 113
Peso wadq_(? final (g) 992", 1.064 1.051 1.1H0 463
Si;““;iéi Fnlznia%kgg) 0,08 5,25 4,31 3,70 2,96
Tassa fin > 88,3 (58,0) 150,0 (117.5% 161,2 (120,9) YLud, 5
-~ . . £ 23! e o 80 9 (
thzgﬁgi%éﬁgl?}igﬁhkg%) o7 f.57,1)) W3 (38,5, 15607 (117.8) 1o -ty 00220
: V1 . 472 (1.648) 4.200 (3.357) L4.605 5 4 (1893).
Ganho médio de peso (g/dia) 2,4 2,8 252 " s.'mg 4 23"11 15118‘93)
Poso dﬂ‘vngao consumida (kg? 285,77 535,.8 537,34 339:5 263 4
AN e e alie sntap 3,4 257 3,3 1,7 U.LD "
Naardn da neptagas despesoada NGt + 3 o
A g2 - 35D 148 127 127
Tana Je mytaiidade WD) M AP G,k €33 8,10
Taxa de schrevivencia sobrevivencia .
S ( 1) 0,97 0,3 0,95 L Y

(1) Valores estrapolados para 1 hectare.
Observacio: Os nimeros entre parentesis, com fins comparativos, referem-se as informagoes

ou estimativas, para um tempo de cultivo de ¢ meses.

* Corresponde a média aritmética dos ultimos 4 meses.
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