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CALCULOS DA RESISTENCIA QUE UMA REDE APRESENTA, DURANTE 0
ARRASTO, NA PESCA DA PIRAMUTABA Brachyplatystoma vaillanti
VALENCIENNES, ESTADO DO PARA (BRASIL).

Raimundo Nonato Rodrigues

INTRODUCAQ

0 Estado do Par3, localizado na Regido Norte do
Brasil, encontra na sua atividade pesqueira um dos gran -
des sustentaculos da economia regicnal, disputando a pau-
ta de exportagoes com produtos oriundos de outras ativida
des como o extrativismo vegetal e mineral.

Na pesca, destaca-se a piramutaba (Brachyplatys

toma vaillanti, Valenciennes), um bagre da ordem Siluri -

forme, que alcanga o maior volume de produgdo dentre as
demais espécies capturadas e desfruta de excelente poder
de demanda, notadamente para o mercado exterior (Estados
Unidos da America).

Os oOrgdos do governo envolvidos direta ou indi-
retamente com a pesca, principalmente a Superintendencia
do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), tém procurado grada
tivamente encontrar solugdes para o desenvolvimento do se
tor, tendo como objetivos basicos a preservacdo dos esto-
ques pesqueiros da piramutaba e o desenvolvimento tecnold
gico e econdmico dessa atividade.

Até o final da década de sessenta, a captura
da piramutaba na Regido Norte, era praticada apenas  por
pescadores artesanais, com o emprego de malhadeiras, espi
nhéis e currais-de pesca, ja encontrando-se algumas refe-
réncias a seu respeito citadas por Verissimo (1895).
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As empresas de pesca que atuam na exploracgao in
dustrial da piramutaba, no Estado do Para, a partir de
1971 iniciaram suas pescarias com barcos camaroneiros, cu
jo sistema de pesca - arrasto de fundo, com portas - mos-
trou-se inadequado, devido sobretudo ao grande tamanho da
rede e tipo de fundo (lama). Acarretando deste modo eleva
do peso das capturas devido a grande resisténcia da rede,
sobrecarregando a potencia disponivel e comprometendo a
vida Util daquelas embarcacdes. Pouco tempc demorou  sua
evolugao para o sistema de arrasto de parelha, em que, a
um 5O tempo, uma rede de grande porte & arrastada, no fun
do, por deis barcos (Farias e Slack-Smith, 13876).

Apos a utiliza¢do do sistema de arrasto com pa-
relhas de barcos, nao se verificou gqualquer alteracao de
relévo nas técnicas adotadas, continuando a pratica arte-
sanal nos moldes de antigamente e a industrial sem maio-
res necessidades de modificaciao, dada a alta rentabilida-
de que proporciona este metodo de captura {(Neto, Damasce-
no & Pontes, 1985).

Observa~se que a capacidade de captura das re -
des de arrasto, depende em grande parte das dimensdes da
boca da rede e velocidade de arrasto. Um dos fatores mais
importantes, que influi e determina o tamanho da rede de
arrasto, € o material utilizado para a confecgao das pana
gens aplicadas na sua construc¢do. De acordo com Okonski &
Me- tini, 1977, existem outros detalhes que nac se pode
omitir e que sdo significantes, onde podemos ressaltar:

- as dimensdes do barco e sua poténcia de maquina (empuxo
disponivel);

- condigdes meteoroldgicas e hidrograficas do local de
pesca {(ondas, correntes, ventos, etc);

- proporcac entre os distintos panos da rede;

- caracteristicas do fio, tamanho das malhas nos diferen-
tes segmentos da rede;
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- consideracOes sobre as condigdes ambientais, em especial,
temperatura e luminosidade;

- consideragdes sobre condigdes ecologicas especiais;

- estimativas sobre a distribuicdo vertical dos peixes.

Além dos fatores mencionados acima e da dificulda
de de se determinar um método definitivo, para se calcular
e melhorar as redes de arrasto, devemos lembrar que as fro-
tas e as artes de captura tém se desenvolvido, aperfeicoan-
do seus aparelhos, a partir das experiéncias extraidas da
pratica diaria (Okonski & Martini, 1977).

0 objetivo principal deste trabalho, alem de wuma
caracterizacao da exploracdo piramutabeira, industrial e ar
tesanal, € abordar, com base em metodologias ja desenvolvi-
das, o calculo da resisténcia que a rede de arrasto apresen
ta, quando desenvolve o trabalho de prospec¢ac do fundo, du
rante as operacces de captura.

CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE PESCA

A piramutaba € um peixe de grande distribuicdo
geografica na bacia amazonica, ocupando espacos importantes
na maioria dos rios de aguas barrentas e marcando presenca
em lagos e rios de aguas claras (Damasceno F.G., 1985).

Segundo Neto et alli 1981, no Estado do Para a
piramutaba ocorre em cardumes em toda a extensao estuarina
formada pelos Rios Amazonas e Para, onde & intensamente cap’
turada pelas pescas artesanal e industrial, havendo ainda
informacoes de sua presenca no Rio Gurupi, no limite entre
os Estados do Para e do Maranh3o e os Rios Cacoene e Oiapo-
que, no Territorio Federal do Amapa.

Para Damasceno F.G. 1985, a piramutaba € largamen
te explorada ao longo do complexo hidrografico Amazonas-So-
limdes, principalmente no periodo de estiagem (julho a de -
zembro), sendo Belém, Santarém, Obidos e Oriximina- seus
principais pontos de desenbarques no Estado do Para.



A area de exploracdo atingida pela frota indus-
trial, esta restrita ao longo .da foz do Rio Amazonas, em
frente a Ilha de Marajd, com limites laterais entre o Ca-
bo Maguari e o Cabo Norte, sob controle da Superintenden-
cia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), através de por-
taria que, entre outras disposigdes esclarece os limites
a norte do paralelo 00°05' N e a oeste do meridiano de
48°00" W (figura 1). Esta area estende-se a cerca de 80
milhas da costa em profundidades em torno de 03 a 20 me-
tros (SUDEPE/PDP, 1878).

Afirmam Neto J.D. et alli 1985, ser nesta area
bastante evidentes as alteracoes provocadas pelo regime de
chuvas, modificando sensivelmente o teor de salinidade da
agua, fator limitante a presenca de espécies fluviais e
marinhas, ou mesmo a ocorréncia de algumas delas, proxi -
mas ou distantes da costa. 0 teor de salinidade varia de
baixa a média, nos periodos de chuva e estiagem, respecti
vamente.

Dentre as caracteristicas mais importantes da
drea salientam-se: fundo coberto por extensa e espessa ca
mada de matéria organica sedimentada, suave e regular de-
clividade em toda sua extensdo; elevada turbidez da agua
que gradativamente diminui 2 medida que aumenta a distan-
cia da costa {SUDEPE/PDP, 1978).

A disposicdo do delta, junto a desembocadura do
Rio Amazonas, apresenta inumeras ilhas (Mexicana, Cavia -
na, Janaucu, Jurupari, Bailique, etc.) dando origem aos
canais norte e sul, respectivamente, nos quais principal-
mente durante os meses de chuva (dezembro/janeiro e maio/
junho), sdo capturadas grandes quantidades de peixes Jjo-
vens {(piramutaba, dourada, pescada, sarda, cangatia e ou-
tros) (SUDEPE/PDP, 1985). Fato este, que sugere como sen-
do area de crescimento e/ou engorda de grande variedade de

espéecies de peixes.
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Nesta area se desenvolve tanto a pesca artesanal
como a pesca industrial, sO0 que na primeira as  capturas

se efetuam bem proximo a costa, entretanto, na segunda se
processa em areas mais afastadas do litoral ao longo do
Estado do Para.

Na pesca artesanal merecem destaque os princi -
pais municipios produtores da piramutaba: Soure, Vigia,
Colares, Salvaterra, Ilha de Mosqueiro e Santo Antonio
do Taua (figura 1).

MATERIAL E METODOS

A elaboracao do presente trabalho baseou-se em
material recolhido através de varias fontes de informa-
¢goes tais como: informa¢oes obtidas em pescaria, durante
estagio embarcado; informacdes pessoais em empresas dire-
tamente ligadas ao setor pesqueiro e levantamento biblio-
grafico junto a pesquisadores e instituiges.

Objetivando calcular a resistencia que a rede de
arrasto, utilizada por duas parelhas de barcos diferentes
(EMPESCA X / SANTA PAULA e EMPESCA XX / EMPESCA XVII, ta-
bela I) poderia apresentar na ocasiao dos arrastos, calcu
lou-se a poténcia de tracdo dos barcos, através do método
de Hamuro, descrito por Okonski & Martini, 1877):

PS = NHP % CUMP x CP x CM

onde:

B poténcia de tragdo ou HP's utilizados do
motor principal, para arrastar o aparelho
de pesca;

NHP
CUMP

poténcia nominal (HP);

coeficiente de utilizacao do motor princi -
pal;

CP = coeficiente de propulsao;

cM

coeficiente de estado do mar.
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A partir da poténcia de tragdo determinou-se a
resisténcia para o aparelho completo, com 0 uso da ex-
pressao abaixo:

PS x 78 _
T = —————o onde:
v
T = resisténcia do aparelho completo (kg);
V = velocidade de arrasto (m/s);
75 = 1 HP necessario para arrastar 1 kg.m/s

(constante ou fator de correcao para trans
mar em quilograma.

De acordo com o mesmo autor, a resistencia da
rede representa aproximadamente 75% do apetrecho de pes
ca completo, quando este & arrastado, em posigdo de tra
balho, sendo o restante atribuido a resisténcia ofereci
da pelos portoes retangulares planos (portas). Assimsen
do, temos:

R = 0,75 T onde:
R = resisténcia que a rede pode apresentar(kg)
T = resisténcia do aparelhc completo (kg).

Em seguida, para efeitos comparativos, calcu -
lou-se a resistencia da mesma rede (Figura 1) pela
forma proposta por Dickison, descrita por Okonski (1977),
abaixo relacionada:

B B d % 1 % 14 3 6,6 x 2 AH x AV g6 S5
a 125 S
10,75
onde:
Dn = resisténcia da rede (kg);
S = soma da superficie de todas as panagens
da rede (m?);
d = didmetro do fio utilizado (mm);
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a = comprimento da metade da malha estirada (mm);

AH = abertura horizontal da rede em posicac de
trabalho ou distancia entre as pontas das
asas (m); '

AV = abertura vertical da boca da réede, em posi -
¢do de trabalho (m);

10,75 = fator de conversdo de m? em pes quadrados;
1/125 = fator de conversao de pes quadrados em tone-

ladas.

Como as redes de arrasto sdo construidas com di-
versas panagens e diferentes diametros de fio e  tamanhos
de malha variada, fol necessario calcular a superficie de
cada panagem separadamente, para tanto, utilizou-se a for-
mula desenvolvida por Okonski & Martini, 1977:

S & (HE_i_EE) x Nh x ha? x M1 % MZ’ onde:
2

S = superficie da panagem (m2?);
Na
Nb = n? de malhas do bordo inferior do pano;

n? de malhas do bordo superior do pano;

Nh = n? de malhas em profundidade ou altura;
a = um lado de malha (2a € a malha estirada);
M, = coeficiente de abertura horizontal da malha
(coeficiente de entralhamento horizontal);
M, = coeficiente de abertura vertical da malha
(coef. de entralhamento na vertical).

Realizou-se um levantamentc pormenorizado  dos
diversos componentes da rede que vem sendo utilizada pe -
las duas parelhas em analise, com o fim de representar o
seu plano em planta baixa. Observou-se cada pega em sepa-
rado e, uma vez gue estas geralmente possuem a forma tra-
pezoidal, contou-se o nimero de malhas da base menor e
da altura, chegando-se ao numerc de malhas da base maior
a partir do corte da panagem (Figura 2).
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Foi realizada a medic3c das malhas nas diferen -
tes pecas da rede, com o auxilio de um pagquimetro de  acgo
marca Mitutoyo, com capacidade de registrar 0,01 milime -~
tro, estando estas totalmente estiradas no sentido descri-
tivo. ‘

A identificacao da numeracac do fio foi consegui
da por meio de catalogos da Equipamentos de Pesca S/A(EQUI
PESCA, 1985), a dimensdo foi expressa no sistema Tex, sen-
do a metodologia e terminologia emprega pela ISO (INTERNA
TIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION) e FAO (1967).

Para a montagem da planta da rede na escala
1:400 seguiu-se a nomenclatura da FAO, onde a forma dos pa
nos & determinada pelo nimero de malhas reduzidas ou aumen
tadas, ou seja, pelo tipo de corte nas bordas laterais das
secgoes (Figura 3).

Para facilitar a apresentacdac da planta baixa da
rede considercu-se a largura das panagens correspondente a
metade das malhas estiradas, e a altura ecuivalente as ma-
lhas totalmente estiradas. Na figura 4 encontram-se os di-
ferentes simbolos e abreviacdes utilizadas na planta da
rede em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Por meio da aplicacdo do método de Hamuro, de-
terminou-se a poténcia de tracdo para as duas parelhas de
barcos referidas na tabela I. Para a primeira parelha, que
- utiliza a velocidade de arrasto de 1,8 m/s (3,5 nos) e
coeficiente de estado do mar 0,8 (escala Beaufort), e para
a segunda que trabalha com velocidade de arrasto de 1,54m/s
(3,0 nos) e coeficiente de estado do mar 0,8 (escala de
Beaufort), a poténcia de tracdo & de 129 HP e 96 HP, res -
pectivamente (Tabela II). A partir da potencia de  tracdo
exercida pelos barcos, calculou-se a resistencia que a re-



de de arrasto completa poderia apresentar, no momento do
arrasto, que & de 5.375 kg para a primeira .parelha e
4.675 kg para a segunda.

Como a resistencia da rede deve ser em torno de
75% do apetrecho de pesca completo, encontrou-se para a
primeira e segunda parelhas 4.031 kg e 3.506 kg, respecti
vamente (Tabela II).

Os calculos referentes a superficie das pana-
gens, que e de 2.211,4 m? e, da superficie do fio, que &
de 45,01 m?, encontram-se vreferidos nas tabelas III e IV
respectivamente.

Nos calculos da resisténcia da rede (Dn) pelo
método proposto por Dickison, descrito por Okonski (1977),
utilizou-se o coeficiente de entralhamento horizontal (Mi)
igual a 0,5 e, 0,87 como coeficiente de entralhamento na
vertical (AV), onde resultou 5,398 ton, de resisténcia da
rede quando esta & rebocaida, valor unico para a mesma re-
de utilizada pelas duas parelhas em discussao.

Por outro lado, atraves de infor.aagbes pessoais
dos "redeiros" e pescadores, considerou-se uma abertura
horizontal (AH) de 18 metros e abertura vertical (AV) de
4 metros para a rede, em operacao de captura.

Diante dos resultados obtidos, pode-se notar
que os métodos propostos por Hamuro e Dickison apresentam
numeros ndo muito proximos (Tabela II), entretanto, deve-
mos considerar que Hamuro, na elaboracgac do seu método,
foi muito mais empirico do que Dickison, visto que as ca-
racterisitcas particulares e intrinsecas da rede, ndo fo-
ram levadas em consideracdo. Além do mais, ndo se sabe
qual a velocidade de arrasto e as condigoes de mar usadas
por Hamuro para aprovar sua metodologia.

Os resultados dos calculos das resistencias da
rede pelos dois métodos, no entanto serviram como parame-
tros para fazer-se um julgamento do comportamento da mes-
ma, em relacdo as duas parelhas {(Tabela II). Estas resis-
téncias devem apresentar valores mais ou menos proximeos,
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visto que o método de Hamuro estabelece os HP's utiliza-
dos do motor principal da embarcagdo, para suportar o pe
so da rede de arrasto, sem comprometer o restante da po-
téncia que & destinada para desenvolver os deslocamentos
da mesma. Considerando-se que, os cabos em forma de te -
soura (cabos colocados, das pontas das asas aos cabos re
bocadores) tambem oferecem oposicdo, para efeitos compa-
rativos, usou-se a resistencia para o apetrecho de pesca
completo (Tabela II).

CONCLUSQES
Do exposto, pode-se concluir que:

1. A rede de arrasto empregada, ndo apresenta cortes ir
regulares e franzimentos em suas pe¢as, apresentando
uniformidade em toda a panagem.

2. A rede de arrasto esta superdimensionada para a pare-
lha EMPESCA XX/EMPESCA XVII, e os motores estao so -
frendo sobrecarga, provavelmente.

3. A rede-de arrasto esta bem melhor dimensionada  para
a parelha EMPESCA X/SANTA PAULA, realizando, possivel
mente, boa prospecc¢ao.

4, Um estudo mais detalhado da eficiencia desta rede de
arrasto, traria maiores subsidios para um melhor apro
veitamento da capacidade destes barcos.
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SUMARIO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma
caracterizacao da exploracdo industrial e artesanal da
piramutaba, além de abordar o calculo das resistencias
de uma das redes de arrasto utilizadas nas pescarias des
te siluriforme. Por outro lado confrontar as metodolo -
gias descritas por Hamuro e Dickison.

Observou-se que a rede de arrasto esta bem con
feccionada, nao apresentando irregularidades em suas di-
versas secgoes mas, em relagcdo a sua resistéencia, duran-
te o arrasto, encontra-se superdimensionada para a pare-
lha EMPESCA XX/EMPESCA XVII e um pouco melhor dimensiona
da para a parelha EMPESCA X/SANTA PAULA.
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TABELA I -~ Caracteri

gticas gerals

dos bar

cog utilizados

na pesca

) a da piramataba rachyvplatyvstons aillenti alenciennes
de parelha da piramutaba (Brachyplatbystoma vaillenti, Valenciennes)

na cogta do Estado do Perd - Brasil.
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FIGURA IV - Glossdrio dog simbolos ¢ abreviagles ntilizadas

[oJ]
o
=

na planta da rede de srrasto, emprega a
(Brachyplatystoma vaillanti, Valenciennes), Bstado do Pard-
- Brasil.
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