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RESUMO

Uma das maiores preocupacdes mundial relacionadaesm ambiente é o destino final de
materiais. Um exemplo de materiais sdo 0s pneasiegiclagem possui um limite, apds esse
limite, o pneu é taxado como inservivel, fazendmcque o consumidor tenha que o
descartar. O simples descarte de pneus inserviugisterreno além de causar uma ocupacao
exagerada do espaco fisico para sua deposicacergodusar danos ao meio ambiente e a
saude publica. A partir de 2 de agosto de 2018y eolLei 12.305, os fabricantes e
importadores ficam obrigados a aplicar a logistisarsa. O objetivo deste trabalho é estudar
e analisar o sistema de logistica reversa de pmsesviveis na cidade de Fortaleza. A
metodologia usada sera uma pesquisa bibliograéazachter exploratorio e uma investigacéo
exploratoria e descritiva. Os resultados destealinabforam obtidos das seguintes fontes,
Cadastro Técnico Federal do IBAMA, Reciclanip, foode coleta de Fortaleza, pequenas
borracharias, em orgaos da prefeitura e na Ecofmgessionaria responsavel pela gestédo de
residuos solidos urbanos em Fortaleza. E a pasired resultados, tem-se que o sistema de

logistica reversa de pneus inserviveis em Fortarzde, porém possui falhas.

Palavras-chaves: logistica reversa, pneus insésyimeio ambiente.



ABSTRACT

One of the major concerns related to the globalirenment is the final destination of
materials. An example of materials are the tiresirtrecycling has a limit, after this limit, the
tire is known as scrap tires, making the consunssadd it. The simple disposal of scrap tires
in a land beyond causing an occupation exaggemtgsical space for deposition, can cause
damage to the environment and public health. Frooguat 2, 2010, Law 12.305,
manufacturers and importers are obliged to implémeverse logistics. The purpose of this
research is study and analyze the reverse logistfsgem of waste tires in the city of
Fortaleza. The methodology used is a literatureckeaxploratory, and a descriptive and
exploratory research. The results were obtaine tiee following sources, Federal Technical
Registry of IBAMA, Reciclanip, collection point oFortaleza, small tire repair stores,
branches of city hall and Ecofor, concessionaispaasible for managing solid waste in
Fortaleza. And from these results is that the vérgistics system of waste tires in Fortaleza
exists, but it has failures. And from these results concluded that reverse logistics system

of scrap tires in Fortaleza exists, but has fadure

Keywords: Reverse logistics, scrap tires, enviramme
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1 INTRODUCAO

Uma das maiores preocupacdes mundial relacionadesnambiente é o destino
final de materiais. O acumulo dos residuos dispastadequadamente resultante do consumo
da sociedade € um problema ambiental que, embdnajgadiversos encaminhamentos na

tentativa de minimizar, o impacto gerado aindafoéainda resolvido.

Tal acumulo ocorreu porque esta questao foi trapadavarios anos como uma
consequéncia indesejada, mas inevitavel, do dek@memto econdmico, e sempre foi

carente de regulacéo e fiscalizag¢do intensivas.

O aumento diario do volume descartado de residdiaos urbanos o faz pensar
0 que deve ser feito com essa enorme quantidadeatiriais, pois, para dispor em aterros
sanitarios ou lixdes necessitara de uma grande poEkendo causar danos ambientais e

causard ameacas a saude publica.

Um exemplo destes materiais sdo 0s pneus, elesmpadr reformados
(recapados, recauchutados e remoldados) para uranémrdo tempo de uso, porém este
tempo é limitado, taxando, assim, o pneu como wigerpara 0 mercado e fazendo com que

o consumidor tenha que o descartar.

Embora o pneu seja um material inerte e ndo sévaloem agua, ele contém
metais pesados em sua composi¢ao, logo, sua dapasguer gerenciamento especifico. Em
aterros sanitarios outro problema surge, pois eupmbsorvem os gases que sao liberados
pela decomposicdo dos outros residuos, inchandaendo até estourar, o que prejudicais a
cobertura dos aterros. Além disso, o material tamabcompressibilidade, o que contribui
com a reducdo da vida util dos aterros.

Ja quando os pneus sao dispostos em terrenos abeg¢io, dois problemas
surgem: de saude publica, jA que o acumulo de dgwauva pode servir de criadouros para
micro e macro vetores, e 0 ambiental, pois para paeu queimado sao liberados 10 litros de
0leo, que podem percolar e contaminar o0 solo engolefreético, além de gases como
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carbono, dioxinas, hidrocarbonetos aromaticos fiiios e outras substancias também

toxicas e cancerigenas.

As primeiras regulacdes envolvendo pneus surgemanos 90 como normas
voltadas para prevenir a geracdo de residuos despBen Brasil (1991), ficou proibida a
importagéo de bens de consumo usados, dentre ssagupneus, por meio da Portaria 8 da
SECEX. Em 1996 o IBAMA e o0 CONAMA proibiram a impac&o de pneus usados.

Para minimizar a quantidade de pneus inservivets Sfio descartados, tem-se
Brasil (2008), o Art. 70 do Decreto Federal n° @.%k 2008, que impde pena de multa de
R$400,00 por unidade de pneu usado ou reformadortago, pois este esta no fim do seu

ciclo de vida e sera descartado brevemente.

Porém, somente com a implantacédo da logisticasawd® pneus inserviveis sera
possivel minimizar o descarte dos pneus. Atualmerdi&io sendo desenvolvidos estudos e

acoes voltados para a reutilizacdo do pneu comériagirima ou fonte de energia.

A regulagdo ambiental brasileira voltada para tesidsolidos urbanos é
deficiente, embora recentemente, desde 2 de ades2610, foi criada a Lei 12.305. Esta lei,
Brasil (2010), instituiu a Politica Nacional de Rle®s Sdlidos, obrigando as empresas
fabricantes de pneus a estruturar e implementéensés de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidadigrdea independente do servigco publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos, osdates, importadores, distribuidores e

comerciantes de pneus.

No Brasil, a logistica vem sendo desenvolvida esntivgada pelo CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) com a criagho resolucdes, desde 1999. A
resolucdo em vigor é a n°® 416/2009 que dispde sohmevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdoemtalbiente adequada, e da outras
providéncias. Temos no Art. 1° desta resolucaoogu@bricantes e os importadores de pneus
novos, com peso unitario superior a 2,0 kg, ficamigados a coletar e dar destinacdo

adequada aos pneus inserviveis existentes natermtacional.
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Para cumprir o dever de recolher e dar um destinal de acordo com a
Resolucdo do CONAMA n° 416/2009 e de uma maneiass racondmica, as empresas
participantes da ANIP (Associacdo Nacional da Itrdaisde Pneumaticos) criaram a
Reciclanip para ser a entidade responsavel pelatilcay reversa de pneus inserviveis do

Brasil.

Segundo o CEMPRE (2013), a aplicacdo de 64% dasspnserviveis recolhidos
€ como combustivel para a industria de cimentayvés do co-processamento, e 0s demais
36% sao reutilizados apods a trituracdo, como tapegteautomoéveis, mangueiras, solas de
sapato, asfalto emborrachado, quadras poli-espsrtipisos industriais etc. A Associacao
Brasileira de Cimento Portland, ABCP (2011) no Bra®ram coprocessados 220 mil

toneladas de pneus inserviveis em fornos de cimento

1.1 Problema

A criacdo da Reciclanip, para desenvolver e adinamis logistica reversa de
pneus inserviveis no Brasil, nos leva a definirabjema deste trabalho, focando na cidade de
Fortaleza/CE. Podemos afirmar que a logistica savele pneus inserviveis funciona em

Fortaleza?

1.2 Justificativa

O tema deste trabalho é de grande importancia,g®igode contribuir para uma
melhor analise da estruturagdo do sistema de icgiséversa de pneus inserviveis em
Fortaleza e servir de base para uma mesma andliseteas cidades. Podendo contribuir para

a melhor gestao dos pneus inserviveis.
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1.3 Objetivos

1.3.1Objetivo Geral

Estudar o sistema de logistica reversa de pneesvimsis na cidade de Fortaleza.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Estudar os destinos finais dos pneus inservivegdaale de Fortaleza

» Identificar os pontos de coleta

* Estimar a quantidade de pneus descartados emdzartal

* Analisar se o sistema de logistica reversa de pneasviveis na cidade de Fortaleza

* E propor solugdes para o problema de descarter@toor



16

2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo foi desenvolvido, na sua essénqgmartr de pesquisa bibliografica,
caracterizada por buscar em fontes académicas @es#outorado, dissertacbes de mestrado,
publicacdes cientificas em peridédicos nacionaistermacionais e em relatérios de 6rgaos),

em informacdes prestadas através de 6rgdos goventeisie empresas privadas.

2.1 Pneus inserviveis

Pneu, também conhecido como pneumatico, € um mlatdiizado em carros,
Onibus, caminhdes, motocicletas, avioes, etc. $aeacteristicas variam de acordo com o

desempenho que serd exigido. (Figura 1)

Figura 1 - Diferentes tamanhos de pneus

Fonte: OXL, 2013

Na Figur2 - Diferentes tipos de pneus usados da Férmula 1,
nota-se a variedade de pneus para um carro dea@@m diferentes situacoes, esta variedade

existe com finalidade de atingir a melhor perforogapossivel do veiculo.

Figura 2 - Diferentes tipos de pnewsdos da Férmula 1

Verde: pneu de chuva molhado
Azul: pneu de chuva intermediario
Vermelho: pneu slick supermacio
Amarelo: pneu slick macio
Branco: pneu slick médio

Cinza: pneu slick duro

Fonte: CLARO BLOG, 2013
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Para uma melhor compreensdo do material temos iaighef utilizada na
Resolucédo n° 416/09 do CONAMA, que diz:

Pneu ou pneumatico: componente de um sistema dageod constituido de

elastdmeros, produtos téxteis, aco e outros megagise quando montado em uma
roda de veiculo e contendo fluido(s) sobre press@msmite tracdo dada a sua
aderéncia ao solo, sustenta elasticamente a cargseidulo e resiste a pressao

provocada pela reacdo do solo.

Temos também a definicdo utilizada pela GOODYEARA grande empresa
fabricante de pneus, diz que o pneu é como umieetipde pressdo e o Unico ponto de apoio
do veiculo & superficie da estrada. Ela descreweoctungdes principais dos pneus: a
capacidade de suportar e transportar cargas, a&idaga amortecedora, a capacidade de
transmissdo de torque, a capacidade de respostdodial e a capacidade de aderéncia ao
solo. (GOODYEAR, 2013)

Segundo Mattiolet all (2009) existem dois tipos de pneus, o radial egahal.
A diferenca entre eles é que o radial possui urtratag interna de aco, o que dificulta um
pouco mais o processo de reciclagem, assim conge eraquinas mais sofisticadas para
fazer a separacdo do aco, causando um custo rtisaad a trituracdo, ja o pneu diagonal,
tem uma estrutura interna & base de tecidos, sesiitm bem mais facil de reciclar.

Com o uso do pneu, este comeca a se desgastallex peas caracteristicas que
garantem a seguranca do veiculo. Afim de proloogempo de vida util do pneu, existem
processos de reformas, por exemplo, recapagemyctadagem e remodelagem. De acordo
com Motta (2008), o processo de reforma podemegmatido uma Unica vez para pneus de

automaoveis de passeio, e até trés vezes para d@eside cargas.

A Resolucdo n° 416 do CONAMA diz: pneu que ndo rpagsta a processo de
reforma que permitiria uma condicdo de rodagemi@uit € chamado de pneu inservivel.
Logo, este pneu devera ser descartado. O Art. 4gadeesma resolugdo declara que é vedada
a destinacao final de pneus que ainda se prestenppzcessos de reforma, segundo normas
técnicas em vigor. (CONAMA, 2009)
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2.2 Impactos ambientais

Segundo a Reciclanip (2013), o pneu possui um tetiepdegradacdo em torno
dos 150 anos. O simples descarte de pneus inserviuen terreno, segundo Monteiro e
Manier (2008), além de causar uma ocupacédo exagemespaco fisico para sua deposicao,

podera causar danos ao meio ambiente e a saudeapubl

O pneu é um material de grande volume e de di6icihpactacdo. Logo, a
disposicao dele em aterros, de acordo com Veld¥t3j2 reduziria a expectativa de vida dos
aterros, o que vai de contra o atual interessealermar o tempo de vida destes. Na Figura 3,

nota-se o volume dos pneus dispostos em um aterro.

Figura 3 - Disposicao de pneus insersivei

Fonte: ROCHA, 2008

Além da ocupacdo exagerada, nesses aterros saitam-se, segundo Motta
(2008), o risco de pequenas explosdes pois, osspabsorvem 0s gases liberados pela
decomposicado dos outros residuos, inchando e podatédestourar, 0 que prejudicaria a

cobertura do aterro.

Outro risco que € gerado em consequéncia da arageende pneus, € a
facilidade de se causar um incéndio a partir dantuecidental deste material. Segundo
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Veloso (2013), a queima do pneu libera MonéxidoGdebono (CO), Oxidos de enxofre
(SOx), Oxidos de Nitrogénio (NOx), Hidrocarbonetésomaticos Policiclicos (PAH),

Metais Pesados (Pb, Cd...), Dioxinas e Furanos (?ED Ja Lagarinhos e Tendrio (2008),
frisam que os dois subprodutos que constituem @m@co de contaminacdo ao meio

ambiente s&o: o Oleo pirolitico e as cinzas.

Reis e Ferrdo (2000pud LAGARINHOS e TENORIO (2008) explicam que
devido as condi¢bes de diminuicdo da quantidadexignio no ar e o calor intenso que se
gera durante uma queima incontrolada de pneusremoreacdes de pirdlise, produzindo
como conseqléncia um alcatrao oleoso. A aguaaddipara combater os incéndios aumenta
a producédo do 6leo e proporciona um meio eficaa paseu transporte e contaminagcado dos
solos e das aguas superficiais e subterraneas.

Os resultados das andlises das cinzas citados ggaribhos e Tendrio (2008)
revelam a presenca comum de metais pesados, geenpexistir em altas concentracdes,
como no caso do chumbo, do cadmio e do zinco. NaFigura 4 - Queima de pneus, pode-

se ver que queima gera uma grande fumaca preta.

Figura 4 - Queima de pneus

Fonte: QUEIMADA, 2013
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Outro problema causado pela armazenagem de pnemiviireis, € a ameaca a
saude publica. Os pneus armazenados facilitaml#epagdo de mosquitos transmissores de
doencas, como por exemplo dengue. O acumulo de dayehuva nos pneus servem como

criadouro do mosquito Aedes aegypti.

Lagarinhos e Tendrio (2008) afirmam que todos gmairttos ambientais negativos
gerados pela queima dos pneus ao ar livre, toroesséria a tomada de uma série de medidas
relativas ao armazenamento de pneus em aterrosurétiades de pré-tratamento, co-

processamento, bem como o acondicionamento de ppéssa sua fabricagao.

2.3 Logistica Reversa

Para compreender o significado de logistica reyellsgemos primeiramente
entender o significado de logistica. Segundo Bowessall (2010), temos que:

O termo logistica ndo é especifico dos setoresagoivou publico. Os conceitos
basicos de administracdo logistica séo aplicaveitodas as atividades de empresas
privadas e publicas. No decorrer dos anos, vaitoto$ tém sido comumente
utilizados [...]: logistica empresarial, distrib@ie; fisica, administracdo da logistica
de materiais, administracdo de materiais, supriongsico, logistica de distribuicao,
logistica de marketing, logistica interna e distigho total.

Com a globalizacéo, a tendéncia do mercado € #sgia de uma competicdo
crescente entre as empresas. Para garantir unoespagercado, cada vez mais competitivo,
essas empresas investem em mecanismos para atistps cada vez menores e para suprir

as necessidades cada vez mais exigentes dos sliente

Com isso, temos que a logistica foi criada com jeto de gerenciar os fluxos,
fornecer um maior controle de todos os processeganelo, assim, desperdicios e
consequentemente atingindo o menor custo posgiVielgistica, segundo Ballou (2006) , é
um campo relativamente novo de estudo, pois tratgedtdo de maneira integrada, das areas

tradicionais das financasrketing e producéo.

Bowersoxet all (2010) definem que a competéncia logistica € ghida pela
coordenacdo de um projeto de rede; informacaosp@ie; e armazenagem, manuseio de
materiais e embalagem. O desafio principal destagad Bowersoxet all (2010) é como

gerenciar todas essas areas citadas de uma meficeate.
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Mais especificamente, algumas atividades logistisegundo Lambert et al
(1998), apud VIANA (2009) séao:

[...] servico ao cliente, processamento de pedidostrole de inventario, previséo
de demanda, trafego, transporte, armazenagemagstog localizacéo de fabrica e
de armazéns/depdsitos, movimentacdo de materiaipprte de reposicéo,
embalagem, administracao de devolucfes, reaproveitim e remocéo de refugo.

O fluxo inverso dos materiais, ou seja, a devolugdoproduto ao produtor é
gerenciada pela logistica reversa, Ballou (2008)qdie a vida de um produto, do ponto de
vista da logistica, ndo se encerra com a entregarsumidor. Produtos tornam-se obsoletos,
danificados ou inoperantes e sdo devolvidos aos pentos de origem para conserto ou
descarte. E diz ainda, que o canal logistico reveosle usar o canal logistico normal no todo

ou em parte, ou, entdo, exigir um projeto separado.

O retorno desses produtos a origem, atualmentesakzada pelos seguintes
motivos: retirada de produto de circulacgmofluct recall), imposta pelo cédigo de defesa do
consumidor, imposta por leis ambientais, preocupmg@mbientais e/ou economicamente
atraente a reutilizacdo da matéria-prima total ancipl. Bowersoet all (2010) destaca que a
logistica reversa, como competéncia, decorrentatelacdo mundial a questdes ambientais,
requer a capacidade de reciclar ingredientes eriaiatde embalagem.

Leite (2002) divide a logistica reversa em duassate atuacao, esquematizadas
na( Figuras), a logistica reversa de pos-venda e a logistearsa de pds-consumo,

diferenciadas pelo estagio ou fase do ciclo de tidlao produto retornado.

Figura 5 - Logistica Reversa — Area de Atuacitapds Reversas

LOGISTICA REVERSA
e cRia s LOGISTICA REVERSA
S — NSUM 4 g z =
DE POS — CONSUMO it .(.ll(l.f‘i] d;. o DE POS — VENDA
® RE(I(L.—\GE\I iIstribmcan mera
IDUSTRIAL w e SELECAO/DESTINO
e DESMANCHE e CONSOLIDACAO
SERREE I, Bens de Pos
Venda e COLETAS
. REUSO “
® CONSOLIDACAO Bens de Pos-
Consumo
e COLETAS

Fonte: LEITE, 2002
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2.4 Logistica Reversa de Pneus Inserviveis no Brasil

A logistica reversa de pneus inserviveis, no Brasiin sendo incentivada desde
os anos 90. Desde 1991, vem-se tentando proibmportacdo de pneus usados para
minimizar a quantidade de pneus inserviveis qued&Bcartados. Porém, de acordo com
Motta (2008), as empresas reformadoras de pneumgavam importando por meio de
liminares judiciais, utilizando o argumento de géde ha uma lei que classifigue o pneu como

um residuo perigoso ou indesejavel, e portantdargpeca a importacao.

Em 1999, segundo Lagarinhos e Tenorio (2008), fob\veada a Resolucéao do n°
258/99 do CONAMA, que instituiu a responsabilidadeprodutor e do importador pelo ciclo
total do produto, ou seja, a coleta , o transperte disposicdo final para os pneus usados.
Nesta resolucdo os produtores e importadores @everigradativamente recolhendo pneus
inserviveis de acordo com a quantidade produzidenpartada de pneus novos. Em 2002, foi
publicada a Resolugcédo do n° 301/2002, que alteaaaesolucdo anterior com o objetivo de

aprimorar e dificultar o ndo cumprimento da norma.

Em 2008, em resposta ao empresas que continuavportéando, decretou-se o
Art. 70 do Decreto Federal n° 6.514, uma multa 840®,00 por unidade de pneu usado ou
reformado que for importado, afirmando este estafimodo seu ciclo de vida e sera
descartado brevemente.

Porém, apenas impedindo a importacdo nao eraesuticpara finalizar os riscos e
problemas causados pelo armazenamento dos pnearsivess, a existéncia da logistica

reversa € essencial.

Em 2 de agosto de 2010, a Lei 12.305, instituiol&ipa nacional de residuos
sélidos, obrigando as empresas fabricantes de pnessruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtass ap uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbat@ manejo dos residuos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de gn8empre que estabelecido sistema de
coleta seletiva pelo plano municipal de gestdo efdduos solidos os consumidores séo
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obrigados a acondicionar adequadamente e de foifeeerttiada os residuos gerados,
disponibilizar adequadamente os residuos solidoslizéveis e reciclaveis para coleta ou

devolucéo.

Porém, antes de ter sido decretada a Lei 12.305publicada, em 2009, a
resolucao n° 416/09 do CONAMA, que antecipava assiaormas. A resolucao de n° 416/09
dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambientshdzapor pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outraglgmoias. Temos no Art. 1° desta
resolucdo que os fabricantes e os importadorese@spovos, com peso unitario superior a
2,0 kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar & destinagcdo adequada aos pneus

inserviveis existentes no territério nacional.

Ja o IBAMA, na Instrucdo Normativa n® 1/2010, instios procedimentos
necessarios ao cumprimento da Resolucdo n° 416&I0@Q@NAMA, pelos fabricantes e

importadores de pneus novos, sobre coleta e dedtirfenal de pneus inserviveis.

Nesta instru¢ao normativa temos que:
"Art. 2° A obrigatoriedade de coleta e destinac@@ueus inserviveis atribuida aos
importadores e fabricantes de pneus refere-se asj@shpresas que importam ou
produzem pneus NoOvos com peso unitario superiokga Que se enquadram na
posicdo 4011 da Nomenclatura Comum do MercosulMNC
Logo, reformadores de pneus ndo sao obrigadosothezs pneus inserviveis.
Temos também na Instrucdo Normativa n° 1/2010 @dMB, que importadores e fabricantes
de pneus deverdo ser inscritos no Cadastro Té€&wmideral (CTF) e deverdo declarar em um
relatorio algumas informacdes, dentre elas tenotsé de pneus fabricados (P), total de pneus
importados (I), total de pneus enviados a montaddeaveiculos novos (EO), total de pneus
exportados (E), todos esses dados separados pelandiatura Comum Mercosul (NCM),
para que possa ser feito o calculo de reposicapndes (MR) que consta na Resolucéo
CONAMA n° 416/09.

MR =0,7[(P + 1) — (E + EO)] (1)
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Este valor foi multiplicado por 0,7, pois considera valor de desgaste de 30%
do peso de um pneu novo. Depois do calculo de iggmse pneus (MR) por NCM, calcula-

se 0 peso total que o fabricante ou importadorrdenszolher.

Outro relatorio importante que os fabricantes eartguores deverdo enviar ao
CTF é o "Relatério de Comprovacao de Destinaca@raeis Inserviveis", que o préprio titulo
o define.

Para cumprir as responsabilidades ambientais demamaira mais econdémica, as
grandes empresas, Bridgestone, Good Year, MicleeRirelli, participantes da Associacao
Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP), imfdearm, em 1999, o Programa Nacional
de Coleta e Destinacdo de Pneus Inserviveis. E (81, Zriou-se uma entidade sem fins
lucrativos, chamada de RECICLANIP, com foco em tewle dar um destino final correto no

Brasil. Em 2010, a Continenal uniu-se ao grupo.

2.5 Destinos finais de Pneus Inserviveis

Uma das maiores preocupacdes mundial relacionademoambiente é o destino
final de materiais. O aumento diario do volume ddsclo de pneus inserviveis, nos faz
pensar 0 que faremos com essa enorme quantidachatdeais, pois, para deposita-las em
aterros sanitarios ou lixdes necessitara de umadgrarea, podera causar danos ambientais e

causara ameacas a saude publica.

Segundo o CEMPRE, a aplicagcdo de 64% dos pneusvivisie € como
combustivel para a industria de cimento, atravésadprocessamento, e os demais 36% séo
reutilizados apds a trituracdo, como tapetes denamteis, mangueiras, solas de sapato,
asfalto emborrachado, quadras poli-esportivas spisdustriais etc. A Associacédo Brasileira
de Cimento Portland, ABCP, afirma que, em 2011 rasiB foram coprocessados 220 mil

toneladas de pneus inserviveis em fornos de cimento

A seguir, sera detalhado algumas opcdes de dedbimgneus inserviveis, todas
com o0 objetivo de reaproveitar um material que péassui mais utilidade. As opg¢des que
serdo descritas sao: reciclagem, co-processamergoals, co-processamento de pneus com

a rocha de xisto pirobetuminoso, misturas asf&fitaminacdo, regeneracédo da borracha ou
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desvulcanizacdo quimica, edificacbes e contenc@ndestas, blocos de concreto utilizando
residuos de borracha, recifes artificiais e recu de areas degradadas.

2.5.1Reciclagem:

Nos relatorios do CTF/IBAMA a reciclagem é definickamo processo industrial
de fabricagdo de borracha moida, em diferentes umasétricas, com separacdo e

aproveitamento do aco;

2.5.2 Co-processamento de Pneus:

Segundo Degré (2003pud Lagarinhos e Tendrio (2008) o co-processamento é
definido como a utilizacdo de materiais inserviye seu gerador em um outro processo em

gue possa agregar valor como matéria-prima ou aramia.

Temos também a definicdo por Motta (2008), quegdiz o co-processamento do
pneu € processo de geracdo de energia pela iacétedo pneu, inteiro ou triturado, em
fornos controlados que tém a licenca ambiental pperacdo. E em consequéncia deste
processo tem-se a diminuicdo do consumo de combisstido renovaveis, como o carvao e o
0leo, tornando-0 uma acdo ambientalmente atraBndesvantagem citada por Mattioli et all
(2009) é que o processo exige um alto controleiesées atmosféricas.

Segundo o INMETRO (2000), os pneus possuem alterpodlorifico, e séo
largamente utilizados como combustivel alternatinofornos de cimenteiras, em substituicao

ao coque de petroleo.

Ja em outras industrias, como a de papel, de selddermoelétricas, de acordo
com Motta (2008), ndo utilizam o pneu propriamettite como combustivel, mas sim um
derivado do pneu, o TDF(Tyre derived fuel). Loglaseprecisam implantar o processo de
obtencéo desse derivado, o que faz com que o austente, e muitas vezes, inviabiliza o

processo.

Motta (2008) afirma que até pouco tempo atras emmieiras cobravam para

receber e processar os pneus inserviveis. Poréas, @spresas sao beneficiadas com o uso
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do pneu como combustivel, pois, além do comburdnteneu (32,9 MJ/kg) ser mais elevado
qgue do carvao mineral (18,6 a 27,9 MJ/kg) (Odan#&edes Jr, 2004pud Motta, 2008), ha
economia com o minério de ferro, pois a presensaiigas de aco do pneu dispensa parte do

mineério utilizado como matéria-prima ( Caponera.eR2000apud Motta, 2008).

2.5.3 Co-processamento de Pneus com a Rocha de XistdoBtrtoninoso:

No Brasil, em 1998, segundo Lagarinhos e Ten6i00§®, a Petrobras comecou
a fazer alguns testes para fazer o co-processardest@neus junto com a rocha de xisto
pirobetuminoso. O processo Petrosix, foi desendolyara a retortagem, co-processamento,

do xisto, por meio de pirélise a 480 °C.

Novick (2000)apud Lagarinhos e Tendrio (2008) cita os produtos aistia partir

deste processo:

" gas combustivel que é utilizado na indistriael@mica; enxofre utilizado na
industria de papel e celulose, industria de expdssiinddstria agucareira, inddstria
de borracha e agricultura; o GLX (Gas Liquefeitoxigto) é utilizado na indUstria
ceramica; e 6leo combustivel para a indistria naf

Cita, também os subprodutos obtidos:

“cinzas de xisto, utilizadas como insumo na inddstte cimento; torta oleosa,
utilizada como combustivel solido alternativo ahiere ao carvéo mineral; finos de
xisto, como combustivel e em ceramica; e a aguatdetagem, para a producao de
adubo e defensivos agricolas.[...]JO negro de fumdepser utilizado como
combustivel para termoelétrica..."

2.5.4 Misturas Asfalticas:

Existem dois processos para obtencdo de misturéticas com pneus
inserviveis, o processo umido e o processo sedaklts (1992)apud Lagarinhos e Tendrio
(2008) descreve o processo Umido como a adicammladnhas com granulométrica 0,6 mm,
no cimento asfaltico de petroleo — CAP, produzingo novo tipo de ligante denominado
“asfalto-borracha”. E o processo seco, particuabatracha substituem parte dos agregados
pétreos. ApOs a adicdo do ligante forma-se um poodenominado “concreto asfaltico

modificado pela adicdo da borracha”.
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Conforme Endel (2002) apud ROCHA (2008), para ustiaeada comum, se utiliza

0 equivalente a cerca de 4.000 pneus por quildmetro

Figura 6 - Representacdo da quantidade de pneugsgatns na pavimentacdo de rodovias

Fonte: Endel (2002) apud ROCHA (2008)

O INMETRO (2000) afirma que o asfalto-borracha tema vida util maior que o
asfalto comum, além de gerar um nivel de ruido menoferecer maior seguranca aos
usuarios das rodovias. A desvantagem citada potidilat all (2009) é o elevado custo de

implantacéo, cerca de 18% maior.

2.5.5Laminacéao:

De acordo com Motta (2008) a laminacdo € um pracesiizado apenas com
pneus diagonais, ou convencionais, que Sao 0s [gueusao possuem cinturas de aco em sua
estrutura. O INMETRO (2000) descreve que nesseepso; 0S pneus ndo radiais sao
cortados em laminas que servem para a fabricac@erdatas (industrias moveleiras), solas

de calcados, dutos de aguas pluviais, etc.

Lagarinhos e Tenodrio (2008) dizem que processanénbcdo de pneus € uma
atividade de baixo custo e que ndo causa impactosedgo ambiente, desde que os residuos
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gerados pelo processo, sejam corretamente deszariddevidamente acondicionados
durante o processo. A seguir, temos a FiguraréduRos fabricados a partir de laminas

de pneus.

Figura 7 - Produtos fabricados a partir de lamd@pneus

¢ao — Pneus Comuns

Fonte: PROJETO ECOPHALT

2.5.6 Regeneracdo da borracha ou Desvulcanizacao quimica:

A regeneracdo é um processo de desvulcanizac@caildo com Lagarinhos e
Tenorio (2008), onde os pneus depois de triturasis submetidos a temperatura, pressao,
recebem oxigénio e vapor de produtos quimicos, caoadis e 6leos minerais, dentro de uma

autoclave rotativa.

A borracha obtida pode ser utilizada na formuladgioovos artefatos de borracha
com demanda e aplica¢fes limitadas, pois, seguadarinhos e Tendrio (2008), possuem
propriedades mecanicas inferiores quando compa@asa borracha original. Exemplo de
aplicacbes sao: cobrir areas de lazer e quadrasrtigsg, tapetes para automoveis,

passadeiras, saltos e solados de sapatos, cothesi@as, camaras de ar utilizado em pneus
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convencionais ou diagonais, rodos metalicos, s industrias de estofados, entre outras

aplicacoes.

2.5.7 EdificagOes e contencdo de encostas

Os pneus inserviveis, segundo Rocha (2008) podeasados de diversas formas
na construcao civil. Por exemplo: muros, paredegalgdes, isolante térmico e acustico. A
seguir, a Figura 8 - Muro de contengdo com pneserviveis, demonstra como o0 pneu

inservivel pode ser utilizado. E em sequenciacoexemplo na

Figura 9 - Construcao de Edificacbes com pneus.

Figura 8 - Muro de contencéo com pneus inserviveis

Fonte: MATTIOLI et all (2009)
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Figura 9 - Construcéo de Edificagbes com pneus

Fonte: ODA (2003apud ROCHA (2008)

Mattioli et all (2009) diz que o uso de pneus mB&is na contencdo de
encostas, no Brasil, jA é bastante difundido desfie. Eles citam as seguintes vantagens:
grande numero de pneus para cobrir pequenas areasnleate eficiente as erosdes e
carreamento do solo. Specht(20@gud ROCHA (2008) cita como vantagem uma maior a
flexibilidade para absorver possiveis recalques fuamlacbes em relacdo as paredes

tradicionais.

Existem também, a desvantagem citada por Mattiddile (2009) que quando a
encosta nao recebe manutencdo adequada, podeornagsse em habitat para vetores
transmissores de doencas.

2.5.8Blocos de Concreto Utilizando Residuos de Borracha

Segundo Mattioli et all (2009), algumas experi@acbem sucedidas vém
ocorrendo com a adicdo de residuos de borrachal@osbde concreto. O mesmo diz que
esses blocos séo, a principio, de uso ndo estretqree o pneu pode ainda ser introduzido em
concreto para a fabricacao de pisos.
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As vantagens ditas pelo autor sdo que o uso redonsumo das fontes naturais
de agregados normalmente empregados em artefatosndato e reduz a sobrecarga em
edificacdes, pelo fato de a borracha possuir umaidade baixa. A seguir,a  Figura 10 -
Blocos de Concreto Utilizando Residuos de Borrac.

Figura 10 - Blocos de Concreto Utilizando Residim8orracha

Fonte: MATTIOLI et all (2009)

2.5.9 Recifes Artificiais

Rocha (2008) define recifes artificiais como estras colocadas no fundo do
mar, oferecendo assim, substrato e habitat pararsdis organismos, estabelecendo uma
cadeia alimentar no local e oferecendo uma protegatra a acdo destrutiva das redes de
arrasto. Ele afirma que, no Brasil, 0s pneus uigeis sdo aproveitados como estrutura para

os recifes artificiais.

Porém, o IBAMA néo permite mais 0 uso, pois, coterapo, a deteriorizacdo da

borracha polui o mar.
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2.5.10 Recuperacéo de areas degradadas

Outra opcao de uso do pneu inservivel € a suzagdb em areas que sofreram
erosdo. A técnica consiste em depositar os pneudfundo da cratera, conforme a
Figura 11 - Utilizac&o de pneus na recuperacarasdes.

Cappi (2004) apud ROCHA (2008) afirma que estesiatpermite a recuperacao
de grandes areas degradadas, onde sdo depositatergairestéril, entulho, terra e pneus,
formando pequenas barreiras posteriormente veget&@laautor diz ainda que o método
também possui a capacidade de contribuir pararsageen da area, funcionando como um
"colch&o drenante”.

Figura 11 - Utilizacdo de pneus na recuperacaerasbes

Fonte: Capri (2004) apud ROCHA (2008)
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3 METODOLOGIA

Esse trabalho esta dividido em duas etapas. Pameirte foi realizada uma
pesquisa bibliografica de carater exploratério sabitema, englobando os toépicos logistica
reversa, pneus inserviveis, impactos ambientaisacks pelo descarte incorreto de pneus,

logistica reversa de pneus inserviveis no Brasiicfpais destinos de pneus inserviveis.

Na segunda etapa, por se tratar de um assuntaelecganento foi realizada uma
investigacao exploratéria e descritiva, com o djetle caracterizar a realidade existente em
Fortaleza com relacdo a logistica reversa de pimsesviveis, para posteriormente validar e

confrontar os dados e informacdes obtidas.

Este trabalho esta fundamentado em dados primérisscundarios. Os dados
primarios foram obtidos através de questionaridgagos no ponto de coleta de pneus
inserviveis de Fortaleza, na Reciclanip, em peqéoaracharias, em 6érgaos da prefeitura,
ARFOR e NUCEN, e na Ecofor, concessionaria respahgiela gestdo de residuos sdlidos
urbanos em Fortaleza. Os dados secundarios fortidosta partir de consultas bibliograficas
em livros, artigos académicos, dissertacOes, tdees, resolucdes, relatorios técnicos e

publicacbes em jornais.
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4 RESULTADO

Os resultados deste trabalho serdo apresentadssletens a partir das diferentes
fontes de informacgdes, para uma melhor compreetsdeitor. Inicia-se pelos relatérios do
Cadastro Técnico Federal do IBAMA, em seguida-senas informacdes obtidas através da
Reciclanip e os resultados obtidos no ponto detaale Fortaleza, continuando tem-se as
informacBes obtidas em pequenas borracharias, egy&o®rda Prefeitura e na Ecofor,

concessionaria responsavel pela coleta dos resédlides urbanos em Fortaleza.

4.1 Cadastro Técnico Federal do IBAMA

Como fonte de dados, obteve-se os Relatorios denfateos relativos aos anos
de 2010 e 2011, desenvolvidos pelo Cadastro Téémderal (CTF) do IBAMA.

A Tabela 1 —Destinacdo e quantidade total de pmaesviveis destinados em
2010, e a Tabela 2 - Destinacdo e quantidade detgdneus inserviveis destinados em
2011, demonstram, segundo o CTF/IBAMA, quais osqipais destinos no Brasil declarados
pelos importadores e fabricantes cadastrados. QIBAMA frisa em seus relatorios que
grande parte do co-processamento € realinadaimenteiras, e que elas destinam também os

pneus ja triturados pelas recicladoras e lamirssdor

Tabela 1 —Destinacéo e quantidade total de pmsasviveis destinados em 2010, no Brasil

Tipo de Destinacao Qtde Destinada Percentual
(emt.)
CO-PROCESSAMENTO 294.956,94 53,14%
INDUSTRIALIZAQAO DO XISTO 7.549,51 1,36%
LAMINACAO 91.714,70 16,52%
RECICLAGEM 160.768,18 28,96%
REGENERACAO 118,28 0,02%
Total Geral 555.107,62

Fonte: CTF/IBAMA (2011).
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Tabela 2 - Destinacéo e quantidade total de pineasviveis destinados em 2011, no Brasil

Tipo de Destinacao Qtde(e[)rﬁstgnada Percentual
CO-PROCESSAMENTO 256.481,24 55,46%
RECICLAGEM 138.313,28 29,91%
LAMINACAO 59.197,88 12,80%
INDUSTRIALIZACAO DO XISTO 8.334,18 1,80%
REGENERACAO 130,62 0,03%
Total Geral 462.457,19

Fonte: CTF/IBAMA (2012).

No relatério, referente ao ano de 2011, obtevetse a Votorantin Cimentos
N/NE S.A representa o unico destino final de priessrviveis no Ceara, e representa 0,21%
do total destinado do Brasil, ou seja, represeriigl® toneladas, admitindo um aumento de

3% ao ano, temos um valor, 1.000 toneladas para. 201

Tem-se através do site do IBAMA os pontos de catatiastrados pelo IBAMA,
porém ao entrar em contato com o0s representangefodais indicados em Fortaleza, estes
afirmaram que ndo séo pontos de coleta, e que armkao passa recolhendo os pneus que

eles deixam na calgada (Figura 12).

Figura 12 - Pontos de coleta cadastrados pelo IBA¥h Fortaleza, 2013

Ceara

MUNICIPIO ENDEREGCO CAPACIDADE (UN)
CAUCAIA RODOVIA 4° ANEL VIARIO KM 20 8
CAUCAIA RODOVIA BR22, N° 80 KM 8 BAIRRO SOLIDADE NAO INFORMADA
CRATO RUA CAMPO SALES, 1020 - SAO MIGUEL 2000
FORTALEZA AVENIDA VISCONDE DO RIO BRANCO, 600 NAO INFORMADA
FORTALEZA AVENIDA WASHINGTON SOARES, 4393 100
FORTALEZA AVENIDA WASHINGTON SOARES, 5240 12
ITAPIPOCA AVENIDA ANASTACIO BRAGA, 1054 — BAIRRO CENTRO NAO INFORMADA
ITAPIPOCA BR 116 KM 11 TRADE PREMIUN NAO INFORMADA
JUAZEIRO DO NORTE AVENIDA PADRE CICERO, 1693 12
JUAZEIRO DO NORTE AVENIDA VIRGILIO TAVORA, S/N - BAIRRO: AEROPORTO NAO INFORMADA
MARACANAU JAIME PAULINO, VIDA NOVA 100
MARACANAU RUA JAIME PAULINO, S/N - VIDA NOVA 2000
SOBRAL AVENIDA IDELFONSO, 1064 BAIRRO CAMPO DOS VELHOS NAO INFORMADA

Fonte: IBAMA SITE (2013)




36

4.2 Reciclanip

Ao entrar em contato com um representante da Regxl obteve-se a
informac&o que, esta € uma entidade sem fins iuosatque segue o modelo de gestdo de
empresas europeias. Porém, na Europa os varioseagia cadeia produtiva arcam com as
despesas operacionais e de destinacdo, jA no ,Bossifabricantes de pneus novos,
representados pela ANIP, arcam com todos os culosoleta e destinacdo dos pneus

inserviveis.

Segundo o representante da Reciclanip de 1999 A r2ais de 2,28 milhdes de
toneladas de pneus inserviveis, o equivalente amdiitbes de pneus de passeio, foram
coletados e destinados adequadamente. O repregeinfanmou também, que até 2012, mais
de US$ 194 milhdes foram investidos pelos fabresmara coleta e destinacdo de pneus
inserviveis. E a previsdo de investimento para 2088 US$ 43,0 milhdes, valor superior ao
investido em 2012. Esses recursos serao utilizawhogastos logisticos, que representam mais
de 60% dos pagamentos, e em todos os investimdatoestinacdes. Atualmente, existem

mais de 808 pontos de coleta no Brasil e uma nuE&) caminhdes transitando.

Ao solicitar informacgdes sobre o destino final gogus inserviveis recolhidos em
Fortaleza, obteve-se a resposta que todos sédogeetrena cidade de Sobral, mais
precisamente na fabrica de cimentos Portland dpogXotorantin, que coprocessa 0S pneus
inserviveis, substituindo o carvao. Em relacédo antjdade recolhida apenas em Fortaleza, o

representante da Reciclanip informou que ndo pesseidado.

Os pontos de coleta podem ser encontrados nossReciclanip, na Figura 13 -
Pontos de Coleta no Brasil, e na Figura 14 - Bodéocoleta no Ceara.
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Figura 13 - Pontos de Coleta no Brasil

o)
PONTOS DE COLETA  __
NO BRASIL .

CLIQUE AO LADO E CONFIRA
OS PONTOS DE COLETA
EM CADA CIDADE

%

i

Fonte: RECICLANIP, 2013

Figura 14 - Pontos de coleta no Ceara

CE

Total de pontos de coleta: 7

CAUCAIA Empresa: GC Pneus (85) 3212-3099

CRATO Empresa: Renovadora
Padre Cicero

(88) 3521-0951
FORTALEZA (85) 4006-4900
ITAPIPOCA Empresa: GC Pneus  (85) 3212-3099
JUAZEIRO DO NORTE (88) 3511-3512

MARACANAU Empresa:

COOMVIDA (85) 8631-2757

SOBRAL Empresa: GC Pneus

Revenda BF (85) 3212-3099

Fonte: RECICLANIP, 2013

A partir do telefone indicado para fortaleza, obtee que o ponto de coleta
registrado pela Reciclanip situa-se numa empregandedora de pneus, situada na Avenida
Bardo de Studart 3100, Aldeota.
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4.3 Ponto de coleta de Fortaleza

Apos a obtencado da informacéo onde ponto de cdéefmeus inserviveis se situa,
foi realizado uma visita técnica ao local, com getbo de obter informacdes sobre os
procedimentos para a coleta dos pneus inserviveisisto da empresa com 0 processo, 0
modo de armazenagem desses pneus, quem Sao oads/ab processo e qual a quantidade

de pneus inserviveis recebidos.

Ao entrevistar o representante da empresa, elécexpljue 0s pneus inserviveis
sdo estocados, durante um periodo de aproximadan3emieses, que € igual ao tempo
necessario para preencher a capacidade do arm@aémue os pneus sejam recolhidos, pela
Reciclanip, um funcionario da empresa tem que kgswlicitar, ndo existe uma frequéncia de
recolhimento pré-definida. O representante tambg&plioeu que quando o caminhdo de
coleta chega ao ponto, os funcionarios da emp@sas responsaveis pelo carregamento
dele, e que é emitido uma nota fiscal de transgmata o caminhoneiro. Nota-se entdo, um
custo com mao de obra que é arcado pela empresaaedapendéncia de esforcos dos

funcionarios.

Ao perguntar quem sao 0s usuarios que deixam asspree ponto de coleta, ele
afirmou que: empresas que possuem uma grandedieotaminhdes, caminhonetes e carros
de passeio, empresas de Onibus e grandes boreschaa solicitar informacdes sobre os
usuarios de carro de passeio, ele declarou queité o este usuario descartar o pneu no
ponto de coleta, os que descartam frequentemeieos clientes que trocam de pneu na
prépria revenda, e que na maioria dos casos, aEiesm 0 pneu na empresa, sem ter a
informacao que o local é o ponto de coleta.

O ideal seria a realizacdo de um trabalho de censzacdo da populacéo, para
que ela coopere descartando 0s pneus inserviveiponto de coleta registrado pela
Reciclanip. A grande dificuldade encontrada serifistincia a ser percorrida até o ponto de
coleta, o que poderia ser amenizada com criagcbepod®s de coleta para pequenas

quantidades nos bairros de Fortaleza.
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Em seguida, foi vistoriado o local de armazenamemgistrado na Figura 15,
nota-se que o local é limpo, coberto e organizagitando assim, proliferacdo de doencas

como a dengue.

Figura 15 - Armazenagem no Ponto de Coleta dalead

Fonte: Autora, 2013

No ponto de coleta ndo existe um controle da qdadé de pneus inserviveis
estocados e da quantidade exata enviada para inodéisal, porém, com o auxilio do

representante do local, criou-se a Tabela 3.

Tabela 3 - Quantidade de pneus inserviveis ensiddd-ortaleza em 2012

Quantidade
. Carradas
aproximada Toneladas /
por Toneladas
de pneus . Pneu
trimestre
por carrada
Pneu de Caminhao 770 4 0,056 172,48
Pneu de Carro de Passeio 4000 2 0,005 40,00
Pneu de Caminhonete 1800 1 0,020 36,00
Total aproximado de toneladas por trimestre 248,48
Total aproximado de toneladas por ano 993,92

Fonte: Autora, 2013

O fato observado de nao existir uma frequénciadpféda de coleta, diminui a

capacidade de recebimento de pneus inserviveis, ®@duncionario solicita a coleta apenas
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guando o armazém estd quase completo, e estectatteae trimestralmente. Caso a coleta
acontecesse mensalmente, ter-se-ia uma capacidadeezes maior de armazenamento, ou

seja, aproximadamente 3 vezes 993,92 toneladas,igual a 2981,76 toneladas.

4.4 Pequenas borracharias
Com o objetivo de obter informagfes sobre o desto®pneus inserviveis foram
realizadas visitas a algumas borracharias. As st@p@obre a coleta em pequenas estdo na

Tabela 4.

Tabela 4 - Respostas sobre a coleta em pequerrasltmarias, Fortaleza 2013.

De 3 a 4 vezes na semana passa um caminhdo a noite e pega os

B haria 1
orracharia pneus da calcada.

. Um caminh3o passa sempre e leva, dou uns trocados para eles
Borracharia 2 5 )
fazerem questdo de passar por aqui.

Borracharia 3 Deixo sempre no meio-fio, o caminhdo normal de lixo recolhe.

Deixo no meio-fio, dia sim, dia ndo o caminhdo da Prefeitura passa e
pega.

Borracharia 4

Borracharia 5 Coloco no Ecoponto.

Borracharia 6 O caminhdo da Prefeitura passa a noite e leva os pneus da calcada.

Fonte: Autora, 2013

Os pneus inserviveis sdo colocados em pequenasidficles nas calcadas e nos
meio-fios enquanto o caminh&o nao o recolhe (Fidlip podendo permanecer durante
alguns dias no local, gerando uma poluicdo visuaimerisco pequeno de proliferacdo de
doencas, ja que teria que chover para armazenareégurante um curto periodo de tempo

esta dgua estaria parada.
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Figura 16- Pneus inserviveis esperando serenmadolgt

Fonte: Autora, 2013

4.5 Orgaos da Prefeitura

O primeiro 6rgao a ser visitado com o objetivo deep informacdes sobre a
coleta e o destino dos pneus inserviveis em Fadaléoi a Autarquia de Regulacéo,
Fiscalizagdo, e Controle dos Servicos Publicos aee&mento Ambiental (ACFOR), nele
obteve-se apenas o Relatério de Recolhimento desRera Fortaleza, feito pelo Nucleo de
Controle de Endemias (NUCEN) em 2010. Este relatérde grande importancia para esse
trabalho, porém sé possui informacgdes até outubr20d0.

Logo, visitou-se a NUCEN e obteve-se o relatorimbtado e mais informacdes
sobre o assunto. O representante da NUCEN destam@a preocupacdo do 6rgdo com a
coleta existe, pois o pneu é um dos vetores reapeisspela proliferacdo do mosquito da
dengue. Por este motivo, a NUCEN acompanha a cd@etgpneus inserviveis. Ele afirma,
gue durante o tempo de mudanca de prefeitura etacidli paralisada, mas atualmente o novo
prefeito solicitou que fosse reiniciada, e que wwonprojeto fosse criado.

A partir das informacdes obtidas no NUCEN, tem-ge Qs pneus inserviveis
descartados pelas pequenas borracharias sédo desolipelos caminhdes de lastros,
contratados pela Ecofor, por solicitagdo da Praf@iMunicipal de Fortaleza. A partir do
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controle de recolhimento de pneus em Fortalezagdagmklo NUCEN, criou-se o Gréfico 1 -
Total de pneus inserviveis coletados em Fortadeaasrafico 2 - Total de pneus inserviveis

coletados por SER.

Gréfico 1 - Total de pneus inserviveis coletadogertaleza, 2007 a 2012

250.000
209,721 219.571
) 201.084
200.000
149.324
150.000
N4
98.986
100.000
51.536
50.000
0 T T T T T l:
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Ano

Fonte: Autora, 2013

Gréfico 2 - Total de pneus inserviveis coletadas3iR, de 2007 a 2012
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Fonte: Autora, 2013



Ao analisar os graficos gerados com os dados abtioNUCEN, verifica-se
uma queda no numero total de pneus recolhidos rmenéd em Fortaleza e por SER, o fato
ocorreu pelo motivo de paralisacdo da coleta dardnineses em 2011 e uma diminui¢ao

significativa na frequéncia de coleta em 2012 (fadwv e Figura 18).

Figura 17 - Pneus recolhidos em 2011 por SER, Eaga

JANEIRO 3.186 2.265 2.740 3.114 3.488 3.186 17.979
FEVEREIRO 2.146 2.222 1.389 2.834 3.412 2.247 14.250
MARCO 1.511 1.429 1.306 2.399 3.459 226 10.330
ABRIL 1.512 1.423 1.002 1.429 1.748 165 7.279
MAIO 3.266 1.968 1.389 2.141 3.599 2.677 15.040
JUNHO 1.141 2.030 1.608 2.639 3.096 369 10.883
JULHO 2.113 1.924 1.389 2.503 3.079 0 11.008
AGOSTO 2.280 1.958 1.491 2.126 3.363 126 11.344
SETEMBRO 873 = = = = = 873
TOTAL / SER 18.028 15.219 12.314 19.185 25.244 8.996 98.986

Fonte: NUCEN, 2013

Figura 18 - Pneus recolhidos em 2012 por SER, [Eaga

FEVEREIRO 994 = = = = = 994
MARCO 1.246 - - - - 306 1.552
ABRIL 1.529 = 943 1.587 1.400 632 6.091
MAIO 985 - 923 955 896 2.146 5.905
JUNHO 2.754 = = = 2.760 1.988 7.502
JULHO 1.081 1.912 - 2.524 - 446 5.963
AGOSTO 1.919 = 1.503 503 = 1.957 5.882
SETEMBRO 1.271 - 722 - 2.340 1.418 5.751
OUTUBRO 1.591 = 806 580 = 2.380 5.357
NOVEMBRO 434 - 1.520 564 665 2.380 5.563
DEZEMBRO 976 = = = = = 976
TOTAL / SER 14.780 1.912 6.417 6.713 8.061 13.653 51.536

Fonte: NUCEN, 2013

Ao comparar o valor aproximado obtido da capacidadearmazém, 2981,76
toneladas, com a soma do valor aproximado coletad@012, que € de 993,92 toneladas, e
do maior valor recolhido pelos caminhfes de lastr® seis anos anteriores, 220 toneladas,
obtemos o
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Gréfico 3 - Estimando a capacidade, que compraeasg os pneus recolhidos
em pequenas borracharias fossem descartados no gmiebleta registrado pela Reciclanip,
este ndo atingiria a sua capacidade anual aprogithadrmazenamento.

Graéfico 3 - Estimando a capacidade

B Capacidade Utilizada

B Capacidade Inutilizada

Fonte: Autora

4.6 Ecofor

A Ecofor é a concessionaria da Prefeitura Municigl Fortaleza responséavel
pelas coleta e operacao dos residuos solidos wbAn@ntrar em contato com o responsavel
da parte ambiental, ele informou que os caminh@saleta de lixo comum ndo sdo
autorizados a coletar pneus. Existem 2 caminhdésstte, Figura 19 - Caminhdo com
pneus inserviveis, que atualmente esta recolhemgoeus inserviveis em Fortaleza, a pedido
da prefeitura. Este servi¢co havia sido paralisadm a mudanca de prefeitura, em dezembro
de 2012, e foi reiniciado em maio de 2013.

Figura 19 - Caminh&o com pneus inserviveis

Fonte: Representante ECOFOR, 2013
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Ao solicitar informacdes sobre o destino final @ssgpneus recolhidos o
representante da Ecofor afirmou que eles estdcs#gsgtartados provisoriamente no aterro
de Caucaia juntamente com os residuos urbano, gadoeam utilizados para fazer a base
deste aterro e demarcar a estrada de servigo.

Um item a ser analisado e de grande importanciza®y 0s pneus inserviveis
coletado pela Ecofor forem descarregados no poetaoteta da Reciclanip, utilizando o
maior valor de seis anos, 220 toneladas, causariaumento anual de 22% na quantidade
de pneus inserviveis, o que provavelmente supesa@pacidade de recebimento da

Votorantin.

Sobre os Ecopontos, estes estdo situados na Ate Oeste (Figura 20), e no
bairro da Varjota, o representante afirmou quesas@® recebem pneus. Apenas, 0s residuos
de construgédo e podas, em pequenas quantidademnalsar os Ecopontos, tem-se que no
EcoPonto LESTE OESTE, o espaco é pequeno cascassmsit pneus, ja o EcoPonto
VARJOTA possui espagco para uma pequena quantigaade, isto devera fazer algumas

modificacdes que garantam a armazenagem correfaneas inserviveis.

Figura 20 - Ecoponto Av: Leste Oeste

Fonte: Autora, 2013

A Ecofor possui uma grande frota de caminhdes dietecale residuos solidos,
logo, também s&o geradores de pneus inserviveggro€edimento utilizado com os seus
pneus inserviveis € envio ao ponto de coleta decRRaip.
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5 CONCLUSAO

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusddasobtravés da analise dos

resultados.

A logistica reversa de pneus inserviveis existemte Fortaleza é falha. Em
Fortaleza, ha um Unico ponto de coleta da Recjzlasite funciona corretamente, armazena e
destina 0s pneus inserviveis para 0 co-processaneemtSobral, na cimenteira Votorantim,
porém este ponto de coleta recebe apenas os pmersiveis gerados por empresas. Os
pequenos usuarios e as pequenas borracharias deseona lei e a existéncia de um ponto
de coleta, logo, descartam 0s pneus inserviveisatgadas e meios-fios, em consequéncia, a
prefeitura preocupada com proliferacdo de doemeaslhe estes pneus.

O fato de existir uma coleta de pneus inservivgi'z ndo € liderada pelos
fabricantes e depende do servico publico, compsevaue a Lei 12.305, que obriga as
empresas fabricantes de pneus a estruturar e iraptamsistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apos o uso pelo oudey, de forma independente do servigco
publico de limpeza urbana e de manejo dos residassfabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de pneus, ndo estisseimprida.

Uma mudanca necessaria para o cumprimento da L&03,2é que a coleta dos
pneus inserviveis das ruas deveria ser estrut@aéaresponsabilidade dos fabricantes, e nédo

dos 6rgéos publicos. Estes deveriam apenas fiacaliz

No caso da coleta das ruas, esses pneus inservamlhidos deveriam ser
descartados no ponto de coleta da Reciclanip,tpoiscapacidade de armazenagem. Porém,
causaria um aumento anual de 22% na quantidageelss inserviveis, o que provavelmente

superara a capacidade de recebimento da cimeXtaivaantin.

Com isso tem-se que outras formas de reutilizac&erthm receber
investimentos e incentivos para que possam coitrimm a logistica reversa de pneus

inserviveis em Fortaleza.
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