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RESUMO

A teoria da Evolucédo Bioldgica é considerada como o eixo unificador da ciéncia da Biologia.
Sua influéncia é tamanha que seu ensino nas escolas é obrigatorio, pois sem ele a disciplina de
Biologia seria apenas uma colecdo de fatos e fendmenos. Evolucdo é o processo responsavel
pela mudanca nos caracteres hereditarios nos seres vivos. Dessa forma, a Biologia Evolutiva
busca estudar os mecanismos que atuam neste processo. Tais mecanismos ndo atuam de
forma diretiva ou providencialista, ou seja, ndo ha um sentido determinado quando se trata de
evolucdo. Muitos pesquisadores tém relatado que a teoria da Evolucdo Bioldgica é a teoria
mais mal compreendida nos contextos social e escolar. Muitos professores, por apresentarem
problemas em sua formacéo inicial e continuada, juntamente com outros fatores que remetem
ao ambiente escolar, apresentam deficiéncias em conceitos que sdo importantes para a
compreensdo e ensino deste assunto em sala de aula. O presente trabalho foi dividido em trés
partes: a primeira consiste em uma analise de dados gerais sobre o0s professores (idade, sexo,
formacédo, tempo de magistério etc.); a segunda consiste na analise dos conceitos apresentados
por estes professores sobre cinco pontos da teoria evolutiva e como estes aplicam tais
conceitos em afirmag6es simuladas; a terceira busca verificar como ocorre o trabalhos desses
professores em sala de aula. Muitos professores apresentaram-se como individuos jovens e
com pouco tempo de magistério. Houve grandes diferencas entre os conceitos apresentados
por cada professor e as respostas as afirmativas simuladas. Muitos destes professores atuam
de forma tradicional em sala de aula quanto aos métodos de transmissdo e avaliacdo do
contetdo. Pode-se concluir que o processo de formacdo inicial e continuada de professores é
de vital importancia para que o contetdo de Evolugdo Bioldgica possa ser devidamente
compreendido e transmitido. Além disso, faz-se urgente a presenca de politicas publicas
eficientes para a solucdo de tais problemas de formacao e valorizacao do trabalho docente nos

mais diversos ambitos.

Palavras-chave: Evolugdo. Ensino de Biologia. Ensino de Evolucdo Biologica. Formagéo de

professores.



ABSTRACT

Theory of evolution is considered the unifying theme of Biology. Its influence is so wide that
it must be taught since elementary school. Without this knowledge, Biology would be just an
amount of facts and phenomena. Evolution is the process in which hereditary characters
change in life beings. Therefore, evolutionary biology researches the mechanisms of this
process. Such mechanisms do not work in a directed way or by providence, in other words, in
Evolution there is no determined sense. Many researchers have said that Biological Evolution
IS the most misunderstood in social and scholar contexts. Many teachers have important
conceptual deficiencies on the comprehension and teaching of this subject in classroom.
Mainly due to problems on initial and continuing training amongst other factors which refers
to scholar environment. This study is divided in three sections: the first one is an assessment
of general data about teachers (age, gender, education, time on teaching etc.). The second one
is an analysis of the concepts of those teachers about five issues on evolutionary theory and
how they apply these concepts in simulated assertions. The third section aims to check how
these teachers work. Many teachers are young and have little time of teaching. There are great
differences between the concepts of each teacher and the answers to the simulated assertions.
Most of the teachers has traditional methods regarding teaching itself and learning evaluation.
We may conclude that initial and continuing training of teachers is of vital importance for the
Biological Evolution to be comprehended and taught. Besides, there must be efficient public

policies for the training and development of teacher work in several areas.

Keywords: Evolution. Biology teaching. Evolutionary biology teaching. Teacher training.
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1. INTRODUCAO

A teoria da Evolucéo Bioldgica, desde a criacdo de suas bases no século XIX até
sua reformulacdo (Teoria Sintética da Evolucdo) em meados do século XX, é tratada como o
eixo unificador da ciéncia da Biologia (GASTAL et al., 2009; FUTUYMA, 2002,
GUIMARAES, 2006; RIDLEY, 2006). Além de ser considerada como o caréter unificador
dessa ciéncia, sua relevancia para o ensino nas escolas deve ser levado em consideracdo, pois
sem o entendimento da Evolucdo Bioldgica, a disciplina de Biologia nada mais seria do que
uma simples colecédo de fatos e fenémenos sem qualquer tipo de ligacdo a serem reproduzidos
por alunos e professores (GOEDERT, 2004; ALMEIDA, 2005; BRUNO, 2007; SILVA,
2009; MIANUTTI, 2010; VASCO, 2011).

Entende-se por Evolucdo Bioldgica o processo responsavel pela mudanca de
caracteres hereditarios nos grupos de organismos, populac6es e espécies ao longo do tempo a
partir de um ancestral comum que levou a um processo de “descendéncia com modificagao”
(FUTUYMA, 2002; RIDLEY, 2006; MAYR, 2009). Dentre seus objetivos de estudo, esta
teoria busca verificar os mecanismos envolvidos na origem e extincéo das diferentes espécies

desde os periodos mais antigos da Terra até os dias atuais (GOEDERT, 2004).

No processo evolutivo, nenhum mecanismo tem carater providencialista ou
diretivo (B1ZZ0O, 1991; FUTUYMA, 2002; GOLD, 2001 apud GOEDERT, 2004; RIDLEY,
2006; GASTAL, 2009). Desse modo, a selecdo natural e as mutagdes, por exemplo, ndo
podem atuar dando um proposito, direcdo ou agir para uma causa final e gerar a sobrevivéncia
de uma espécie. Logo, todos os mecanismos irdo atuar através do “acaso” (BIZZO, 1991,
GASTAL, 2009).

O mérito de tal teoria estd no fato de ter descrito o processo evolutivo por
mecanismos regidos por leis naturais que resultam na diferenciagcdo, manutengéo e extin¢ao
de espécies através de um processo historico complexo (GASTAL et al., 2009; FUTUYMA,
2002; RIDLEY, 2006; MAYR, 2009). Porém, a compreensdo de tais mecanismos requer uma
gama de conhecimentos parciais de outras areas (ecologia, genética, paleontologia etc.) para
que se possa ter uma visdo geral do processo evolutivo, além de auxiliar na obtencdo de
respostas sobre o surgimento da biodiversidade e as semelhancas e diferencas entre os seres
vivos (BIZZO, 1991; GAYON, 2001 apud GOEDERT, 2004; GUIMARAES, 2006;



11

GASTAL, 2009; OLEQUES, 2010). Dessa forma, reconhecer que existe uma grande
diversidade de seres vivos e que cada espécie possui certo grau de individuos variaveis dentro
da mesma populacdo, é de extrema importancia para a elaboracdo da teoria da Evolucgédo
Biologica (FUTUYMA, 2002). Para que tais mecanismos e toda a diversidade de seres vivos
possam ser compreendidos, faz-se necessario que as disciplinas bioldgicas sejam apresentadas
de forma integra e coesa, levando em consideracdo o aspecto evolutivo (GOEDERT, 2004;
MIANUTTI, 2010).

Mesmo sendo considerada a mais importante teoria dentro dos conceitos
fundamentais da Biologia, a Evolucdo Bioldgica também é a teoria mais mal compreendida
dentro do contexto social e escolar, neste ultimo tanto por professores quanto por alunos
(MEGLHIORATTI, 2003; GOLD, 1997 apud GOEDERT, 2004; ALMEIDA, 2005; BRUNO,
2007; LIMA-TAVARES, 2009; OLEQUES, 2010; MIANUTTI, 2010). Tal fato leva a crer
que existem barreiras para o entendimento da teoria que ndo estdo ligados a capacidade do
professor ou as habilidades do aluno, mas sim ao contexto em que vivem, suas explicacfes
metafisicas, as concepgdes histdricas e a forma como este contetdo é transmitido (MARTINS
1998; SANTOS, 2002; MEGLHIORATTI, 2003; ALMEIDA, 2005; COSTA, MELO e
TEIXEIRA, 2009; LIMA-TAVARES, 2009; ZAMBERLAN, 2009; OLEQUES, 2010;
MIANUTTI 2010).

No Brasil, o Ministério da Educacdo (MEC) reconhece a importancia do tema
Evolucdo Bioldgica para o ensino das disciplinas de Ciéncias e Biologia nas escolas
(MEGLHIORATTI, 2003, 2005; OLEQUES, 2010). Dessa forma, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) defendem e estimulam sua insercdo nas atividades escolares como eixo
integrador de todas as areas da Biologia (GOEDERT, 2004; SANTOS, 2007; OLIVEIRA,
2010, MIANUTTI 2010). Articular o conhecimento bioldgico com o momento histérico de
sua formulacéo, substituicdo e complementacéo e, além disso, estabelecer relagdes com outros
campos da ciéncia sdo de vital importancia para a compreensdo do processo evolutivo e do
desenvolvimento do conhecimento cientifico (MARTINS, 1998; BRASIL, 1999;
MEGLHIORATTI, 2003; SANTOS, 2007; LIMA-TAVARES, 2009).

A compreensdo dos conceitos de adaptacdo bioldgica e de sele¢do natural, como
mecanismos do processo de evolucdo bioldgica, € indispensavel nas explicacbes para o
surgimento da atual diversidade de vida existente na Terra (BRASIL, 1999; ALMEIDA,
2010). O proprio MEC, atraves dos PCN’s, afirma que tais conceitos sdo ‘“bastante



12

complicados” e que faz-se necessario a criagdo de situagdes onde os alunos relacionem estes
conceitos com outros conhecimentos das areas de genética e ecologia, por exemplo, e assim
criar explicacOes sobre as diferentes formas de vida na Terra (BRASIL, 1999; GOEDERT,
2004; OLIVEIRA, 2010). Tais atividades também podem ser desenvolvidas junto a
professores em formacdo inicial ou continuada, o que lhes garantiria maior dominio do
contetido, sanando dificuldades e concepcbes errbneas no entendimento do tema, o que
garantiria maior preparo durante o processo de ensino na sala de aula (GOEDERT, 2004;
OLIVEIRA, 2010; OLEQUES, 2010, MIANUTTI 2010).

A teoria da Evolucédo Biologica apresenta extrema importancia intelectual, social e
cultural na compreensdo dos processos bioldgicos, porém esta ainda nao representa uma
prioridade nos curriculos educacionais (CARNEIRO, 2004; CASTRO 2009). Segundo
Futuyma (2002), Goedert (2004) e Bruno (2007) a percepcéo errdnea sobre 0s conceitos (que
sdo de vital importancia para seu entendimento) e as questdes cientificas que envolvem esta
teoria, assim como as controvérsias que ainda permeiam a comunidade cientifica (LIMA-
TAVARES, 2009; VASCO, 2011), sdo alguns dos fatores que contribuem para a retirada
deste assunto das discussfes publicas e, no caso, de diversos sistemas de ensino.

Varios estudos sobre o ensino de Evolucdo Bioldgica tém demonstrado equivocos
guanto a interpretacdo de processos evolutivos por parte de professores e alunos que podem
ser evidenciados atraves dos conceitos e argumentos apresentados pelos mesmos (B1ZZO,
1991 MEGLHIORATTI, 2003; CARNEIRO, 2004; ALMEIDA, 2005; LIMA-TAVARES,
2009; ZAMBERLAN, 2009; RIBEIRO, 2010). Quanto aos professores, problemas no
aprendizado e ensino do conteddo sdo decorrentes do mal entendimento dos conceitos
podendo estes terem sido adquiridos por dificuldades na formagéo inicial docente,
principalmente quanto a desarticulacdo entre as disciplinas de contetdos especificos de
biologia com disciplinas da area pedagdgica (FURLANI, 1993 apud GOEDERT, 2004,
CASTRO, 2009; MIANUTTI, 2010).

Aqueles que compreendem mal as ideias da teoria da Evolucdo Bioldgica veem os
mecanismos (selecdo natural, adaptacdo, mutacdo etc.) atuarem no sentido de
“aperfeicoamento”, uma busca constante pelo progresso e crescimento, ou seja, confundem
processos/eventos de “Evolucdo/Desenvolvimento Cultural” com “Evolugdo dos Seres Vivos”
(BIZZO, 1991; SANTOS, 2002; MEGLHIORATTI, 2003; AZEVEDO, 2007; RIBEIRO,

2010). N&o ha visualizagdo de um processo que ocorre aleatorio e ao acaso 0 que, de fato,
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torna o aprendizado e a projecdo de tais ideias no mundo natural pouco palpavel (SANTOS E
B1ZZO, 2000 apud GOEDERT, 2004). A distorcdo de ideias devido a falta de uma
compreensdo clara dos conceitos e dos termos geralmente empregados durante o estudo de
Evolucdo Biologica, compromete todo o processo de ensino, sendo assim a correcéo de tais
pontos extremamente necessaria para uma educacdo ampla e para a quebra de paradigmas
entre as concepgdes sociais e cientificas (CARNEIRO, 2004; GOEDERT, 2004; CASTRO,
2009; MIANUTTI, 2010).

Devido a sua importancia, a Evolugdo Biologica deve ser melhor e efetivamente
trabalhada nos cursos de formacdo inicial e continuada de professores, integrando seus
conhecimentos as disciplinas especificas e pedagdgicas (GOEDERT, 2004; CASTRO, 2009;
MIANUTTI, 2010; VASCO, 2011). Por ndo serem abordados de forma adequada, os diversos
conceitos (selecdo natural, competicdo bioldgica, adaptacdo bioldgica, espécie etc.) que
servem de base para a formulacdo do conceito de evolucdo bioldgica, muitas vezes acabam
fazendo com que este seja concebido de forma errdnea e repleta de ideologias que ndo se
enquadram no seu campo de estudo (SANTOS 2002; GOEDERT, 2004; AZEVEDO, 2007,
SANTOS, 2007; BRUNO, 2007; ZAMBERLAN, 2009). Sendo assim, o desenvolvimento de
diferentes mecanismos e ensino-aprendizagem em Biologia Evolutiva, tal como a utilizacédo
de espacos ndo formais para a formacdo de tais individuos (tanto professores como alunos)
tem se mostrado eficaz na reducgdo de tais dificuldades (OLIVEIRA, 2010; MIANUTTI,
2010)

A formagéo inicial e continuada dos professores ird repercutir claramente sobre
suas atividades em sala de aula (GOEDERT, 2004; DIAS, 2007; OLIVEIRA, 2010).
Problemas no processo de formagdo, materiais didaticos e de divulgacédo cientifica defasados
ou ausentes, informacdes distorcidas pela midia que veicula conteudo pseudocientifico, falta
de interesse por parte dos alunos e o envolvimento de questdes religiosas sdo alguns dos
problemas que levam o conteudo de Evolucdo Bioldgica a ndo ser trabalhado de forma correta
(GOEDERT, 2004; BRUNO, 2007; SANTQOS, 2007; GASTAL, 2009; LIMA-TAVARES,
2009; OLIVEIRA, 2010; MIANUTTI, 2010). A falta de recursos apropriados para o estudo e
elaboracdo das aulas sobre Evolucdo Bioldgica, acaba por limitar a abordagem do tema
sempre ao livro didatico (GOEDERT, 2004; MEGLHIORATTI, 2003; ZAMBERLAN, 2009
OLIVEIRA, 2010; MIANUTTI, 2010)
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O pougquissimo tempo disponivel para se trabalhar o contetdo limita as discussGes
em sala de aula, ja que a carga a ser ministrada é tamanha que os professores limitam-se
apenas a discutir as diferencas entre as teorias evolutivas e de origem da vida na Terra
(GOEDERT, 2004; GASTAL, 2009; MIANUTTI, 2010). Isto também ira repercutir sobre a
forma de avaliagdo dos alunos, pois muitos professores irdo apenas transmitir o contetdo na
forma de trabalhos individuais ou em equipes, através de aulas expositivas ou mesmo filmes
(MIANUTTI, 2010). Sessdes de discussdo ¢ debate a partir de um “tema central” sdo pouco
exploradas, pois consomem um tempo precioso ja que seria necessario toda uma
contextualizagdo histdrica para o processo de producdo do conhecimento (SANTOS, 2002;
MEGLHIORATTI, 2003; OLIVEIRA 2010; MIANUTTI, 2010). Autores como Costa et al.
(2009), Oliveira (2010), Mianutti (2010) e Dias (2009) apontam que as mas condicGes de
trabalho, a elevada carga horéria, a auséncia de plano de carreiras, 0s baixos salarios, as
explicagbes de natureza providencialista e a falta de tempo para manter-se atualizado sdao
alguns dos fatores que, junto com os apresentados anteriormente, acabam por comprometer o

ensino de Evolucdo Bioldgica por parte dos professores.

Frente a tudo isso, faz-se necessario formar professores autbnomos, ou seja,
individuos que sdo capazes de (sozinho ou em grupo) gerar uma série de questionamentos
sobre suas acdes e criar alternativas para suas acbes pedagégicas (GOEDERT, 2004). E
importante formar um professor que compreenda os fundamentos da ciéncia e revele uma
visdo ampla dos saberes (GOEDERT, 2004; OLIVERIA, 2010). O professor deve ter
familiaridade com os processos e produtos da pesquisa cientifica para que estes possam
analisar de forma critica suas atividades docentes, ampliando sua capacidade de inovacao e
fundamentar suas acdes (SANTOS 2002). A promogdo de constantes conflitos cognitivos
seria 0 primeiro passo para uma reestruturacdo continua das ideias do individuo
comprometendo-se assim ao principio da racionalidade técnica (SANTOS, 2002;
MIANUTTI, 2010)

O referente trabalho busca esclarecer, principalmente, quais sdo 0s conceitos
apresentados por professores do ensino médio da rede publica estadual quanto aos seguintes
pontos da teoria da Evolucdo Biologica: Evolucdo Bioldgica, Espécie, Selecdo Natural,
Adaptacdo Biologica e Competicdo Biologica. Como tais professores analisam e discutem
certas afirmacgdes com as quais podem se deparar no cotidiano da sala de aula envolvendo os

pontos anteriormente citados. Além disso, buscasse levantar dados gerais sobre formacéo
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académica e a forma como o professor atua em sala de aula mediante a aplica¢do do contetido
de Evolucéo Biologica.
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2. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado em quatro escolas publicas estaduais da cidade de
Fortaleza/CE, junto aos professores de biologia do ensino médio durante o primeiro semestre
de 2012. Em cada escola, um professor se disponibilizou a ficar com certo ndmero de
questionarios, dividi-los e recolhe-los entre os colegas. Foram distribuidos 21 questionarios,
dos quais 16 foram preenchidos e entregues para as analises.

O questionario avaliativo (APENDICE A) foi dividido em trés partes: 1) Dados
Gerais; 2) Conceitos e Aplicagdes e 3) Trabalho em Sala de Aula. Na primeira parte, buscou-
se informacBes como idade, tempo de magistério e formacdo académica. A segunda parte foi
dividida em duas secGes: a primeira com o objetivo de verificar a base conceitual dos
professores sobre cinco pontos comumente tratados na teoria evolutiva, utilizando-se como
referencial tedrico (conceitos padrdo) os apresentados em literatura basica e comumente
utilizada por docentes da &rea. Denominados aqui como “conceitos padrao”, as defini¢des
apresentadas no livro Evolucédo (RIDLEY, 2006). Ao serem comparados com 0s conceitos
encontrados no livro, os conceitos apresentados pelos professores foram classificados da
seguinte forma: Bom; Satisfatorio; Inconsistente ou Inadequado. A segunda sec¢do simula
afirmacdes, comumente emitidas por alunos em sala de aula, com o objetivo de avaliar como
os professores responderiam a estas colocacdes aplicando os conceitos apresentados por eles,
verificando se ha contradicdo, por parte do professor, entre o conceito apresentado na se¢do
um com as respostas da secdo dois. As respostas da secdo dois foram classificadas da mesma
forma que os conceitos apresentados na secdo um. Na terceira parte do questionario, buscou-
se obter dados sobre o trabalho realizado pelo professor em sala de aula através da
apresentacdo, ou nao, do conteudo de Evolugdo Biologica, categorizando o trabalho docente
em relacdo: i - a forma como este trabalha o contetdo e avalia o aprendizado dos alunos; ii -
qual o tempo disponivel para apresentacdo do contetdo; iii - os meios pelos quais o professor
mantém-se atualizado sobre o tema e o espago escolar por ele utilizado para trabalhar o
conteudo. Vale ressaltar que, em alguns itens da terceira parte, permitiu-se que o professor

marcasse mais de uma alternativa.

Os “conceitos padrdo” retirados do livro Evolucdo (RIDLEY, 2006) foram, de

forma objetiva, sintetizados como:
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a)  Evolucéo Bioldgica: mudanca na forma e no comportamento dos
organismos ao longo das geracdes de uma linhagem de populacgdes e ao longo do
tempo por meio de descendéncia com modificacéo.

b)  Adaptacdo Bioldgica: refere-se & concepcdo da vida. Aquelas
propriedades dos seres vivos que 0s tornam capazes de sobreviver e de se
reproduzirem na natureza.

c) Selecdo Natural: alguns individuos da populacdo tendem a
contribuir com uma descendéncia maior para as gera¢fes futuras do que outros.
Como os descendentes herdam as caracteristicas de seus genitores, qualquer
atributo que o leve a deixar mais descendentes tera sua frequéncia aumentada na
populacdo com passar do tempo.

d) Espécie: o conceito reprodutivo remete a um conjunto de

organismos que se intercruzam, mas ndo cruzam com individuos de outras

espécies e, se o fizerem, ndo geram descendentes férteis. O conceito fenético

remete a caracteres (morfologicos, fisiolégicos, comportamentais etc.) que podem

ser reconhecidos somente por membros da mesma espécie. O conceito ecoldgico,

por sua vez, faz alusdo aos individuos que possuem a capacidade de explorar a
mesma gama de nichos no ambiente.

e)  Competicdo Bioldgica: organismos que competem por recursos
disponiveis em seus habitat para sobreviver e se reproduzir. A disputa pode
ocorrer entre individuos da mesma espécie ou entre espécies distintas, sendo

resultado das condicGes de limitagOes de recursos e incremento de fecundidade.

As categorias criadas para classificar 0s conceitos e respostas apresentadas pelos
professores nas secdes um e dois, respectivamente, da segunda parte do questionario foram

definidas da seguinte forma:

a) Bom: quando o conceito apresentado destacou pontos muito similares aos
“conceitos padrao”. Permitindo, apenas, uma interpretagdo de carater denotativo.
Uma transmissao clara e objetiva das ideias.

b) Satisfatorio: quando o conceito apresentado conseguiu transmitir uma parte
significativa das ideias encontradas nos “conceitos padrdo”.

c) Inconsistente: quando o conceito ndo apresentou estabilidade l6gica, ou seja,
for ambiguo e de interpretacdo duvidosa, contraditoria e incoerente.
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d) Inadequado: quando o conceito ndo apresentou qualquer tipo de ligagdo com o
“conceito padrdo”, ou seja, quando foram utilizados termos inconvenientes que
denotaram ou conotaram pensamentos teleoldgicos, aumento de complexidade ou

atribuicdo de valores entre 0s seres Vivos.

Os dados obtidos foram transformados em atributos quantitativos e avaliados

através de analise percentual com o auxilio do programa Microsoft Office Excel 2007.
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3. RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados a partir da sequéncia descrita na metodologia.

3.1 12 Parte — Dados Gerais

Dos 16 questionarios avaliados, quanto ao sexo, 56,25% dos professores
declararam-se do sexo masculino e 43,75% do sexo feminino. Quanto a idade, a maioria dos

professores (62,5%) possui idade entre 18 e 30 anos.

Em relacdo as universidades onde os professores concluiram seus cursos de
graduacdo, 56,25% concluiram seu curso na Universidade Federal do Ceara (UFC), 37,5%
concluiram na Universidade Estadual do Ceara (UECE) e 6,25% na Universidade Vale do
Acarall (UVA). Dentre os professores consultados, 81,25% cursaram Ciéncias Bioldgicas,
6,25% cursaram Engenharia de Pesca e 12,5% Medicina Veterinaria. Mais da metade
(56,25%) concluiu seu curso entre o0s anos de 2006 e 2011. No quesito Pds-Graduacdo, 37,5%
dos professores afirmaram ter especializacdo, 12,5% tem mestrado, 12,5% possuem
doutorado e 37,5% possuem graduagdo. Dos professores que apresentaram algum curso de
p6s-graduacdo, 45,45% deles voltaram a formacdo para algum campo da Area Bioldgica e
54,55% na Area de Educacéo.

Quando questionados sobre as escolas onde desempenham suas atividades,
68,75% afirmaram trabalhar somente em escolas publicas e 31,25% trabalham tanto em
escolas pablicas quanto particulares. Sobre o tempo de experiéncia no magistério, 50% dos
professores possui entre 0-5 anos de atividades, 31,25% tem entre 6-10 anos e 18,75%
apresentam entre 11-15 anos de atividade. A disponibilidade de tempo/vontade para a
realizacdo de cursos extras também foi questionada e os resultados apresentam-se da seguinte
forma: 56,25% dos professores responderam sim, 6,25% responderam ndo e 37,5%

responderam que so6 dispde parcialmente de tempo/vontade para realizar cursos extras.

Os graficos referentes a esta parte encontram-se no APENDICE B. Nestes
graficos podem ser encontrados, também, os dados para outros valores avaliados, porém nao
citados aqui, como por exemplo as demais faixas etérias dos professores e 0 ano de conclusdo

de curso.
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3.2 22 Parte — Conceitos e Aplicagdes

3.2.1 Secéo 1 - Conceitos e Aplicagdes

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise das
definicbes pessoais apresentadas pelos professores para 0s seguintes pontos tratados na teoria
da Evolucéo Bioldgica: Evolucéo Biologica; espécie; selecdo natural; adaptacéo bioldgica e
competicdo biolégica. Os conceitos colocados pelos professores foram tratados de acordo
com as defini¢Oes apresentadas anteriormente na metodologia, assim como as categorias para

o0 ranqueamento. Os dados encontram-se apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Classificacao das defini¢bes apresentadas pelos professores

NET0)
Satisfatorio Inconsistente  Inadequado
Respondeu
Evolucéo
_ _ 37,5% 6,25% 6,25% 50% -
Biologica
Espécie 68,75% 18,75% 12,5% - -
Selecéo
56,25% 25% 6,25% 12,5% -
Natural
Adaptacéo
o 18,75% 37,5% 18,75% 18,75% 6,25%
Biologica
Competicéo
o 50% 37,5% - 6,25% 6,25%
Biol6gica

Nota: foram definidos como “conceitos padrdo”, os conceitos retirados do livro Evolugdo (RIDLEY, 2006). As
adaptacBes necessarias aos conceitos foram apresentadas no topico referente a metodologia, assim como as

categorias de ranqueamento.

3.2.2 Secdo 2 — Interpretacdo dos questionamentos pelos professores

Nesta segunda secéo, apresentam-se os resultados do ranqueamento dos dados das
afirmacGes simuladas de alunos com o intuito de identificar possiveis contradi¢fes entre as
explicacBes apresentadas pelos professores e as definicbes apresentadas por estes no topico
anterior. Em cada item, buscou-se trabalhar mais de uma defini¢do para gerar maior interacdo
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entre cada ponto durante a possivel explicacdo apresentada pelo professor. Os resultados do

ranqueamento das respostas estéo apresentados de acordo com a Tabela 2

Tabela 2 — Classificacdo das explicagdes apresentadas pelos professores a simulacdo de

afirmacdes de alunos

AFIRMAGAO SIMULADA
"A evolucdo é o processo de
modificacdo das espécies para a 37,5%

melhor. Evolucéo € progresso!"*

BOM SATISFATORIO

25%

INCONSISTENTE

12,5%

INADEQUADO

25%

“O homem ¢ o mais evoluido de
37,5%
todos os seres vivos!”

31,25%

6,25%

25%

“Na vida é assim professor: os
melhores  sdo  selecionados
naturalmente. Os fortes  25%
sobrevivem e os fracos devem

morrer. Isso é selecio natural.”

18,75%

31,25%

25%

“Sempre que um ser vivo evolui
ele, automaticamente, estd 43,75%

adaptado ao meio em que vive.”

18,75%

31,25%

25%

“E obvio que um ciio da raca
Pastor Alemao é de uma espécie
diferente de um cdo da raga

_ 37,5%
Chiuvaua. Basta olhar as
diferencas de altura, formado

das patas , do focinho etc.”

31,25%

6,25%

25%

“Existem bactérias resistentes
porque elas se adaptam ao
remeédio utilizado no tratamento.

_ o - 31,25%
Afinal, o objetivo delas ¢
sobreviver para garantir a

sobrevivéncia da espécie.”

6,25%

12,5%

50%
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Nota: as definicbes para as categorias de ranqueamento seguem o padrdo apresentado

anteriormente no topico metodologia.

3.3 32 Parte — Trabalho em sala de aula

Sobre o trabalho realizado em sala de aula, os professores foram primeiramente
questionados se trabalhavam ou ndo o contetdo de Evolucdo Bioldgica em sala de aula, dos
quais 75% responderam sim, 6,25% responderam ndo e 18,75% responderam que trabalham o
assunto de forma parcial. Quando questionados sobre a forma com que trabalham o contetdo
de evolucdo em sala de aula (podendo marcar mais de uma alternativa), a maioria dos
professores respondeu que preferem trabalhar com exposicao do contetido (32%), seguido da

apresentacdo de filmes (22%) e seminarios (18%).

Sobre os métodos de avaliacdo mais utilizados para checar o desempenho dos
alunos (podendo votar em mais de uma alternativa), as provas convencionais ficaram em
primeiro lugar com 40,5%, em segundo os trabalhos em grupo com 29,7%, trabalhos
individuais com 21,6% e outros tipos de atividades (como por exemplo a participacdo ativa

dos alunos) com 8,1%.

O tempo disponivel para se trabalhar o conteddo com os alunos variou onde
31,25% dos professores dispde apenas de uma semana ou menos, 25% dispde de mais de 4
semanas e 12,5% dispde de 3 ou 4 semanas, além dos 12,5% que ndo responderam ao item.
Dos espagos escolares mais utilizados pelos professores, os mais votados foram,
respectivamente: sala de aula (36,6%), sala de video (26,8%) e laboratério de informatica
(17%).

Por ultimo foi questionado aos professores quais seriam suas principais fontes de
atualizagdo para o tema Evolucdo Bioldgica. Das alternativas propostas, podendo votar em
mais de uma, os itens mais frequentes foram: livros de ensino superior (25,9%), seguido de

livros de ensino medio (22,2%), revistas e sites da internet (18,5%), respectivamente.

Os dados completos para cada analise podem ser verificados no APENDICE C.
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4. DISCUSSAO

O processo de discussdo do referente trabalho dar-se-4 da mesma forma como
foram apresentados os resultados, divididos em topicos. Porém, dos topicos referentes as
secOes 1 e 2 da 22 parte — Conceitos e Aplicacdes serdo aqui discutidos para, justamente, se
buscar uma conex&o entre 0s conceitos apresentados pelos professores e as explicaces dadas
por estes as afirmacgdes simuladas. Além disso, serdo apresentados aqui exemplos ilustrativos
das respostas escritas por alguns professores (transcritas na integra).

4.1 12 Parte — Dados Gerais

Os dados que remetem a universidade onde os professores entrevistados
concluiram a graduacdo mostram que grande parte dos professores sdo jovens e que dispdem
de cinco anos de experiéncia em sala de aula, em média. Mesmo dispondo de um curso que
visa formar primeiramente licenciados, a UECE apresentou uma frequéncia de professores em
atividade ligeiramente menor que a UFC, porém, vale ressaltar que uma parcela dos
professores em atividade nas escolas analisadas (cerca de 18%) concluiram seus cursos de
graduacdo em éareas correlatas a biologia (como Engenharia de Pesca e Medicina Veterinaria,
cursos encontrados somente na UFC e UECE, respectivamente) e ndo um curso de
licenciatura em Biologia. Podemos entender que tal fato pode comprometer a integridade do
conteddo a ser repassado aos alunos, assim como as formas de avaliacdo e as metodologias
didaticas utilizadas em sala de aula, ja que os profissionais formados em outras areas,
supostamente, ndo tiveram em seus curriculos de graduacgdo disciplinas voltadas a area de
educacdo e, muito menos, a um assunto com complexo quanto Evolucdo Bioldgica
(GOEDERT, 2004; GASTAL, 2009).

O curso de formacédo e o tempo de experiéncia do individuo em sala de aula sdo
fatores que, de fato, irdo repercutir sobre seu trabalho no ambiente escolar e, principalmente,
sobre o0 volume e o tipo de conhecimento que este individuo possui como mostra a pesquisa
de Gastal (2009) com alunos de diversos cursos de graduagdo que podem, ao final, atuarem
como professores de ciéncias. Como o conteudo de Evolucdo Biol6gica, muitas vezes, é
tratado de forma superficial nos curriculos de muitos cursos de Ciéncias Bioldgicas
(GOEDERT, 2004), corre-se o risco de individuos que atuam como professores (sendo estes

formados em outras areas) transmitirem o conteddo de forma superficial e, até mesmo,
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erronea. Fato que pode contribuir para o surgimento e propagacdo de conceitos que nao

refletem a realidade cientifica.

Quanto a presenca de uma pos-graduacdo no curriculo, pode-se notar que uma
parcela dos professores possui especializacdo, principalmente na area de educacdo. Dentre
estes podemos citar aqueles que fizeram especializacdo em: ensino de biologia, educacgédo
inclusiva e metodologias de ensino em biologia. Além disso, outros apresentaram mestrado
(principalmente em ensino de ciéncias e matematica) e doutorado (principalmente em éreas
especificas da biologia como biotecnologia e bioquimica vegetal) o que reflete o alto grau de
capacitacdo e especializacdo destes individuos. Mesmo encontrando, dentre estes individuos,
mais da metade com algum curso de pés-graduacdo, ndo podemos atrelar tal nivel de
capacitacdo a uma melhora absoluta na compreensdo e transmissdo de conhecimento,
principalmente quando falamos sobre Evolucdo Bioldgica. Devemos considerar que é de vital
importancia, para o profissional e para a instituicdo de ensino, que este mantenha-se
constantemente em processo de aperfeicoamento, pois, em algum momento do processo
educacional, tal conhecimento pode ser aplicado em sala de aula, seja durante uma simples

exposicao de conteldo ou mesmo uma atividade prética.

O fato da grande maioria dos professores desenvolver suas atividades somente em
escolas pablicas € muito importante ndo sé pelo retorno dos beneficios a sociedade de uma
educacdo superior gratuita, mas sim pela organizacao da propria escola publica que permite
com que o professor tenha mais liberdade em trabalhar o conteido com os alunos. O excesso
de trabalho desempenhado por alguns profissionais, tanto em escolas publicas quanto
particulares, acaba por reduzir o tempo de planejamento disponivel. Tal demanda pode
comprometer a qualidade do ensino por parte do professor, pois este acabara tendo cada vez

menos tempo destinado ao planejamento e aperfeicoamento das atividades escolares.

E totalmente compreensivel que muitos profissionais se dediquem ao trabalho em
mais de uma instituicdo de ensino, afinal muitos ndo recebem o reconhecimento e as devidas
gratificagcdes por tantos anos de estudo e preparacdo em relacéo a outras categorias. A falta de
politicas publicas eficientes para atrair e manter profissionais de qualidade na rede publica de
ensino é um dos principais fatores que fazem com que muitos profissionais desistam do
magistério e migrem para outras atividades. A alta carga horaria, a auséncia de estimulos
financeiros e de um plano de carreira bem estabelecido, juntamente com as péssimas

condigdes de trabalho em alguns locais, sdo apenas alguns dos fatores que acabam por fazer
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com que uma parte dos professores ndo sintam-se desestimulados em melhorar suas
atividades na escola (GASTAL, 2009).

4.2 22 Parte — Conceitos e Aplicagdes

4.2.1 Secéo 1 - Conceitos e Aplicagoes
Sobre o conceito de Evolucdo Biol6gica, muitos professores acabaram

apresentando conceitos classificados como totalmente inadequados por conterem
pensamentos que remetem a uma finalidade/objetivo para o processo evolutivo
(MEGLHIORATTI, 2003, 2005; GASTAL. 2009; OLEQUES, 2010) ou, simplesmente, 0s
conceitos apresentados ndo conseguem transmitir uma ideia clara sobre o que é de fato o
processo conhecido por Evolugdo Biologica (DIAS, 2007), como ilustram os exemplos
abaixo:

“Aquisi¢do de novas caracteristicas (apomérficas) para adaptagio do organismo a0

meio.” (Escola C; Professor A).

“Trata do conhecimento que permite entender a biodiversidade.” (Escola D;
Professor A).

“Processo pelo qual os seres vivos passam a fim de se adaptarem e sobreviverem as
condi¢des impostas pelo ambiente”. (Escola D; Professor B).

Alguns professores, ao definir o que vem a ser Evolucao Bioldgica, tiveram suas
respostas classificadas como boas devido a apresentacdo clara de ideias, contendo grande
parte dos pensamentos carregados pelos conceitos padrdo. Sdo exemplos de tais respostas:

“Processo natural através do qual caracteristicas adaptativas provenientes de
mutacdes genéticas podem provocar maior sucesso reprodutivo de determinados

individuos de uma populacdo de modo a tornar tais caracteristicas prevalecentes na
populacdo.” (Escola E; Professor A).

“Processo natural em que os organismos mais adaptados ao meio sdo selecionados
ao longo do tempo, a medida que possuem também maior capacidade reprodutiva e
de perpetuar seus genes. Os organismos sofrem mudanca em seu cddigo genético,
podendo se tornar mais ou menos aptos a sobrevivéncia ou se destacando entre 0s
demais.” (Escola E; Professor B).

Nota-se claramente no discurso de tais individuos que o processo evolutivo, como
um todo, € algo gradual e s6 ocorre devido a confluéncia de diversos fatores que culmina com
a modificacdo de caracteristicas de um determinado grupo a partir de seus descendentes
(GASTAL, 2009; OLEQUES, 2010). O principal € que nestes discursos observamos, também,
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a inclusdo indireta de conceitos que serdo avaliados posteriormente como adaptacao e selecdo
natural. Fato que reforca ainda mais o estabelecimento dessa ideia no individuo, 0 que nao
significa, necessariamente, uma plena capacidade de expresséo e aplicacdo de tal conceito em
uma determinada situacdo (MEGLHIORATTI, 2003).

Tratando-se, agora, dos conceitos apresentados para se definir “espécie”, temos

abaixo o seguinte discurso considerado negativo.

“Grupos de individuos semelhantes capazes ou nao de troca de material hereditario”.
(Escola B; Professor B).

Tal discurso acaba gerando um entendimento duvidoso, pois como dois
individuos podem pertencer a mesma espécie se ndo podem trocar genes entre si? Se ha
incompatibilidade genética, logo este deveria ser um dos fatores que limitariam tais

individuos a espécies diferentes.

Porém, muitos exemplos foram classificados como bons ou satisfatorios devido a
apresentacdo do conceito de espécie mais difundido, o conceito de espécie bioldgica. Muitos
professores acabam assimilando tal conceito devido ao contato continuo com livros de ensino
médio ou outros tipos de literatura ndo especifica. No entanto, encontra-se dentre estes
professores, um que, além do conceito reprodutivo, também incluiu em seus textos colocagdes

que remete ao conceito fenético. Em nenhum momento o conceito ecoldgico foi evidenciado.

“Individuos que compartilham aspectos anatomofisioldgicos e um mesmo
patrimbnio genético, capazes de cruzarem entre si e incapazes de cruzarem com
individuos de outras espécies.” (Escola E; Professor D).

Como foi dito, € muito comum a utilizacdo do conceito reprodutivo. No entanto a
inclusdo de outros parametros, como os fenéticos e ecoldgicos, € de grande importancia para
uma compreensdo mais ampla e dindmica dos processos que levam a formacdo de novas
espécies a partir das caracteristicas que estas possuem e da interacdo que estas tem com o

meio ambiente.

Nos conceitos apresentados para selecdo natural, grande parte dos professores
tiveram suas respostas classificadas como boas ou satisfatdrias. Este fato deve-se ao
caracterizarem 0 meio ambiente como encarregado de selecionar, em sua maioria,
caracteristicas que viabilizem uma maior taxa de reproducdo e exploracdo de recursos do
ambiente (RIDLEY, 2006). Logo, isto garantira uma maior frequéncia desses fenotipos no

meio.
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Como exemplos positivos de definigcdo para sele¢do natural, podem ser citados:

“Processo onde caracteristicas adaptativas de individuos de determinadas
populacdes sdo selecionados pelo ambiente, aumentando suas chances reprodutivas,
perpetuando a configuracdo genética responsavel pela caracteristica adaptativa”.
(Escola E; Professor A)

“Mecanismo natural em que organismos com adaptagdes favoraveis e com maior
capacidade reprodutiva tendem a se manter vivos (a espécie) ao longo das geragoes.”
(Escola E; Professor B)

“Processo natural de relacdo entre as capacidades de sobrevivéncia (adaptagdo) e as
respectivas taxas de reprodugéo das espécies”. (Escola B; Professor B).

Para ilustrar exemplos negativos sobre as defini¢fes de selecdo natural, podemos
citar as seguintes declaragdes:
“Selecdo de caracteristicas evolutivas para o processo de adaptagdo.” (Escola C;
Professor A)

“Sao caracteres adquiridos devido as modificagdes que os organismos Vivos sofrem
de forma intra e extra celular, onde determinados caracteres sobrevivem.” (Escola C;
Professor D).

Quando se trata do conceito de adaptacdo bioldgica, nota-se uma equivaléncia
entre 0s conceitos tidos como bons e os inadequados. Esta elevada frequéncia de raciocinios
considerados inadequados ocorre, principalmente, pelo fato de alguns individuos atrelarem a
adaptacdo das espécies a capacidade de autoaquisicdo de uma caracteristica sob determinadas
circunstancias em busca de melhoramento (MEGLHIORATTI, 2003, 2005; OLEQUES,
2010; RIBEIRO, 2010). Abaixo, seguem o0s principais exemplos considerados positivos
quanto a declaracdo do conceito:

“Capacidade de sobrevivéncia e reprodugdo de determinada espécie.” (Escola C;
Professor A).

“Resultado da relacdo entre os componentes organicos e inorganicos da natureza
através da qual, baseado no surgimento de mutacBes genéticas e decorrentes
caracteristicas que podem aumentar o sucesso reprodutivo de individuos dentro de
populagBes, as caracteristicas melhor adaptadas as condi¢cGes ambientais sdo
selecionadas.” (Escola E; Professor A).

“Reflete um conjunto de caracteristicas que um organismo/espécie possui, as quais
Ihes permite uma otimizacdo na exploracdo dos recursos do ambiente.

Nota-se a presenca clara de observacGes que remetem a capacidade que o
individuo tem de sobreviver e se reproduzir gracas as caracteristicas que foram aleatoriamente
selecionadas e herdadas, no entanto nenhum professor chegou a citar a presenca do acaso na
selecdo dessas caracteristicas que levam a adaptacdo (ALMEIDA, 2010; OLEQUES, 2010).
As questdes que envolvem as relagBes ecoldgicas entre 0s seres vivos e meio ambiente foram

abordadas de forma pontual por alguns professores. Nestes casos, percebe-se uma relagédo
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com 0s outros conceitos ja apresentados, o que pode refletir em um raciocinio mais amplo e

diversificado durante a atividade educacional.

Como colocacBes negativas sobre adaptacdo bioldgica, podemos citar as

seguintes:

“Modificagdes que permitem o melhoramento da espécie.” (Escola D; Professor A).

“Sao adaptagdes que surgem em seres vivos para garantir sua competitividade com
outros individuos.” (Escola A; Professor A).

Quando se trata do conceito de competicdo biologica, nota-se que quase a
totalidade dos professores apresentou um conceito considerado bom ou satisfatério. O Unico
individuo que respondeu de forma inadequada apresenta uma tendéncia a agregar valores
através de termos como “mais fortes” e “menos favorecidos” (MEGLHIORATT]I, 2003, 2005;
GASTAL, 2009). Tal definicdo é inadequada, pois ndo aborda as relagcdes intra e
interespecificas, além de nao tratar dos fatores limitantes para o crescimento das populagdes
no meio ambiente (RIDLEY, 2006).

Como exemplo negativo, podemos colocar a seguinte afirmacao:

“Os organismos mais fortes terdo mais chances sobre os menos favorecidos.”
(Escola D; Professor B).

Dentre os conceitos classificados como positivos, pois carregam em si defini¢des

de caréater ecoldgico, podemos citar 0s seguintes:

“Disputa por recursos do ambiente decorrente da sobreposi¢do de nichos
ecologicos.” (Escola B; Professor A).

“Disputa entre individuos da mesma espécie ou de espécies diferentes por recursos
naturais e sobrevivéncia.” (Escola B; Professor D).

“Resultado da disputa por recursos escassos por populagcdes que ocupam mesmo ou
semelhante nicho ecoldgico.” (Escola E; Professor A).

“Interagdo de individuos da mesma espécie ou de espécies diferentes que explorem
recursos limitados do meio.” (Escola E; Professor D).

Vale ressaltar que a competicao bioldgica, como evidenciada nos exemplos acima,
vai tratar de relacionar os mais diversos fatores ambientais, sejam estes bioticos ou abioticos
(RIDLEY, 2006). Uma interpretacdo de competicdo bioldgica a partir de conceitos ecoldgicos
abre as portas para que novas relagdes sejam feitas, juntamente com as definicdes ja
apresentadas nos topicos anteriores. Porém, ndo é o que se observa, pois muitos professores
acabam por obter um bom desempenho ao apresentar alguns conceitos, mas logo se
contradizem ao apresentar outros (MEGLHIORATTI, 2005; GASTAL, 2009).
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Durante a avaliacdo desta secdo, percebe-se que ndo ha um nivelamento entre as
respostas dadas por um mesmo individuo, salvo alguns casos (GASTAL, 2009). Ora este
apresenta um conceito semelhante ou bem parecido com os conceitos padrdo, ora sao
apresentados conceitos em que nao se encontra qualquer tipo de ligacdo ou sentido com 0s
conceitos padrdo. Isso pode ser interpretado como uma deficiéncia na aquisicdo e na
correlagédo feita entre essas definigOes, pois, para que se apresente uma definicdo clara e
objetiva de Evolucdo Bioldgica, subentende-se que o individuo deve possuir, também,
definicbes claras e objetivas de adaptacdo, competicdo e espécie, por exemplo
(MEGLHIORATTI, 2003; GOEDERT, 2004; CASTRO, 2009; GASTAL, 2009; OLEGUES,
2010). Isto, em pardmetros gerais, acaba por comprometer toda uma rede de raciocinio que,
para se manter coesa, depende da integridade de cada conceito compartimentalizado
(GOEDERT, 2004).

4.2.2 Secdo 2 — Interpretacdo dos questionamentos pelos professores

Ao se comparar 0s resultados apresentados nas tabelas 1 e 2, pode-se perceber
claramente uma variacdo nos dados apresentados. Como dito anteriormente, o objetivo de tal
comparagdo serve para visualizarmos se o professor, ao apresentar seu conceito sobre algum
ponto da teoria da Evolucdo Bioldgica, consegue coloca-lo devidamente em préatica ao

comentar uma afirmacéo simulada.

Na primeira afirmacdo, quando se diz: "A evolucdo é o processo de modificacao
das espécies para a melhor. Evolucdo é progresso!", busca-se conferir a interacdo entre os
diversos conceitos apresentados, ja que o processo de Evolucdo Biologica, para ocorrer,
depende do relacionamento entre 0s outros pontos. Neste caso, basta observar que o numero
de respostas consideradas boas manteve-se constante, enquanto se vé um decréscimo dos
valores ligados a conceitos inadequados e crescimento daqueles julgados como satisfatérios
ou inconsistentes. Podemos interpretar tais variagbes como fruto de uma compreensao
equivoca por parte de alguns poucos individuos, j& que estes ndo souberam relacionar de
forma efetiva tempo e espaco e, acima de tudo, o fator “acaso”(OLEQUES, 2010; RIBEIRO,
2010). E interessante notar, também, que alguns individuos que apresentaram um conceito
classificado como Bom na primeira secdo, apresentaram um conceito inadequado ou
inconsistente em sua resposta nesta segunda secdo (MEGLHIAROTTI, 2003; GASTAL,
2009).
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Como exemplos negativos, podemos citar os seguintes:

“Em parte correta. As modificagdes ocorrem naturalmente devido aos processos de
recombinacdo e as mutacdes, sendo relacionadas, de acordo com o ambiente, 0s
melhores conjuntos de caracteristicas que melhor se relacionam com a adaptacdo no
ambiente.” (Escola E; Professor D).

“Concordo [o professor concordou com a afirmativa simulada].” (Escola D;
Professor A).

“Sim. Toda evolugdo ¢ uma ‘melhora’.” (Escola C; Professor A).

Como exemplos positivos para esta afirmativa simulada, podemos citar:

“Errada, porque o processo evolutivo ndo ¢ guiado para o sentido do progresso.
Como outros processos bioldgicos, é profundamente marcado pela casualidade das
mutagdes genéticas e do surgimento de caracteristicas que aumentem as chances
reprodutivas numa populag¢ao. Nao ha um sentido.” (Escola E; Professor A).

“Nao estd correta. A evolucdo ¢ um processo aleatdrio que ndo busca progresso.”
(Escola E; Professor C).

“Nem sempre. A evolu¢do é uma modificagdo que ocorre na especie, mas nem
sempre ¢ favoravel.” (Escola B; Professor A).

A segunda afirmacéo, assim foi proposta: “O homem ¢é o mais evoluido de todos
os seres vivos!”. Note que a propor¢do de resultados considerados bons e inadequados
mantém-se a mesma, mas ocorrem varia¢des nas categorias satisfatorio e inconsistente em
relacdo a primeira afirmativa. Basicamente, esta segunda afirmagdo busca fazer a mesma
comparacdo que a primeira, porém dando énfase ao ser humano. Nota-se que alguns
professores ainda apresentam argumentos que contradizem os conceitos antes apresentados e
corroboram que a espécie humana se destaca em relagdo aos demais grupos de seres vivos
(MEGLHIORATTI, 2003, 2005; COSTA, MELO & TEIXEIRA, 2009; OLEQUES, 2010).
H4&, em algumas colocagdes, atribuicdo de valor entre grupos completamente distintos o que,
de fato, é incorreto (MEGLHIORATT], 2003, 2005; OLEQUES, 2010).

Como exemplos positivos de afirmativas apresentadas, podemos citar:

“Errada, porque ndo possui a no¢ao de totalidade — O homem como um componente
da natureza, que influencia e sofre influéncia de todos os outros fatores fisicos,
quimicos, biolégicos e que sua espécie é resultado de um longo processo de co-
evolugdo que nega, pela compreensdo de seus mecanismos e conceitos, a ideia de
mais evoluido ou menos.” (Escola E; Professor A).

“Nado esta correta. Ndo existe nenhum ser mais evoluido que outro.” (Escola E;
Professor C).

“Discordo. Ele [o homem] apresenta caracteristicas particulares da espécie, mas que
ndo necessariamente o tornam superior.” (Escola D; Professor A).
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Como casos de exemplos negativos para esta segunda afirmativa, podemos

colocar os seguintes exemplos:

“Na escala evolutiva dos primatas o homem estd no topo da escala do curso
evolutivo.” (Escola B; Professor D).

“Depende do aspecto ecologico.” (Escola C; Professor A).
“Adaptou-se as condi¢des do meio.” (Escola C; Professor D).

“Nao. O conceito de ‘espécie mais evoluida’ ¢ bastante relativo, relacionando-se
com as questdes de adaptagdo ao ambiente onde vivem.” (Escola E; Professor D).

E interessante notar que o professor A da escola D, mesmo tendo discordado
dessa afirmativa, acabou concordando com todas as demais como veremos a seguir. Se
compararmos 0s conceitos apresentados por alguns desses professores (tanto os de exemplo
positivo quanto negativo) na se¢do um e fizermos um paralelo com as respostas apresentadas
aqui na secdo dois, veremos que a grande maioria ndo apresenta um quadro de respostas
sequencial, ou seja, ora as respostas estdo corretas ora nao. Isso indica uma deficiéncia na
assimilacdo, relacdo e consequente aplicacdo do conceito na pratica (GOEDERT, 2004,
GASTAL, 2009; OLIVEIRA, 2010; MIANUTTI, 2010).

Quando apresentados a terceira afirmacdo: “Na vida é assim professor: os
melhores sdo selecionados naturalmente. Os fortes sobrevivem e os fracos devem morrer. I1sso
é selecdo natural” muitos professores acabaram por apresentar explicacbes que foram
classificadas, em sua maioria, como inconsistentes ou inadequadas. Com a simulacdo dessa
afirmativa, buscava-se envolver, principalmente, a definicdo do mecanismo de selecao natural
com outras definicdes como adaptacdo e competicdo bioldgica, porém (como exemplo

negativo) observou-se as seguintes respostas:

“Isso é nazismo, ndo ¢é selegdo natural.” (Escola A; Professor A).
“Concordo [professor concordou com a afirmativa].” (Escola D; Professor A).
“Correto [professor concordou com a afirmativa].” (Escola D; Professor B).

“Os melhores sdo selecionados de acordo com o que o meio oferece.” (Escola C;
Professor D).

Como exemplos de respostas boas e satisfatorias, consideradas positivas, para essa
terceira afirmativa, podemos citar:
“Nao que os fracos devem morrer, mas a sele¢@o se caracteriza pela sobrevivéncia e

transmisséo de caracteristicas dos mais adaptados ao ambiente. Entdo, estes acabam
tendo mais chances de sobrevivéncia.” (Escola B; Professor A).
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“Nem sempre os melhores sdo selecionados, as vezes caracteristicas ndo vantajosas
poderdo ser selecionadas, como por exemplo na ocorréncia de deriva genética.”
(Escola B; Professor B).

“Errada. Fruto de como o pensamento liberal de fins do séc. XI1X e inicio do séc. XX
se apropriam das ideias darwinistas para justificar as grandes desigualdades sociais.
Determinadas caracteristicas sdo selecionadas em dadas populacGes em situagdes
ambientais especificas, o que ndo significa os mais fortes em detrimento dos mais
fracos.” (Escola E; Professor A).

“Os ‘fracos devem morrer’ substituido por ‘os menos adaptados’ tem menores
chances de alcangar um sucesso adaptativo/reprodutivo.” (Escola E; Professor D).

Através da comparagdo entre respostas como essas, pode-se notar claramente que
a consolidacdo do conhecimento ndo esta bem estabelecida naquelas consideradas negativas
(GOEDERT, 2004; GASTAL, 2009; OLEQUES, 2010; RIBEIRO, 2010). Observe que 0s
professores que tiveram suas respostas classificadas como positivas apresentam um fator
muito importante que é a presenca do acaso no processo de sele¢do. Outro fator importante €
0 conhecimento da histéria e do contexto social em que 0 tema se encaixa
(MEGLHIORATTI, 2003, 2005; MIANUTTI, 2010), pois assim podemos comparar, por
exemplo, as respostas apresentadas pelos professores “A” das escolas “A” e “E”,
respectivamente. Veja que o primeiro cita a questdo do nazismo, porém ndo enquadra em sua
resposta uma explicacdo bioldgica para o que seja realmente a sele¢do natural atuando sobre
0S seres vivos, enquanto que o segundo (além de definir o processo de selecdo natural agindo
ao acaso em diversas populacdes de acordo com as condi¢Bes de cada localidade) coloca as
questBes historicas e sociais (mesmo que superficialmente) que se apoderaram das ideias
evolucionistas para justificar as desigualdades (MEGLHIORATTI, 2003; MIANUTTI 2010).

Na avaliagdo da quarta afirmativa: “Sempre que um ser vivo evolui ele,
automaticamente, esta adaptado ao meio em que vive”, buscou-se observar as relaces
estabelecidas, principalmente, entre os conceitos de adaptacdo e evolugdo. Se compararmos a
tabela 2 com a tabela 1, vemos que os numeros oscilam entre os critérios de classificacéo,
principalmente na categoria bom. Mesmo assim, grande parte das respostas para tal afirmacao
foram consideradas boas. Para entender tal fato podemos considerar que a afirmativa, em
relacdo as outras, possui elevada carga de pensamento teleologico o que pode ter levado
muitos professores a discordar (MEGLHIORATTI, 2003; 2005; GASTAL, 2009; RIBEIRO,
2010). Mesmo assim, se compararmos tais dados com os das afirmativas anteriores e as que
estdo por ser apresentadas, veremos que os resultados se mostram discrepantes, ou seja, ndo
ha uma homogeneidade nas respostas, ja que todos 0s pontos estdo relacionados de forma

intrinseca. Para ilustrar exemplos positivos, temos as citagdes abaixo:
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“Nédo, pois nem sempre a modificagdo ¢ favoravel ao ambiente.” (Escola B;
Professor A).

“Nao necessariamente, o ambiente estd em constante mudanga, assim ao passo que
as mudancas evolutivas ocorrem é possivel que haja ou ndo a compatibilidade entre
as mudangas do ambiente e da espécie.” (Escola B; Professor B).

“Via de regra a evolugdo reside em um processo lento e gradual e nem sempre os
seres vivos estdo adaptados ao meio.” (Escola B; Professor D).

“Algumas caracteristicas podem ser selecionadas em detrimento de outras o que
modifica a relacdo do ser vivo com o ambiente. Dai que ndo necessariamente uma
espécie na qual determinada caracteristica foi selecionada estd automaticamente
adaptada.” (Escola E; Professor A).

“Nao esta correta. Evolugao nem sempre leva a adaptacdo.” (Escola E; Professor C).

Dentre os exemplos negativos encontrados nas respostas podem ser citados 0s

“Sim. Toda evolugéo ¢é feita com o objetivo da adaptagdo.” (Escola C; Professor A).

“Serd que as mudancgas que o ser vivo sofreu o tornou mais adaptado ao meio? [o
professor respondeu a afirmativa com um questionamento, sendo assim classificada
como inconsistente] .” (Escola C; Professor C).

“Depende da espécie.” (Escola C; Professor D).
“Concordo.” (Escola D; Professor A).
“Correto.” (Escola D; Professor B).

“Nem sempre. Com os avan¢os da medicina, 0 homem consegue opor-se a esta
afirmativa.” (Escola E; Professor D).

Na quinta afirmativa, quando se diz: “E obvio que um cdo da raca Pastor Alemio

é de uma espécie diferente de um cdo da ragca Chiuaua. Basta olhar as diferencas de altura,

formado das patas, do focinho etc.”, buscou-se avaliar diretamente o conceito de espécie a

partir do conceito fenético, e caso necessario o professor poderia trabalhar também com os

conceitos reprodutivo e ecoldgico, realmente observado em alguns casos. A partir do conceito

reprodutivo, que é o mais difundido como visto na se¢do anterior, muitos professores

obtiveram um bom resultado quando avaliados nesse ponto. Mas, novamente, pode-se notar

que tal conceito ndo ¢ aplicado quando se considera as respostas das outras afirmativas que

dele dependem. Os exemplos positivos para essa afirmativa seqguem abaixo:

“Apesar da barreira reprodutiva, este animais tem o codigo genético semelhante e
produziriam descendentes férteis.” (Escola E; Professor B).

“Nio esta correta. Diferencas morfoldgicas ndo sdo suficientes para gerar espécies
diferentes.” (Escola E; Professor C)., ou seja, pertencem a mesma espécie.” (Escola
E; Professor D).

“Errado. Pertencem a mesma espécie, mesmo apresentando diferengas fenotipicas.”
(Escola D; Professor B).
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“Nao, ha um possivel fluxo génico entre essas ragas através de racas intermediarias
e, portanto, compartilham o mesmo pool génico.” (Escola B; Professor B).

Vale ressaltar que o professor B (escola D) foi um dos individuos que mais
concordou com as afirmativas apresentadas, sendo essa quinta afirmativa uma das poucas em
que este discordou e apresentou uma justificativa considerada boa. Se compararmos as
respostas deste individuo, notamos que ndo h& vinculos bem estabelecidos entre 0s conceitos
(conhecimento fragmentado e inconsistente), 0 que compromete a interpretacao e as respostas
para tais afirmativas (OLEQUES, 2010). A seguir, seguem o0s exemplos considerados
negativos.

“Anélise de caracteristicas bioquimicas, moleculares e estruturas fisioldgicas e ndo
selecdo artificial.” (Escola B; Professor D).
“Sim, esta correta.” (Escola A; Professor A)

“Sdo de subespécies distintas, mas ndo de espécies diferenciadas.” (Escola C;
Professor D).

Quanto a ultima afirmativa, quando foi colocado: “Existem bactérias resistentes
porque elas se adaptam ao remédio utilizado no tratamento. Afinal, o objetivo delas é
sobreviver para garantir a sobrevivéncia da espécie.”, muitos professores acabaram
apresentando um raciocinio considerado inadequado devido a fragmentac&o e a inabilidade de
relacionar os conceitos anteriormente apresentados, além disso evidencia-se um conjunto de
raciocinios de carater providencialista e mecanismos diretivos, onde as bactérias
supostamente guiariam o processo de selecdo, adaptacdo e evolucdo (MEGLHIORATTI,
2003, 2005; AZEVEDO, 2007; GASTAL 2009; OLEQUES, 2010, RIBEIRO, 2010). Nesta
afirmativa buscava-se mais uma vez trabalhar as interacdes entre os conceitos de adaptacéo,
selecdo e Evolucdo Biologica. Seguem abaixo exemplos de raciocinios considerados
negativos:
“Correta. A resisténcia nada mais ¢ que uma adaptagdo para garantira perpetuagao
da espécie.” (Escola A; Professor A).

“Determinadas bactérias ao serem postas em uma situacdo de stress executam varias
mutacBes aleatoriamente, isso ndo significa sucesso garantido (eu esqueci 0 nome
desse mecanismo) [observagdo entre parénteses realizada pelo professor].” (Escola
B; Professor C).

“A sobrevivéncia de uma col6nia bacteriana resiste na selecdo natural direcionada
para a multiplicagdo da espécie e sobrevivéncia.” (Escola B; Professor D).

“Concordo.” (Escola D; Professor A).

“Correto.” (Escola D; Professor B).
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“Correto. Os antibioticos criam situagdes que forcam a selegdo de bactérias
resistentes.” (Escola E; Professor A).

Perceba que nas afirmativas apresentadas, alguns professores como o professor A
(escola E), que teve grande parte dos seus comentarios avaliados como positivos, acabou
corroborando com uma afirmativa que tinha claras evidéncias de raciocinio providencialista e
teleoldgico, onde as supostas bactérias € quem direcionariam o processo evolutivo para que
sua selecdo com o intuito de garantir sua sobrevivéncia. As outras afirmativas que, por sua

vez, foram classificadas como positivas encontram-se descritas a seguir:

“Concordo em parte. Ndo é que elas [as bactérias] adaptem-se. O remédio, na
verdade, seleciona as que naturalmente ja sdo resistentes.” (Escola A; Professor B).

“Quando ndo tomamos o remédio de forma adequada selecionamos as bactérias
mais resistentes, pois estas ndo morreram durante o tratamento. Assim, essas se
reproduziram e aumentaram a populacdo de bactérias resistentes. Assim, quando a
pessoa volta a tomar o medicamento, este ndo serve mais e é preciso tomar um
remédio mais forte.” (Escola B; Professor A).

“Nenhum ser vivo evolui de forma intencional, as bactérias que ja apresentam
resisténcia ao determinado antibidtico serdo selecionadas e as suscetiveis morrem.”
(Escola B; Professor B).

“Nado. A droga atua na sele¢do das linhagens resistentes, eliminando as sensiveis.”
(Escola E; Professor D).

“Existem bactérias mais resistentes a determinado antibiotico, que sobrevivem e se
reproduzem.” (Escola C; Professor C).

N&o cabe aqui julgar o grau de interpretacdo do professor sobre cada afirmacao
simulada. Buscou-se nesta se¢éo discutir apenas a forma como os professores relacionavam os
conceitos por eles apresentados com possiveis afirmagdes (ou questionamentos) realizados
por alunos no cotidiano da sala de aula. Deve-se levar em consideracdo também a forma
como o individuo expressa suas ideias, afinal em um questionario fixamente estruturado o
professor deve ser o mais claro e direto possivel, sem deixar que sua resposta escrita dé
margem a interpretacdes indevidas. Nos casos em questdo, cada resposta foi avaliada de
acordo com 0s conceitos e critérios estabelecidos na metodologia, sem qualquer outro tipo de

consideragao paralela.

O que se nota em tais resultados é a grande diferenca entre as proprias definigdes
e respostas apresentadas por um mesmo individuo (SANTQOS, 2002; OLEQUES, 2010).
Assim como as definicBes e respostas deste comparadas as de outros professores. O que
demonstra deficiéncias tanto na formacdo inicial quanto na formacdo continuada de tais
professores (GOEDERT, 2004; CASTRO, 2009; OLIVEIRA 2010). Nota-se que ndo ha um

nivelamento entre os raciocinios apresentados por individuos que deveriam ter, em teoria, a
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mesma formacdo. Claramente, deve-se levar em consideracdo as respectivas areas de interesse
de cada professor, porém como a teoria da Evolucdo Bioldgica é considerada por muitos o elo
gue mantém unida toda a ciéncia da biologia (oferecendo uma base Unica em toda a ciéncia se
relacionada aos outros campos do conhecimento como a fisica e a quimica) é de vital
importancia, para um professor de biologia, uma compreensdo clara dos seus fundamentos
mais basicos, assim como uma relacdo adequada destes (GOEDERT, 2004; AZEVEDO,
2007; OLEQUES 2010) .

4.3 32 Parte — Trabalho em sala de aula

O trabalho do conteddo de Evolucdo Bioldgica, muitas vezes, é realizado de
forma independente aos outros conteddos. Sdo poucos o0s professores que permeiam e
interagem de forma continua um assunto de zoologia, botanica, microbiologia, genética e
biologia celular, por exemplo, com o tema evolucdo (B1ZZO, 1991; GASTAL, 2009;
BRUNO, 2007; GONCALVES, 2007; OLIVEIRA, 2010). Por mais que muitos individuos
tenham afirmado trabalhar o contelido de evolucdo em sala de aula (75% dos professores),
basta verificar o tempo disponivel para notar que ndo ha como todo este trabalho possa ser
realizado em algumas poucas aulas (CARNEIRO, 2004; GASTAL, 2009; SILVA, 2009;
MIANUTTI, 2010). Os PCN’s recomendam que a Evolugdo Bioldgica deve ser trabalhada de
forma continua e contextualizada, na tentativa de torna-la interativa com a realidade do aluno,
para que este possa entender e questionar os mecanismos que levaram ao surgimento da
biodiversidade atual (BRASIL, 1999; BRUNO, 2007; SANTOS, 2007; SILVA, 2009;
OLIVEIRA, 2010; MIANUTTI, 2010). N&o deve subtender-se que aqueles que tenham entre
trés e quatro semanas para trabalhar o conteldo, deem a matéria de acordo com as propostas
dos PCN’s, pois o tempo aplicado ndo traz um diferencial muito grande se ndo estiver
atrelado a aulas que estimulem a curiosidade cientifica dos alunos (OLIVEIRA, 2010;
MIANUTTI 2010).

O formato das aulas, também, é de grande importancia para o bom aprendizado
por parte dos alunos (BRUNO, 2007). De fato, aula expositiva € um método, até certo ponto,
viavel e direto de se repassar o conhecimento, por isso ainda é a forma mais utilizada
atualmente. Porém a apresentacdo de videos e de semindrios sdo estratégias muito

interessantes e, também, muito utilizadas quando se pretende trabalhar um assunto que
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demanda uma carga de conhecimento tdo elevado (BRUNO, 2007; GONCALVES, 2007;
MIANUTTI, 2010). Mesmo assim, como Evolugdo Biolégica é um tema polémico e
controverso no ambiente escolar (AZEVEDO, 2007; BRUNO, 2007; DIAS, 2009), faz-se
necessario que os professores busquem formas de conectar exposicdo do conteudo (aulas
expositivas, videos e seminarios) com outras formas onde os alunos sejam mais participativos
(SANTOS, 2007; OLIVEIRA, 2010). Atividades praticas e debates sdo boas iniciativas, onde
duvidas sejam expostas e o professor possa conhecer quais sdo as principais dificuldades
apresentadas pelos alunos e, o mais importante, quais sdo seus conhecimentos prévios
(GONCALVES, 2007; LIMA-TAVARES, 2009).

A avaliacdo dos alunos sempre foi algo bastante controverso. Existem varias
formas de se tentar quantificar algo tdo individual e abstrato como é o conhecimento. Quando
tais testes sdo mal realizados, busca-se apenas ver se 0 aluno é capaz de reproduzir conceitos
sem qualquer chance deste aplica-lo a uma situacdo problema. Como muitos professores se
mostraram adeptos das avaliagcBes/provas convencionais, seria interessante a introducéo de
modelos de questdes onde um determinado problema ou situacdo seja colocada para que o
aluno mostre uma solucdo ou explicagdo plausivel para o problema ou fenémeno (SANTOS,
2007; MIANUTTI, 2010). Atividades em grupo (trabalhos de pesquisa e experimentos
seguidos da escrita de um relatério) também sdo de grande importancia, pois exploram outras
habilidades dos alunos (BRASIL, 1999; OLIVEIRA, 2010). A participagdo do aluno em sala
de aula €é de vital importancia, pois assim o professor tem uma resposta direta e imediata e
pode acompanhar melhor o desenvolvimento do aluno. Elaborar novos métodos de avaliacao
gue possam captar 0 maximo possivel da realidade sobre o conhecimento do aluno é uma
atividade bastante dificil, ainda mais quando tem que lidar com diversas outras atividades no
ambiente escolar, 0 que torna o trabalho muito desgastante para o professor (GASTAL, 2009;
MIANUTTI, 2010). Por isto, muitos professores acabam por realizar avaliagdes que tornem

seu trabalho mais rapido e menos desgastante.

A utilizacdo de espagos escolares ndo convencionais para se trabalhar o contetudo
de evolucéo, pode trazer bons resultados ao aprendizado dos alunos (OLIVEIRA, 2010). A
tradicional sala de aula € um espaco insubstituivel, porém, como muitos professores
afirmaram fazer, a utilizacdo de espacos como sala de video e laboratério de informatica
acaba por atrelar outras ferramentas poderosas para o ensino de evolu¢do (OLIVEIRA, 2010;
MIANUTTI, 2010). A utilizagdo de documentarios e filmes que tratem diretamente sobre o

tema (o que é relativamente dificil de conseguir caso a escola ou o professor ndo tenham um
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acervo), ou a visita a sitios na internet que disponham de materiais interativos (jogos,
simuladores, infograficos e videos) sdo formas poderosas de se trabalhar o conteddo em
espacos que quebrem a rotina da sala de aula (MIANUTTI, 2010). A utilizacéo de laboratério
de ciéncias/biologia, biblioteca, patio ou quadra de esportes como espacos para se praticar
experimentos, leituras/pesquisas e jogos podem se tornar ferramentas indispensaveis no
ensino de evolugédo e que séo pouco utilizados pelos professores. A busca e desenvolvimento
de préticas e/ou jogos que possam ser aplicados em tais ambientes, além de trabalhar outras
aptiddes dos alunos, auxiliam nas avaliacfes e tornam possivel a explicacdo do contetdo de
uma forma alternativa. Vale ressaltar que o desenvolvimento e planejamento de tais atividades
demanda muito tempo, por isto muitos professores acabam por optar por espagos mais
tradicionais de ensino (COSTA, MELO e TEIXEIRA 2009; GASTAL, 2009; MIANUTTI,
2010).

Por dltimo e ndo menos importante, estdo as fontes que o professor dispbe para
manter-se atualizado sobre o assunto. Tais fontes sdo de extrema importancia para que o
professor possa manter seu contetdo atualizado frente aos avangos cientificos, e assim trazer
sempre novidades para a sala de aula, tornando sua aula mais dindmica e atrativa aos alunos
(DIAS, 2009; COSTA, MELO e TEIXEIRA 2009; OLIVEIRA, 2010). Livros de ensino
superior tém se mostrado os mais procurados pelos professores, porém, estes livros sdo
leituras de referéncia. Dai surge o questionamento: Se o professor tem como principal fonte
de atualizacdo livros de ensino superior, como a maioria deles apresentou tamanha
discrepancia nos resultados referentes os conceitos e interpretacdo das afirmacdes simuladas?
Isso pode ser interpretado como uma compreensdo equivocada dos conteldos,
comprometendo a integragdo dos conceitos apresentados nos livros (GASTAL, 2009;
OLIVEIRA, 2010). O professor 1, absorve o contetdo, reproduz, mas ndo o interpreta
(GASTAL, 2009). Quanto & leitura de livros de ensino médio como forma de atualizagdo, é
uma atitude viavel (principalmente para quem ndo trabalha ou nédo se identifica diretamente
com a area), porém recomenda-se cautela, pois os livros utilizados e recomendados para o
ensino médio e fundamental trazem uma abordagem muito limitada e simplista do contetdo,
justamente para facilitar a leitura e compreensdo do aluno (DIAS, 2009; MACIEL, 2010).
Vale ressaltar que existe, em média, um intervalo de 5 anos para que as informacdes geradas
em ambiente académico sejam transformadas em contetdo inteligivel para e populacdo em
geral e, além disso, possa haver um readequacéo dos livros e manuais escolares (DIAS, 2009).

Mas o professor sempre deve buscar a forma mais adequada de atualizag&o para si mesmo,
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sem descuidar da qualidade da informacdo, pois cabe a este interpretar bem as questdes
abordadas no livro e, se necessario for, completar as deficiéncias do material didatico (DIAS,
2009; MACIEL, 2010).

Outras fontes de pesquisa como revistas e sitios da internet foram bastante
citados. Deve-se ter cautela ao pesquisar por tais meios, principalmente quando o assunto € a
internet. A maioria dos sites ndo séo fontes confidveis de referéncia, pois ndo passam por um
processo de revisdo critica de seus contetdos. Assim recomenda-se sites de pesquisa que
apresentem o corpo de editores e que, de preferéncia, estes sejam individuos integrantes da
comunidade cientifica e tenham formacdo para tratar do assunto. Quando o assunto recai
sobre jornais e revistas (exceto as cientificas indexadas) os cuidados sd@o 0s mesmos.
Recomenda-se ao professor que ndo busque atualizar-se em revistas de contetdo
pseudocientifico, pois, em alguns casos, a revista ou jornal ndo apresenta uma visao imparcial

dos fatos e trata 0 assunto mais como uma curiosidade do que como fato cientifico.
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5. CONCLUSAO

A teoria da Evolucdo Biologica como eixo integrador de toda a ciéncia da
Biologia atribui um fardo muito grande aqueles que a defendem, disseminam ou
simplesmente buscam compreendé-la. A quantidade de conhecimento prévio que se deve
possuir para entender bem seus fundamentos e transmiti-los de forma adequada é consideravel
e, alem disso, o contexto social e as concepcOes prévias de cada individuo (seja este cientista

ou ndo) causam um impacto muito grande sobre sua divulgacéo.

Mesmo dispondo de diretrizes que regulamentem e orientem a formacdo e a
atuacdo do professor, pode-se verificar que a presenca de problemas na assimilacdo e
transposicdo de tal conhecimento sempre serd recorrente. Por isto, faz-se necessario um
trabalho continuo que vise a melhora do processo de formacdo inicial e continuada dos

professores com o objetivo de reduzir estes problemas ao maximo.

A fonte destes problemas estdo, no caso dos professores, em um ensino superior
que deveria prepara-los para serem individuos autbnomos. Dessa forma, muitos alunos
acabam saindo das universidades todos os anos para atuarem como educadores e apenas
reproduzem nas escolas aquilo que viram nas salas de aulas de seus cursos. S0 poucos
aqueles que observam e mudam suas acdes constantemente com o intuito de adequar seus

conhecimentos as realidades de cada local.

O trabalho realizado em sala de aula pelo professor pode ser entendido como o
fruto da interacdo entre cada ponto discutido anteriormente e ainda mais. O professor nunca
deve dar sua formacdo e trabalho por acabado, mas sim como algo continuo que deve
acompanhar as mudancas sociais, culturais e cientificas de uma forma geral. E a busca pela
constante atualizacdo e correta compreensdo de um tema tdo basico (porém carregado de
polémica em varias esferas sociais, mesmo passados mais de 150 anos), que diferencia o

trabalho do educador.

O empenho na criacdo e efetivacdo de politicas publicas eficazes no intuido de
sanar problemas bésicos da educacéo brasileira € uma medida fundamental para a melhora do
processo educacional como um todo. E de vital importancia que as esferas do governo tomem

medidas que tragam estimulos aos profissionais da educagdo nos mais diversos ambitos.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario avaliativo para professores

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)

Concludente: Alvaro Luis Freitas Coelho Matricula: 0286955
Contato: (85) 8851.1361 / 9748.8733 E-mail: alvaroluis88@gmail.com

Questionario - Professores

Prezado Professor (a),

Este questionario tem como objetivo principal a obtencdo de dados para a verificacdo
acerca da compreensdo/avaliacdo do professor sobre alguns conceitos do processo de
Evolucdo Bioldgica. Além disso, buscamos conhecer um pouco mais como se d& a prética
docente em relacdo a esta matéria e quais os métodos utilizados no processo de ensino
aprendizagem. Este projeto é parte integrante da elaboracdo do meu trabalho de conclusdo de
curso (TCC - Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas — UFC). O conteldo integrante deste
questionario € de uso restrito, confidencial e privativo, sendo a concordancia da concessao das

informagdes contidas automatica ao seu preenchimento.
12 parte — Dados Gerais

* NOTA: Nédo ha necessidade de se identificar.

1.1 Idade: 1.2 Sexo: Masculino D Feminino D

1.3 Curso de Graduacdo: 1.4 Ano de Concluséao:

1.5 Universidade:
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1.5 Pés-Graduacao: Especializacéo O Mestrado O Doutorado O

1.6 Area de Especializagcdo/Mestrado/Doutorado:

1.7 Escolas onde trabalha: So Particular D S6 Publica D Publica e Particular D

1.8 Tempo de magistério:

1.9 Vocé dispde de tempo/vontade para fazer cursos extras (especializacdo / mestrado /

doutorado etc.)?

Sim D Parcialmente D

Né&o O N&o tenho interesse OJ

22 parte — Conceitos e Aplicacdes

* NOTA 1: por favor, busque em cada item responder expondo seu ponto de vista para
conceituar cada termo. Evite a busca de apoio em qualquer material de consulta (livros,
jornais, revistas, internet etc.).

* NOTA 2: se necessario, utilizar folha extra em anexo para dar continuidade a sua resposta

2.1 — O que vocé entende por:

A. Evolugéo Biologica

B. Espécie
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C. Selecdo Natural

D. Adaptacdo Bioldgica

E. Competicéo Bioldgica

2.2 — Como vocé interpretaria as seguintes afirmacdes de um grupo de alunos? Na sua

concepcao a afirmagao esta correta? Porque ?

F. “A evolugdo ¢ o processo de modificacdo das espécies para a melhor. Evolugdo ¢

progresso!”

G. “O homem ¢ o mais evoluido de todos os seres vivos!”
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H. “Na vida ¢ assim professor: os melhores sdo selecionados naturalmente. Os fortes

sobrevivem e os fracos devem morrer. Isso € sele¢do natural.”

. “Sempre que um ser vivo evolui ele, automaticamente, esta adaptado ao meio em que

vive.”

J. “E obvio que um cdo da raca Pastor Aleméo ¢ de uma espécie diferente de um céo da

raca Chiuaua. Basta olhar as diferencas de altura, formado das patas , do focinho etc.”

K. “Existem bactérias resistentes porque elas se adaptam ao remédio utilizado no
tratamento. Afinal, o objetivo delas é sobreviver para garantir a sobrevivéncia da

espécie.”

32 parte — Trabalho dentro e fora da sala de aula

3.1 Vocé trabalha com o contetido de Evolucéo em sala de aula?
sim O
Né&o O

Parcialmente D

3.2 Como vocé trabalha (ou como trabalharia) o conteddo de Evolucéo em sala de aula?
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*NOTA: Pode marcar mais de uma alternativa.

Exposicao do contetdo D Atividade(s) pratica(s) D OUTRAS D
Palestras O Seminarios O Quais?
Debates D Filmes D

3.3 Quais os métodos de avaliacdo vocé utiliza/utilizaria para julgar o aprendizado o aluno?

*NOTA: Pode marcar mais de uma alternativa.

Provas D Trabalhos em grupo D
Trabalhos individuais (J ~ OUTROS O
Quiais?

3.4 Quanto tempo disponivel tem-se para se trabalhar o conteido de Evolucdo em sala de

aula?

3.5 Quais dos itens abaixo que vocé professor utiliza para manter-se atualizado sobre o tema

Evolugdo Biologica?

Livros de Ensino Superior D
Qual(is)?

Livros de Ensino Médio D
Qual(is)?

Jornais D
Qual(is)?
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Revistas D
Qual(is)?
Sites na WEB D
Qual(is)?
OUTRAS U
Qual(is)?

3.6 Marque abaixo os espacos escolares que vocé costuma utilizar para trabalhar o contetido
de Evolucéo Bioldgica.

*NOTA: Pode marcar mais de uma alternativa.

Sala de aula OJ Patio O
Sala de video D Quadra de esportes D
Laboratdrio de Ciéncias/Biologia O OUTRO(S) O
Laboratorio de Informatica O

D Quiais?

Biblioteca
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Parte: Dados Gerais
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APENDICE C - Gréficos de porcentagem referente aos resultados apresentados na 32

Parte — Trabalho em sala de aula
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Quais os métodos de avaliagao vocé
utiliza/utilizaria para julgar o

aprendizado o aluno?
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Gréfico 4

Quanto tempo disponivel tem-se
para trabalhar o contetdo de
Evolucao em sala de aula?
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Grafico 5

Quais dos itens abaixo que vocé
utiliza para manter-se atualizado
sobre o tema Evoluc¢ao Bioldgica?
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Grafico 6

Marque abaixo os espacgos escolares que
vocé costuma utilizar para trabalhar o
conteudo de evolugao biolégica.
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