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RESU0

Esta pesquisa fol realizada na Fazenda Pau Preto no
municipio de Parambu-CE, sertao dos Inhamuns, a 40Okm a su
doeste de Fortaleza.

Uma area de 900m? com vegetagao nativa predominada

pzlo Carquejo (Calliandra depauperata 3enth) foli protegida

dz agao dos animais domésticosipor uma cerca de onze cintas
de arame farpado. Foram sorteadas ao acaso e 1identificadas
permanentemente 18 plantas para Dbservagaes fenolégicas. A
cada 28 dias, outras 10 plantas eram utilizadas para avalii
;Ses da prnduggo de biomassa e valor nutritivo. 0 estudo do
sistema radicular foi feito em uma planta, também sorteada
a0 acaso, para cada um dos dois tipos de= solo na area do ex
perimento.

As fenofases do Carquesjo foram marcadamente influeg
ciadas pela precipitaggo pluviométrica.A dormencia das plan
tas, caracterizada pela paralizagao do crescimento e secsa
gem das folhas ocorreu a partir do inicio do periodo seco e
2 queda gradativa das folhas verificou-se ao longo de toda
2 estagao. Baixas pluviosidades foram suficientes para pro
vocar brotagao, mesmo no periodo seco. A ,fldragéo, ocorreu
simutaneamente com a fase de vegetaggo plena.

A disponibilidade de biomassa foliar nas plantas va

riou substancialmente ao longo do ano & mostrou acentuada

x111
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r=sposta as precipitagoes pluviais. A relagao folha/caule
das plantas adultas foci geralmente baixa e comparavel a de
outros arbustos. Outrossim, a relaggo folha/caule dos ga
lhos novos herbaceos foi elevada e semelhante a das plantas
herbaceas.

0 teor de prote{na bruta na materia seca, manteve -
se elevado mesmo durante o verao e apresentou valores subs
tancialmente superiores aos do estrato herbaceo das pasta
gens nativas raleadas na regiao.

Os coeficientes de correlagaoc linear estabelecidos
entre os componentes da prudugao de biomassa da parte aerea
e as dimensoes das copas das plantas foram significativos
para volume e area da copa e peso total da parte aerea e pe

so dos caules.




ABSTRACT

An experiment was conducted at the Fazenda Pau Pre
to, Parambd County, Inhamuns sertéo, 4LOOkm southwest of fFor
taleza, Ceara, Brazil.

A 900 sqg.meter area with the native vegetation

dominated by Carquejo (Calliandra depauperata Benth) was

orotected from the domestic livestock by a barbed  wire
fence. Eighteen adult carquejo plants were randomly sorted
znd permanently marked for the phenological observations.
2t 28 day intervals, 10 other plants were harvested for
oiomass availability and nutritive value. The study of the
root system was made with Dﬁe randomly sorted plant for
=ach one of the two soil types of the experimental area.
The phenophases of the carquejo were markedly af
fected by the pluvial preciptation. The dormancy characte;
rized by growth paralization and drying of the leaves,

ocurred on the onset of the dry season,and the gradual leaf

Al

211 was observed throughout the period. Low rainfalls re

n

ulted on resprouting, even along the dry season.The flower

ing ocurred simultaneously with the stage of full leafage.
The leaf biomass availability varied greatly troughout

the year and it showed a pronounced answer to the precipitation.

= 1leaf to stem rate on the adult plants was generally

low =and comparable to that of other brush species.

XV
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However, on the new herbaceous branches, 1t was high and
similar to that of the herbaceous plants.

The crude protein content in the dry matter of the
leaves was high even during the dry season, and shouwed va
lues substantially higher than those of the herbaceous cover
of the thinned out caatinga near by.

The linear correlation coefficients between the bio
mass weight components and the crown dimensions were signi
ficant ( P < 0,05) for crown volume and area and total and

stem weights.




1 - INTRODUGAD

0 Carquejo ou Alecrim, planta pertencente a familia

. 4 . . . ” .
_eguminosae, sub-familia Mimosoideae, genero Calliandra, e

szcie Calliandra depauperata Benth, & um arbusto componente

da vegetagao do Semi-Arido Nordestino (SILVA 1980 e 3RAGA
1360).

Botanicamente, essa especie e descrita como "um ar
custo de pequeno porte, muito ramificado, ramos, raminhos e
folhas, as vezes providas de pélos um pouco longos. Estipg
las setéceas, curtas ou, as da base dos ramos, lanceoladas,
=inimas. Peciolo filiforme, 1-2mm de comprimento, pinas com
4t-6mm de comprimento. Foliolos:6-10 jygados, imbricados, ob-
longo-lineares, curvos, nitidos, nervura principal quase cen
tral, medindo quase 2mm. Capitulos nas axilas superiores, em
srande gquantidade, pendﬁnculo com 2-4mm de cumprimentD.BréE
teas lanceoladas, flores frequentemente 3 com 1mm de compri
mento, sesseis. Calice tubuloso,5-nervado,5-dentado, com gquase
imm de comprimento, corola delgada,tubulosa, 4mm de comprimen
to, glabra, com 5 nervuras percorrendo-a. Estames nao nume

rosos, superando um pouco o tubo da corola. Legume estreito

“= base atenuada, com pnucos espagos, medindo 3-5cm de com
orimento e 3-5mm de largura, de margem engrossada" (SILVA
1380).

0 género Calliandra apresenta 69 espécies (SILVA

1383), cinco das quais sao encontrados no Ceara (BRAGA 1960).
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Varias espacies do genero Calliandra sao considera
das boas forrageiras (BRAGA 1960:e SILVA 1980). 0 Carquejo

(Calliandra depauperata 3enth) € um componente forrageiro im

portante, principalmente para o criatorio de ovinos e capri
nos, embora tambeém possa compor ate um tergo da dieta de bo
vinos (ALBUQUERQUE, cbmunicagéu pessoal 1983).

Embora a vegetagao do Semi-Arido Nordestino seja ri
ca em espécies lenhosas forrageiras, a exemplo do Carquejo,
existe uma acentuada deficiencia de estudos objetivando ava
liar os componentes arbustivo-arboreos em seus aspectos feno
logicos, produtivos e nutricionais.

Essa pesquisa teve como objetivos (1) estudar os ci

clos vegetativo:e reprodutivo do Carquejo (Calliandra depau-

cerata Benth) ao longo das estagoes Umida e seca, (2) avali
=r sua disponibilidade de biomassa,seu valor nutritivo e seu po
tencial forrageiro e (3) determinar as equagoes de predigao
gz disponibilidade de biomassa atraves da analise das dimen

soes da copa da planta.




2 - REVISAD DE LITERATURA

2.1 - Fenologia

DAUSENMIRE (1368), define fenologis como o estudo
== ralagao entre os fenomenos que ocorrem no cilo da vida de
.w= planta e as flutuagoes climaticas estacionais. Todavia
20Ut (1964) afirma que sxiste substancial evidencia de que
=s fenofases de arvores e outras plantas na EStagao de cres
cimento nao ﬁonstituem uma simplss resposta as mudangas ds
=lima. 0 inicio da reﬁrata das gemas poce ser afatado por fa
toress tais coha posigzo na plénta mae, idade e sexo desta,
interagoes genetico-ambientais e condigoes da- =stagao de
crescimento passada.

Js =studos fenoldgicos objetivam, primariamante, ava
lizr as respostas das plantas as variagoss estacionais dos
fztores climaticos (OLIVEIRA 1983). A fenologia tem aplica
zO=s na srientagga do manejo de cultures peara obter incremgg
to da produtividade das plantas. En manejo de pastagens nati
v=s, o conhecimento das veriagoes estacicnzis dos eventos fe
mologicos e da periodicidade das forrczzirss proporciona condi
;:es de uma utiliza;éa co;reta pelcs Herbivoros. Em silvicul
turz o tampo de amadureciments das sementes, e sua dissemiQ§
saoc 2 germiq?ggc sac fatores importantes na manutengao das

Flaorestas (DAUBEIIMIRE 1965).
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Geralmente na condugao de estudos fenologicos sao to
m=czs as datas dos fenomenos importantes que ocorrem nos cir
zlos vegetativo e reprodutivo das plantas, tais como, rebro
%= das gemas, aparecimento dos perfilhos, furmaggo, desenvol
vimento e queda das folhas, crescimento dos caules, floraggq
solinizagao e frutificagao, produgaoc de sementes, valof nu
tritivo da forragenm, distribuigao e peso do sistema radicu
lar.

Alem desses, WHITTAKER (1962) avaliou nos arbustos
oor ele estudados, peso de ramos com folhas, peso dos galhos,
ciametro do caule e espessura da casca. BURK E DICK-PEDIE(1973)
Zescreveram a alongagED do caule, rebrota, floragéu e matura

;59 dos frutos das plantas estudadas. Trabalhando com Artemi

sia tridentata Nutt,STURGES e TRILICA (1978) fizeram compara

zoes do crescimento, profundidade e distribuigao no solo do

sistema radicular das plantas.

2.2 - Fatores Climaticos e a Resposta Fenologica

A fenologia das geofitas e influenciada pela radia
z2o0 solar e temperatura (VEZINA e GRANDTNER 1965). Cada espé
cie vegetai sofreu um processo de adaptaggo a um determinado
grau de luminosidade, tal que, a mudanga para locais de ilumi
nzgao diversa provoca alteragoes substanciais em seu ciclo
vegetativo e reprodutivo (DAUBENMIRE 1968).

Para cada fungao fisiologica da planta, tal como,
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germinagao, crescimento, floraggo, maturagao dos frutos, que
da das folhas, etc., existem para cada especie vegetal tempe
raturas maximas, otimas e minimas. Segundo DAUBENMIRE (1968),
os eventos fenolégicus tem um retardamento aproximado de qua
tro dias para cada grau de latitude na diregao polar e para
cada cento e trinta metros de elevagao. 0 efeito desses fato
res fisiograficos e indireto e relaciona-se diretamente com
2s mudangas de temperaturas medias causadas pela elevaggo e
latitude. As observagoes acima conduziram a teoria das "Uni
dzdes de Calor" - (dia-grau), segundo a gual, cada evento feno
légico e controlado por um determinado numero de unidades de
calor (DAUBENMIRE 1968). A temperatura afeta tanto a fenolo
gia de especies geofitas como a das plantas aquaticas (VEZI
NA e GRANDTNER 1965 e PENFOUND e HESS 1945).

HOLWAY e WARD (1965) afirmaram que o fator mais im
portante influenciando a fenologia de plantas alpinas no
Norte do Colorado foi a cobertura da neve, gque possivelmente
afetou a absurggo de égua pelas plantas devido ao seu efeito
sobre a temperatura. Todavia, LYNCH (1971) indicou que a fe
nologia nao e uma fungau preponderante da umidade do solo, ex
ceto nos anos em que esse fator e extremamente limitante.CUN
NINGHAM‘E STRAIN (1969) mostraram que as variagoes da umida
de ambiental controlam a quantidade e a estrutura das folhas
das plantas. Este fato proporciona um mecanismo pelo qual ha
uma acumulagén de carboidratos pela planta durante o ano e
um aumento da capacidade do arbusto de manter um balango hé
drico favoravel sob condigoes de "stress". As folhas locali

zadas mais abaixo nos ramos tendem a ser mailis tenras que as
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situadas mais alto, devido a melhor disponibilidade de agua.

=~ gueda das folhas, portanto, no periado seco se verifica de

52ixo para cima. 0 trabalho de SHERWOOD et alli (1978) indi

cou que o conceito de dia-stress hidrico poderia ressaltar
significativamente o conceito de dia-grau. Enquanto o pri
meiro conceito considera somente os efeitos do ambiente aé
reo ou acima do solo, o conceito integrado inclul o ambiente
do solo e particularmente o importante regime hidrico do so
lo. BORCHERT (1980) encontrou que a queda das folhas, a flo
ragao e a rebrota de uma especie tropical nao foram simulta
neas entre arvores da mesma populagéo, sugerindo forte con
trole endégeno. Segundo o mesmo autor, em areas permanente
mente Umidas, todas as fases fenologicas ocorreram simultanea
mente na mesma planta, purém, a medida gque a area se tornou
mais xerica, os estagios consecutivos de desenvolvimento da
planta tenderam a ficar mais separados no tempo e mais sin
cronizados. Com o aumento do stress ambiental nas areas tro
picais caracteristicamente secas, pode ocorrer secundariamen
te a sincronizagao de certas fases da periocidade basica en

dogena com as mudangas climaticas. OPLER et alii (1980) estu

daram arbustos em duas condigaes, area seca e area umida. To
dos os arbustos da floresta umida eram sempre verdes, produ
zindo folhas ao longo do ano, e cerca da metade das arvores
e arbustos da area seca eram caducifolios e apresentavam dor
mencia no periodo seco. Nao foi observado pico de florag50
consistente na floresta Umida. A maioria das especies tinha
cuncentragaes de flaragan ao longo do ano, separadas por in

tervalos de cinco meses. Ja nas florestas secas, os arbustos
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= arvores apresentaram promunciado padrao estacional de flo
ragao. NILSEN e MULLER (1981), estudando a fenologia do Lo

tus scoparius Ottley, um arbusto deciduo em funggo da seca,

. . r'd .
encontraram que o fotoperiodismo e o"stress" hidrico foram
os principails fatores ambientais responsaveis pela produgao

z= folhagem, crescimento do caule e gueda das folhas.

2.3 - Fenologia das Plantas Perenes Tropicals

ALVIM (1965) e HOPKINS (1970) afirmam que fatores
climaticos, principalmente a alternancia das estagoes seca e
_mida e a intensidade da radiagao solar estariam associados
com os fenomenos periédicos de crescimento e repruduggn das
sspecies lenhosas tropicais. Conforme FRANKIE et alii (1974)
=s plantas perenes das areas tropicais do Semi-Arido tendem
= apresentar fluxns‘periédicos de crescimento vegetativo e
concentragao da queda das folhas. Alem do mais, a medida gque
o clima se torna mais arido, a proporgao das especies caduci

folias tende a aumentar (ALVIM 1965 e FRANKIE EE_alii 1974).

4 distribuigao estacional das chuvas,segundo ALENCAR et alii

(18979), constituli o fator determinante da queda das folhas
das especies lenhosas das areas tropiciais. A queda das fo
lhas no periodo seco resulta em um fenomeno importante na e
conomia da aguta na planta e uma adaptagao as condigoes desfa
voraveis ao crescimento (KOZLOWSKI 1971). O crescimento vege
tativo das espécies das regioes tropicais semi-aridas ocorre

sredominantemente no inicio da estagao das chuvas (HUXLEY e
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VAN ECK 1974). Por outro lado, a floragao e estacional e o

. . ’ . . ’ d
corre, para a maloria das especiles vegetals, no periodo seco

(FRANKIE et alii 1974 e ALVIM 18971). 0 surgimento de novas

folhas, quer nas espécies vegetals que florescem no periodo
umido, quer nas que florescem no perinda seco, provocaria o
estimulo da floragao, associado, possivelmente, com a produ
c20 de hormonios (ALVIM'1971) e com uma maior eficiéncia fo

tossintetica (HUXLEY e VAN ECK 1974).

2.4 - Produgao de Biomassa

A avaliagao da produgaoc de biomassa da parte aerea
de arbustos proporciona impo?tantes melios de se estimar a
produtividade de sitios ecologicos, abundancia de alimentos
= efeito de tratamentos (MURRAY e JACOBSON 1982). Geralmente
2 biomassa da parte aérea e estimada em seus diferentes com
ponentes, tais como, galhos novus|herbéceos, galhos velhos
lenhosos,ramos secos,folhas,frutos e cascas (WHITTAKER 1962¢
BASKERVILLE 1965). Sao também estabelecidas relagoes entre
os compuﬁentes da parte aerea, principalmente folﬁa / caule
(WHITTAKER 1962 e ARAUJD FILHO 1981). As mensuragoes da pro
dugao de biomassa de arbustos sao feitas atraves do corte e
pesagem da parte aerea, ou com o uso de equagoes de regres
sao estabelecidas entre as dimensoes da copa’ e o peso de
seus componentes. Sao utilizados como variaveis ~independen

tes, o diametro do caule (BASKERVILLE 1965, ATTIWILL 1966 e

\
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J_IVEIRA 1981), diametro da copa (MASON e HUTCHINGS 1967), é
s== basal do caule (HUTCHINGS 1967 e MASON 1970) e area e vo
lume da copa (BURK e DICK-PEDDIE 1973, URESK et alii 1977 e
SITTENHOUSE e SNEVA 1977f. O uso da analise das dimensoes da
.c:aa para determinagaa da produgan de biomassa de arbustos
r=presenta uma economia de mgo-de—obra, chegando em alguns
-=s0s a ser 120 vezes mais barato que atraves do metodo dire

to de corte e pesagem (URESK et alii 1977).

2.5 - Predigao da Produgao de Biomassa

Diversos modelos de equagaes para se predizer a pro
duggo de biomassa de arbustos sao encontrados na literatura
=specializada. MASON e HUTCHINGS (1967) indicaram que a equa
c2o0 logaritimica constituia a melhor predigao da produgao de
folhagem e frutos de arbustos, a partir de medidas do diame
Zro da copa. Esse mesmo modelo de equagao e sugerido por
SUTCHINGS e MASON (1970) para se obter estimativas confia
veis da produgao de folhagem e galhos a partir de medidas da
:obertura.foliar e da area basal do caule. As melhores corre
lagaes do estudo foram cbtidos com equagaes logaritimicas.
As equagaeé variaram com os sitios ecoldgicos e suas condi
;Bes. As melhores correlagaes foram 0,93 para area de folha
Zcem e area basal e 0,92 para volume da folhagem e area basal.
For outro lado, equagaes de regressgo linear proporcionaram a

melhor predigao para a produgao de biomassa a partir do dia
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metro dos aneis do caule (DAVIS et alii 1972), volume da co

oa (GREEN e FLINDERS 1980) e area da copa (MURRAY e JACOBSON
1982). Todavia a epoca da avaliagao pode afetara magnitude dos

parametros da equagao de predigao (MURRAY e JACONSON 1982).

2.6 - Valor Nutritivo de Folhagem de Arvores e Arbustos

As especies lenhosas contribuem substancialmente na
orodugao de forragem em pastagens onde predominam, podendo a
presentar valor nutritivo superior ao do estrato herbaceo.

folhas de Pinus palustris Mill em Lusiania (EUA), apresenta

ram em termos de media anual, 7,8% de proteina bruta na maté
ria seca contra 5,4% da forragem do estrato herbaceo (SEMPLE
1974). VASCONCELOS (1982),determinou que oteor de proteina bru
ta da folhagem da Jurema Preta (Mimosa sp) ao fim do periodo
chuvoso era em torno de 15,34%,enquanto que,na mesma ocasiao o
estrato herbaceo continha B,48% de protéina bruta. KIRMSE
(1982) encontrou percentuais de proteina bruta no estrato
herbaceo da caatinga variando de 8,95% no periodo chuvoso, a
4,9% no periudo seco. Estudando as variagaes mensais dos teo
res de proteina bruta na materia seca da forragem de pasta
gens natiQas melhoradas no sertao cearense, ARAUJO FILHO et
alii (1982) determinaram valores maximo e minimo correspon
dentes a 12,91% no periodo Umido e 2,33% na estagao seca.

A literatura cientifica levantada e deficiente em in

formagoes a respeito de arbustos de areas tropicais semi-ari

oo
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das. E insignificante, por outro lado, o numerc de trabalhos

cientificos relacionados com determinagoes de fenologia, pro
dutividade, valor nutritivo de arbustos da caatinga e predi

z20 da produgac de biomassa desses arbustos atraves de anéli

ses das dimensoes da copa.

i




3 - MATERIAL E METODO

A pesquisa fol implantada em dues localidades: Esta
ggo Ecologica de Aiuaba-CE e Fazenda Pau Preto em Parambu-CE,
estendendo-se de junho de 1982 a julho de 1983. Os dados uti
lizados neste trabalho foram coletados principalmente no ex

cerimento localizado na Fazenda Pau Preto.

3.1 - Area Experimental

3.1.1 - Localizacgao

A area experimental situada no municipio de Parambi-
CE esta localizada a 6°10' de latitude Sul e 40°30' de longi
tude Oeste, a uma altitude de 470 metros, no sertao dos Inha

muns a L4LOOkm a sudoeste de Fortaleza-CE.

3.17.2 - Clima

’

. ’ . y .
0 clima caracteristico da regiao e predominante no

Nordeste semi-arido, quente e seco (UFCe 1978), apresentan

12
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2o duas estagoes de diferentes precipitagoes: uma chuvosa,
regionalmente conhecida como inverno, e outra seca chamada
verao. A TABELA 1 contem as precipitagoes mensais, meédias de
L5 anos, obtidas na cidade de Parambl, distante 36km da area

o experimento (FIGUEIREDO 1983). A media anual observada

foi de 526, 7mm, nao se verificando nenhum més sem ocorrencia
de chuvas. A estagéu Umida estgnde—se de dezembro a maio,
com o pico em margo ,registrando-se, entao, uma media de
136,4mm. 0 periodo seco se prolonga de junho a novembro e a
oresenta em agosto o meés de menor precipitagao, 1,9mm. Rs
temperaturas medias mensais estimadas para a cidade de Param
50 mostram variagoes mensais minimas, sendo a média anual
de 25,8°C, o mes mais quente, outubro, com 27,8°C e o mes

mais frio, junho, com 24,1°C (FIGUEIREDO 1983).

3.1.3 - Solos

Foram identificados na area do experimento dois i+ 1
pos‘de solos, sendo o primeiro classificado como Podzolico
Vermelho Amarelo, Equivalente Eutréfica,raso,abrdpticu,plinth}
co, A moderado, textura‘arenosa/argilosa cascalhenta e o se
gundo como Podzolico Vermelho Amarelo,Equivalente Eutrofico,
raso, plinthico, A moderado, textura argilosa cascalhenta.

No primeiro tipo de solo a vegetagao arbustiva arbé
rea era de baixa densidade, sendo composta principalmente pe

lo Carquejo, enquanto gque no segundo as especies lenhosas se

“y,
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TABELA 1 - Precipitagoes pluviais mensais medias de 45

anos na cidade de Parambld e precipitagoes men
sais dos anos de 1982 e 1983 na area do experi

mento, fazenda Pau Preto,Parambl, Ceara, Brasil.

Area do experimento Parambu
Meses 1982 1983 Media de 45 anos
(mm) (mm)
Jan 11,6 10,6 78,2
Fev 91,4 80,0 . 91,4
Mar 7852 145,0 136,4
abr 120,4 8,5 100,9
Mai 15,4 0,0 34,8
Jun 0,0 0,0 3 ;8
Jul 0,0 0,0 6,5
Ago 0,0 0,0 1,9
Set 0,0 0,0 2,1
Out 10,0 0,0 8,0
Nov 0,0 0,0 18,2
Dez 4,0 10,0 38,2
Totais 328,0 254 ,1 526,7
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zoresentavam em densidade mails elevada. o ANEXOD 1 se encon
$ra a descrigaoc mo:folégica de campo dos dols tipos de solo

= no AlEXD 2, os resultados analiticos.

2.2 - Amostragem

3.2.1 - Escolha da area

0 experimento foi instalado em uma arsa de 24,5m por
Z0,4m, a gqual foi covenientemente cercada para prntegéu con
tra o pastoreio de animais domesticos.

Foi escolhida uma area em vegetagao nativa, caom pre
dominancia do estrato arbustivo, no qual sobressaiu-sz o Car

guzsjo (E. depauperataﬂenth), apresentando uma densidade de

S700 plantas por hectare. Outras espécies tambem foram detec
tadas, como, a Jurema Preta ( Mimosa sp), Marmeleiro (Croton

sp),Moleque Duro ( Cordia leucocephala),Coroa de Frade (Melo

cactus sp),Jerico ( Selaginella convoluta Springle Catingueira

(Caesalpinia bracteosa Tul).-

3.2;2 - Amostragem de campo

As observagoes fenologicas foram realizadas a partir

de plantas selecionadas ao acaso em 6 transetos dispostos
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sistematicamente e identificadas permanentemente por etiqug
tas numeradas. A distancia entre transetos era de 3 metros e
=m cada um deles foram sorteadas 3 plantas pertencentes aos

grupos etarios previamente determinados com base no volume

C2 suas copas.

As dezolto plantas selecionadas tiveram os volumes
dz suas copas determinados a partir da medida da altura da
copa e da media de dois diametros cruzados. Durante a esta
;50 seca, quando as plantas permaneciam em estado de dorméﬂ
cia, as observagaes fenolégicas eram coletadas a cada vintes
= oito dias. Com o inicio do periodo chuvoso, a coleta pas
sou a ser realizada a intervalos semanails.

Foram feitas avaliagoes mensais da produgao de bio
massa da parte aerea das plantas durante os periodos seco e
chuvoso. Para tanto, =2ram sorteadas ao acaso duas plantas em
cada um dos cinco transetos, marcados casualmente na area
do experimento por ocasiao das coletas mensais. Em cada plan
ta tomavam-se as medidas da altura e media de dois diametros
cruzados. Em seguida removia-se a parte asrea da planta por
corte do caule a uma altura de, aproximadamente,5cm do solo.
Obtinha-se, entao, o peso total da planta e, apos cuidadosa
separaggu do caule e folhagem, determinava-se o peso de cada
uma destas partes. Tomavam-se,em seguida, amostras separadas

de folhas e ramos novos para determinagoes bromatologicas em

laboratorio.
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%.2.3 - Estudo do sistema radicular

Foi escolhida ao acaso, para cade tipo de solo da é
reza do experimento, uma planta para avaliaggm do sistema ra
dicular. Procedeu-se, entao a abertura de uma trincheira dis
tante, aproximadamente, 1,40m do tronco da planta sorteaca,
2 medindo em torno de 0,40m de comprimento inicial, 1,0m de
largura e profundidade variando de acordo com o horizonte C.
tm seguida, as raizes foram expostas ao longo da parede da
trincheira, utilizando-se agua sob pressaoc e aparelhos ma
nuais, conforme metodo descrito por STRURGES e TRLICA(1978).

Foram tomadas medidas da parte aerea, bem como do sistema ra

dicular ao longo do perfil do solo.

3.3 - Natureza dos Dados

As fenofases estudas incluiam, inicio e fim do perig
do de dormencia, gqueda das fohas, inicio de brotagao, vegeta
cao pleﬁa, crescimento dos ramos, inicio da floragao, flora
950 plena, frutificaggo, maturag50 dos frutos, numero de se
mentes por frutos, peso dos frutos por planta, peso medio
de cem sementes, produgED de sementes, altura da planta, di
ametro medio da copa, peso total da parte aerea, peso das fo
lhas e dos caules e relagao folha/caule.

As amostras de folhagem de cada estagao foram submeti
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das a determinagoes bromatoldgicas de matéria seca (105°C)
oroteina bruta, fibra bruta, extrato etereo, extrato ndo ni

trogenado , residuo mineral, cdlcio e fosforo, conforme A.

P-A.C..[1860).

2.4 - Analise Estatistica dos Dados

Os resultados cdos estudos fenolégicns nao foram sub
metidos a analises estatisticas, sendo porém, sumariados e
apresentados em FIGURAS e TABELAS para discussao. Com rela
gso aos dados de produgao de materia seca da parte asrea e
mansuragéu das copas das plantas foram determinados os coefi
cizntes de correlaggo e estabelecidas equagses de regres

sao linear.




4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

.1 - Clima

Os dados climaticos relacionados com o periodo 1982-
1883 foram obtidos no préprip local do experimento e comple
mentados com informagoes da Estagao Meteorolodgica localizada
na cidade de Parambl a 40 km, aproximadamente, da area da

pesquisa (TABELA 1).

£.1.1 - Precipitagoes pluviais

Os anos de 1982 e 1983 apresentarem precipitagoes
pluviais caracterizadas por uma distribuigao bastante irregu
lar e de totais anuais abaixo da media da regiao, a qual e
de 526,7mm (FIGUEIREDO 1983). No ano de 1982, as precipita
coes pluviais estenderam-se de janeiro a maio, com os totais
de trés meses similares &s medias dos ﬁltimos 45 anos, ocor
rendo o pico em abril e com o total anual de.328mm. Em 1983,
a estaggo Umida prolangou-se’deijaneiro a abril com dois me
ses de precipitacoes totais equivalentes as medias de 45 a

nos, e o total anual de 254,1mm (TABELA 1).

19
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.2 - Fenofases e os Fatores Climaticos

%.2.1 - Dormencia

Por ocasiao da primeira coleta de dados realizada em
Z./06/82, as plantas se encontravam na fase de dormencia ca
racterizada pelo amarelecimento e secagem das folhas. Foi aob
. servado entao que 67% das plantas se encontravam em inicio
¢= dormencia e 28% totalmente dormentes (TABELA 2). Note-se
gue as chuvas foram suspensas, praticamente, no més de abril,
uma vez que, em maio foram registrados somente 15,4mm de chu
wss (TABELA 1). O periodo de dormencis relativo a estagao se
c= de 1982 estendeu-se até os Ultimos dias de janeiro de
1983, guando foram registradas as primeiras chuvas do ano
(FIGURA 1). A partir de 12/05/83 iniciou-se}um novo periodo

ge dormencia.

~.2.2 - Queda das folhas

A queda das folhas foili observada a partir do segundo
mes de durméng;a, atingindo 100% das plantas (FIGURA 1 e TA
SELA 2). Naquela ocasiao a percentagem de folhas nas plantas
=ra em torno de 57% (FIGURA 2). 0 fenomeno foi continuo duran

te o periodo seco, alcangando o maximo de gueda de folhas =z2m
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TEBELA 2 - Percentagem de plantas de Carguejo ( Calliandra

depauperata Benth) nos diferentes estagios feno

gicos na area do experimento, fazenda Pau Preto,
Parambl, Ceara, Brasil, 1982-1983.

Inicio Queda Inicio Inicio
Datas r— Dorm.de fo T Brot. flor Flor
lhas—
24/06/82 67 28 - S - . =
19/08/82 - 100 100 = - & -
15/09/82 - 100 100 - - - -
07/10/82 - 100 100 - = = -
10/11/82 - 39. 100 61 - - -
08/12/82 - 22 100 - 78 - -
06/01/83 - 100 100 - - P .
03/02/83 - 22 i 78 = - "
10/02/83 - - - - 100 - _
18/02/83 - - - - - 100 " "
24/02/83 - - - - 100 35 -
03/03/83 - - - - 100 35 35
10/03/83 - - - - 100 - 100
17/03/83 - - - - 100 - 100
24/03/83 - - - - 100 - 100
31/03/83 - - - - 100 35 100
a7/o04/83 - - - - 100 50 50
14/04/83 - - - - 100 50 50

21/04/83 - - - - 100 45 50
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TABELA 2 - (continuagao).

Inicio Queda Inicio Inicio
Datas dorm. Dorm.de fo brot. Brot. flor Flor
lha
28/04/83 - - - - 100 70 30

12/05/83 100 @ - - - - : -
20/05/83 100 - 6 - = - .
03/06/83 - 100 56, » ’ . ,

01/07/83 - 160 100 - - - -
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10/11/82, guando foram observados somente 7% de folhagem nas
slantas (FIGURA 2). Desta data ate o fim do periodo seco de
1982 nao foram observadas variagoes significantes na percen
tagem de folhas nas plantas. Néva fase de gueda de folhagem
voltou a ser verificada a 20/05/83 atingindo, entao, 6% (TA
SELA 2). Observe-se que a estaggo das chuvas de 1983 encer
rou-se ao fim do mes de margo, sendo insignificante a pluvi
ssidade ocorrida em abril (TABELA 1). Na Ultima data de cole
ta de informagéo, ou seja, em 01/07/83 a queda das folhas

foi verificada em 100% das plantas gue apresentaram em torno

de 45% de folhagem (FIGURA 2 e TABELA 2).

L.2.3 - BrotagEO

Com o inicio do periodo Umido, verificado nos dlti
mos dias de janeiro de 1983, observou-se a segunda fase da
brotagao. Em 03/02/83, 78% das plantas estavam em inicio de
brotagao, apresentando entao 23% de nova folhagem (TABELA 2
e FIGURA 2). Uma semana apos, as plantas atingiam em media
75% de folhagem, considerando-se entgo, em vegetagED plena.
A percentagem maxima de folhagem observada nas plantas, cor
respondendo a B86%, foi alcangada a 24/02/83. A partir desta
data nao houve mais variagoes significativas desse parametro
(FIGURA 2). Observou-se tambem que o maximo de brota
gcao deu-se nas trés primeiras semanas de fevereiro,quando as

precipitagoes pluviais ocorreram regularmente (FIGURA 2).
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L.2.4 - Crescimento dos caules

A altura media das plantas da area de Parambl no ini
cio do experimento era de 0,56m, com um diametro medio de
3,64m. Em Aiuaba os parametros citados mediram respectivamen
te 0,69m e 1,06m (TABELA 3).

As variagoes mensais da altura, diametro, area e vo

lume medios das copas das plantas amostradas em Parambu es

t20 apresentadas na TABELA 4. Os valores medios obtidos fo
ram de 0,56m para altura, 0,73m para diametro, O0,4Bm? para a
area e 0,322m® para volume da copa. Nao foram observadas ten
dencias de acreéscimo ou decrescimo desses parémetros ao lon
go do periodo experimental. Os valores maximos para altura,
diametro, area e volume foram, respectivamente, 0,70m, 1,03m,
1,08m? e 0,56m3, enquanto que os minimos foram 0,45m, 0,59m,
0,28m?2 e 0,135m3.

Nao foi verificado crescimento da parte aerea das
plantas em Parambl, pois a altura da copa variou de 0,56m em
24/06/82 a 0,57m em 13/01/8B4, ao passo que, o diametro 'va
riou de 0,64m a 0,61m nas datas acima citadas (TABELA 5).

.U comprimento medio de ramos novos nas plantas amos
tradas era de 27,2cm em 03/03/83 atingindo 33,1cm em 01/07/
83. Embora havendo uma diferenga de 5,9cm no comprimento mé
dio nas duas datas citadas, as variagoes aoc longo do periodo

nao indicam tendencias definidas do parametro. Os resultados

mostram que o maior impulso de crescimento de ramos novos se

verificou ate a data de 03/03/83 (TABELA 6).
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TABELA 3 - Dimensoes médias das copas das plantas de Carque

jo (Calliandra depauperata Benth), nas respecti

vas datas 1inicials dos trabalhos nas areas dos
. 4 . . ’ ’ -
municlpios de Aiuaba = Parambu, Ceara, 8rasil,
1982.
Aiuaba Parambu

Zimensoes da copa

12/10/82 14/06/82
21tura media (m) 0,69 * 11% 0,56 £ 14%
Diametro medio (m) 1,06 * 29% 0,64 £ 17%
irea media da copa (m?) 1,37 * 51% 0,377t 30%

52% 0,23 t 36%

I+

Volume meédio da copa (m3)1,08
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TABELA 4 - Variagoes mensals da altura, diametro, area e vo

lume da copa do Carquejo (Calliandra depauperata

Benth), na fazenda Pau Preto, Parambﬁ, Cearé,
Brasil, 1982-1983.

Jata Altura Diametro Area Volume
(m) (m) (m?) (m?)
24/06/82 0,48 0,55 0,28 0,277
12/08/82 0,45 0,82 0,34 0,135
16/09/82 0,70 1,03 1,08 0,563
07/10/82 0,65 0,94 0,70 0,469
11/11/82 0,58 0,70 0,46 0,314
10/12/82 0,53 0,64 0,38 0,245
26/01/83 0,48 0,59 a, 31 0,168
03/02/83 0,53 0,61 0,33 0,149
03/03/83 0,55 0,70 {51 0,419
25/03/83 0,61 0,74 0,45 0,210
05/05/83 0,58 0,80 0,46 0,547
05/06/83 0,63 0,87 0,62 0,413
81/07/83. 0,48 0,66 0,35 0,178

Nadia 0,56 0,73 0,48 0,322
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TABELA 5 - Variagoes das alturas e diametros medios das co

pas das plantas de Carquejo (Calliandra depaupe-

rata Benth), na area experimental da fazenda Pau
Preto, Parambu, Cearé, Brasil, 1982-1983.

Dimensoes 24/06/82 2L/03/873 01/07/83

Altura (m) 0,56 = 14% 0,57 £ 15% 0,857 £ 15%

Diametro (m) 0,64 * 17% 0,65 £ 16% 0,61 = 16%
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TABELA 6 -~ Comprimento medio, peso medio total, peso das fo
lhas, peso dos galhos e relaggo folha/caule dos

galhos novos do Carquejo (Calliandra depauperata

Benth), fazenda Pau Preto, Parambd, Cearé, Bra
sil, 1982-1583.

Comprimento Peso Peso Peso Relagao

. medio medio das dos folhas/
total folhas galhos caule
(cm) (g) (g) (g)

03/03/83 27,2 * 10% 18,4 - - -
25/03/83 37,5 * 7% 28,4 12,7 15,6 0,81
06/05/83 25,4 * 11% 26,7 9,2 17,5 0,53
03/06/83 28,6 * 3% 24,5 5,2 19,3 Dy 27
71/07/83 33,1 * 6% - - - -
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g2.5 - Floraggo

A fase inicial da floragao foi observada a 24/02/83,
ou seja, tres semanas apés 0 comego da brotaggu. Nesta data,
35% das plantas apresentavam uma media de 17% de botoes (FI
CURA 2 e TABELA 2). A 03/03/83 a totalidade das plantas se a
ocresentavam em floraggo plena com indices medios de B4%. A
sartir de entao, observou-se uma gqueda bastante acentuada
Zas flores, encerrando-se essa fase a 2B/04/83, tres semanas
=pds a ocarrencia das Ultimas chuvas do ano (TABELA 2 e FIGU
RA 3). Nessa ocasiao, a percentagem de flores era em torno
de 13%. Uma segunda fase de floragao foi verificada uma sema
na apos o reinicio das chuvas, ocorrido em 24/03/83, atingin
do 38% das plantas e encerrando-se tambem a 28/04/83, com
18% de botoes florais (TABELA 2 e FIGURA 2). A fase de ante

. ' 4 . . . . . ~
se nas plantas foi observada a niveis insignificantes, nao se

verificando frutificagao. No entanto, foi detectada a presen

za de vagens em algumas plantas da area do experimento.

L.3 - Disponibilidade Media de Biomassa por Planta

£.3.1 - Flutuagoes mensais da disponibilidade de biomassa da

parte aerea.

As flutuagoes mensais da disponibilidade de matéria
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' ==ca (g) da parte aerea das plantas estao expostas na TABELA 7
Js 1intervalos de confianga,expressos como percentagem da me
Zia foram sempre elevados,variando de 24 a 78,1. 0 valor maximo
de pruduggo de blomassa da parte aerea por planta foi 1.290,1g,
obtido a 16/09/82 e o minimo de 167,1g observado em 13/02/83.
Durante o periodo seco, houve tendencia de decréscimo desse
parametro, sendo de 425,8g o valor obtido na primeira coleta
=m 24/06/B2 e 295,6g, verificado a 06/01/83, fim do periodo
s=co. As tendéncias da estagao uUmida foram de acrescimo, sen

o o minimo de 167,1g observado em 03/02/83 e o maximo de

737g, medido a 06/05/83 (TABELA 7).

£.3.2 - Flutuagoes mensais do peso da folhagem nas plantas

Com o inicio do periodo seco de 1982, observou-se a
cusda das folhas, fenomeno gue se prolongou durante toda es
tagéo seca (FIGURAS 2 e 3). Conseguentemente, o peso da fo
Ihagem nas plantas tendeu a decair, seguindo as mesmas ten
dencias da percentagem de folhas na planta (FIGURA 3 e TABE
LA 7). Na primeira data de coleta, ou seja, 24/06/B2, havia
=m media 30,40(11S) de folhas por planta amostrada. A 06/01/83,
cata final de coleta na estagao seca, a disponibilidade media
ce folhas na planta era de 0,6g. As primeiras chuvas de 1983 <]
correram nos Ultimos dias de janeiro, desencadeando 0 pro

cesso de brotagao das plantas, e assim o aumento de peso fo

liar (FIGURAS 2 e 3), o qual se verificou ao longo de toda a

R 676829 @ _SFFIIQ

(BSCTH
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TABELA 7 - Flutuagoes mensais de disponibilidade de biomas-
sa da parte aerea e das folhas e relagaoc folha/
caule do Carquejo (Calliandra depauperata 3enth)

fazenda Pau Preto, Parambd, Caaré, Brasil, 19B82-

18983,
Materia Seca
Data ~
Peso total(g) Peso das - Relagao
(galhos + folhas) folhas (g) folha/caule
24/06/82 . 425,8 £-.43,2% 30,4 * 30,6% 0,077
15/08/82 371,2 * 57,4% 24,5 * 60,0% 0,07
16/09/82 1.290,1 * 33,3% 46,0 * 42,0% 0,037
307/10/82 642,3 * 24,0% 13,9 £ 23,0% 0,022
11/11/82 454 ,4 * LGB,5% 4,8 £ 31,2% 0,011
10/12/82 352,2 * 50,6% 6,7 * 50,7 0,019
06/01/83 295,6 * 4L6,3% 0,6 * B3,3% 0,002
03/02/83 167,1 = 40O,3% L,3 * 32,6% 0,026
03/03/83 332,4 * 78,1% 34,4 £ 71,5% 0,115
25/03/83 305,9 * 30,3% L2,6 £ 37,8% 0,162
06/05/83 737,0 * 50,4% 82,8 * 50,8% 0,126
03/06/83 645,2 * 26,0% 51,9 * 19,7% 0,087
01/07/83 2815 £ 25,7% 20,8 * 13,0% 0,080
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=stagao das chuvas . A 03/02/83, data do inicio da estagao U
mida foram colhidos em media 4,3g (M.S.) de folhas por plan
ta atingindo o maximo de 82,8g (M.S.), verificado a 06/05/
83, ou seja, aproximadamente um mes apos as ultimas chuvas
do ano (FIGURAS 2 e 3 e TABELA 7). A partir de entao, com a
secagem e reinicio da gueda das folhas, o peso medio foliar
por planta voltou a declinar, atingindo o valor de 20,8g

(M.5.) na Ultima data de coleta, verificada a 01/07/83.

4.3.3 - Flutuagoes mensais da relagao folha/caule

A relagau folha/caule apresentou valores sempre bai
x0os ao longo do periodo do experimento, variando de um mini
mo de 0,002 alcangado ao fim do periodo seco, ao maximo de
0,16 na estaggo de chuvas. Durante o periodu seco a relaggu
folha/caule decaiu consistentemente, em fungao, principal
mente, da queda das folhas (TABELAS 2 e 7 e FIGURAS 2 e 3).
Os valores observados variaram de 0,08 em 24/06/82, inicio
das coletas, a 0,002 em 06/01/83, fim da estagEU seca. Por
outro lado, durante o perindo das chuvas, 0o parémetro estu
dado tendeu a crescer, em consequéncia da brntagEU das plan
tas. Os valores minimo e maximo foram de 0,03 e 0,16, res
pectivamente, em 03/02/83 e 25/03/83. A partir de entao a
relaggo folha/caule tendeu a decrescer em virtude da matura
cao e ini;%p da queda das folhas, causados pelo fim precoce

da esta@EU das chuvas.




36

Nos ramos novos a relagao folha/caule foi elevada,

variando de 0,81 em 25/03/83 a 0,27 em 03/06/83 (TABELA 6).

L.4 - Disponibilidade de Materia Verde, Materia Seca, Pro-

teina Bruta e Folhagem na Planta

4L.4.1 - Disponibilidade mensal de materia verde (kg/ha).

No inicio da estagao secs a 24/06/82, a disponibili
dade verificada foi de 337,6kg/ha (TABELA 8). Observou -se
uma tendencia ao decrescimo durante esta estaggo, ExXCEessao
feita para a coleta de 16/09/82, quando a disponibilidade
foi a maxima registrada no periodo, ou seja, 505,3kg/ha (TA
BELA B). 0 valor minimo de disponibilidade de matéria verde
do periodo seco foi obtido por ocasiao da Ultima coleta ve
rificada a 06/01/83, sendo este de 16,8kg/ha (TABELA B). Du
rante a estagEU das chuvas, o parémetro estudado apresentou
tendencias definidas de aumento, variando de 81,5kg/ha em
03/02/83 a 1.019,3kg/ha obtido em 06/05/83. A partir dessa

. L & . . . . . ® .
data seguiu-se um declinio na disponibilidade de materia ver

de, em fungao do reinicio do periodn seco (TABELA 8).
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TABELA B - Disponibilidade de matéria seca e proteina bruta

da folhagem e materia verde do Carquejn'(Callian

dra depauperata Benth), fazenda Pau Preto, Param

bli, Ceara, Brasil, 1982-1983.

== — S——

Data Materia Seca Proteina B3ruta Matéria Verde
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
24,/06/82 294, 9 38,0 337,6
19/08/82 237,6 25,8 251, 2
16/09/82 LLE,2 88,3 505, 3
07/10/82 134 ,8 18,1 157,1
11/11/82 L6, 6 9,5 77,6
10/12/82 65,0 13,6 111,5
06/01/83 5,8 1,3 16,8
03/02/83 41,7 9,5 81,5
03/03/83 33,8 6,2 547,6
25/03/83 413,2 75,9 628, 0
06/05/83 803,2 122,4 1.019,3
03/06/83 503, 4 75,0 629,5
01/07/83 201,8 25,8 220,0
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4L.4.2 - Disponibilidade mensal de materia seca (kg/ha).

As variagoes mensais da disponibilidade de materia

seca foliar (105°C) das plantas de Carquejo (C. depauperata

Benth) seguiram os mesmos padrEes observados na materia verde(TA
BELA B). Ds valores maximo e minimo do periodo seco foram
respectivamente de 446,2kg/ha e 5,8kg/ha. J& na estagao Umi
da esse parametro comegou com um minimo de 41,7kg/ha, culmi

nando com B803,2kg/ha (TABELA B).

4.4.3 - Disponibilidade mensal de proteina bruta na matéria

seca (kg/ha).

No periodo seco a disponibilidade de proteina bruta
apresentou tendéncias de decréscimo. Na estaggn das chuvas,
porém, os acrescimos observados foram consistentes ao longo
das datas de coleta. Por ocasiao da primeira coleta da esta
g50 seca foram obtidos 38kg/ha de proteina na folhagem. Ao
fim do periodo seco, isto e, a 06/01/B4 a disponibilidade
de proteina bruta era de 1,3kg/ha (TABELA B). Durante o pe
riodo chuvoso, os valores minimo e maximo de pruteina bruta
em kg/ha foram de 5,5 obtido em 03/02/83 e 122,4 a 06/05/83

(TABELA B8).
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4.5 - Variagoes Mensais da Percentagem de Materia Seca

(105°C) ) Proteina Bruta.

4.5.1 - Flutuagaes mensals da percentagem de materia seca

(105°C)

Os percentuais medios de materia seca da folhagem

. . 7/ .
nos quatro primeiros meses do periodo seco mantiveram-se e

levados, variando de B85,5% a 94,6% sem tendencias definidas.

Com a chuva ocorrida no mes de outubro, que resultou nume
brotaggo das plantas (FIGURA 2 e TA3ELA 9), o teor de maté

. ~ . 4 . .
ria seca apresentou uma tendencia de declinio nos meses f1

nais do periodo seco, atingindo ¢ valor de 53,2% a 06/01/83.

Durante a estaggo das chuvas, a percentagem de materia seca
das folhas aumentou consistentemente, variando de 51,3% em
J3/02/83, ate B7,7% em 01/07/83, em plena estagao seca da

guele ano (TABELA 9 e FIGURA &4).

L.5.2 - Flutuagaes mensals do teor de prnteina bruta na fo

lhagem.

. 4 ’ .
Os percentuais de proteina bruta na materia seca na

folhagem variaram inversamente com os teores de materia se

ca ao longo do periodo experimental (FIGURA &4 = TABELA 9).
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TABELA 9 - Teores medios mensais de materia seca (105°C) e
proteina bruta na matéria seca do Cargquejo (Cal-
liandra depauparata Benth), fazenda Pau Preto,Pa
rambd, Ceara, Brasil, 19B82-1983.

et Materia Seca Proteina 3ruta
(%)
24/06/82 87,4 12,9
19/08/82 94,6 10,9
16/09/82 88,3 12,6
07/10/82 85,5 13,4
11/11/82 60,0 20,5
10/12/82 58,4 20,9
06/01/83 53,2 22,4
03/02/83 51,3 22,9
J3/03/83 61,0 20,2
25/03/83 65,9 18,8
26/05/83 78,8 15,2
03/06/83 80,0 14,9

01/07/83 87,0 12,8




oo}

PORCENTAGEM DE MATERIA SECA (%)

=

308 LEGENDA
% MATERIA SECA ( A 105 °C )
pos ———— % PROTEINA BRUTA NA MS. 80
t/
(%] PLUVIOSIDADE ( mm) g
7
" g
Z
, 10 n é as
o 1 1 1 m I 1 j 1 m ! 1 1 1
24/6 19/8 16/9 7/10 /M w0/R2 e/t 3/2 3/3 25/3 6/5 3/6
L 1982 L 1983
DATAS
Figura 4 - Flutuagdes Mensais dos Teores de Matéria Seca (

()

=

C)

e

Proteina Bruta na M.S. da Folhagem do Carquejo(Calliandra

depauperata Benth).

PORCENTAGEM DE PROTEINA (%)

_—_—___-___'




L2

Durante os cinco primeiros meses da estagao seca, 0s teores
de proteina bruta variaram de 13,4% a 10,9% sem apresentar
tendencias definidas (TABELA 9). Com a ocorréncia de uma
chuva de 10mm a 26/10/82, verificou-se a brotagao, o que re
sultou na elevaggo do teor de proteina para 20,5% (FIGURAS
2 e 4L e TABELA 9). Durante os meses restantes do periodo se
co, o percentual de prote{na bruta permaneceu elevadao, al
cangando 22,4 , a 06/01/83. Com o inicio da estagao das chu
vas de 1983, as plantas entraram em nova fase de brotagao,
e a percentagem de proteina bruta atingiu o valor de 22,9
a2 03/02/63. A partir de entao esse parametro decresceu con
sistentemente, terminando o periodo experimental, ou seja,

2 01/07/83 com o percentual de 12,8 (TABELA 9).

£.6 - Coeficientes de Correlagao Entre os Componentes da

Foram determinados mensalmente os coeficientes de
correlag50 entre os pesos da parte aerea dos caules e das
folhas; considerados variaveis uependentes e volume, area e
altura da copa das plantas, tidos como variaveis indepen
dentes. Os resultados obtidos estao sumariados nas TABELAS
10,11 e 12.

Os valores dos coeficientes de correlagao obtidosen
tre o peso da parte aerea e o volume, a area e a altura das

plantas ao longo do periodu experimental foram, respectiva
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TABELA 10 - Coeficientes decurrelag50 (r) entre o peso to
tal das plantas e o volume da copa, areae altu

ra das plantas de Carquejo (Calliandra depaupe-

rata Benth), fazenda Pzsu Preto, Parambl, Cears,
Brasil, 1982-1983.

P. totel (g) x P. total (g) x P. total (g) x

Data

volume(m3) area(m?) altura (m)
24/06/82 0,76* 0,71* 0,57"°
15/08/32 0,97** 0,96%* 0,44"%
16/09/82 0,92%* 0,56%* g,81%*
37/10/82 0,36"% 0,55"° -0,17"8
11/11/82 0,87** 0,95%* g,u4"8
10/12/82 0,73* 0,66* 0,567*
16/61/83 0,9L%* 0,90%* 0,76%*
03/02/83 0,94%* 0,92%* g,55"°
33/03/83 0,99** 0,99%* 0,B2%*
25/G3/83 g, 74* 0,78** 0,56"%
06/05/83 0,93%* 0,91%* 0,76*
03/05/83 0,93%* 0,78%* 0,B0%*
01/07/83 J,64L* 0,71* o,46"°
Anual J,B89%* 0,90** 0,64%*

. . . [ .
* significante ao nivel de 5%;
. . . 7’ -
** gignificante ao nivel de 1%;

ns = nao significante.




TASELA 11 - Coeficientes de correlagao (r) entre o peso me

dio dos caules (P.M.C.) e o
rea e altura das plantas de Carquejo (Calliandra

depauperata Benth), fazanda Pau Preto, Parambﬁ,

Ceara, B8rasil, 1982-1983.

volume da

copa,

Data P.M.C.(g) x P.M.C.(g) x P.M.C.(g) x
volume(m?3) area(m?) altura (m)
24/06/82 0,76% 0,71* 0,57"%°
19/08/82 0,97%* 0,96%* g, 4408
16/09/82 0,93** 0,96%* J,83%%
07/10/82 0, 86%* 0,60"% -0,17"%8
11/11/82 0,87** J,95*%* 0,44"%
10/12/82 0,73* 0,67* 0,66*
06/01/83 0,94%* 0,90%* 0,76%
03/02/83 0,93%* 0,97*x 0,54"°
03/03/83 0,99** 0,99%* 0,B2%*
25/03/83 0,73* 0,77* 0,54"°
J6/05/83 0,92%* 0,91 %* J,76*
03/05/83 0,93%* o,77* 0,B0**
01/07/83 0,61"% 0,69* J,43"8
Anual 0,B9** 0,90%* 0,6L%*

. . . . e -
* significativo ao nivel dea 5%;

. . . . 4
** gignificativo ao nivel de 1%;

ns = nao significativo.
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TABELA 12 - Coeficientes de correlagas (r) entrz o p2so mé
dio das falhas (P.M.F) =2 ¢ volume da copa, ar=za
g€ altura das planfaa gz Carguejo (Calliandra
depauperata 3enth), fazznda Pau Preto, Paramad,
Czard, B3rasil, 1932-1333.

PO F.(g) x P.i.F.(g) x P.M.F.(u) x

Pata volume Km3) area (m2) altura (m)

24/05/82 0, 74* 3,75* 3,517°

13/03/82 J,35%* 0,91%* 0,477

15/39/82 g,611e 2,71* 3,537

27/13/82 a,04"s a,24"% 5,18"°

11/11/52 3,63"8 3,56% 3,53"%

13/12/862 0,68* 3,55"'° 3,71

35/01/53 3, BF"= o,08"n8 -g,15"%

33/33/83 o,46m° J,40"% 3,53

03/03/83 0,95%* J,35%* 0,B3%*

25/03/83 g,65"° g,54"% g,49"M°

J6/05/83 3,91%* 0,86%* c,76%

33/06/83 0,97%** 0,B88** 0,76*

01/07/83 0,B3** 0,B81** 0,71*

anual 0,65%* 0,62%* 0,LB8%*

* significativo ao nivel de 5%;

** gignificativo ao nivel de 1%;

ns = nao significativo.
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mente, de 0,89, 0,90 e 0,64, significativos ao nivel de 1%
(TABELA 10). As variagoes mensais dos coeficientes de corre
13950 entre o peso da planta e o voclume da copa foram de
0,36 observado em 07/10/82 e 0,99 obtido em 03/03/83. Com
relagao a area da copa, as flutuagoes mensais dos coeficien
tes de correlagao variam de 0,59 em 07/10/82 a 0,99 em 03/
03/83. No que diz respeito aos coeficientes da altura da co
pa das plantas, os valores maximo e minimo foram de 0,82 e
-0,17 obtidos respectivamente em 03/03/83 e 07/10/83 (TABE
LA 10).

Os coeficientes de correlagao entre o peso dos cau
les e o volume, a area e a altura da copa das plantas foram
respectivamente 0,89, 0,90 e 0,64. Os dois primeiros apre
sentaram significancia ao nivel de 1%, enquanto gque o dlti
mo, ao nivel de 5% (TABELA 11). Os coeficientes de correla
gao mensais entre peso dos caules e volume da copa variaram
de 0,36 a 0,99, obtidos respectivamente em 07/10/82 e 03/
03/83. Com referencia aos coeficientes da area da copa, os
valores minimo e maximo, foram de 0,60 e 0,99, observados
nas respectivas datas supra citados. Em relagED a altura da
planta, os coeficientes minimo e maximo obtidos a 07/10/82
e a 16/ﬁ9/82 foram respectivamente -0,17 e 0,83.

Os coeficientes de correlaggo entre o peso das fo
lhas e o volume, a area e altura das plantas foram respecti
vamente de 0,65, 0,62 e 0,48,significativos ao nivel de 5%.
Os valores dos coeficientes de correlagac foram consistente
mente mais elevados nas coletas iniciais do periodo seco e

durante o periodo chuvoso (TABELA 12). Com referencia aos
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coeficientes do volume da copa, o minimo de -0, 07 foi obti
do a 06/01/83, enquanto gue o maximo de 0,99 observou-se a
03/03/83. As flutuagoes mensais dos coeficientes de correla
950 da area da planta foram de 0,08 registrado na coleta de
06/01/83 e 0,99 a 03/03/83. Ja os coeficientes de correla
ggn de altura da planta variaram de -0,18 em 07/10/82 a 0,83

obtido em 03/03/83.

4.7 - Egquagoes de Regresséo

Foram estabelecidas nove equagoes de regressao 1i
near entre as medidas da copa e o peso da parte aérea,tomqg
do por base os dados de todas as amostras colhidas no perig
do do experimento.

Peso Total (PT) x Volume da Copa (VC)
PT = 57,70 + 1536,19 VC
Peso Total (PT) + Area da Copa (AC)
PT = -145,46 + 1462,51 AC
Peso Total (PT) x Altura da Copa (AM)
PT = -675,49 + 2174,49 AM
Peso dos Caules (PC) x Volume da Copa (VC)
PC = 52,93 + 1428,7 VC
Peso dos Caules (PC) x Area da Copa (AC)
PC = -143,72 + 1376,67 AC
Peso dos Caules (PC) x Altura da Copa (AM)

PC = -625,71 + 2016,6 AM
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Peso das Folhas (PF) x Volume da Copa (VC)

PF = 4,63 + 100,49 VC
Peso das Folhas (PF) x Area da Copa (AC)

PF = -6,83 + 91,77 AC
Peso das Folhas (PF) x Altura da Copa (AM)

PF = -45,93 + 146,5 AM
4.B - Flutuagoes Estacionais dos Componentes da Analise Pro

ximal das Folhas Verdes e Galhos Novos.

Os teores da fibra em detergente neutro das folhas
do Carquejo apresentaram reduzidas variagaes ao longo do
ano sem, contudo, apresentar tendencias definidas. Os valo
res maximo e minimo foram de 41,72% em 03/06/83 e 49,63 % em
07/10/82, com a media de 45,78% (TABELA 13). Os componentes
da fibra em detergente neutro segundo VAN SOEST(A.0.A.C.1960),
apontam a celulose como o mals importante, perfazendo em
media 17,17%, seguida pela lignina com 12,76%, da hemice
lulose com 12,67% e da cinza de fibra com 3,17%. Nao foram
observadas grandes variagaes da fibra ao longo das esta
gaes, excegao feita para cinza de fibra, que apresentou va
lores elevados nas duas primeiras coletas (TABELA 13). Com
o teor medio de 3,12% o extrato etereoc tambem nao flutuou
significantemente ao longo do periodo experimental. 0 menor
percentual desse componente brumatolégico da folha foi de

2,02% em 07/10/82, enquanto que a maior foi de 5,13% obser
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TABELA 13 - Flutuagoes estacionais dos teores medios de fi

bra em detergente neutro (F.D.N.), de ' hemicelu
lose, de celulose, de lignina e cinza de fibra
das folhas +°'galhos novos de Carquejo (Callian-
dra depauperata Benth), fazenda Pau Preto, Pa
rambl, Ceara, Brasil, 1982 - 19B83.

. I Cinza de

. F.D.N. Celulose Hemicelulose Lignina .

1bra

%

24/06/82 42,50 15,399 10,70 11,04 L, 74
07/10/82 L9,63 20,39 12,12 11,07 6,10
25/03/83 L9,26 15,81 15,79 15,98 0,66
03/06/83 41,72 16,50 12,09 11,94 1,18

Media Anual 45,78 17,17 12,67 12,76 3,17




50

vado em 24/06/32. As percentagens maxima e minima do eé}ri
trato nao nitrogenado foram de 33,12 e 22,14, obtidas, res
pectivamente, em 07/10/82 e 03/06/83, com um valor medio de
27,17. 0 residuo mineral apresentou uma media de 9,43%, sen
do o maior valor obtido na primeira coleta, ou seja, em 24/
06/82, e o menor em 25/03/83, sendo estes de 14,15% e 5,38%
(TABELA 14). A percentagem de calcio variou . de 0,83 a 1,29,
enquanto que a de fosforo flutou de 0,38 a 0,54. Os teores
medios foramde 0,95 e 0,46%, respectivamente para o calcio
e para o fosforo. Nao foram observadas elevagaes ou tendég
cias significativas ao longo do periodo eXperimental (TABE
LA 14).

As cascas das vagens de Carquejo colhidas na esta
Gao seca de 1982 foram submetidas a analise bromatologica
cujos resultados se acham sumariados nas TABELAS 15 e 16.
Com variagoes insignificantes ao longo das datas de colhei
ta, foram obtidos os seguintes percentuais medios: materia
seca, 91,85; protefna, 6,16; fibra, 72,06; extrato etéreo,
0,60; extrato nao nitrogenado, 19,27, residuo mineral,1,91;
calcio, 0,32 e fosforo, 0,40. A celulose constitui o princi
pal constituinte da fibra em detergente neutro com 37,45%,
seguidé de hemicelulose com 19,57%, a lignina com 12,09% e
a cinza de fibra com 2,65%.

Analise proximal das folhas e galhos novos apresen
tou os seguintes resultados: matéria seca, 91,92%; proteina
bruta, 10,74%; fibra 63,66%; extrato etereo, 1,27%; extrato
nao nitrogena