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INTRODUGAO

0 algodao € a principal cultura da Regido do  Nordeste
do Brasil, tanto em area cultivada como em valor da produc@o. Predo-
mina nesta Regiao o cultivo do algodoeiro mocd  Gossypium hirnsutum
marie galante Hutch, que ocupa cerca de 74% da area total cultivada
(BNB, 1975). Os Estados do Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte des
tacam-se como os maiores produtores de algodao da Regiao (FIBGE,
1977). A estimativa da safra nordestina registrou em 1975, 6339,6 mil
toneladas, o que representa aproximadamente 36,5% da producao do
Pais. A demanda de algodao em pluma do Nordeste estimada para 1980,
€ de 467,3 mil toneladas. Segundo o BNB (1975) as necessidades de al
godao em carogo no final da década de 1980, seriam de 1.557,6 mil to
neladas/ano.

0 algodao mocd vem sendo cultivado no Nordeste brasilei
ro ha mais de um século, porém, variedades melhoradas s6 passaram a
ser empregadas, apos os trabalhos iniciados por VELOSO (1931) e
FARTAS (1938), citados por CAVALERI (1965).

VELOSO (1957) reporta que o algoddo mocd, pela sua pro-
pria constituicao genética, embora considerado uma espécie, nao dei
xa de ser uma série de hibridos entre o Gossypium barbadense L. e o
G. hirnsutunm L. sujeito a uma ampla variagao morfologica. Posterior
mente, os geneticistas BOULANGER et al. (1966) confirmaram o ponto
de vista de VELOSO (1957) sobre a complexidade genética deste algo
dao, devido ao seu estado de heterozigose interespecifico.

MOREIRA et al. (1974) destacaram um ponto importante que
foi evidenciado com respeito a estrutura genética das populagbes do
algodao moco em melhoramento no Estado do Ceard, relacionado com a
depressao consanguinea em caracteristicas como o rendimento e o com-
primento de fibra, por ocasiao do emprego da autofecundagado.

1



2.

VASCONCELOS (1974) manifestou o interesse pelo estudo
basico relacionado com a utilizacdo do vigor hibrido da F através da
multiplicagdo de estacas de caule, das melhores combinagbes hibridas
entre o "moco" e as variedades "Upland' ou as variedades "Egipcias'.

Dentro das necessidades de pesquisa com o algodoeiro mo
e, o ONP-Algodao da EMBRAPA (1975) sugere a criagdo de novos mate-
riais de base a partir de cruzamento dentro do algodoeiro mocd  ou
entre este e outras fontes de germoplasma. Para atender essa necessi
dade o método de multiplicacao assexuada poderia ser utilizado, pois
procuziria material de alta qualidade agronomica baseado, naturalmen
te, nos critérios de selecdo das plantas matrizes.

Os métodos de melhoramento genético utilizados até entao
no Moco tem demonstrado limitagOes no que diz respeito aos  avangos
obtidos para as caracteristicas de produgdo. Por este motivo, o de-
senvolvimento de técnicas de propagacao assexual poderia fornecer
oportunidades no campo do melhoramento para reproduzir tipos ou hi
bridos F 1 Que tenham sido previamente identificados como portadores
de alto potencial genético para produgZo ou outras caracteristicas
" de interesse economico. A propagacao assexual & possivel devido  a
capacidade de regeneracao de certos Orgaos ou partes da planta. Uma
simples c€lula pode originar uma nova planta. Células da raiz de ce-
noura (STEWARD et al., 1963) e da medula de fumo (VASIL & HILDEBRANDT,
1965), cultivadas in vitro, tem regenerado plantas idénticas aquelas
das quais as cé€lulas originais foram retiradas. Isto € possivel por
que uma Unica c€lula tem toda informagao genética necessdria  para
regenerar um novo individuo, fen“meno este conhecido como totipoten

cia.

A propagacdo assexua’a envolve o processo mitdtico — de
divisao celular, no qual ha duplicagdo dos cromossomos associada ao
citoplasma dando origem a célules identicas as iniciais. Assim  as
plantas propagadas vegetativamente, reproduzem por meio da duplica-
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gao do DNA toda informagao genética da planta mae. Esta € a Unica ma
neira de perpetuar o clone, que & um material geneticamente unifor-
me, proveniente de um Unico individuo e propagado exclusivamente por
meios vegetativos. O processo de reprodugao assexual € particularmen
te importante nas cultivares que possuem genotipos altamente hetero
zigotos, devido a facilidade de perderem certas caracteristicas quan
do propagadas por sementes.

A propagagao assexual também € susceptivel a variabili-
dade genética. Variacdo em genes e cromossomos pode ocorrer em célg
las somaticas e prosseguir em processo de divisdo mitotica, passando
a ocupar substancial porgao dos pontos de crescimento. Esta variabi
lidade genética nas c€lulas somiticas pode ocorrer em algumas plan-
tas, dando origem a quimeras.

As espécies propagadas por meio vegetativo, atravées de
estaca de caule, tém apresentado uma ampla variag@ao na capacidade de
reproducao. Entre varios fatores de ordem anatomica e fisiologica
que podem influenciar na resposta do enraizamento de estacas, estao
os relacionados com a idade e vigor da planta mie, época de coleta
do material, substrato de propagacao, pH e temperatura (THIMANN &
DELISLE, 1942); (BACHELARD & STOWE, 1963); (CORMACK, 1965) e (DOMANSKI,
KOZLOWSKI & SASAKI, 1969).

0 objetivo do presente trabalho foi estudar o efeito de
diferentes produtos quimicos a base de auxinas, no  enraizamento e
desenvolvimento de estacas de caule de algodao Mocd G. hirsutum marie
galante Hutch.




REVISAO DE LITERATURA

A propagacao por estacas € comumente usada em  plantas
mono e dicotiledoneas. Estacas de caule, raiz e folha tem a capaci-
dade de formar raizes adventicies e sistema aéreo, dando origem a
uma nova planta.

Com a identificacdo do acido indoleaceético (AIA),  por
KOGL et al. (1934), como um fitohormonio e de sua atividade na indu-
cao de raizes adventicias em estacas, pesquisas foram realizadas
para isolar compostos com atividade semelhante ao AIA. Atualmente va
rios trabalhos tem mencionados o efeito isolado ou combinado de auxi
nas no enraizamento de estacas em muitas espécies de plantas. Os
efeitos dessa classe de regulador do crescimento podem manifestar-se
nas plantas cultivadas, principaimente no algodoeiro, em diferentes
respostas através do processo de indugao e desenvolvimento de  rai-

Zes.

THIMANN & DELISLE (1942), investigando o efeito de auxi
nas nas concentragoes de 0, 50 e 100 mg/l de solugao, no enraizamen
to de estacas coletadas nas estagoes de inverno e verao de varias
espécies de coniferas em diferentes idades, demonstrarem uma superio
ridade no enraizamento das estacas coletadas no inverno, oriundas
das plantas jovens, e o melhor tratamento foi o de 100 mg/l de solu
gao de acido indolbutirico.

MARTH & HAMNER (1943), comparando a eficiencia de regula
dores do crescimento na porcentagem de enraizamento de estacas de
Taraxacum kok - Saghyz, observaram que os acidos indolbutirico (AIB)
e naftalencacético (ANA) induziam a formagdo de longas raizes, e ob
tiveram 100% de enraizamento com a dosagem de 50 ppm. Por outro lado,
as concentragoes de 100 ppm, causaram injurias nas estacas, sendo o©
acido naftalenocacético muito mais toxico nesta concentragao do  que
o acido indolbutirico.
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Estudando o efeito dos acidos naftalenoacético e indolbu
tirico nas dosagens de 4 e 10 mg/l de solucdo, respectivamente, no
enraizamento de estacas de trés hibridos de Azaleas, usando areia
como substrato, STOUTEMYER (1344) encontrou diferentes respostas dos
hibridos para uma mesma concentragdo dos reguladores usados. Sugerin
do que, com a variabilidade da concentragao dos estimuladores do
enraizamento, produzir-se-iam efeitos diferentes de espécies para es
pecies e entre espécies.

VAN OVERBEEK et al. (1946), trabalhando com estas de
Hibiscus sinensis tratados com acido indolbutirico, verificaram que
as folhas presentes nas estacas tinham influencia no enraizamento.
Em razdo disso concluiram que dois fatores foram necessarios para a
formagao de raizes; o AIB e um desconhecido cofator ou cofatores pre
sentes nas folhas. Os aglcares e os materiais nitrogenados das fo-
lhas provavelmente sao cofatores de enraizamento (HESS, 1962). No en
tanto ha evidéncias de que compostos semelhantes, como o acido cafei
co, catecol e o acido clorogenico interagem com a auxina, influen-
ciando no processo de formagao de raizes (THOMASZWSKI, 1964).

BRIDGERS (1951), investigando as causas da baixa porcen
tagem de enraizamento de estacas em varias espécies de Rhododendron,

observou que entre os inibidores endogenos foi encontrado, uma alta
quantidade de tanino, e as respostas indicaram forte correlagaoc en
tre a quantidade de tanino presente e a porcentagem de enraizamento;
concluindo entdo, que o alto teor de tanino aparentemente esta asso-
ciado com a redugao de raizes formadas nessas especies testadas. No
entanto, quando as estacas foram tratadas com Hormodin 3, verificou-
-se um aumento na porcentagem de enraizamento de 66,7% em relagao as
estacas nao tratadas.
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DAUGHERTY et al. (1953), trabalhando com jojoba - Simmondsia
chinensis (Link) Schneider, propagada por estacas tretadas com substan
cias promotoras de enraizamento, obtiveram aumento de até 80% na forma
gdo de raizes. Respostas significativas foram também observadas  por
MATSART (1966) na mesma espécie, utilizando solugoes de acido indolbu-
tirico nas concentragoes de 3.000, 4.000 e 5.000 ppm em trés  substra
tos de enraizamento (areia, vermiculita e uma mistura de areia mais
vermiculita), obtendo uma maior porcentagem de enraizamento e uma supe
rior qualidade das raizes, resultante das dosagens de 4.000e 5.000 ppm
em vermiculita como meio de enraizamento.

A divisdo celular constitui, sem duvida, parte dos efeitos
promovidos pela atividade auxinica na iniciagdo de raizes em estacas
de caule (THIMANN, 13857).

BACHELARD & STOWE (1963), estudando o enraizamento de Acex
nubrum L. e de Eucalyptus canadulensis Dehm., concluiram que além dos
fatores incluindo a idade da planta, o tipo de estaca, a época de cole
ta, o "status" nutricional da planta que origina a estaca e as condi-
goes ambientais sobre as quais as estacas sao colocadas para enraizar,
existe também uma base fisiologica relacionada com o controle interno
da iniciagao de raizes que nao & plenamente conhecida.

0 pH do substrato usado no enraizamento de estacas exerce
consideravel influéncia na formacdo do calo. CORMACK (1965) estudando
a influéncia do pH na formagdo do tipo de calo produzido em estacas de
Balsam popfan, usando substrato cujo pH variou de 6,0 a 11,0, verifi
cou que com 0 aumento da alcalinidade, houve diminuicao no tamanho das
cflulas e uma compactacdo da massa calosa, retardando e reduzindo o
enraizamento nessa espécie.

Estudos tem sido realizado para identificar com precisao o
local onde s20 originadas as raizes adventicias em estacas de caule. A
este respeito, GIROUARD (1967) comenta que, dependendo da espécie, o
tecido envolvido no local de origem da raiz primordia varia amplamente;
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nas monocotiledoneas, as raizes surgem nas regides intercalares  da
base dos internds; nas dicotiledoneas, as raizes geralmente se origi
nam de tecidos jovens do floema secundario, embora possam também sur—
gir de tecidos do cambio, feixes vasculares e medula.

TORREY & LOOMIS (1967), estudando o efeito de auxina na
diferenciagao de tecidos vasculares da raiz de Raphamus sativus L.,
observaram que houve um incremento na diferenciagao celular paraa for
magao do xilema e do floema secundario, sugerindo que este fato tenha
sido devido ao aumento registrado na atividade cambial, resultante do
tratamento com auxina.

Em certas espécies, quando a estaca € colocada em condi
goes favoraveis de enraizamento, forma em sua base uma massa irregu-
lar de células parenquimiticas em varios estagios de lignificagéo, de
nominada de calo. O desenvolvimento do calo surge a partir de cé€lulas
jovens na regiao do cambio vascular, embora varias células do cortex
e da medula contribuam para sua formagdo. Nessas espécies as primei-
ras raizes aparecem através do calo, levando a crer que sua formagao
€ essencial para o enraizamento (GIROUARD, 1967, em  Hedera helix,
CAMERON & THOMSON, em Pinus hradiata).

DOMANSKI et al. (1969), estudando a interagao do efeito
de reguladores do crescimento relacionado com a temperatura (variando
de 12 a 25°C), no enraizamento de estacas de Salix viminalis L., con
cluiram que a auxina aplicada estimulou consideravelmente a formagdo
de raizes nessa espécie com o aumento da temperatura, enquanto que o
GAj e a BA inibiram o enraizamento na temperatura de 25°C. Sugeriram
que o enraizamento obtido tenha sido regulado pela interagao de possi
veis cofatores, associados ao balango intermo de reguladores, adequa
dos a uma temperatura Otima.



HACKETT (1970), estudando a influencia de auxina, catecol
e extratos metandlicos de tecidos das formas adulta e  juwvenil de
Hedera hefix L. sobre o enraizamento de estacas na mesma espécie, evi
denciaram uma forte sinergia entre o AIA e o catecol nas doses de
10 mg/l e 5 x 107°M respectivamente, resultando numa resposta equiva-
lente a obtida com o acido naftzlenoacético na mesma concentragao
(10 mg/1). O extrato metandlico do tecido jovem respondem satisfato
riamente na indugdo de raizes quando comparado em relagao ao tratamen
to com auxina em combinagao com o catecol. A forte sinergia observada
entre o ATA e o catecol € explicada baseada no decréscimo da quanti-
dade de AIA na presenga do caternl (WAYGOOD et al., 1956).

LEE & TUKEY (1971), comparando o efeito da mistura do aci
do indolbutirico com rutin (flavondide), nas doses de 2.000e1.500 ppm
respectivamente, com a dose de 2.000 ppm de AIB no enraizamento de
dois tipos de estacas (madura e imatura) de Euonymus afatus Sieb., ob
tiveram os seguintes resultados: com a aplicagao da mistura nas esta-
cas maduras, a formagcao de raizes iniciou duas semanas apos o plantio,
obtendo 100% de enraizamento; enquanto que com o tratamento AIB, obte
ve apenas 40%, e a formagao de raizes foi iniciada trés semanas apos
o plantio. Para as estacas imat:ras, nao houve diferenca significa
tiva com similares tratamentos. Sugeriram que esse tipo de estaca da
espéecie testada possui razoavel quantidade de compostos flavondides
naturais ou outra espécie de substancia que possa influir no enraiza-
mento.

Estudo realizado por HAISSIG (1971) durante a iniciagao e
o desenvolvimento de raizes primordias em estacas de  Safix gragifis
L., tratadas com auxina e incorporagao de Be - Uridina, resultou na
informag3o de que algum fator, possivelmente a auxina sinergistica,
foi requerido para iniciar a sirtese do acido ribonucleico, no inicio
da divisdo celular para formar a raiz primordia. Posteriormente,
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HATSSIG (1973) reportou que a caréncia na formacdo de raizes em esta-
cas pode estar na dependéncia da auxina nativa da planta mais a auxi
na sinergistica, que juntas comandam a sintese do acido ribonucleico,
no inicio da divis3o celular para formar a raiz primordia.

MOLNAR & IACROIX (1972), estudando atividade enzimatica
durante a formagdo de raizes em estacas de Hidrangea macrophylla
(Kuhnert), observaram que tres dias apds as estacas terem sido coloca
das em condigbes favoraveis de enraizamento, as enzimas peroxidase, ci
tocromo-oxidase, deshidrogenase succinica e amilase, localizadas nas
células do floema e do xilema dos raios vasculares das gemas, tiveram
suas atividades aumentadas, durente a iniciagao e desenvolvimento das
raizes.

JAIN & NANDA (1972), estudando o efeito de auxinas no en-
raizamento de estacas ca Salix tetrasperma Roxb., concluiram que  a
sintese de proteinas e do acido ribonucléico esti indiretamente rela
cionada com o desenvolvimento de raizes, fato revelado pelos tratamen
tos com ciclohexamida bloqueando a sintese de proteinas, e o actino-
micin D, bloqueando a sintese de RNA, reduzindo a formagdo de raizes
nessa espécie.

BREEN & MURAOKA (1973), trabalhando com 1 C-fotossintatos

no enraizamento de estacas de "Mariana 2624" plum (Prumus cerasifera x
Prumus munsoniana), tratadas com acido indolbutirico, observaram que
a zona de enraizamento das estacas tratadas recebeu cerca de 30% dos
fotossintatos radiocativos translocados aos 17 dias apds o plantio. Os
autores observaram, ainda, uma diminuigao gradual no teor de amido na
base das estacas, correspondente a um incremento na quantidade de agu
cares soluveis (sacarose, glucose e frutose), sugerindo que o teor de
carboidratos estd associado com a formagdo de raizes, e que sua hidro
lise foi influenciada pelo acido indolbutirico.




N,

REUVENI & ADATO (1974), estudando o enraizamento de Date
Palm (Phoenix dactylifera L.), relacionado com os teores de carboidra
tos endogenos, promotores e inibidores de raizes, utilizando espécies
consideradas de facil e de dificil enraizamento, concluiram que a
capacidade de enraizamento esta positiva e negativamente correlacio-
nada respectivamente com os teores de carboidratos e de inibidores.

HARTMANN & KESTER (1975) reportam que no processo de desen
volvimento de raizes em estacas podem estar envolvido tres etapas dis
tintas: Dediferenciag@o celular: iniciada por um grupo de cé€lulas que
se tornam meristematicas; Rediferenciagdo celular: organizagdo das cé
lulas meristemiticas para dar origem a raiz primordia; a Emergencia
da nova raiz: que inclui a ruptura de outros tecidos e a formagao de
conexoes vasculares com os tecidos condutores da estaca.

ALTMAN & WAREING (1975), estudando o transporte basipetal
de assimilados em relagao a formacao de raizes em Phaseofus vulgaris,
verificaram que o desenvolvimento da parte aérea para o suprimento de
carboidratos proveniente da fotossintese para a base da estaca, cons
titui fator limitante para o desenvolvimento das raizes.

Outros fatores internos, além dos niveis de auxina e de
carboidratos, podem influenciar na indugao de raizes em estacas.
HARTMANN & KESTER (1975) citam a enzima peroxidase como provavel res
ponsavel pela destruigao de certos inibidores que bloqueiam o proces
so metabolico e a formagao de raizes. Outras enzimas podem estar asso
ciadas com a atividade celular na iniciagao de raizes: a deshidrogena
se succinica e a citocromo - oxidase estao envolvidas na respiragao
celular, e a amilase libera os aglcares provenientes do amido que fun
ciona como substrato geral em varios processos sintéticos do desenvol
vimento (NOGGLE & FRITZ, 1976).
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ARAGAO (1976), trabalhando com cultura de tecido de
Simmondsia chinensis (Link) Schneider, observou que com o incremento
dos niveis do acido naftalenoacético, havia uma inibicdo na formacao
do calo e na diferenciacao de raizes.

TRAVIS & KAY (1976), em estudo realizado com a incorpora-
gao de i aminoacidos em tecido de soja tratado com auxina, eviden
ciaram que a sintese de proteina foi incrementada no tecido tratado
quando comparada em relagao ao controle, indicando que aatividade dos
ribossomos durante trocas de proteina especifica, pode ser um mecanis
mo pelo qual a sintese de proteinas € regulada pela auxina induzida
durante uma transigao do desenvolvimento.

TOGNONI et al. (1977), estudando a variagao no enraizamen
to de estacas de Picea glauca (Moench), coletadas mensalmente, obser
varam através da cromatografia nas fragOes acidas dos extratos de te-
cidos obtidos pelo método de MILBORROW (1967) que a flutuagdo na por
centagem de enraizamento era devido, a um principal fator, possivel
mente o acido abscisico, encontrado em alta quantidade nos periodos em
que ocorreu a menor atividade de enraizamento. Obtendo o melhor resul
tado com as estacas colhidas na primavera, quando comparado com ape-
nas 15% de enraizamento nas estacas coletadas nas demais estagoes.

ELIASSON (1978), estudando o efeito de nutrientes sobre <=:\
iniciagao e o desenvolvimento de raizes em estacas de  Pisum sativum
L., constatou que a origem e o desenvolvimento rapido das raizes €
acompanhado de um consideravel consumo das reservas existentes na es-
taca e que, para um continuo desenvolvimento, a estaca esta na depen
dencia de assimilados produzidos pela fotossintese e de  nutrientes
minerais, fato revelado pela deficiencia de produtos fotossintéticos
obtidos das estacas mantidas no escuro a partir da formagdo das rai

zZes.



MATERTAL E METODOS

0 material para este estudo constou de estacas de algo-
doeiro moco, (G. hirsutum marie galante Hutch.), "Bulk" C-74, colhidas
em um experimento de consorciagao instalado em 1977 na Fazenda Lavou
ra Seca, Quixada, Ceard, Brasil. A origem do "Bulk" C-74 foi descrita
por SILVA et al. (1975). As plantas do referido experimento encontra
vam-se no primeiro ano de desenvolvimento. As estacas foram coletadas
de plantas em estagio vegetativo, das partes terminais do eixo princi
pal e dos ramos vegetativos de primeira ordem. As estacas colhidas
foram colocadas em saco plastico e em seguida umedecidas com agua pa-
ra evitar a perda de umidade.

As estacas usadas no plantio apresentavam comprimento e
diametro médio de 25 e 2 cm, respectivamente. O corte basal foi efe
tuado em bisel em relagao ao diametro da estaca, aproximadamente 1 cm
abaixo de uma gema. O corte do topo foi realizado na posigao horizon
tal em relagao ao diametro da estaca, cerca de 2,5 cm acima da Ultima
gema.

0 experimento foi conduzido em sementeiras situadas na
area de Horticultura do Departamento de Fitotecnia do Centro de Cién-
cias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, no pe
riodo de 18 de fevereiro a 05 de abril de 1978. O substrato utilizado
nas sementeiras era constituido de uma mistura de solo arenoso e baga
na de carnauba curtida na proporgao de 5:1. Apos a incorporagac  da
bagana de carmauba ao solo, o substrato foi submetido a uma fumiga-
gcao com formicida Blemco da BLEMCO IMPORTADORA E EXPORTADORA LTDA. Aw.
Rio Branco, 311 - Rio de Janeiro - GB., contendo 98% de Brometo de

Metila, utilizando-se 40 cm3 por metro quadrado de sementeira.
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As sementeiras com dimensoces de 10m x 1m foram cobertas
com sombrite de tela com orificios de 5 cm de diametro, com a finali
dade de reduzir a radiagao solar em torno de 50%. A temperatura e a
umidade relativa registradas pelo termohigrografo colocado a0  nivel
do solo durante o periodo de durag3o do experimento variaram de 25 a
30°C e de 40 a 90%, respectivamente. A precipitacdo pluviométrica re
gistrada pela Estagao Agro-Meteoroldogica do Centro de Ciencias Agra-
rias - Departamento de Engenharia Agricola e Edafologia - Boletim Agro
-Meteorologico, n® 78. Ano 12. Fortaleza, Ceard, no periodo ja referi
do foi de 215,9 mm.

0 ensaio foi conduzido num delineamento em blocos comple
tos casualizados com cinco repetigoes. Os tratamentos constaram de
nove produtos quimicos a base de auxinas e mais o controle (Testemu-
nha). Os produtos quimicos assim como os respectivos fabricantes
acham-se designados a seguir:




PRODUTO | COMPOSICAO

COMERCTAL QUIMICA FABKICANIE
Hormex 8 —==——_"_ gé?g%dedeAIIﬁgrediente Inerte gn@uigagoowlix%};?
R S g?%dgeAﬁgmdiente _— Hollywood - California 91609
Fomodin 2 < 53,71 Tngrediente Tnerte e
ormodin 3 ————— 0,88 de AIE N. J. 07065. U.S.A.

99,2% de Ingrediente Inerte

. 0,05% de AIB

Jiffy Grow 1 «=—"" ’053 ge ANA > ;%ngfagt.iag%pela G & W Products
. 0,5% de AIB Estacarada, Oregon.

Jiffy Grow 2 ———"_ 025% de ANA » Ureg

0,067% de Naftilacetamida _
0,033% de 2 - M~til - 1 - Acido Naftilacetico

0,013% de 2 - Metil - 1 - Naftilacetamida - Manufaturado pela Amchem Products,
Rootone F : 0,057% de Acido Indolbutirico Inc. Fremont, Calif. - Ambler, PA.
4,000% de Thyram (Tetrametiltiurandisulfida) St. Joseph, M.

(In;cediente ativo + Fungicida)
95,830% de Ingrediente Inerte

0,067% de Naftaleneacetamida

0,033% de 2 - Metil - 1 - Acido Naftalenoacéticd Manufaturado pela Amchem Products,

0,013% de 2 - Metil - 1 - Naftalenoacetamida Inc., Ambler, PA. Farm NO. 2592 C.
Improved Rootone 0,057% de Acido Indolbutirico 6/73TC 7 M.

4,000% de Thyram (Tetrametiltiurandisulfida) Printed in U.S.A.

95,83% de Ingrediente Inerte

Manufaturado pela Vitamin Institute - Pioner
XX Makers of only "Long" Line of Agricultural

Hormones. 5409 - 5415 Satsuma Ave.

North Hollywood, Calif. U.S.A.

Cut Start

“Ht
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As estacas foram plantadas no dia 18 de fevereiro, em ori
ficios de 5 cm de profundidade, no espagamento de 20 cm entre filei-
ras e 20 an entre estacas dentro da fileira. Antes do plantio a parte
basal das estacas foi posta em contato com os produtos quimicos e em
seguida introduzida nos orificios abertos nas sementeiras por meio de
um chugo de madeira com didmetro aproximado de 2,5 cm.

Cada parcela de 80 cm x 80 cm recebeu um total de 16 esta
cas. Das 16, foram colhidas 8 plantas correspondentes as fileiras cen
trais, com a finalidade de avaliar o efeito dos tratamentos. Todas as
medidas foram tomadas apos 45 dias do plantio.

PARAMETROS ESTUDADOS

1. Enraizamento

OConsiderou-se como enraizada a estaca que apresentava uma
ou mais raizes ja diferenciadas.

2. Vitalidade

Definida como sendo as estacas que, mesmo nao apresentan
do raizes ja diferenciadas, encontravamse em condigdes fisiologicas

normais.

3. Numero de Raizes

Para obtengdo do numero de raizes, as plantas foram ex-
traidas do solo com o auxilio de uma colher de transplantio e emsegui
da levadas para o Laboratorio de Fisiologia de Plantas Cultivadas do
ja citado Centro, onde se procedeu a lavagem em agua corrente do sis-
tema radicular. As raizes foram separadas uma a uma do sistema aéreo
com 0 auxilio de pingas e efetuada a contagem.
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4. Namero de Folhas

Este parametro foi representado pelo total de folhas en
contrado em cada planta da parcela util.

5. Numero de Ramos

0 numero de ramos foi obtido pela contagem dos mesmos que

se inseriam sobre a estaca.

6. Peso Fresco da Parte Aérea

Apos a contagem do numero de folha e de ramos por planta,
a parte aérea foi pesada numa balanca Mettler com sensibilidade de

miligrama.

7. Peso Seco da Parte Aérea

0 peso seco da parte aérea das plantas foi obtido do se-
guinte modo: acondicionando-se as folhas e os ramos em sacos de papel,
os quais foram levados a estufa com circulacdo de ar para secagem a
temperatura de 65°C e pesados em intervalos de 12 em horas, até obter

peso constante.

8. Peso Fresco das Raizes

A obtengao dos valores referentes a esse parametro  foi
efetuada atraves da pesagem das raizes principais e secundarias, que,
apos serem lavadas e secas a sombra, foram pesadas na balanga referi
da anteriormente.
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9, Peso Seco das Raizes

A determinacdo desse parametro foi obtida acondicionando~
-se as raizes formadas em sacos de papel, as quais foram levadas a
estufa a 65°C e pesadas em intervalos de 12 em 12 horas, até  obter
peso constante.

PROCEDIMENTO ESTATISTIQO

Os resultados foram analizados estatisticamente pelos me
todos convencionais segundo COCHRAN & COX (1957).

Para os dados relativos a porcentagem de enraizamento, foi
utilizada a transformacao logaritmica. Os dados referentes ao numero
de raizes, folhas e ramos, foram transformados em v X, segundo
SNEDECOR e COCHRAN (1967), sendo posteriormente transformados aos da

dos originais.

As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Enraizamento

A anadlise de variancia referente aos valores transformados
para log X (TABELA 08) revelou efeito significativo para tratamentos.
As médias de enraizamento para os-dados-transformadose originais, ob
tidos em fungao dos diversos tratamentos, ‘encontram-se na TABELA 01.

A aplicagao de Hormodin 3 as estacas de algodoeiro -determi
nou uma porcentagem média de enraizamento da ordem de 83,35 (TABELA 01).
Este valor, quando comparado com o da testemunha (34,67) através = do
teste de Tukey, diferiu significativamente ao nivel de 5% de probabili
dade.

Apesar da ausencia de significancia observada para as de-
~ mais comparagOes, verifica-se uma tendencia para o aumento-na ._porcen
tagem de enraizamento das-estacas-tratadas-quando-comparadas com a da
testemunha. Os maiores porcentuais foram obtidos com Hormodin 3 (83,95),
Hormodin 2 (79,43), Hormex 8 (79,43), Hormex 30 (75,16) e Jiffy Grow 2
(72,78) relativos as concentragces de 0.8, 0.3, 0.8, e 3.0% de AIB e
0.5 + 0.5% de AIB + ANA, respectivamente. Os decréscimos observados na
porcentagem de enraizamento correspondentes aos demais estimuladores
podem ser atribuidos 3s decrescentes concentragoes de AIB e ANA conti
das nos referidos produtos anteriormente citados.

~ 0 aumento encontrado no enraizamento de estacas do  algo-
doeiro tratadas com os diversos estimuladores pode estar relacionado
com varios fatores. O nivel de auxina natural mai$ certos fatores como
o teor de Carboidrato x Nitrogenio, ou outras substancias pré-existen
tes nas estacas. Estes fatores, juntos com a auxina aplicada, promovem
as atividades enzimaticas, a sintese do acido nucleico e de proteina,
a hidrolise do amido, requisitos necessarios para a indugao de raiz em
estaca, segundo MOLNAR & LACROIX (1972), HAISSIG (1973) e REUVENI &
ADATO (1974).

18
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Apoiado nas afirmativas dos autores acima referidos, € pos
sivel admitir que o enraizamento de estacas do algodoeiro pode estar
relacionado com a eficacia da concentragd de auxina aplicada, associa
do a outros fatores endogenos que podem estar relacionados com a €poca
de coleta das estacas, a idade e o estado nutricional da planta mae.

TABELA 01 - Médias da Porcentagem de Enraizamento das Estacas de Caule
de Algodoeiro MocS, "Bulk" C-74, Tratadas com Produtos Qui
micos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1978.

ENRATZAMENTO
ESTIMULADOR DO
ENRAIZAMENTO Dados Transf. Dados Originais
p/ log X (%)
Hormodin 2 1,90 ab 79,43
Hormodin 3 1,92 a 83,95
Rootone ¥ 1,76 ab 57,02
Hormex 8 1,80 ab 79,43
Hormex 30 1,88 ab 75,16
Jiffy Grow 1 1,4 ab 55,46
Jiffy Grow 2 1,86 ab 72,78
Improved Rootone 1,68 ab 47,86
Cut Start XXX 1,81 ab 64,57
Testemunha 1, b 34,67

Duas médias seguidas das mesmas letras nao diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.
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Vitalidade

Os resultados referentes a vitalidade indicaram diferenca
significativa para tratamentos, conforme analise de variancia contida
na TABEIA 09. Os valores médios obtidos com a aplicagdo dos estimulado
res mostraram diferenca estatisticamente significativa ao nivel da pro
babilidade adotada quando comparados com o da testemunha pelo teste
Tukey, (TABELA 02).

Para explicar os resultados obtidos da vitalidade das esta
cas do algodoeiro tratadas com os diversos produtos a base de auxina,
a literatura reporta que a atividade funcional das células pode ser
aumentada ou diminuida pelo tratamento com reguladores do crescimento.
Este aumento ou decréscimo & provavelmente afetado pelas trocas na sin
tese do acido ribonucléico e de proteina (LEOPOLD et al., 1964). Por
outro lado, OSBORNE (1967) mostrou que a senescencia natural € resul-
tante da diminuigdo gradativa da sintese dos acidos nucleicos e de pro
teinas. Estes fatos levaram TRAVIS & KAY (1976), trabalhando comauxina
induzida e a incorporagao de % aminoacidos em tecidos de soja, a
afirmarem que, com aplicagdo exogena de substancias reguladoras do cres
cimento em orgaos isolados de plantas, a senescéncia foi retardada de
vido & manutencdo ou incremento na sintese dos acidos nucleicos e de
proteinas. Por outro lado, existem evidencias de que a auxina aumenta
as atividades das hidrolases de polissacarideos em diversos sistemas
(KAUFMANN & RINGEL, 1961; BREEN & MURAOKA, 1873). Baseado nesses fatos,
o resultado obtido no estudo deste parametro sugere que a alta vitali
dade das estacas do algodoeiro tratadas com auxina tenha resultado do
efeito dos reguladores aplicados, que influiram no processo metabolico
da atividade celular dos tecidos vasculares e de protegao das estacas,
prolongando portanto, o estado fisiologico durante o periodo considera
do para o enraizamento.
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TABELA 02 - Médias da Vitalidade das Estacas de Caule de  Algodoeiro

Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com Produtos Quimicos a Base
de Auxina. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

ST VITALIDADE
Hormodin 2 100 a
Hormodin 3 100 a
Rootone F 97 a
Hormex 8 100 a
Hormex 30 100 a
Jiffy Grow 1 97 a
Jiffy Grow 2 100 a
Improved Rootone 95 a
Cut Start XXX , 97 a
Testemunha 57 b

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente, ao

nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

Numero de Raizes

Os valores médios (dados transformados para vX e origi-
nais) do numero de raizes formadas em fungao dos tratamentos aplicados
encontram-se na TABELA 03.

A anadlise de variancia apresentada na TABELA 10 mostra
efeito significativo para tratamentos. Observa-se na TABELA 03 que os
reguladores aplicados determinaram aumento no numero de raizes, com ex
cegao de Rootone F e Cut Start, cujos valores encontrados para o para-
metro foram equivalentes ao obtido para o tratamento controle. Nesta
Tabela, verifica-se ainda que o numero medio de raizes referente aos
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tratamentos Hormex 30 e Jiffy Grow 2, correspondentes pela ordem  as
concentragoes de 3% AIB e 0,5% AIB + 0,5% ANA, respectivamente, foi su
perior ao numero de raizes obtidas com a aplicagao de Hormodin 2, Hor-
modin 3, Hormex 8, Jiffy Grow 1 e Improved Rootone que apresentam as
menores concentragdes dos acidos indolbutirico e naftalencacético. Ob
serva-se que os resultados do numero de raizes (16 e 19)  referentes
aos dois tratamentos ja citados nao diferiram estatisticamente ao ni-
vel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os resultados sugerem que o aumento no nimero de raizes de
terminado pelos tratamentos Jiffy Grow 2, Hormex 30, Hormodin 2, Jiffy
Grow 1, Hormodin 3 e Hormex 8 foi devido possivelmente a efetividade
das concentragoes dos acidos indolbutirico e naftalenocacético existen
tes nos referidos produtos. Permitindo sugerir que a formagao do nume-
ro de raizes em estacas de algodoeiro podera estar na dependéncia de
uma maior concentracac de AIB ou, mais possivelmente, da mistura  de
quantidades equivalentes de AIB + ANA, revelado pelo produto Jiffy
Grow 2.
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TABELA 03 - Numero Médio de Raizes Formadas nas Estacas de Caule de

-

Algodoeiro Mocs, "Bulk" C-74, Tratadas com Produtos Quimi-
cos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

NOMERO MEDIO DE RATZES
ESTIMULADOR DO

ENRATIZAMENTO Dados Transf. Dados
p/ VX Originais

Hormodin 2 3,74 ab 14
Hormodin 3 3,16 abc 10
Rootone F 2,45 c¢ 6
Hormex 8 3,16 abc 10
Hormex 30 4,00 a 16
Jiffy Grow 1 3,32 abe 1
Jiffy Grow 2 4,36 a 19
Improved Rootone 2,83 be
Cut Start XXX 2,45 ¢
Testemunha 2,45 ¢

As médiag assinaladas com as mesmas letras nao diferem estatisticamen=
te, @ nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

Nimero de Folhas

A analise de variancia apresentada na TABELA 11  revelou
efeito estatisticamente significativo entre os tratamentos. Na TABELA
04 s3o mostrados os valores médios (dados transformados para vX e ori
ginais) correspondentes aos diferentes tratamentos e o resultado  da
aplicacdo do teste de Tukey.
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Verifica-se na TABELA O4 que, com excegao de Rootone F,
todos os demais produtos quimicos determinaram aumento no  numero de
folhas. A redugdo do nimero de folhas das estacas de algodoeiro trata
dos com Rootone F, parece-nos que estar relacionada com a baixa con-
centragao de AIB (0,057%) e a pequena capacidade de aderencia do mate
rial inerte contido nesse produto, uma vez que ele € usado na propaga
' ¢a3o de material que apresenta dificuldade de enraizamento e suscepti-
bilidade ao ataque de fungos ou outros micro-organismos. O resultado
obtido com esse tratamento para o numero de folhas esta relacionado
com o numero de raizes (TABELA 03).

Por outro lado os acréscimos obtidos nos numeros de  rai
zes (TABELA 03) e de folhas (TABELA 04), referentes a Jiffy Grow 2,
podem ser atribuidos possivelmente ao efeito da concentragdo da mistu
ra AIB + ANA, que influenciando na atividade enzimatica do tecido cam
bial, na sintese dos acidos nucléicos e na divisao celular, promove o
processo metabolico de diferenciacdo do numero de raizes e folhas de
estacas do algodoeiro. Os resultados obtidos com este produto para

os dois parametros ja referidos estao de acordo com HARTMANN & KESTER
(1975).
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TABELA 04 - Numero Medio de Folhas em Plantas Obtidas de Estacas de

Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com Produ
tos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceard, Brasil,

1978.
NOMERO MEDIO DE FOLHAS
ESTIMULADOR DO
ENRATZAMENTO Dados Transf. Dados
p/ VX Originais

Hormodin ‘ 5,20 ab 27
Hormodin 3 5,00 ab 25
Rootone F 4,24 b 18
Hormex 8 4,69 ab 22
Hormex 30 5,00 ab 25
Jiffy Grow 1 5,00 ab 25
Jiffy Grow 2 5,92 a 35
Improved Rootone 4,90 ab 24
Cut Start XXX 4,79 ab 23
Testemunha 4,36 b 19

As meédias seguidas das mesmas letras nao diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

Numero de Ramos

Os valores médios do nimero de ramos obtidos em  fungao
dos tratamentos encontram-se na TABELA 05. A analise estatistica apre
sentada na TABELA 12 revelou diferenga significativa para tratamen-
tos. As médias, quando comparadas pelo teste Tukey, mostraram que hou
ve diferenga significativa entre Hormodin 2 e os demais. Os regulado
res Hormodin 3, Hormex 8, Hormex 30 e Jiffy Grow 2, apesar den#s~ ipre
sentarem diferenca significativa, mostraram tendencia para incremen-
tar o numero de ramos em relagao as estacas tratadas com Rootone F,
Jiffy Grow 1, Improved Rootone, Cut Start e as nao tratadas (controle).
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0 numero de ramos pode estar diretamente relacionado com
o vigor e estado sanitario da planta que originou a estaca, e possi-
velmente com a concentragao de auxina aplicada. E possivel que a va
riagao observada no numero de ramos obtidos nas estacas com os diver
sos produtos quimicos a base de auxina possa estar também na dependen
cia de fatores de ordem anatomica e fisiolOgica da estaca aseociados
a um nivel otimo de auxina, pois a formacdo de raizes e o desenvolvi-
mento da parte a€rea de estacas sao iniciados a partir de eonsidera
vel aumento na atividade metabdolica, segundo BREEN & MURAQKA (1973) e
ALTMAN & WAREING (1975).

TABEIA 05 - Numero Médio de Ramos em Plantas Obtidas de Estacas  de
Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com Pro-
dutos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceard, Brasil,
1978.

NOMERO MEDIO DE RAMOS
ESTIMULADOR DO

ENRATIZAMENTO Dados Transf. Dados
p/ VX Originais
Hormodin 2 2,64 a 7
Hormodin 3 2,24 b 5
Rootone F 1,73 4 3
Hormex 8 2,24 b 5
Hormex 30 2,00 be Yy
Jiffy Grow 1 1,73 d 3
Jiffy Grow 2 2,00 bc 4
Improved Rootone 1,73 4 3
Cut Start XX 1s73 d 3
Testemunha 1,73 d 3

As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.
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Pesos Fresco e Seco da Parte Aérea

Os dados referentes as médias dos pesos fresco e seco da
parte aérea relativos aos tratamentos estudados encontram-se na TABELA
06. As médias das matérias verde e seca revelaram diferenca estatisti-
camente significativa, conforme as analises de variancias (TABELAS 13
e 14),

Os valores contidos na TABELA 06 quando comparados pelo
teste Tukey, revelaram diferengas significativas entre as médias cor-
respondentes aos tratamentos Jiffy Grow 2 e 3 testemmnha. Os  resulta
dos obtidos referentes as médias dos demais tratamentos, apesar de nao
diferirem estatisticamente, indicam que houve um substancial aumento
dos pesos fresco e seco da parte aérea das plantas do algodoeiro, pro
venientes das estacas tratadas com os diversos produtos, como pode-se
observar pelos valores da TABELA 06.

A sintese de RNA e de proteinas € estimulada pela agao de
auxinas, segundo HAISSIG (1971), JAIN & NANDA (1972) e TRAVIS & KAY
(1876). Parece razoavelmente claro que o substancial aumento obtido
nos pesos fresco e seco da parte aérea das plantas provenientes das es
tacas tratadas com os diversos produtos, pode estar na dependeéncia da
concentragao e da agao conjunta dos acidos indolbutirico e naftalenoa
cético, devido a correlacdo positiva observada entre os resultados
desses parametros e os numeros de raizes e de folhas contidos nas TABE
LAS (03 e 04), correspondentes ao tratamento Jiffy Grow 2 com as maio-
res concentragoes (0,5% AIB + 0,5% ANA). Os resultados do aumento dos
taores de umidade e matéria seca do sistema aéreo possivelmente esta
associado a0 incremento no mecanismo fisioldgico promovido pela agao
dos acidos indolbutirico e naftalencaceético, aumentando a capacidade
metabSlica da sintese de materiais estruturais nas plantas do algodoei
ro.
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TABEIA 06 - Médias dos Pesos Fresco e Seco da Parte Aérea de Plantas
de Algodoeiro Moc, "Bulk" C-74, Obtidas de Estacas de Cau
le Tratadas com Produtos Quimicos a Base de Auxina. Forta

leza, Ceara, Brasil, 1978.

ESTIMULADOR DO MEDIAS DOS

ENRAIZAMENTO P.F.PiA. P.S. PN
Hormodin 2 27,97 ab 4,18 ab
Hormodin 3 34,86 ab 5,00 ab
Rootone F 24,22 ab 2,02 b
Hormex 8 28,53 ab 4,55 ab -
Hormex 30 38,94 ab 5,14 ab
Jiffy Grow 1 37,41 ab 4,88 ab
Jiffy Grow 2 46,53 a 6,11 a
Improved Rootone 21,18 ab 3,57 ab
Cut Start XXX 28,86 ab 4,16 ab
Testemunha 14,88 b 2,00 b

As médias seguidas das mesmas letras nao diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey. ’

Pesos Fresco e Seco das Raizes

-

Os resultados referentes aos pesos fresco e seco das ral
zes indicaram diferenca significativa para tratamentos conforme anali-
se de variancia nas TABELAS 15 e 16. Os valores médios obtidos com a
aplicacao dos estimuladores Hormodin 2 0,3% AIB, Hormodin 3 0,8% AIB,
Hormex 8 0,8% AIB, Hormex 30 3% AIB, Jiffy Grow 1 0,05% AIB +
+ 0,05 ANA e Jiffy Grow 2 0,5% AIB + 0,5% ANA, mostraram diferenca es
tatisticamente significativa ao nivel de 5% quando comparados comos do
Rootone F 0,057% AIB, Improved Rootone 0,057% AIB, Cut Start e o da-

testemunha pelo teste de Tukey, (TABELA 07).
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Segundo TORREY & LOOMIS (1967), MOLNAR & LACROIX (1972),
JAIN & NANDA (1972) e ELIASSON (1978), o processo de indugdo e desen
volvimento de raizes em estacas € influenciado pelo incremento nas ati
vidades cambial, enzimitica e sintese de proteina, promovidos por uma
quantidade otima de auxina. E possivel que os aumentos obtidos para os
pesos fresco e seco das raizes formadas nas estacas do algodoeiro fo-
ram devidos ao efeito das maiores concentragdes dos acidos indolbutiri
co e naftalenocacético contidos nos produtos utilizados. Estes resulta
dos estao correlacionados com o numero médio de raizes (TABELA  03).
Sugere-se que a indugao e desenvolvimento das raizes nas estacas de cau
le do algodoeiro foram influenciados pela variacdac das  porcentagens
dos acidos indolbutirico e naftalencacético e que os melhores resulta
dos foram obtidos com os produtos de concentragoes mais elevadas des-
ses dois estimuladores do enraizamento.

TABELA 07 - Médias dos Pesos Fresco e Seco das Raizes Originadas  em
Estacas de Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas
com Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara,

Brasil, 1978.

ESTIMULADOR DO P.F.RI:EDIAS mls’.S.R.

ENRAIZAMENTO

(g)

Hormodin 2 3,75 ab 2,14 ab
Hormodin 3 3,33 ab 1,82 ab
Rootone F 1,05 cd 0,22 ¢
Hormex 8 3,29 ab 1,36 ab
Hormex 30 5,50 a 2,36 a
Jiffy Grow 1 3,20 b 1,27 ab
Jiffy Grow 2 4,27 ab 2,02 ab
Improved Rootone 0,76 d 0,35 ¢
Cut Start XXX | 1,41 cod 0,62 be
Testemumnha 0,60 4 0,32

As né'diag assinaladas com as mesmas letras nao diferem estatisticamen-
te, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.




RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de estudar a influencia de nove reguladores
do crescimento no enraizamento e diferenciacao de estacas de algodoei-
ro Moco Gossypium hinsutum manie galante Hutch, "Bulk" C-74, foi insta
lado em fevereiro de 1978 um experimento no "Campus" do Centro de Cien
cias Agrarias da Universidade Federal do Ceara.

As estacas foram colhidas de plantas em estagio vegetativo.
0 ensaio foi conduzido num delineamento em blocos completos casualiza-
dos. Os tratamentos utilizados foram os produtos quimicos a base  de
auxina, representados por Hormodin 2, Hormodin 3, Rootone F, Hormex 8,
Hormex 30, Jiffy Grow 1, Jiffy Grow 2, Improved Rootone, Cut Start XXX
e a testemunha. Para avaliagdo dos tratamentos aos 45 dias apds o plan
tio das estacas, foi computado dados relativos aos seguintes parame-
tros: enraizamento, vitalidade, numeros de raizes, folhas, ramos e
pesos fresco e seco da parte aérea e das raizes.

Nas condigoes em que o ensaio foi realizado obtiveram-se

as conclusoes seguintes:

A porcentagem de enraizamento das estacas de caule do algo
doeiro foi substancialmente incrementada com aplicagdo dos diferentes
produtos quimicos, possivelmente em funcao do efeito estimulador dos
acidos indolbutirico e naftalenoacético, na formagao de raizes. Obtive
ram-se maiores porcentuais com os produtos Hormodin 3, Hormodin 2,
Hormex 8, Hormex 30 e Jiffy Grow 2, que contém as maiores porcentagens
desses reguladores.

A vitalidade das estacas referente ao tratamento com os
produtos quimicos, foi altamente influenciada pela agao dos regulado-
res, diferindo significativamente quando comparada com a testemunha.

30
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0 namero médio de raizes obtido dos tratamentos Jiffy Grow
2, Hormex 30, Hormodin 2, Jiffy Grow 1, Hormex 8, e Hormodin 3 foi au
mentado, possivelmente em fungao das maiores concentragoes dos acidos
indolbutirico e naftalenocacético contidas nesses produtos. Dé-se espe
cial evidencia ao produto Jiffy Crow 2, que diferiu estatisticamente
quando comparado com Rootone F, Improved Rootone Cut Start e a teste-
munha.

0 numero médio de folhas correspondente aos diversos produ
tos utilizados, exceto o Rootone F, foi sempre superior ao apresentado
pela testemmha, com especial referéncia ao produto Jiffy Grow 2, cujo
valor diferiu significativamente dos demais.

0 numero médio de ramos, os maiores valores obtidos, foram
os atribuidos aocs tratamentos Hormodin 2, Hormodin 3, Hormex 8, Hormex
30 e Jiffy Grow 2. Com destaque significativo para o Hormodin 2.

As médias dos pesos fresco e seco da parte aérea apresenta
ram aumentos considerdveis, determinados pelos produtos Jiffy Grow 2,
Hormex 30, Hormndin 3, Jiffy Grow 1, Hormex 8, Cut Start XXX, Hormodin
2 e Improved Rootone. Verificou-se um efeito significatiwvo do Jiffy
Grow 2 quando comparado com os valores do Rootone F e da testemunha.

As médias dos pesos fresco e seco das raizes apresentaram
aumento correspondente a todos produtos utilizados, com excegao do
Rootone F que apresentou valor inferior ao da testemmha. Observou-se
que o Hormodin 30 revelou efeito significativo em relagao ao Rootone
F, Improved Rootone, Cut Start e a testemmha.
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TABELA 08 - Analise de Variancia da Porcentagem de Enraizamento de
Estacas de Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas
com Produtos Quimiccs a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara,

Brasil, 1978.

CAUSA DE VARIACAO GL Q. MEDIO
Bloco . 0,1y *
Tratamento 9 0,07 *
Residuo 36 0,03
TOTAL 49

C. V. = 9,y

Estatisticamente significativo ao nivel de

5%.
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TABEIA 09 - Analise de Variancia da Vitalidade de Estacas de Caule de
Algodoeiro Mocd, "Bulk" C-74, Tratadas com Procitos Quimi
cos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

CAUSA DE VARTACZO GL Q. MEDIO
Bloco 4 26,56 n.s.
Tratamento 9 848,61 *
Residuo 36 32,72
TOTAL 49

C. V. = 6,12%
(*) = Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.

(n.s.)= Nao significativo ao nivel de 5%.
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TABEIA 10 - Analise de Variancia do Numero de Raizes Formadas em Esta
cas de Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com
Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1978.

CAUSA DE VARTACAO GL Q. MEDIO
Bloco 4 0,69 n.s.
Tratamento g 2,23 *
Residuo 36 0,32
TOTAL 49

C. V. =17,72%

() Estatisticamente significativo ao nivel de 5%
(n.s.) = N3o significativo ao nivel de 5%.

1
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TABELA 11 - Analise de Variancia do Numero de Folhas Formadas em Esta
cas de Caule de Algodoeiro MocS, "Bulk" C-74, Tratadas com
Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1978.

CAUSA DE VARIACZD GL Q. MEDIO
Bloco 4 1,65 *
Tratamento 3 1,00 *
Residuo 36 0,38
TOTAL 49

C. V. = 12,70%

£%)

Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 12 - Analise de Variancia do Numero de Ramos Originados em Esta
cas de Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com
Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1978.

CAUSA DE VARTACZEO GL Q. MEDIO
Bloco 4 0,69 *
Tratamento 9 2,30 *
Residuo 36 0,14
TOTAL 49

C. V. = 15,04%
(*) = Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 13 - Analise de Variancia do Peso Fresco da Parte Aérea das

Plantas Provenientes de Estacas de Caule de

Algodoeiro

Moco, "Bulk" C-74, Tratadas com Produtos Quimicos a Base

de Auxina. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

CAUSA DE VARTACAD GL Q. MEDIO
Bloco Y 1.031,66 *
Tratamento 9 434,09 *
Residuo 36 145,36
TOTAL 49

C. V. = 39,76%

(%)

Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 14 - Analise de Variancia do Peso Seco da Parte Aérea das Plan
tas Provenientes de Estacas de Caule de Algodoeiro Moco,
"Bulk" C-74, Tratadas com Produtos Quimicos a Base de Au-
xina. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

CAUSA DE VARTACAD GL Q. MEDIO
Bloco 4 22,69 *
Tratamento 9 8,73 *
ResIduo 36 2,90
TOTAL 49

C. V. = 40,86%
(*) = Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 15 - Analise de Variancia do Peso Fresco das Raizes Proverien

tes de Estacas de Caule de Algodoeiro Mocd, "Bulk" C-74,
Tratadas com Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza,
Ceara, Brasil, 1978.

CAUSA DE VARIACZAD GL Q. MEDIO
Bloco y 4,9y ®
Tratamento 9 15,06 *
Residuo 36 0,70
TOTAL 49

C. V. = 30,99%

%)

Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 16 - Anilise de Variincia do Peso Seco das Raizes Provenientes
de Estacas de Caule de Algodoeiro Moco, "Bulk" C-74, Trata
das com Produtos Quimicos a Base de Auxina. Fortaleza, Cea
ra, Brasil, 1978.

CAUSA DE VARIACAO GL Q. MEDIO
Bloco 4 0,81 n.s.
Tratamento 9 2,89 %
Residuo 36 0,47
TOTAL 49

C. V. = 59,61%
(*) = Estatisticamente significativo ao nivel de 5%

(n.s.) = N3o significativo ao nivel de 5%.





