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RESUMO

O levantamento detalhado de solos foi realizado em
uma area de 202 hectares pertencente ao Centro Nacional de
Pesquisa de Agroindustria Tropical: CNPAT (EMBRAPA), localizada
no Municipio de Pacajus - Ce, onde encontra-se instalada sua

Estagdao Experimental.

Com este trabalho pretende-se oferecer informacgdes
mais detalhadas dos solos que ocorrem na area da Estagdo, e
fornecer subsidios para instalacgao de novos projetos
experimentais que permitam, posteriormente, a extrapolacdo de
seus resultados para outros solos de caracteristicas
semelhantes, existente na regido. Foram realizados estudos de
caracterizagdo morfoldgica, quimica e fisica; classificagéb,
distribuigdo e extensdo dos diversos tipos de solos que ocorrem
na area pesquisada, o que permitiu a confecgdo de uma carta de
solos publicada em escala de 1:5.000. Foram descritos ainda, os
aspectos do meio fisico como: vegetacéo, clima, relevo,
hidrografia e geomorfologia. Um trabalho, sobre levantamento de
solos, realizado anteriormente na &area serviu de base para a
realizagdo deste pesquisa. Utilizou-se também de fotografias
aéreas, escala de 1:25.000 e ©plantas plani-altimétricas

disponiveis.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificagdo, correlacionado-os com o "Soil
Taxonomy", recebendo as seguintes denominagdes: Podzdélico
Vermelho Amarelo Abruptico, A fraco, textura arenosa média
(Arenic Kandiustults); Podzélico Vermelho Amarelo A moderado,
textura média (Arenic Haplustults); Areia Quartzosa Distréfica
Podzélica A fraco (Arenic Quartzipsamments); Areia Quartzosa
Hidromérfica Podzélica Alica A proeminente (Aquic
Quartzipsamments); areia Quartzosa Diastréfica, A moderado
(Tipic Quartzipsamments) ; Areia Quartzosa Hidromérfica

Distréfica podzdélica A proeminente (Aquic Quartzipsamments).
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ABSTRACT

The survey study of soil was realized in 202 ha
area that belongs to the National Center of Research in
Tropical Agroindustry, CNPAT (EMBRAPA), located in Pacajus-

CE, where is installed its experimental station.

With this work we pretend to allow more detailed
informations about the soils that happen in the station
area, providing resources for the beginning of new
experimental projects that will allow, afterwards, the
outcoming from its result to other soils with the same
caracteristics in the area. It has been realized studies of
chemical, physical and classification. distribution and
extension of differents types of soils that occur in the
area of studies, which made possible the composition of a
table of soils, published in scale 1:5000. Yet, it has been
described the aspects of the natural area, such: weather,
vegetation, climate pelief, etc. A previous work realized
in the area was used as the base of this project. It was
also used air pictures, scales 1:25:000 and available

“plani-altimétricas”plants.

The soils were classified in order with the
Brazilian System of Classification, correlated with ™“Soil
Taxonomy”, receiving the following denominations: Podzélico
red yellow rugged, A unwell, Arenic Kandiustults, Podzélico
red yellow A moderate, Arenic Haplustults, Areia quartzosa
distréfica podzdlica alica, A uhwell, (argic
Quartzipsamments), Areia Quartzosaa Distréfica, A Moderate
(Tipic Quartzipsamments); and Areia quartzosa hidromérfica
distréfica podzdlica, A promiment, (Aquic

Quartzipsamments) .
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1 INTRODUGAO

O Levantamento Detalhado de Solos da Estacao
Experimental de Pacajus do Centro Nacional de Pesquisa de
Agroindistria Tropical: CNPAT, surge como mais uma contribuigdo
a pesquisa naquela regido produtora de caju, proporcionando
elementos Dbésicos essenciais para apoiar novos projetos
experimentais, no &mbito do CNPAT e demais 6rgdos envolvidos no
processo de desenvolvimento agricola, instituigdes de ensino,
extensdo rural, bem como a técnicos e produtores interessados

no assunto.

Este trabalho permitird ainda, uma vis3o mais clara e
detalhada dos varios tipos de solos que ocorrem na area,
contribuindo para avaliar o potencial agricola e limitagdes da
Estagdo e constituird uma base de dados para estudos de
viabilidade técnica e econdémica na instalacdo de projetos
experimentais, planejamento de uso, manejo e conservacao dos
solos.

O cajueiro, embora cultivado largamente no Nordeste
Brasileiro, apresenta ainda, rendimentos nido compativeis com
sua importéncia para a regido. 0O Estado do Ceara, em 1993,
segundo levantamentos do IBGE (1993), apresentava uma Area
plantada com cajueiros de 327.486 hectares, cuja produgdo foi
de 22.427 toneladas de castanhas correspondendo em rendimento
. médio, 68 quilos por hectares.

A baixa fertilidade dos solos, a irregularidade de
chuvas, o baixo potencial genético das plantas e, a ocorréncia

de pragas e doengas, associadas ao manejo inadequado da cultura

01



(RAMOS, 1992), sao algumas das causas provaveis para esse baixo

rendimento apresentado pelo cajueiro.

A identificagéo de Unidades Pedogenéticas
representativas por regido produtora, através de estudos
detalhados constituird uma alternativa para viabilizar a
exploragao racional dessa cultura e outros produtos tropicais,
melhorando significativamente seus rendimentos médios, além de
fornecer subsidios para instalagdo de novos experimentos,
constituindo um passo importante para a obtencdo de resultados

mais seguros e confidveis.
Esta pesquisa objetivou:

- Caracterizar de forma morfolégica, quimica e fisica

0s solos das unidades taxondémicas;

- Classificar os solos segundo o Sistema Brasileiro e

correlaciona-los com o "Soil Taxonomy".

- Confeccionar uma carta de solos na escala de
1:5.000



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificagdo de Solos

Sequndo OLSON (1974), a maior parte dos sistemas
técnicos de classificacgao de terras necessitam ser
constantemente revisados, para manté-los atualizados, & medida
que mais e melhores dados, a cerca da caracterizagdao e

interpretacgdo de propriedades de terras, se tornem disponiveis.

Quando os dados basicos sdo guardados em forma de
mapas e relatérios, tais como os levantamentos de solos e
observacgdes climaticas, podem ser usados novamente, quando
novos sistemas de classificagdes técnicas sdo estabelecidos ou

sistemas antigos sdo revistos.

LEPSCH (1983), afirma que a classificagdo de qualquer
objeto tem por finalidade ordenar os conhecimentos a seu
respeito de maneira simples e precisa. Objetos iguais ou
semelhantes em suas caracteristicas e propriedades sao
agrupados numa mesma classe. Comenta ainda que a precisao de
uma classificacdo ndo pode ser maior que os dados nos quais é
baseada. Interpretacdes precisas resultam de uma sintese de
dados béasicos.

O mesmo autor afirma que no ambito da ciéncia do
solo, as inumeras classificagdes existentes podem ser reunidas
em duas categorias distintas: classificagéo taxonémica e
classificacao técnica. Na primeira, os solos séo agrupados a
partir de uma quantidade muito grande de propriedades e
caracteristicas comuns, tendo por base aquelas que refletem
processos genéticos similares, Na classificagdo técnica ou

interpretativa, os individuos sao agrupados em fungédo de
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determinadas caracteristicas de interesse pratico e especifico.
Cita ainda que a precisdo de uma classificagdo ndo pode ser
maior do que os dados nos quais é baseada: Interpretacgdes
precisas resultam somente de uma sintese de dados béasicos
sobre os solos em si, obtidos da pesquisa de campo €& no
laboratério, e da experiéncia dos usuarios dos solos,

especialmente agrénomos, lavradores e criadores.

CAMARGO et al (1987), referindo-se ao Sistema
Brasileiro afirmam que predominantemente, s&c usados conceitos
centrais adotados do sistema antigo dos EUA; idealizados por
Baldwin et al., 1938; Thorp & Smith, 1949. Ndo obstante, os
numerosos levantamentos de solos tém dado origem a necessidades
concernentes & adequacdo de componentes da legenda, em termos
de ajustamento entre unidades taxondmica e unidades de
mapeamento. Ainda sobre Classificagéo Brasileira, esses mesmos
autores afirmam que os critérios correntemente aplicados na
classificacdo de solos do Brasil sdo, em geral, harménicos com
a esséncia de grande parte daqueles merecedores de maior
conhecimento em outros sistemas de ampla receptividade. Tém
sido introduzidas mudancas no sistema de referéncia original,
conduzindo a uma diversificacdo, como resultado de modificagdes
de alguns critérios, criagdes de subdivisdes de classes de
solos e reconhecimento de intergrades. Nas transformagdes desde
1950, tem-se feito amplo uso de principios concebidos nas

aproximacdes do processo que originou o "Soil Taxonomy" .

O Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo do
Solo - SNLCS, sucessor da primitiva Comissdo Nacional de Solos,
esta coordenando a elaboragdo de um Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos. O esquema em vigor vem sofrendo ampla
reformulacdo, visando a um sistema formalmente explicito e
organizado. Projeta-se abranger os solos conhecidos do Brasil,
em um sistema aberto e incompleto, ao gqual novas classes
poderdo ser incorporadas, um sistema multicategdérico e

descendente, com base morfogenética, uma vez que sua



organizagdo esta centrada em caracteristicas gJue expressam

processos pedogenéticos.

Dentre os sistemas de Classificacdo de Solos, o mais
difundido e utilizado no mundo inteiro, conforme citagdo de
LIMA (1990), é o Sistema Americano. A SOIL TAXONOMY, (1988)
classifica os solos de maneira hierarquica: Ordem; Subordem;
Grande Grupo, Subgrupo, Familia e Série. J& o Sistema
Brasileiro leva em consideragdo principios da zonalidade, sendo
descritas atualmente, trinta e seis <classes de solos

reconhecidas em alto nivel categdrico.

2.2 Levantamento de solos

BURINGH (1960), afirma gque OS levantamentos de solos
estdo divididos em trés etapas: duas relativas ao estudo do
solo no campo e laboratério e a terceira, ao mapeamento das
unidades de solo no campo. O mesmo autor indica que ndo &
possivel definir a que grupo genético o solo pertence, quando

analisado nas fotografias aéreas.

STEELE (1967), observa dque a interpretagdc do
levantamento de solos consiste na previsdo do comportamento dos
mesmos a qual é& estabelecida a partir da reunido, reorganizagao
e apresentagao, de informacgdes disponiveis sobre solos

previamente classificados para aplicagdes praticas.

LEPSCH (1972), enfatiza que nos levantamentos
detalhados, as Unidades de Mapeamento s&ao bastante homogéneas,
definidas com propriedades de amplitude de variagao estreita,
quase sempre séries ou fase de séries e os limites, entre as
mesmas, estabelecidos nos mapas através de prospecgao detalhada
no campo. Diz ainda, que O principal objetivo dos levantamentos
de solos é& o conhecimento da natureza € distribuigdo das
unidades pedolédgicas, procurando identificar e cartografar os

solos ocorrentes em dada Aarea, fazendo a caracterizagao



morfolégica e analitica de uma maneira mais completa possivel,
afim de permitir o enquadramento das unidades de mapeamento em

um sistema natural de classificacdo de solos.

CAMARGO (1978), afirma que os objetivos de um
levantamento detalhado em escala maior que 1:13.000 é o
provimento de uma base adequada para implementacdo de
planejamento de sistemas sofisticados de agricultura, inclusive
com irrigacdo, bem como assistir em decis®des de engenharias em

casos complexos de distribuicdo e diferencas de solos.

SANTANA (1983), observa que o levantamento detalhado
€ um estudo pedoldégico onde as unidades sdo muito homogéneas,
tendo por isso inumeras aplicag®es no campo da engenharia

agrondmica.

LARACH (1983), afirma que o0s solos ocupam areas e nio
meramente pontos, devendo ser estudados como entidades e isto
somente pode ser feito no campo, onde podem ser integralmente
observados em seu meio. Afirma ainda que o levantamento de
solos no campo constitui o método mais efetivo para esse fim,
compreendendo o estudo, identificagcdo e mapeamento dos solos
no campo, compilacéo, analise e interpretacdo dos dados
referentes as suas propriedades e suas interrelacdes, e

finalmente, na publicacdo dos resultados.

MORE IRA (1992) afirma que em Paises mais
desenvolvidos, os levantamentos sdo realizados de maneira
planificada, obedecendo a uma programagdo de governo, para
atendimento de projetos globais ou especificos, envolvendo uso
agricola e ndo agricola, conservagdo e recuperacdo dos solos,
construgdao civil, expansionismo urbano, irrigagdo e drenagem,
taxacdo de impostos, previsdao de safras e planejamento de uso
racional do solo de propriedade. Acrescenta ainda, que os
objetivos gerais de um levantamento pedoldgico estdo implicitos

em suas diversas etapas de execucgdo e compreendem:



Caracterizagao morfolégica, quimica, fisica e mineralégica

dos solos;

Classificagdo dos solos em unidades definidas dentro de um
sistema taxondémico uniforme e segundo nomenclatura padronizada;
Previsdo e adaptabilidade dos solos para diversos fins de

utilizacgédo.

PRADO (1993), referindo-se ao levantamento detalhado
cita que sua execugdo visa obter informacdes sobre os solos de
area relativamente pequenas, para decisdes a nivel local, onde

esta previsto o uso realmente intensivo do solo.
Esses levantamentos tem como objetivos principais:
- Atender a projetos conservacionistas na fase executiva;

- Promover a caracterizagdo e o delineamento preciso dos

solos de estagdes experimentais;

- Viabilizar recomendagbées praticas de uso e manejo de
solos para fins de exploragdo agricola, pastoril, florestal
intensiva, além de constituir base ideal para execugdo de
projetos de irrigacdo, drenagem e interpretagdes para projetos

de engenharia civil.

Nos levantamentos detalhados as Unidades de
Mapeamento e seus limites s&o identificados por caminhamento no
campo, em topossequéncia e com observagdes a pequenos
intervalos. S3do normalmente unidades simples, homogéneas em
termo de composigdo e definidas de acordo com os limites pré-
estabelecidos. Os mapas detalhados definem Unidades de
Mapeamento utilizando pequena amplitude de variagdo afim de que
sejam bastante homogéneas. Necessitam de mapas Dbéasicos
completos e fotografias aéreas para permitir delinear de forma

mais correta os limites das unidades de mapeamento.



A escala final do mapa de publicagdo estd em funcédo
dos objetivos do levantamento, da extensdo da area, do grau de

pormenorizagdo cartogréfica e taxondémica a ser atingidos.




3. CARACTERIZAGAO DA AREA EM ESTUDO

3.1 Localizacgédo

A Estacgdo Experimental do Centro Nacional de Pesquisa
de Agroindistria Tropical CNPAT-EMBRAPA, encontra-se localizada
no municipio de Pacajus-Ceard distando, aproximadamente, 5Km da
sede e a 50 km de Fortaleza, capital do Estado. A Estacgédo
Experimental segundo Melo et al (1968), apresenta-se limitada
geograficamente pelas coordenadas de 38° 30' longitude W e 4°
30" de latitude S. A cidade de Pacajus, segundo localizagdo na
carta de Beberibe publicado pelo DSG/1971, apresenta
coordenadas geograficas: 38° 27' 52'' de longitude W e 4° 10'
20'' de latitude S, tendo como ponto de referéncia a praga da
Igreja Matriz. Apresenta ainda altura de 73,85m ao nivel do
mar. A Figura 1 mostra a localizagdo da microrregido 60 litoral
de Pacajus, no mapa do Estado do Ceara. Na Figura 2, temos os
municipios pertencentes & microrregido 60, com destaque para
Pacajus, onde encontra-se instalada a Estacdo Experimental do
CNPAT.

O acesso a Estagdo, partindo-se de Fortaleza é feito
pela BR 116 até Pacajus, seguindo-se por mais 5 km em estrada

municipal, Pacajus-Itaipaba, onde estd localizada a Estacgéo.
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3.2 Geologia

Geologicamente, a &rea em estudo, situa-se numa

regido pertencente ao Grupo Barreiras.

BIGARELLA e ANDRADE (1964), estudaram alguns perfis
em torno de Recife e propuseram o termo Grupo Barreiras,
incluindo uma sequéncia inferior denominada de formacido Riacho
Morno, correlacionada a Formagdo Barreiras de Kegel. KEGEL
(1965), cita que as estruturas do Ceard ficam definidas pelas
unidades tectdnicas limitadas por falhas, as quais denominou de
blocos orogénicos do Ceara. A area em estudo enquadra-se no
Bloco Itapagé que apresenta formato em trapézio em que um do
lados é representado pela costa maritima e os outros lados
fazem contato com os blocos de Coreal, Santa Quitéria e

Banabuiua.

MELO et al (1968), em consideragdes sobre a Aarea,
afirmam que as formagdes geoldgicas de acordo com alguns perfis
abertos, parecem ser originados de antigas dunas que datam do
Tercidrio pertencentes a formagdo do Grupo Barreiras, que
posteriormente foram colonizadas por vegetacdo fixadora dando
origem aos solos tipicos da &area. O terreno em toda a sua
extensdao acha-se recoberto por uma camada sedimentar de
deposigdo que repousa sobre um estrato gndissico que ndo vai

além de 15 metros de profundidade.

Segqundo JACOMINE et al (1973), o Grupo Barreiras
caracteriza-se por deposlitos de granulometria € COmMpPOS1CA0 Mals
frequente de argila, silte e areia e até conglomerados, em
proporgdes variaveis, de consolidacgéo fraca e cores
predominantemente avermelhadas. Afirma ainda que o mais comum
nessas Aareas é a constatagdo de uma camada arenosa com
espessuras em torno de 1 metro sobre a camada argilosa,
normalmente de coloragdo variegada. Esses sedimentos que datam
do Terciario, tornam-se menos espessos a medida que se

distanciam do mar, podendo alternar-se em alguns locais com o
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Pré-Cambriano. O Tercidrio ocorre no Ceara, no litoral em
faixas praticamente continuas, com diregcdo leste-oceste e

largura variando desde 7 até 60 quildémetros.

SOUSA (1973), em referéncia ao Grupo Barreiras diz
que os sedimentos representam uma superficie de agradacio que,
através de um talude suave, atinge a orla maritima. Afirma
ainda que apesar de uma bibliografia muito rica, restam ainda
pontos de divergéncias entre os especialistas. Segundo COSTA
et al (1978) o termo Barreiras foi usado por BRANNER, em 1902
quando se referiu aos sedimentos variegados, inconsolidados,
gue ocorrem de forma continua por toda a faixa costeira desde o

Estado do Rio de Janeiro até a foz do ARmazonas.

Com base em sintese procedida pelo DNPM -
Departamento Nacional de Produgdo Mineral (1974) para as folhas
Jaguaribe SB.24 e Fortaleza SA.24, afirma-se que o Pré-
Cambriano Indiviso no Estado do Ceara comporta o Complexo
Migmatitico-Granitico, o Complexo Gnéissico-Migmatitico, além

de rochas.

FILHO (1979), referindo-se é geologia da regido leste
de Pacajus diz que a area apresenta-se bastante simples, sendo
seu embasamento cristalino pertencente ao Pré-Cambriano
Indiviso e a cobertura sedimentar, ao Quartenario e Terciario.
Cita ainda, que ¢é Dbastante pobre de tipos 1litolégicos
apresentando-se constituida, principalmente pelos sedimentos do
Grupo Barreiras e por um Complexo Gnaissico-Magmatitico, onde

se pode observar o alto grau de metamorfismo que atuou na &rea.

OLIVEIRA (1979) citando o Grupo Barreiras, diz que
sdo areas que se individualizam como uma regido de tabuleiros
planos, localmente ondulada com depressdes suaves, sendo
truncada, transversalmente pelas falésias e, longitudinalmente,
pelos vales dos rios. Distribui-se em faixas continuas,

grosseiramente paralelas & costa.

L4
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3.3 Geomorfologia

MELO et al (1968), dizem que a regido litor&nea onde
se encontra o CNPAT-Pacajus é uma faixa estreita, sinuosa e
maciga, com alguns tabuleiros e alagadigos, apresentando uma
extensdo maxima de 573 km e largura varidvel de 30 a 70 km,
abrangendo uma &rea de 23.990 km® correspondendo a 16,2% do
territério do Estado do Ceard. A topografia da A&rea se
apresenta quase plana com suaves elevagdes de decliveis,
geralmente, inferiores a 5%, sendo bastante uniforme onde
praticamente ndo existem variagdes de altitude. A Figura 3

mostra uma vista parcial do relevo da &rea estudada.

SANTOS (1992), afirma que 0s processos
geomorfoldgicos que atuam na superficie terrestre assumem papel
de importédncia na formagdo do relevo. De maneira geral, a
regido apresenta como caracteristica principal um modelo quase
todo plano ou fracamente ondulado, em decorréncia de sua
localizagdo em ambiente litordneo, onde a sedimentacdo
condiciona o aparecimento da maioria das formas de relevo. A
Figura 4 nos mostra o esbogo geomorfoldégico do Ceard, Planicie
Litoranea na qual esté& inserida a estacdo do CNPAT.

SOUSA (1988), indica que os aspectos da morfologia
costeira sdo subordinados aos processos de acumulagdo. Afirma
que de maneira generalizada, o que de melhor identifica a faixa
litorédnea do Ceard é a ocorréncia de um extensivo corddo de
dunas refletindo a agdo predominante da dinédmica edblica.



15

- snfeaeg ap g1 uiiddxg ovde)siy ep 0A Op
CHR I P

12
L

Ly

- .




39° b1 b
. ESTADO DO CEARA
| ESBOCO GEOMORFOLOGICO —

20 0 20 40 60 80 100KmM

g

LEGENDA

| A..; OOMINID DOS NEPOSITOS SEDIMENTARES CENOZOICOS: PLANICIES FLu -
FIA 1 viais. sommas LITORANEAS [ TABULEIROS

T Dﬂﬂl"llﬂ DAS BACIas SEDIMENTARES P‘L‘D-‘d!,otﬂ’l:l".CNAP.OA
| == e ARARIFPE (1] CMARADA DO APODI (2] PL (BIAPABA 13),

1] —— i 1
i H
I""¢ /.1 DOMINIO DOS ESCUDOS E macicos ANTIGOS: PLANALTOS RESIDUAIS I
S0 (1) oemmEssées SERTANEJAS (01
4 - FORMAS DE ACUMULACAOD

B - FORMAS ESTRUTURAIS

C - FORMAS EROSIVAS DISSECADAS (I} & CONSERVADAS (II).

FIGURA 4 - Esboco geomorfologico do Ceara.

FONTE: SOUZA (1988)

16



17

3.4 Clima

0 regime climatico da area da estacéo é
predominantemente quente sub-uimido, segundo o mapa climatico
do Nordeste fundamentado por KOPPEN. Esse clima possui um
regime de chuvas extremamente varidvel, podendo ocorrer anos de
pluviosidade excessiva e anos de precipitacdo escassa com
ocasionais estiagens prolongadas, como ocorreu no periodo de
1990 a 1993. Segundo dados de precipitacdo pluviais fornecidos
pela FUNCEME - Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos - (1994), a média anual de precipitacdo no municipio
no periodo de 1990 a 1993 foi da ordem de 553,00mm, sendo que
as maiores precipitagdes ocorreram nos meses de fevereiro a

maio.

Ja a distribuigdo das chuvas no decorrer do ano &,
também, bastante irregular com estagdo chuvosa de 3 a 7 meses,
seguida de um periodo acentuadamente seco.

Ainda sobre o clima na &rea da Estacdo, MELO et al
(1968), afirmam que a temperatura anual oscila numa média
aproximada de 26° e 27°C onde a umidade relativa atinge 95%
maxima anual e 67% minima anual. Sobre precipitagdes pluviais
abordam que as precipitagdes maximas, na &rea ocorrem nos meses
de janeiro a maio, ndo ultrapassando a 500mm mensais, seguindo-
se um periodo de estiagem com precipitagdes de 2 a 50mm, caidas
de julho a dezembro. Observa-se que os totais de precipitacdes
sdo concentrados num periodo determinado de 5 meses.
Entretanto, devido ao tipo de textura dos solos (arenosos) toda
a agua é absorvida, penetrando rapidamente e indo acumular-se
em profundidade quando encontra a camada argilosa que repousa
sobre ’o estrato gnéaissico, dai nd3oc ocorrer o escoamento
superficial. Esses fatores associados a vegetacdo formam um
clima de caracteristicas especiais com relagdo & umidade. A
Figura 5 mostra a distribuigdo pluvial, no municipio, num
periodo de 10 anos.
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3.5 Hidrografia

A regido onde se encontra o CNPAT - Estagdo
Experimental de Pacajus é cortada por pequenos cursos d'agua,
especialmente pela bacia do rio Choré que apresenta uma forma
estreita e comprida, recobrindo uma &rea de 5.100 Km?’. O rio
mais extenso, o Chord perfaz 270km de sua nascente na Serra do

Estevdo, até a sua foz.

SANTOS (1992), cita que o trajeto do rio Choré na
regido, segue diversas diregdes: leste, norte, nordeste.
Apresenta curso bem definido decorrente da pequena declividade,
situa-se entre as bacias do rio Acarau e Trombeta. Os padrdes
de drenagem caracteristicos da &rea sd@o: O paralelo e sub-
paralelo, pois os afluentes fluem em diregdo a costa. O padréo
de drenagem é evidenciado pelo marcante paralelismo que os
tributdrios conservam em seu percurso, observando-se pequenas

alteracdes dentro de uma superficie de extensdo consideréavel.

Mais especificamente sobre a hidrografia da &rea do
CNPAT-Pacajus, MELO et al (1968), afirmam que ela é
insignificante, na qual pode-se notar uma correlagdo perfeita
com a permeabilidade, resultante da variagdo de textura dos
solos. A Area €& cortada apenas por pequenos riachos sem origens

e direcdes definidas.



3.6 Vegetagdo

Melo et al (1968), referindo-se a vegetagdo da regido

descreveu que € bastante variada com &rvores caracteristicas do
cerrado, caatinga e da zona de transicdo entre o litoral e o
sertdo. Pode-se encontrar uma vegetagcdo pioneira, descrita
segundo nomenclatura cientifica baseada em BRAGA (1976),
formada por salsa (Ipomoea pes-Caprae), ord (Phaseolus
ponduratus), capim barba de bode (Sporobolus virginicus),
beldroega (Sesuvium portulacastrum), além de vegetagdes
caracteristicas de tabuleiros litorédneos, cerrados e caatingas,
como : imbaiba (Cecropia sp) , timbauba (Enterolobuim
contortisiliquum), jucé& (Caesalpina ferrea) e camara (Lantana

camara) .

Na 4rea da Estagdao encontramos espécies sub-
arbustivas e arbdreas de pequeno e médio porte como: cajueiro
{Anacardium occidentale linn), marmeleiro (Croton hemiargyrens
Muell); mufumbo (Cobretum leprosum Mart); Jjurubeba (Solanum
paniculatum Linn), etc. Ao lado da vegetagcdo natural
encontramos uma cobertura de estrato herbaceo composto por
‘malva, capim de roga, sensitiva, carrapicho, vassourinha, entre
tros. A Figura 6 mostra uma vista parcial da vegetacgdo da
tacdo Experimental.

A caatinga hipoxeré6fila encontrada na &rea é de porte
etativo maior e normalmente mais densa, observada
principalmente em a&reas que foram pouco alteradas pela acgdo do
Somem, ocorrendo nas areas onde domina o bioclima 4bTh,
ical quente e seca média, com indice xerotérmico entre 100-
e 5 a 7 meses seco (JACOMINE et al 1973).
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3.7 Solos

JACOMINE et al (1973), através do Levantamento
Exploratério-Reconhecimento do Estado do Ceara, situa a area em
estudo dentro da Unidade de Mapeamento AQd4, sendo uma
Associagdo Complexa de: Areias Quartzosas Distréficas A fraco e
moderado; textura arenosa/média e argilosa fase caatinga
hipoxer6fila e floresta/caatinga relevo plano e suave e
ondulado + Podzolico Vermelho Amarelo A fraco e moderado
textura média fase caatinga hipoxeréfila e floresta/caatinga
relevo plano + Areias Quartosas Distréficas A fraco fase
caatinga hipoxer6fila relevo plano. Esse tipo de Associacédo

corresponde a 2,298% da a&rea mapeada no Estado.

MELO et al (1968B), caracteriza a &rea em estudo como
sendo uma Associagdo de Solos com B textural sobre plintithe
das Barreiras-Solos Arenosos Podzolizados = Solos

Hidromérficos.

A SUDEC/DRN (1977), estudando a 4rea para fins de
implantagdo da cultura do caju no Estado do Ceara, destacou,
entre outros, que as Areias Quartzosas ocupam mais de 45% da
2rea em estudo no Estado, sendo que 22% delas estdo
representadas por dunas.

JACOMINE et al (1973) : as Areias Quartzosas
compreendem solos AC, englobando as areias quartzosas
distréficas (dunas) que podem deixar de apresentar o horizonte

Al como no caso das dunas mdveis.

MOREIRA (1992), as Areias Quartzosas Distré6ficas no
Ceard ocupam aproximadamente 9% da &rea do Estado, apresentando
2 sequinte morfologia: Solos arenosos, muito profundos,
excessivamente drenados, sequéncia AC de horizontes, podendo

conter A fraco (mais comum) .

Segundo OLIVEIRA et al (1992), as Areias Quartzosas,

compreendem’  solos minerais, casualmente organicos na
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superficie, hidromérficos ou néao, geralmente profundos,
essencialmente quartzosos com textura areia ou areia franca ao
longo de pelo menos uma profundidade de 2 metros da superficie.
Ao horizonte A seque-se um horizonte C solto ou muito friavel,
pouco diferenciado que pode ser amarelado, alaranjado,
avermelhado ou de cor desbotada. Sdo solos pobres em
nutrientes para as ©plantas, tanto em macro como em
micronutrientes, além de ndo disporem de reservas nutricionais
que possam ser liberadas gradativamente. Ocorrem ao longo da
faixa litoradnea, especialmente no Rio Grande do Sul, no Sul de

Santa Catarina, Norte da Bahia e da Paraiba até o Piaui.

JACOMINE et al (1973) a respeito dos Podzdélicos
Vermelho Amarelo afirmam que sdo solos que possuem B textural,
ndo hidromérficos, com argila de atividade baixa, sesquidxido,

quartzo e outros minerais resistentes ao intemperismo.

CAMARGO et al (1987) abordam gque os Podzdlicos
Vermelho Amarelo possuem B textural, precedido de qualquer
horizonte A ou E diagnéstico, exceto horizonte turfoso e com

pequeno a grande incremento de argila do horizonte A para o B.

Os Podzélicos Vermelho Amarelo, em relato de MOREIRA
(1992), ocupam 7,2% da area do Estado do Ceara, apresentando B
textural, argila de atividade baixa, sdo acidos e de baixa
fertilidade possuindo perfis bem diferenciados com sequéncia
A, Bt e C.

3.8 Uso atual

Com relacdo a Microrregido Homogénea, 60-Litoral de
Pacajus, o caju é a cultura predominante e cultivada com fins
sconémicos, podendo ser encontrados, ainda, o cdco, © amendoim,

21ém da mandioca, milho e feijéo.



24

A principal exploragdo na area em estudo (CNPAT) é o
cajueiro, que é cultivado em areas experimentais com o objetivo
de gerar, promover e difundir conhecimentos cientificos e
tecnolégicos para o desenvolvimento sustentado da agroindistria

tropical.



4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais

Os materiais e equipamentos utilizados no

levantamento pedagdgico foram:

Fotografias aéreas pacromdticas verticais na escala
aproximada de 1:25.000 executada por Levantamentos

Aerofotogramétricos S.A. - Rio de Janeiro, S.D.

- Planta planimétrica da &rea, em escala de 1:2.000;
(CNPAT) ;

~  Folha 8SB.24~-x=B~1I, escala 1:100.000 Regido
Nordeste do Ministério do Exército - Diretoria do Servico

Geografico, SD;

- Carta de Unidades de Solos da Estacdo, escala de
1:5.000; MELO (1968);

- Pantégrafo de mesa matédlico, modelo Rosenhain;

- Planimetro polar, Marca Planimeter;

- Caderneta de campo;

- Clindmetro;

- Carta de cores de Munsell;

- Fichas de campo:

- Restituidor PROCON, (FUNCEME) ;

- Amostrador de Uhland, com cilindro;

- Estereoscédpio de espelho, marca Wild

25
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4.2 Métodos

Os trabalhos se desenvolveram em trés niveis: De

escritério, campo e laboratério.
4.2.1 Escritério

Os trabalhos nessa fase tiveram inicio com a
elaboragdo do projeto de dissertacdo, onde foram levantados e
pesquisados trabalhos realizados na regido, referentes ao
assunto abordado: informagdes Dbibliograficas, fotografias
aéreas, mapas, cartas, informagdes sobre clima, vegetacao,

relevos, e culturas produtivas.

De posse do projeto e dos materiais bésicos para
inicio dos trabalhos foram efetuados os estudos de
fotointerpretacao, utilizando-se para tanto de pares
estereoscoépicos de fotografias aéreas disponiveis, na escala de
1:25.000 sendo entdo elaborado, preliminarmente a carta das
provaveis Unidades de Solo encontradas na Estagdo. Essa carta
foi confrontada com outros materiais disponiveis sobre a &4rea e
depois ampliada para a escala de 1:5.000 afim de se iniciar os

trabalhos de campo.

Apb6s os trabalhos de campo e laboratério, as
atividades de escritério foram concluidas com elaboracgdo final

da carta de solos, constantes deste trabalho e, apds novas

revisodes bibliogréaficas, a elaboracao definitiva da
dissertagdo.
4.2.2 Campo

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos seguindo-se
o cronograma, previamente estabelecido no projeto de

dissertacgao.

Inicialmente, foi realizada uma visita & &rea em
estudo para reconhecimento e checagem das informagdes contidas

na carta preliminar de wunidades de solo confeccionada.
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Procedeu-se um caminhamento livre, ao longo da area da estacgio,
e com observagdes a pequenos intervalos, procurando estabelecer
correlacdes entre as unidades e as feigdes da paisagem, sendo
entdo, determinados os localis para abertura de trincheiras, em

numero de oito.

As unidades taxonémicas identificadas na &area foram
tipificadas por perfis completos e suas caracteristicas

representadas por perfis modais.

Abertos os perfis representativos das diversas
unidades de mapeamento, fez-se as descrigdes de horizontes e
camadas seguindo-se as recomendag¢des constantes no Manual de
Descrigdo e Coleta de Solo no Campo (LEMOS & SANTOS, 1984), e o
Manual de Definigcdo e Notagdo de Horizontes e Camadas do Solo
SNCLS/EMBRAPA (1989).

Foram ao todo, coletadas amostras de oito perfis
caracteristicos, para fins de analises: morfoldgicas, fisicas e
quimicas, que foram encaminhadas e analisadas pelos
laboratérios do Departamento de Ciéncias do Solo da
Universidade Federal do Ceara - UFC e do Centro Nacional de
Pesquisa da Agroindistria Tropical - CNPAT. Dos oito perfis,

seis foram considerados como perfis modais.
4.2.3 Laboratério

As determinacdes laboratoriais constaram de analises
fisicas e quimicas dos horizontes e camada estudados, seguindo-
se o que preconiza o Manual de Métodos e Analise de Solo
(SNLCS- EMBRAPA, 1979).

As amostras coletadas e encaminhadas & laboratério
foram secadas em estufa, seguindo-se de pesagem e
destorroamento, gquando entdo foram separadas as fragdes
grosseiras, passando-se o solo em um jogo de peneiras de 20mm e

2mm da malha. A TFSA (Terra Fina Seca ao Ar) fragdo menor que
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2mm foi utilizada para as anédlises de laboratédédrio, descritas

neste trabalho.

- Andlise granulométrica: Foi utilizado o método da
pipeta com dispersdo total em a&agua com hexametafosfato de
sédio, sendo a percentagem de argila obtida de uma aliquota de
25ml, retiradas a uma profundidade de 5cm na suspensdo. As
fragdes areia grossa e areia fina foram separadas por tamisagdo

sendo o silte calculado por diferenca.

- Densidade Aparente: obtida pela secagem em estufa a
105°C. para esta determinagdo, coletou-se amostras de solos
indeformadas, dos horizontes superficiais e de subsuperficiais,

através de anéis de KOPECK de volume conhecido.

Calculou-se a densidade pela férmula:

sendo: Da = densidade aparente
Pss = peso do solo seco e
V = volume

Densidade Real obtida através do método do balédo
volumétrico medindo-se o volume ocupado por particulas sbélidas
contidas em 20g de terra fina seca a 105°C, usando-se o &lcool
etilico absoluto e baldo aferido a 50ml. A densidade real foi
obtida (cédlculo) através da férmula Dr = Peso da amostra seca a
105°C (50ml - ml de &lcool gasto).

Umidade a 1/3 de atmosfera: obtida em funcdo da &agua
retida pela terra fina seca ao ar (TFSA), apbds ser submetida a
uma tensdo de 1/3 de atmosfera em extrator de placa porosa,

estando as amostras previamente saturadas de &gua.

Umidade a 15 atmosfera: determinada em extrator com

placa porosa sob uma tensdo de 1l5atm.
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4.2.4 Determinacgdes Quimicas

Condutividade Elétrica do Extrato de Saturagao
(C.E.), preparacdo da pasta (solo-agua) saturada obtendo-se O©

extrato por sucgao/filtracao e determinacdoc por condutividade.

pH em H20 medicdo potenciométrica numa suspensao de

solo/ (HZO) LEds

Carbono orgdnico: oxidagdo com K2Cr207 0,4N, em meio

acido e filtracdo e titulagdoc com (NH4)2 Fe (504)2 . 6H20.

Nitrogénio Total: digestdo com mistura de &acido

sulfurico, difusdo e titulagédo do NH4 com HCl O, OIN.

Fésforo Assimilavel: extraido com HC1 0,05N + H2504

0,025N e determinado por colorimetria.

Bases Trocaveis: Ca2+ e Mg+ Extraidos com KCl 1N e
titulacdo com EDTA, K e Na' extraidos com HCl1 0,05N + HZSO4
0.025N, sendo determinado por fotometria de chama.

Capacidade de Troca de Cations (T): céalculo do
somatério das bases trocaveis e acidez extraivel, sendo

determinado pela expressao:

T

Il

S + (H + Al3+) onde:

wnn
Il

somatério das bases trocaveis
e H + Al3+ = acidez extraivel

Percentagem de Saturagdo por Aluminio: calculada pela

expressao:.lsl

Al3s+ (%) = 100. Als+
(8 + Als)

Al3+ - Aluminio trocéavel

S = soma das bases trocaveis



Percentagem de Saturagdo por Bases (V%) calculo da
proporcado de bases extraiveis abrangidas na capacidade de troca
de cations, segundo a expressdo:.lsl

V% = 100 S/T onde

V% = Percentagem de saturacdo por bases
S = soma de bases trocaveis

T = capacidade de troca de cations

Relagdo C/N - carbono/nitrogénio: obtida dividindo-se
a porcentagem de carbono organico pela percentagem de

nitrogénio total.

Matéria Orgénica: calculada a partir do carbono

organico através da férmula:
M.O (%) = 1,724 x C (%)

Percentagem de sb6dio trocaveis: calculado pela
seguinte expressdo: PST= 100 (Na+) /T

Acidez extraivel: (H+ + Al3+) - extraidos com Ca
(CH3C00)2 a 1N, pH 7,0 e titulada com hidréxido de sédio 0, 1N
usando como indicador a Fenolftaleina.




5 RESULTADO E DISCUSSAO

Apbs a conclusdo dos trabalhos do levantamento
detalhado de solos, realizado na Estacdo, ficou evidenciada a
existéncia de seis Unidades de Solos, duas constituidas por
Solos Podzélicos Vermelho Amarelo (PVi e PVZ) e quatro por
Areias Quartzosas (Ale, Ade, AQd3 e AQd4) que serdo o
descritas a seguir.

5.1 Unidade Pvi

5.1.1 Caracteristicas Gerais

Esta Unidade compreende o0s solos Podzélicos Vermelho
Amarelo Abrupticos A fraco, localizados em terrenos
relativamente planos com declividade de 0 a 2,5%, apresentando-
se com textura arenosa/média, ocupando 43,22ha, representando
21,40% da area total da Estagdo experimental. Figura 13.

Sdo solos minerais, relativamente profundos ndo
hidromérficos e que apresentam horizonte B textural, que
diverge do A pela diferenca de textura, sendo neste trabalho
representado pelos Perfis 1,2 e 3 que s3o fortemente drenados,
apresentando algumas caracteristicas em comum, como: o
horizonte textural, baixo teor de carbono e matéria organica,
bem como saturagdo de bases abaixo de 50%, o que caracteriza a

presenga do horizonte A fraco.

O Perfil n° 3, (Figura 7), desta unidade, apresenta o

2p com profundidade de 10cm; coloragdo bruno escuro (10YR 4/3,

31
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umido), textura arenosa € estrutura classificada como pequena,
granular, muitos poros pequenos e médios, solto, néo plastico e
ndo pegajoso, com transigao clara e plana. Apresenta sequéncia
de horizonte A-Bt-Bc. O horizonte BC distingue-se do Bt pela

textura menos argilosa e coOr menos viva.

0 horizonte textural apresenta coloragdo bruno
amareladn (10YR 5/6 umido), a textura & classificada como
franco argilosa arenosa, com estrutura fraca. pequena em
blocos subangulares apresentando muitos . poros comuns ;
consisténcia quando umido, friavel,pléstico e'-ligeiramente
pegajoso. Esse horizonte apresenta mudanca textural abrupta
caracterizando-se -por um acentuado aumento do teor de argila
dos horizonte A (3% argila) para o B (Bt 33%) . Neste perfil a
mudanca textural abrupta entre o horizonte A e o horizonte B
(Perfil 3) deve-se, ao incremento de argila do horizonte A
(eluvial) para o “iluvial. A SOIL &%ﬁONOMY (1988) tratando a
respeito da mudanga textural abrupta, estabelece os seguintes
valores classificativos: caso © horizonte A ou E tenha menos
que 20% de argila, © B deve ter o dobro ou mais numa distancia
vertical limitréfe menor que 8cm; Se o A ou E tenha mais dque
20% de argila o B deve ter .20% a mais em valor absoluto. Por
exemplo: 32% contraposto a 52% num intervaio limitré6fe menor
que 8cm, e O conteuido de argila em relacdo ao A ou E deve ser ©

dobro ou mais em alguma parte do perfil.
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FIGURA 07 - Perfil n° 3, mostrando os horizontes Ap, A, Bt; BC, e BC;
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5.1.2 Descrigdo Geral do Perfil Modal n° 3

DATA: 11.03.94
CLASSIFICACAO: PODZOLICO VERMELHO AMARELO ABRUPTICO A fraco,
textura arenosa/média fase caatinga hipoxeréfila, relevo plano.

LOCALIZACAO: Estado do Ceard, Municipio de ‘Pacajus, Estagdo
Experimental do CNPAT/EMBRAPA.

SITUACAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno plano,
distando aproximadamente 400 metros do riacho, préximo ao
cacimbdo central frente do CNPAT.

. FORMACAO GEOLOGICA: Tercidrio

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos
RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado
ALTITUDE: 60 metros

DRENAGEM: Fortemente drenado

PEDREGOSIDADE: Nula

EROSAO: N3o aparente

VEGETACAO LOCAL: &rea com cajueiros antigos

VEGETACAO REGIONAL: Cajueiro, Jjurubeba, camara, timbauba etc.
USO ATUAL: Area destinada a campos experimentais com cajueiros.




0

5.1.3 Descrigdo Morfolébégica do Perfil Modal n° 3

Ap 0 - 10cm, bruno escuro (10YR 4/3, umido); areia; fraca,
pequena granular, muitos poros pequenos e médios,
fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso, transigao clara e

plana.

A 10 - 60cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, tumido);
areia; fraca, pequena em blocos subangulares; muitos
poros, solto, friadvel; ndo plastico e nao pegajoso,

transicdo abrupta e plana.

60-93cm, bruno‘amé}elado (10YR '5/6, umido); mosgqueado pouco
pequeno e distinto,- bruno forte 7,5 yR 6/8, umido;
franco argilo arenosa; fraca, pequena, em Dblocos

suangulares, . pOros comuns, ' firme, plastico,

Btl

ligeirameﬁteypegajoso; transic3o gradual e ondulada.
BC, 93-128, .bruno (10YR 7/3, umido); franco argilo arenosa;

‘'moderada, pequena em blocos subangulares; poros comuns,

firme, plastico e ligeiramente pegajoso, transigdo

gradual e ondulada. . .

BC, + 128cm, bruno (10YR 8/3 umido), franco argilo arenosa,
forte, média em blocos subangulares, Pporos comuns,
ligeiramente friéavel, ligeiramente plastico, nao

pegajoso, transigdo gradual e ondulada.

Raizes: Ausentes nos horizontes.
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i ' TABELA 01
ANALISE FiSICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N° 3

e T T ——"
AMOSTRA  HORIZONTE OU CAMADA COMPOSICAO GRANULOMETRICA(%)

N° ARGILA CLASSIFICAGAO TEXTURAL GRAU DE
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL FLOCULA
em GROSSA FINA CAo
94 -245 Ap 0 -10 65 27 4 4 1 AREIA 75
246 A 10 - 60 62 29 3 3 1 AREIA 67
247 Bt; 60 - 93 41 15 11 33 19 FRANCO ARGILO ARENOSO 42
248 BC; 93 -128 48 24 5 23 1 FRANCO ARGILO ARENOSO 9%
249 BC, + 128 43 24 10 23 1 FRANCO ARGILO ARENOSO 9
DENSIDADE UMIDADE % AGUAUTIL pH CE % % N 1?; 4
s mmho/cm % CARNS ONli{%iANImC‘; -
SOLO PART  1/3Atm 15 Atm % H20 mg/100g
1.61 264 29 1.6 1.3 49 0.70 0.02 0.26 13 0.45 2
1.62 2.76 24 1.5 09 532 0.47 0.01 0.19 19 0.33 1
1.34 2.59 12.8 10.5 23 43 0.24 0.01 0.16 16 0.27 1
1.45 2.63 10.1 6.8 33 43 0.13 0.01 0.10 10 0.17 1
151 2.60 10.7 6.9 3.8 45 0.11 0.01 0.06 6 0.10 1
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
Ca® Mg~ K Na S H+ AL” T %) PSI M OBS
AP (%) % %
0.4 03 0.10 0.19 0.99 0.5 0.1 1.49 66 13 9
04 0.2 0.11 0.15 0.86 0.3 0.1 1.16 74 13 10
0.6 0.5 0.12 0.12 1.36 2.1 0.7 3.46 39 4 34
0.4 0.2 0.05 0.11 0.76 0.8 0.7 1.56 49 7 48

0.6 0.4 0.06 0.13 1.19 0.8 0.3 1.99 60 6 20

——
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5.2 - Unidade PVé

5.2.1 - Caracteristicas Gerais

Esta Unidade é formada por solos classificados como
Podzbélico Vermelho Amarelo A moderado, diferenciando-se da
unidade PVl
incremento significativo de argila do horizonte A ou E para o B

pela ndo presenga do carater abruptico, ou seja:

sendo o Perfil Modal desta unidade representado pelo Perfil 8,
Figura 8.

Estes solos tém a area mais representativa da Estacgdo
experimental correspondente a 70,21%, perfazendo 141,82 ha do
total levantado. Ver Figura 13. S&do solos minerais, néao
hidromérficos, com um horizonte B textural n&do plintico, argila
de atividade baixa, apresentando distinta individualizacdo dos
horizontes, cores amareladas com o desenvolvimento da estrutura

estando relacionado & textura.

Esta Unidade estd representada pelo Perfil n°® 8 e
apresenta-se com horizonte diagnéstico de superficie
classificado como A moderado por apresentar 0,76% de carbono,
1,31% de matéria orgédnica, V% menor que 50 e coloracgdo bruno
amarelado (10YR 6/4, umido). O horizonte B apresenta estrutura

em blocos suangulares.

0 perfil apresenta coloragdo variando de 10YR 5/6
gmido a 10YR 7/8, umido, com presen¢ga de mosqueado comum, pouco
e distinto de colaracgdo vermelha (2,5 YR 5/8 umido).




FIGURA 08 - Perfil n° 8 , mostrando os horizontes A;, A,, Bt;

e Btz_
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£.2.2 - Descrigdo Geral do Perfil Modal N° 8

PERFIL 08
DATA 16/03/94

CLASSIFICAGCAO: PODZOLICO VERMELHO AMARELO A moderado, textura

média fase caatinga hipoxeréfila, relevo plano.

LOCALIZACAO: Estado do Ceard, municipio de Pacajus, Estacgédo
Experimental do CNPAT.

SITUACAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno plano,

préximo ao campo de eucaliptos.

FORMAGCAO GEOLOGICA: Tercidrio - Grupo Barreiras
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos

RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado

ALTITUDE: 60 metros

DRENAGEM: Fortemente drenado

PEDREGOSIDADE: Nula

VEGETACAO LOCAL: &rea com mata/capoeira.

VEGETAGCAO REGIONAL: Jitirara, cajueiros, timbauba, etc.

USO ATUAL: Area com mata/capoeira sem uso agropecudario.




.2.3 - Descricgdo Morfolégica do Perfil Modal N° 08

- 0-26cm; bruno amarelado claro (10 YR 6/4, uUmido); areia
franca; fraca, pequena, granular, muitos ©poros,
pequenos e médios soltos; ndo pléastico, ndo pegajoso;

transicdo gradual e plana.

- 26-52 cm; bruno amarelado (10 YR, 5/6 umido); areia
franca; fraca, pequena em blocos subangulares; muitos
poros, solto; ndo pléastico e ndo pegajoso; transicgdo

gradual e plana.

8t. - 52-120 cm; bruno muito claro (10 YR, 7/4, tmido); franco

1
arenosa; moderada média, em blocos subangulares; muitos
poros, firme; nédo plédstico e ndo pegajoso; transigéo
difusa e plana.
at2 - 120cm +; amarelo (10 YR 7/8, Umido); mosqueado comum

pouco distinto vermelho (2,5 YR 5/8 umido); franco
arenoso; moderada, média, em blocos subangulares; poros
comuns, poucos, firme, ligeiramente pléastico e

ligeiramente pegajoso.

Raizes: Comuns em todos os horizontes.
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i TABELA 02
ANALISE FiSICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N°8

e e e A B e A R i | e L
AMOSTRA  HORIZONTE OU CAMADA COMPOSICAO GRANULOMETRICA(%)

N° ARGILA CLASSIFICACAO TEXTURAL GRAU DE
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL FLOCULA
cm GROSSA FINA GAo
24-34 A 0-26 1699 6930 4.06 9.65 2.07 AREIA FRANCA L
35 A, 26-52 1279 70.17 553 1151 3.12 AREIA FRANCA e
36 B 52-120 1347 6029 884 1740 5.55 FRANCO. ARENOSO Ll
37 Bt, 120 + 13.95 5725 912 1968 528 FRANCO ARENOSO 7
DENSIDADE UMIDADE % AGUAUTIL pH CE % % CN % .
e mmho/lan  ppre  CARBONO ('gaANICA {98
SOLO PART  1/3Atm 15 Atm % H20 /1005
143 258 716 3.08 4.08 5.10 0.19 0.070 0.760 11 1.31 0.09
158 260 950 4.59 491 4.30 0.15 0.040 0480 12 0.83 0.09
1.60 258 970 4.62 5.08 4.00 0.20 0.050 0630 13 1.09 0.15
1.59 258 1402 762 6.40 5.00 0.23 0.020 0.170 09 0.30 0.12
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
G- Mg K Na" S H+ & T ™ PSI M OBS
AP* (%) % %
1%0 1.30 0.02 0.16 248 2.56 0.44 5.04 49 3.17 15 pH extre-
230 1.40 0.02 0.13 2.33 3.07 0.56 542 43 2.39 19 mamente
- 100 1.30 0.01 0.13 244 3.05 0.61 549 a 2.36 20 acido
120 1.40 0.01 0.16 277 2.16 0.57 4.93 56 3.24 17 (H20)




5.3 - Unidade AQd1

5.3.; - Caracteristicas Gerais

Esta Unidade ocupa uma &rea de 8,64 ha, representando
4,28% da &rea total levantada, conforme a Figura 13, e estéa
representada por solos <classificados como AREIA QUARTZOSA
DISTROFICA PODZOLICA A fraco, fase caatinga hipoxeréfila,
relevo plano.

O solo apresenta sequéncia AC no perfil, saturacgdo
por bases menor que 50% e propriedades intergradacionais
podzdélicas, com um horizonte A espesso de 68cm de profundidade,
arenoso diferenciando-se do podzdlico pela auséncia de um
horizonte B Textural, apresentando cores bruno amarelado (10 YR
5/4, umido).

O horizonte A desse perfil, embora espesso &
classificado como A fraco, por apresentar teores baixos de
carbono menor que 0,3%, matéria organica menor que 1% bem como
saturagdo por bases menor que 50%. Apresenta ainda o perfil,
pequena variagdao de cores, textura arenosa; grdo simples,
consisténcia umida, classificada como fridvel, ndo apresentando
distincdo de horizonte de subsuperficie.

Na Figura 9, mostra-se o perfil modal n°® 04
caracteristico desta unidade.




FIGURA 09 - Perfil n° 4 , mostrando os horizontes Ap, A, C, e C,.
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5.3.2 - Descrigdo Geral do Perfil Modal n° 04

DATA: 16/03/94

CLASSIFICAGAO: AREIA QUARTZOSA DISTROFICA PODZOLICA A fraco,

fase caatinga hipoxeréfila, relevo plano.

LOCALIZAGAO: Estado do Ceard, municipio de Pacajus, Estacido
Experimental do CNPAT/EMBRAPA.

SITUAGAO e DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno plano

distando aproximadamente 300 metros do perfil trés.

FORMACAO GEOLOGICA: Tercidrio - Grupo Barreiras

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos

RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado

ALTITUDE: 60 metros

DRENAGEM: Excessivamente drenado

PEDREGOSIDADE: Nula

VEGETAGAO LOCAL: &rea com cajueiro.

VEGETAGCAO REGIONAL: Cajueiros, jurubeba, camara, timbauba, etc.

USO ATUAL: area destinada a campos experimentais com cajueiros.
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5.3.3 - Descrigdo Morfolégica do Perfil n° 4

Ap - 0-21cm; bruno escuro (10YR 4/3, umido); areia franca;
grdos simples, muito pequena, friavel; ndo pléastico,

ndo pegajoso, transigdo gradual e plana.

A - 21-68cm; bruno amarelado (10 YR 5/4, umido); areia franca;
grdos simples, muito pequena, poros pequenos e médios
fridvel; ndo plésticos e ndo pegajoso, transicdo

abrupta e plana.

C1 - 68-100cm; cinzento brunado claro (2,5 Y 6/2 tmido); franco
arenosa fraca, pequena em blocos subangulares; poros
comuns e médios; friavel; 1ligeiramente pléastico e
ligeiramente pegajoso; transig¢do gradual e ondulado.

C2 100cm; cinzento claro (2,5y 7/2. tumido); franco arenoso;

média, blocos subangulares, poros comuns peguenos e
médios, fridvel; plastico e ligeriamente pegajoso.

Raizes: Poucas no BAp, ausentes nos demais horizontes.



. TABELA 03
ANALISE FiSICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N° 4

AMOSTRA _ HORIZONTE OU CAMADA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA(%)

N° ARGILA CLASSIFICAGAO TEXTURAL GRAU DE
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL FLOCULA

cm GROSSA FINA GAo
94-19 Ap 0-21 26.17 61.72 354 857 1.78 AREIA FRANCA L
20 A 21-68 61.21 2587 333 959 1.90 AREIA FRANCA L
21 Ci 68-100 26.66 5058 8.11 1465 403 FRANCO ARENOSO 71
22 C, 100 + 2201 5466 866 1467 4.00 FRANCO ARENOSO 7
DENSIDADE UMIDADE % AGUAUTIL pH CE % % C/N % P
cm3 MATERIA  ASSIMILAVEL
. mmho/cm s CARBONO ORGANICA
SOLO PART 13 Atm 15Atm % H20 -~
1.57 264 622 2.01 421 5.90 0.38 0.020 0.220 11 0.37 0.20
1.56 260 7.00 3.08 3.92 5.60 0.33 0.010 0.080 8 0.13 0.12
1.56 2.60 12.80 6.31 6.49 5.60 0.30 0.010 0.080 8 0.14 0.09
1.55 2.62 12.92 6.44 6.48 5.10 0.15 0.004 0.050 13 0.08 0.09
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
Ca® Mg~ K Na' S H+ AL” T %) PSI M OBS
AP (%) % %
0.80 0.50 0.03 0.21. 1.54 Z.15 0.28 3.69 41 5.69 15 pH extre-
0.40 0.60 0.02 0.16 1.18 2.15 0.44 3.33 35 4.80 27 mamente
0.40 0.50 0.02 0.16 1.08 1.49 0.46 2.57 42 6.22 29 4cido

0.40 0.60 0.02 0.11 113 2.64 0.68 3.77 29 2.91 37 (H20)
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5.4 Unidade AQd2
5.4.1 - Caracteristicas Gerais

Esta Unidade estéa representada por solos
classificados como Areia Quartzosa Hidromérfica Podzélica
Alica, A proeminente, fase caatinga hipoxeréfila relevo suave
ondulado cujo perfil modal caracteristico estd representado
pelo perfil n® 05, Figura 10. Ocupa uma &rea de 1,28 ha,
significando 0,63% da area total da Estagdo. Ver Figura 13.

Apresenta sequéncia AC no perfil,
textura franco arenosa; consisténcia (uimida) classificada como

friavel.

Este solo apresenta ainda caracteristicas
integradacionais com o Podzélico Vermelho Amarelo identificada
pelo incremento de argila no perfil, bem como no tocante as
caracteristicas gerais dos podzdlicos representativos daquela

area.

O horizonte A desta Unidade é do tipo proeminente
apresentando teor de saturagdo por bases menor que 50%,
espessura de 25cm, matéria orgénica igual a 2,63% e cores
(média) com valor e croma menor que 3,5. Evidencia-se um
elevado teor de matéria organica no horizonte superficial, o

que justifica sua classificagdo como horizonte A proeminente.

O valor de saturagdo por aluminio no complexo de
absorcdo do solo é maior que 50% no horizonte C, apresentando
portanto, caradter ALICO, sendo consequentemente baixa a

saturagdo por bases (calcio, magnésio, sdédio e potéassio).

Apesar de apresentar lengol freadtico elevado durante
parte do ano e portanto, drenagem moderada a imperfeita, ndo
chega a apresentar horizonte glei, pois a coloragdo de suas

camadas ndo adquire tonalidades cinzentas azuladas requeridas.
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izontes Ap, C; , C2.Cs.

FIGURA 10 - Perfil n° 5, mostrando os hor
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5.4.2 - Descrigdo Geral do Perfil Modal n°® 5

DATA: 16/03/94

CLASSIFICAGAO: AREIA QUARTZOSA HIDROMORFICA PODZOLICA ALICA A
proeminente, fase caatinga hipoxerdéfila, relevo suave ondulado.
LOCALIZAGAO: Estado do Ceard, municipio de Pacajus, Estacédo
Experimental do CNPAT.

SITUACAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno suave
ondulado, localizado as margens do baixo distando,

aproximadamente 200 metros do P5.

FORMACAO GEOLOGICA: Terciario - Grupo Barreiras
MATERIAL ORGINARIO: Sedimentos areno-argilosos.
RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado

ALTITUDE: 60 metros

DRENAGEM: Moderadamente a imperfeitamente drenado
PEDREGOSIDADE: Nula

VEGETAGCAQO LOCAL: Area com cajueiros.

VEGETAGCAO REGIONAL: Cajueiro, marmeleiros e demais vegetagdes

caracteristicas da zona de transigdo entre litoral e sertéo.

USO ATUAL: &rea em fase de preparo de solo para plantio.



5.4.3 - Descrigdo Morfolégica do Perfil Modal N° 5

Ap = 0-25cm; preto (2,35YR N2/. Umido); franco arenosa; fraca,

pequena, granular, muitos poros

plastico -
transigdo gradual e plana.

comuns; friavel,
ligeiramente

ligeiramente

pegajoso,

C1 - 25-50cm; preto (7,5YR N2/. uUmido):;

franco arenosa;
pequena em blocos subangulares;

fraca,
poros comuns,

friavel;
plastico, pegajoso; transigdo abrupta e plana.

&
1

2 50-95cm; bruno (7,5YR 5/2, tumido)

franco arenosa;
em bloco subangulares,

fraca,
pegquena, poros comuns, friavel,

plastico, pegajoso; transicio gradual e ondulada.
C3 - 95cm +; branco (7,5YR N8/. uUmido); franco arenoso;
pequena em blocos subangulares; poros comuns, friavel,
plastico, pegajoso.

fraca

Raizes: Muitas e grossas no Ap, poucas no Cl

e demais
horizontes.




) ) TABELA 04
ANALISE FiSICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N° 5

a4

AMOSTRA  HORIZONTE OU CAMADA COMPOSICAO GRANULOMETRICA(%)

N° ARGILA CLASSIFICAGAO TEXTURAL GRAU DE
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL FLOCULA
cm GROSSA FINA GAo
94-23 Ap 0-25 14.78 63.02 642 1578 4.08 FRANCO ARENOSO 74
24 G 25-50 11.80 6553 656 1611 3.79 FRANCO ARENOSO 7%
25 C, 50-95 11.84 6433 712 1671 4.03 FRANCO ARENOSO 76
26 C, 95 + 15.42 56.22 865 1971 4.16 FRANCO ARENOSO »
DEI:(iI.%ADE UMIDADE %  AGUAUTIL  pH CE % % CON % .
MATERIA  ASSIMILAVEL
T CARBONO e
SOLO PART 13Am 1SAm % H20 g e
1.54 2.56 15.92 725 8.67 4.00 0.31 0.130 1.530 12 2.63 0.15
1.56 2.62 16.26 8.17 8.09 4.70 0.25 0.040 0.430 11 0.74 0.15
1.57 2.62 16.52 8.13 8.39 4.20 0.24 0.020 0.240 12 0.41 0.09
1.56 2.63 17.68 8.31 9.37 4.60 0.17 0.005 0.050 10 0.09 0.09
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
. Mgm K Na™ S H+ AL®” T %) PSI M OBS
AP (%) % %
0.80 0.90 0.02 0.24 1.96 4.12 2.60 6.08 32 3.94 57 pH extre-
0.80 1.10 0.04 0.31 225 445 2.20 6.70 33 462 58 mamente
0.60 0.60 0.01 0.08 1.29 2.48 1.90 3.77 34 2.12 59 acido
1.00 1.50 0.01 0.01 2.61 1.98 1.20 4.59 56 2.17 31 (H20)
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5.5 - Unidade AQd3
5.5.1 - Caracteristicas Gerais

Esta Unidade compreende os solos classificados como
Areia Quartzosa Distréfica A moderado, fase caatinga
hipoxeré6fila e de relevo plano. Sdo solos minerais ndo
hidromérficos, essencialmente quartzosos com textura areia
franca ao longo do perfil, consisténcia (umida) muito friavel,

estrutura em grdos simples e cores claras.

O Perfil Modal desta unidade é o P6 (Figura 11) que é
caracteristica das Areias Quartzosas distréficas sendo de
extrema simplicidade. As areias predominantes s&o de composigdo
granulométrica mais fina representando mais de 70% da fracdo do
solo. O percentual de silte + argila presente ndo chega a ser

superior a 15%.

Esta Unidade possui 5,12 ha, correspondendo a 2,53%
da &rea total levantada.

Ao horizonte A moderado segue-se um horizonte C muito
fridvel. Como consequéncia da textura arenosa apresentam baixa
capacidade de retengdo de cétions e carater distrdéfico, bem
como virtual auséncia de minerais primérios facilmente

intempensaveis na fragdo grosseira.




FIGURA 11 - Perfil n° 6, mostrando os horizontes A, C, e C..
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5.5.2 - Descrigdo Geral do Perfil Modal n° 06

DATA: 16/03/94

CLASSIFICAGAO: AREIA QUARTZOSA DISTROFICA A moderado, fase
caatinga hipoxeréfila relevo plano.

LOCALIZAGAO: Estado do Ceara, municipio de Pacajus-Ce, Estacio
Experimental do CNPAT.

SITUAGAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno plano
distando aproximadamente 400 metros do final da cerca da frente
do CNPAT.

FORMAGCAO GEOLOGICA: Tercidrio - Grupo Barreiras.
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos.
RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado.

ALTITUDE: 60 metros.

DRENAGEM: Excessivamente drenado.

PEDREGOSIDADE: Nula.

VEGETAGAO LOCAL: Pasto nativo, gengibre, etc.
VEGETAGAO REGIONAL: Cajueiros, marmeleiros, jitirana.

USO ATUAL: 4area preparada para instalagdo de unidades

experimentais c/cajueiros.




5.5.3 - Descrigdo Morfolégica do Perfil Modal N° 6

A 0-32cm; bruno (10YR 5/3, umido); areia franca, grdos simples,

muitos poros pequenos, solto, ndo plastico e nao

pegajoso; transigdo gradual e plana.

C1 32-73cm; bruno amarelado (10YR 3/3 tUmido); areia franca;
grédos simples, muitos poros pequenos, solto, ndo

plastico e ndo pegajoso; transigdo gradual e plana.

c2 73cm +; bruno escuro (10YR 3/3 tumido), areia franca; graos
simples, muitos poros, muito fridvel; ndo plastico e
ndo pegajoso.

Raizes: poucas no A, Cl e C2.



) TABELA 05
ANALISE FISICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N° 6

AMOSTrRA HORIZONTE OU CAMADA COMPOSICAO GRANULOMETRICA(%)

Ne° ARGILA CLASSIFICACAO TEXTURAL GRAU DE
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL FLOCULA
cm GROSSA FINA CAo
94-27 A 0-32 1476 73.07 4.07 8.10 177 AREIA FRANCA 7
28 G 32-73 1404 7274 408 914 1.81 AREIA FRANCA 80
29 C, 73 + 14.03 71.34 505 958 1.80 AREIA FRANCA L]
DENSIDADE UMIDADE % AGUAUTIL  pH CE % % CN % .
g/em3 MATERIA  ASSIMILAVEL
doian, - hares CARBONG ORGANICA
SOLO PART 1/3Atm 15 Atm % H20 mg/100g
1.58 263 649 2.25 424 5.40 0.41 0.070 0.820 12 1.40 0.12
57 262 831 3.22 5.09 5.50 0.36 0010 009 9 0.15 0.05
1.58 263 865 3.47 5.18 5.10 0.24 0004 0.050 13 0.08 0.09
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
Ca* Mg K Na* S s - AL T %) PSI M OBS
AP (%) % %
1.00 1.40 0.04 0.20 2.64 215 .038 4.79 55 417 12
0.80 0.70 0.04 0.18 L 215 0.38 3.87 4 4.65 18

1.00 0.70 0.03 0.16 1.85 2.52 0.41 441 43 3.62 17
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5.6 - Unidade AQd4
5.6.1 - Caracteristicas Gerais

Esta Unidade é representada pelo Perfil Modal n° 7 e
os seus solos sdo classificados <como Areia Quartzosa
Hidromérfica Distréfica podzélica A proeminente, fase caatinga
hipoxer6fila relevo suave ondulado. Diferencia-se da unidade
AQd2 pela auséncia do carater alico. Apresenta também horizonte
A proeminente, caracteristicas intergradacionais podzdbélicas e
hidromorfismo.

Os solos desta Unidade s&o profundos, gquartzosos, com
textura franco arenosa em todo o perfil. Ao horizonte A, de
cores escuras, segue-se um horizonte C solto. Sado solos pobres
em nutrientes para as plantas e ndo dispbem de reservas
nutricionais que possam ser liberada gradativamente. Também
apresentam baixa capacidade de retengdo de cations em fungdo do
carater &lico. O Perfil Modal desta unidade estd mostrado na
Figura 12.

No geral, apresenta caracteristicas semelhantes a
unidade Ade. Sao solos fortemente acidos, apresentando altos
teores de aluminio trocavel, e os mais elevados teores de
matéria organica (2,7%), quando comparados com as outras
unidades levantadas na estagéo.

Esta Unidade apresenta uma 4&rea de 1,92 ha
correspondendo a 0,95% da &rea total mapeada. Figura 13



FIGURA 12 - Perfil n° 7, mostrando os horizontes Ap, C,, C, e C; respectivamente
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5.6.2 - Descricdo Geral do Perfil Modal N° 07

DATA: 16/03/94

CLASSIFICAGAO: ARETIA QUARTZOSA HIDROMORFICA DISTROFICA
PODZOLICA A proeminente, fase caatinga hipoxerdfila relevo

suave ondulado.

LOCALIZACAO: Estado do Ceard, no municipio de Pacajus, Estacgao
Experimental do CNPAT.

SITUAGAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em terreno suave

ondulado onde se forma uma pequena lagoa.
FORMACAO GEOLOGICA: Tercidrio - grupo barreiras
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos
RELEVO LOCAL: Plano a suave ondulado

RELEVO REGIONAL: Plano a suave ondulado
ALTITUDE: 60 metros

DRENAGEM: Moderadamente & imperfeitamente drenado.
PEDREGOSIDADE: Ausente

EROSAO: Niao aparente
VEGETAGCAO LOCAL: Cajueiros, pasto nativo, gengibre

VEGETACAO REGIONAL: Caracteristica de zona de transicdo entre

litoral e o sertéo

USO ATUAL: Area destinada & instalagdo de experimentos

agricolas com a cultura de cajueiros e produtos tropicais.



5.6.3 - Descrigdo Morfolégica do Perfil Modal N° 07

0-52cm; preto (2,5YR N/2. Umido); franco arenosa; fraca,
pequena, granular; poros comuns, fridvel, ndo pléastico

e ndo pegajoso; transicgdo e ondulada.

52-90cm; bruno (7,5 YR 5/2. umido); franco arenosa;
moderada, pequena em blocos subangulares; muitos poros,
fridvel; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso;

transigdo gradual e ondulada.

90-107cm; cinzento rosado (7,5 YR 6/2. umido); franco
arenosa, moderada, pequena em blocos subangulares;
muitos poros, friavel; ligeiramente pléastico e

ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plana.

107cm +; rosada (7,5 YR 7/4 umido); franco arenosa,
moderada, média em blocos subangulares; poros comuns,

fridvel; ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

Raizes: Poucas no Ap e Cl.

OBS:

Infiltragcdo de matéria orgédnica do Ap até o C3.
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, TABELA 06
ANALISE FiSICA E QUIMICA DO PERFIL MODAL N° 7

AMOSTRA  HORIZONTE OU CAMADA COMPOSICAO GRANULOMETRICA(%)

Ne ARGILA CLASSIFICACAO TEXTURAL GRAU
SIMBOLO PROFUND. AREIA AREIA SILTE ARGILA NATURAL DE

em  GROSSA FINA macEa
94-30 Ap 0-52 13.99 6335 801 1465 4739 FRANCO ARENOSO 70
31 (o] 52-90 1579 6547 553 1321 402 FRANCO ARENOSO 69
32 C, 90-107 1491 61.15 764 1630 444 FRANCO ARENOSO B
33 Cs 107 + 1525 5795 812 13868 @ 516 FRANCO ARENOSO 72
DENSIDADE UMIDADE %  AGUAUTIL  pH CE % % CoN k] ;
g/cm3 MATERIA  ASSIMILAVEL
mmho/om ko~ CARBONO ORGANICA
SOLO PART _ 13Atm 15Am % H20 S mg/100g
1.36 260 1280 640 6.50 4.80 0.54 0.130 1.570 12 2.70 0.30
1:55 259 1167 488 6.79 5.20 0.35 0.020 0.240 12 0.41 0.09
1.57 260 1508 738 7.70 4.40 0.22 0.020 0.190 10 0.32 0.15
1.57 159 1605 795 8.10 4.50 0.18 0.005 0.050 10 0.09 0.09
COMPLEXO SORTIVO mE/100g DE SOLO
Ca® Mg©~ K Na* S H & AL® % A" PSI M OBS
AP %) % %
1.20 1.60 0.06 0.25 311 372 0.66 6.83 45 3.66 17 pH extre-
0.80 0.60 0.01 0.11 1.52 | 0.61 3.63 41 3.03 28 mamente
0.80 1.20 0.01 0.13 2.14 4.05 0.72 6.19 34 2.10 25 4cido

1.00 1.20 0.02 0.19 2.41 4.05 0.71 6.46 37 2.94 22 (H20)
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5.7 - CARACTERISTICAS QUIMICAS E MORFOLOGICAS DOS SOLOS DA
ESTACAO EXPERIMENTAL DE PACAJUS - CNPAT

Com relacdo as caracteristicas analiticas das

Unidades Mapeadas pode-se constatar o seguinte:

De maneira geral os teores de carbono, matéria
organica, soma de bases e capacidade de troca de cations séao
considerados baixos em todas as unidades, excegdo feita as
unidades AQd2 e AQd4 que apresentam no horizonte diagnéstico de
superficie, valores de carbono e matéria orgénica classificados
como altos. A saturacdo por bases, no geral, ¢é considerada
média nas unidades e o aluminio trocavel variando de médio
(Unidades Pvl, PV2 e Ale, Ade) alto (Unidades A.Qd2 E! Aqu),
conforme mostra a Tabela 07.

Ja4 com relacdo as caracteristicas morfoldgicas pode-
se observar a presenga de estruturas predominantes em blocos
subangulares nas Unidades PV1 e PV2 e estrutura granular nas
demais. A Tabela 8 além da estrutura, faz consideragdes sobre a
cor, consisténcia, textura e horizonte presentes na unidade

mapeada.




TABELA 7
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RESUMO DAS CARCATERISTICAS ANALITICAS DAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO DA ESTACAO EXPERIMENTAL

UNIDADES pH CARBONO MATERIA SOMADE CAPACID.DE SATUR  ALUMINIO
(©) ORGANICA  BASES (S) TROCA ACAO  TROCAVEL
DE CATIONS POR
M BASES
V)
PV, Fortemente a Baixo Baixo Meédio Baixo Médio Médio
extremamente
4cido
PV, Fortemente a Baixo Baixo Baixo Baixo Médio Médio
extremamente
acido
AQd, Moderadamente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Médio
a fortemente a
acido Meédio
no
Perfil
AQd, Fortemente a Alto no Alto no Baixo Baixo Baixo Alto
extremamente Horizonte A Horizonte A
4cido ebaixono e baixo no
resto do resto do
Perfil Perfil
AQd; Moderadamente Baixo Baixo Baixo Baixo Meédio
a fortemente
4cido
AQd, Fortemente 4cido Alto no Alto no Baixo Baixo Baixo Alto
Horizonte A Horizonte A a
ebaixono ¢ baixo no Meédio
resto do resto do
Perfil Perfil




TABELA 8

ATRIBUTOS MORFOLOGICOS DOS SOLOS LEVANTADOS
ESTACAO EXPERIMENTAL CNPAT/EMBRAPA - PACAJUS - CE

UNIDADES DE SOLO
CRITERIOS PV, PV, AQd, AQd; AQd; AQd,
ESTRUTURA TIPO snmsu. xsswoocu_ _ ?m ~GRANULAR . GRAO SIMPLES GRANULAR
LAR LAR
Horizonte o Bt Bt A A A A
COR 'BRUNO BRUNO BRUNO BRUNO
‘ RETA PRETA
PREDOMINANTE AMARELADO ~ AMARELADO  AMARELADO . AMARELADO
COa_nNnDSIi'{ENCIA FRIAVEL ~ SOLTO SOLTO - |
. A A FRIAVEL FRIAVEL A FRIAVEL |
FIRME FIRME M.FRIAVEL
CLASSIFICACAO A BRI TS |
ARENOSO  FRANCA -ARENOSO
TEXTURAL T FRANCO FRANCO | |
ARENOSO ARENOSO * ARENOSO |
HORIZONTE: |
\
SUPERFICIE A FRACO A MODERADO A FRACO ;\m . A MODERADO ;mo B |
TE TE 5
SUBSUPERFICIE B TEXTURAL B TEXTURAL = - - -
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5.8 - CLASSIFICAGAO DOS SOLOS PELO SISTEMA BRASILEIRO

Os solos das unidades mapeadas foram classificados
sequindo-se o que estabelece o Sistema Brasileiro recebendo as
denominacdes constantes da Tabela 09.

TABELA 09

CLASSIFICAGCAO PELO SISTEMA BRASILEIRO AO NIVEL DE FASE.

-————-————-————-—_——_--_——-—--——————--——-———--—————_—--——————

—-——u—-----—--——————_-——---.——-——---—————---——————-—————-———————--—

03 Podzdlico Vermelho Amarelo Abruptico A fraco, textura

arenosa/média fase caatinga hipoxeréfila, relevo plano.

04 Areia Quartzosa Distréfica Podzélica A fraco, fase caatinga

hipoxeréfila, relevo plano.

05 Areia Quartzosa Hidromérfica Podzélica Alica , A
proeminente, fase caatinga hipoxer6fila, relevo suave
ondulado.

06 Areia Quartzosa Distréfica A moderado, fase caatinga

hipoxeréfila, relevo plano.

07 Areia Quartzosa Hidromérfica Distré6fica Podzélica A
proeminente fase caatinga hipoxeréfila, relevo suave
ondulado.

08 Podzélico Vermelho Amarelo A moderado, textura média fase

caatinga hipoxeréfila, relevo plano.



5.9 - CLASSIFICACAO DOS SOLOS PELO SISTEMA AMERICANO "SOIL
TAXONOMY ™ .

Apés a classificagdo dos solos pelo Sistema
Brasileiro, fez-se uma correlagdo com o sistema americano "Soil
Taxonomy" levando-se em consideragdo a presensa ou auséncia de
epipedons, horizontes de subsuperficie, regime de umidade do
solo, caracteristicas intergrade, entre outras, conforme
mostram os anexos: classificacdo ao nivel de subgrupo e
caracteristicas consideradas para a classificacdo das ordens de

solos.

5.9.1 - CLASSIFICACAO DOS SOLOS PELO SISTEMA AMERICANO "SOIL
TAXONOMY "

PERFIL ORDEM SUBORDEM GRANDEGRUPO SUBGRUPO

MOLDAL

N°

S ULTISOLS U;'I-'I;LTS KANDIUSTULTS ARENIC KANDIU;'I-'U;;‘; :
4 ENTISOLS PSAMMENTS QUARTZIPSAMMENTS ARGIC QUARTZIPSAMMENTS
5 ENTISOLS PSAMMENTS QUARTZIPSAMMENTS AQUIC QUARTZIPSAMMENTS
6 ENTISOLS PSAMMENTS QUARTZIPSAMMENTS TIPIC QUARTZIPSAMMENTS
1 ENTISOLS PSAMMENTS QUARTZIPSAMMENTS AQUIC QUARTZIPSAMMENTS

8 ULTISOLS USTULTS HAPLUSTULTS ARENIC HAPLUSTULTS




6 - CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos através das descrigoes
morfologicas, anilises fisicas e quimicas e com base na metodologia

utilizada, concluiu-se que:

1 - Os solos levantados, ao nivel de detalhe, pelo Sistema Brasileiro de

Classificacio e a "Soil Taxonomy" foram, respectivamente:

- Podzélico Vermelho Amarelo Abriptico A fraco, textura arenosa/média,
fase caatinga hipoxerofila, relevo plano que corresponde ao Arenic
Kandiustuts.

- Podzélico Vermelho Amarelo A moderado, textura média, fase caatinga

hipoxerdfila, relevo plano que corresponde ao Arenic Haplustults.

- Areia Quartzosa Distrofica Podzélica A fraco, fase caatinga hipoxerdéfila,

relevo plano que corresponde ao Argic Quartzipsamments.

- Areia Quartzosa Hidromérfica Podzélica Alica A proeminente, fase
caatinga hipoxeréfila, relevo suave ondulado que corresponde ao Aquic

Quartzipsamments.

- Areia Quartzosa Distréfica A moderado, fase caatinga hipoxerofila, relevo

plano que corresponde ao Tipic Quartzipsamments.
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. Areia Quartzosa Hidromorfica Distrofica Podzélica A proeminente, fase
caatinga hipoxeréfila relevo suave ondulado, que corresponde ao Aquic

Quartzipsamments.

‘2 - Ha predominincia dos solos com B textural (Podzolicos Vermelho
Amarelo) sobre os arenosos, arenosos podzolizados e hidromérficos (Areias

Quartzosas).

3 - Os Podzélicos Vermelho Amarelo ocupam 91,61% da area total da
Estacio Experimental correspondendo a 185,04 ha. Desse total, 21,40%
(43,22 ha) corresponde a2 Unidade PV, e 70,21% (141,82 ha) a Unidade PV,.

4 - As Areias Quartzosas ocupam 8,39% da area mapeada, correspondendo
a 16,96 ha. Desse total, 4,28% (8,64 ha) estao representados pela Unidade
AQd,; 0,63% (1,28 ha) pela Unidade AQd,; 2.53% (5,12 ha) pela Unidade
AQdje 0,95% (1,92 ha) pela Unidade AQd.

5 - Os resultados permitiram a elaborac¢do de uma carta detalhada de solos
em escala de 1:5000.
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FIGURA 13 - TIPOS DE SOLOS DA ESTACAO
EXPERIMENTAL DE PACAJUS-CE
CNPAT/EMBRAPA




VALORES UTILIZADOS NA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
DAS ANALISES QUIMICAS

ELEMENTO VALOR TEOR
45 EXTREMAMENTE ACIDO
43-53 FORTEMENTE ACIDO
54-6.5 MOD. ACIDO
pH () 6.6-173 PRATICAMENTE NEUTRO
74-83 MOD. ALCALINO
83 FORTEMENTE ACIDO
MATERIA ORGANICA abaixo de 1,50% baixo
entre 1,50 - 2,50% médio
acima de 2,50% alto
CARBONO abaixo de 0,80% baixo
entre 0,80 - 1,50% médio
acima de 1,50% alto
NITROGENIO abaixo de 0,080% baixo
entre 0,080 - 0,15% médio
acima de 0,15% alto
CALCIO TROCAVEL abaixo de 1,50 me baixo
entre 1,50 - 3,50 me médio
acima de 3,50 me alto
MAGNESIO abaixo de 0,50 me baixo
entre 0,50 - 1,00 me médio
acima de 1,00% alto
POTASSIO abaixo de 0,20 me baixo
entre 0,20 - 0,50 me médio
acima de 0,50 me alto
SODIO abaixo de 0,05 me baixo
entre 0,05 - 0,10 me médio
acima de 0,10 me alto
SOMA DE BASES TROCAVEIS =S [0 - 5 baixo
5-10 médio
acima de 10 alto
HIDROGENIO abaixo de 1,50 me baixo
entre 1,50 - 3,50 me médio
acima de 3,50 me alto




FOSFORO ASSIMILAVEL abaixo de 4,74 mg baixo
entre 4,74 - 11,85 mg médio
acima de 11,85 mg alto

ALUMINIO abaixo de 0,1 me baixo
entre 0,1 - 0,5 me médio
acima de 0,5 me alto

CAPACIDADE DE TROCA DE|3-15me baixo

CATIONS:T 15 - 80 médio
acima de 80 me alto

INDICE DE SATURACAO:V 25-40% baixo
40 - 60 % médio
acima de 60% alto

Miliequivalente por 100 g : mE

Segundo IDESP - Citado por SANTOS (1982)




CARACTERISTICAS CONSIDERADAS PARA A CLASSIFICACAO DAS ORDENS
DE SOLOS: “SOIL TAXONOMY”

CARACTERISTICAS (SOIL SURVEY STAFF - 1993) CARACTERISTICAS ENCONTRADAS

UNIDADE  EPIPEDON HORIZONTE
DE SOLO SUBSUPERFICIE

ULTISOLS  Apresenta horizonte argilico com
saturacdo de base < 50% a 1.25m abaixo
do tope do argilico, ou a 1,80 m a partir PV1ePV2 OCRICO  ARGILICO
da superficie do solo ou tem fragipan que
apresenta saturagdo de bases < 50% até
uma profundidade de 75 cm abaixo do
limite superior do fragipan e:

a) esteja abaixo de um horizonte argilico
ou

b)reuna todos os requisitos de um
horizonte argilico

c) tenha depésito iluvial > 1 mm de
espessura em alguma parte

ENTISOLS Auséncia de horizontes diagnéstico e AQd, e OCRICO
caracteristicas que sdo empregadas para AQd;
definir outras ordens

AQd; e UMBRICO =
AQd,




ATRIBUTOS MORFOLOGICOS DE ALGUNS SOLOS E HORIZONTES

DIAGNOSTICO DE SUBSUPERFICIE

Tipo de | Variagdode | Textura Diferenga | Estrutura | Consistén- Tipo
Solo ou cor em Textural ciaumida | Horizonte
Horizonte |profundidade dentro de 30 | ~---eeeemeeeme
cm entre os -
horizontes Tipo
AeB
Areia Pequena Arenosa | --- graos solta geralmente
Quartzosa simples A fraco ou
(AQ) moderado
Areia Pequena Arenosa |--- graos solta A fraco ou
Quartzosa simples moderado.
Hidromorfi Raramente
ca proeminete
ou turfoso
B  Textural | Geralmente |Frequente |Pequena, Bloco firme ou m.|B. Textural
(PV) grande binaria média  ou |Subanangular | §e
grande ou prismatica

Fonte;: PRADO 1993



CLASSIFICAGAO A0 NIVEL SUBGRUPO

1 - TIPIC QUARTZIPSAMMENTS E ARGIC QUARTZIPSAMMENTS

Quartzipsamments: grande grupo dos Eutisols que tém na fracdo
areia maior que 95% de Quartzo, =zircdo, turmalina, rutilo e
outros minerais cristalinos insolaveis que durante o

intemperismo, n&o liberam o ferro ou aluminio.

Tipic: Subgrupo com caracteristica modal tipica da classe de

solo.

Aquic: Caracteristica central de hidromorfismo mas que nédo

significa transicdo para nenhuma outra classe.

Argic: Caracteristica intergrade que caracteriza no grande

grupo, a presencga de linguas de argila no horizonte C.

2 - ARENIC KANDIUSTULTS E ARENIC HAPLUSTULTS

Kandiustults: grande grupo dos ULTISOLS que apresentam regime
de umidade Ustico e caracteristicas diagnésticas de horizonte

kéndico.

Haplustutls: outros ULTISOLS que apresentam regime de umidade

istico.

Arenic: Caracteristica intergrade de subgrupo utilizada para

caracterizar uma textura de maior significacdo % no perfil.



FUNCEME - FUNDACAO CEARENSE DE METEOROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS
Relatorio de Pluviometria por faixa de anos - Estado do Ceari, 1984 -1993

Municipio : PACAJUS Posto: PACAJUS

Micro-regifio: 60 Codigo: 1032

Ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1984 36.5 834 408.7 2716 2420 1410 740 290 - 190 210 5.0

1985 2040 4210 -- 488.0 70 - - - - 40.0

1986 460 211.0 3470 385.0

1987 150 638 2993 886 99 2228 - - 23 - 290 05
1988 160.8 136.0 187.7 286.5 215.1 183 - 25 292 - - -
1989 877 199 2363 3169 205.1 1464 746 140 288 - - 194.8
1990 212 1002 484 1229 802 252 314 - - 1.0 1.0 70

1991 281 582 2827 1654 1144 21.1 342 - - - — -

1992 1126 189.2 2148 1685 432 382 2.0 - - - = =

1993 6.0 724 1090 444 254 100 250 - - 9.0 - -




