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ALGUNS ASPECTOS REFPRODUTIVOS EM FEMEAS DE LAGOSTAS DA ESPECIE

Panulirus argqus {Latreille}

Vania Ribeiro Forto

95 lagostas do gé&nero Panulirus whilte destacam—se
comc um dos mais importantes recursos da pesca industrial do
Estado do Ceara, contribuindo com resuliado expressivoc em
nossa balanga comercial. No ano de 1991 o Estado produziu
2.194 toneladas de caudas do produto (B3,3% do total desem—
barcado no Nordeste do Brasil), gerando U$ 45.944.056,00 de

divisas para o Fals.

Coun o progressivo aumento da exploragio lagosteira,
o governo procurod maximizar a receita  socio-econtnica do
setor pesqueiro sob forma de subsidios s aplicagiio de medi-
das regulatorias. FPor outro lado o esforgo utilizado na
captura desse crusthceo ndo corresponde a necessidade  real,
- levando a uma sobrepesca do recursc e conseglientes limites

minimos do nivel de abundanciz dos estogques.

Estabelecer o equilibric populacional deste recur—



o~

s0, sem instabilizar a atividade pesqueira, requer estudos
intrinsecos & dinadmica populacional do estoque, incluindoc um
melhor aprimoramento através do conhecimento do fenGmeno da
reprodugdo e das estratégiass reprodutivas da populagioc. Esta
€ a maior garantia da entrada de novos recrutas e com efeito,

aumento nas populaghiss exploradas.

0 estudc da fecundidade ajuda a solucionar diversos
problemas relacionados & flutvagtes de densidade de popula-—
gies e pode ser Gtil no processo de avaliagdo desse recurso.
A anklise baseia-se em relagtes de fecundidade com as medidas
biométricas de comprimento e peso. Fecundidade definida no
presente trabalho se refere a medida do ntmeroc total de oves

incubados pela fémea.

Alguns trabalhos referentes a2 contagem de ovos enm

lagostas da espécie Fanulirus argus {Latreille} foram feitos,
para observar gue o ntuneroc de ovos carregados pela fémea foi
dependente do sew tamanho: Mota Alves & Bezervra (1968}, cal-
cularam uma eguagsEc relacionando o nbumero de ovos com O Com—
primento total do individuo: Nascimento (1974) observou a re-
lagdc Tfecundidade por comprimentoc da cefalotSraxy Ive &

Gesteira (1384) verificaram a relagio linear entre a fecundi-
dade e o comprimento total, gue apresentouw elevada signifi-

cancia estatistica.

0 presente trabalho, tem pois, um duplo aspecto ao

se entender gue o estudo da relagiic "fecundidade X comprimen—



to" €& de fundamental importéncia para a analise da din&mica
populacional do estogque e gque o conhecimento do desenvolvi-—
mento embriconaric oferece subsidios para estudos subsequentes

do cultivo de larvas, com vistas ap repovoamento.

MATERIAL E METODO

0 material utilizado no presente trabalhc consta de
subamostiras das capturas realizadas peleoc barco de pesguisa
"Professor Martins Filho", em frente ao municipio de Aguiraz-
Ceara, estando constituido de 4% fémeas ovigeras, capturadas

no pericdo de Maio de 1991 a Margo de 1992.

Oz individuos da subamostra eram trazidos psra la-—
boratério, onde em seguida, se obtinham as seguintes medidas
biométricas: a) Comprimentc total {(distancia entre a margem
anterior do entalhe formado pelos espinhos rostrais e a ex—
tremidade posterior do telson}i b)) Comprimento do cefalotdrax
{distancia entre a margem anterior do entalhe formado pelos
espinhos rostrais e a extremidade posterior do cefalotbran);
c) Comprimento da cauda (distancia entre o primeiroc segmento
abdominal & a extremidade posterior do telson}. Essa=s medi-
aas foram efetuadas com o individup estendido sobre uma su-
perficie plana e antes da retirada dos ovos, utilizando um
pagquimetro de ago capaz de registrar centesimos de milime—

metros. & seguir foram retirados todos os ovos aderidos aocs



plebpodos e pesados com auxilio de uma balanga analitica
{ARinsworth — 5EM). Da massa total de ovos, retirou—se 0,1ig,
a2 qgual Foi fixada em formol salinoc a 4% e posteriormente
transferido para &lcool a 704, guando seriam contados os ovos

e medidos seus diametros.

Para a contagem dos ovos, utilizou-se um microscod-—
pic estereoscOpic (Spencer} com aumento de 20 X,'Dnde os ovos
foram separados com auxilio de pingas e estiletes e deter—
minado o nlwmerc dos mesmos. Foram, ainda, observados colo—

ragiio e pigmentagioc occular.

FPara a medigidoc do diametro, retirou—se uma amostra
de 50 ovos, dos gue ja haviam sido submetidos a contagem, £
entic, Toram determinadas suas medidas com audilioc de um
microscopioc optico (Spencer}, equipado com ocular milimetrada
e objetiva de aumento 3,2 X. A medigic foi, sempre, feita do
limite entre o pedinculo e o ovo & sua extremidade qusta,
chamando a mesma de diadmetro maior do ovo. Faralelo as medi-
gies foram identificadas as caracteristicas dos ovos qguanto

ap seu desenvolvimento embrionario.

Na determinaclip da fecundidade individual foi wti-
lizado o método gravimétrico seguindo a formula: F = P.n,
onde P = pesc da massa total de ovos e n = numero de ovos &m

D,1p0 da massa total.

A egquagc linear entre fecundidade individual e



comprimento total foi ajustada pelo m&todo do minimpos guadra—
dos. Para verificagio da dependéncia entre os valores da re—
lagiic estudada. calculou—se o coeficiente de correlagioc de
Pearson (r) para a eguagioc, sendo escolhido o nivel de signi-

ficancia alfa = 0,035.

Para comparar os valores médios da Tfecundidade
individual em nmerc de ovos, obtidos com os dados do presen—
te trabalho, &gueles encontrados por Ivo & Gesteira {1986},

usou-se o teste "t" de Student (Fonteles—-Filho & Ivo, 19%90),

sendo:
X - X
A B
t =
§ (X - X))
4 B
2 2
=1 =1
2 - f B
e S{Xx - X )= e, I
A B n n
(2] R
sendo: A e B indicativos das medias a sSerem compara-—
Paaiy ==
das, 5 (X -~ X } = vari#&ncia da diferenga entre as
A B
duas mé&diass n = numero de valores considerados pa-
2 2
ra se estimar as médias X eX e68 e &5 , respec—
A R £ B
tivamente, iguais a variéncia das amostras A e H.
0 valor critico de "t" tem n + n — 2 graus de li-
A B _ =
berdade. As seguintes hipoteses s3p analisadas: Ho: X = X
A B

e Ha: X # X . sendo X e X calculadas incluindo
A E A b2
os valores estimados da fecundidade {Tabesla I).
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RESULTADOS E DISCUSSRO

I — Estudo da fecundidade

A reta de regress3o linear estimada para a relagdo
numerp de ovos/comprimento total individual, tendo por base
os dados do presente trabalho {(Tabela 1), representada pela

BEquUaGHED:

ey

Y = {(— 974,940 + 54,962 ¥} 14 {(r ='0,942)
mostrou—se significante ao nivel alfa = 0,06, Desse modo &
possivel afirmar comoc Ivo & Gesteira (1986), gue fémeas maio—

res conduzem maior numeroc de ovos do gue fémeas menores.

Segundo Fonteles—Filho {(198%), a fecundidade pode
ser relacionada com diversas mididas vitais do individuoc, mas
por ser o comprimento o carater biométrico de tamanho gensti-
camente determinado na espécie & 2 relagdc fTecundidades/com—
primento que apresenta maior veracidade biolobgica. Essa de-—
finigdoc & confirmada no presente trabalho, através da regres—

sdao observada.

0 teste "t" aplicado para comparar a fecundidade
média individual calculada para dados de Ivo & Gesteira op-.

cit., e do atual trabalho, revelou que as medias n3do apre-—

sentam diferenga estatisticamente significante, ap se consi-

derar t = 2,048 e t calculadoc = - ,870. Tal fato
0,053/2,28

nos leva a supor que as retas estimadas pelos citados auto-
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res, também, nido diferem entre si, o gque nbs levou a ponderar

as regressles e apresenté—1as como segue (Figura 1}.

-
> 3

Y = {— 878,268 + 47,777 X} 16%

Segundo Nikelskii (124%9) in Ivo & Gesteira {(19886) ©
aumentoc da fecundidade méedia individual pode estar relaciona-—
da com o aumento de disponibilidade alimentar. A Ao se consi-
derar o estiagioc atuwal da pesca de lagosta, onde o esforgo de
pesca tem crescido sistematicamente, resultando contantes re-—
dugtes na capltura por unidade de esforgo {(Fonteles—-Filho,
1988}, €& possivel se admitiyr uma redugdo na bipmassa total da
lagosta e consequente aumento na disponibilidade alimentar.
Este fato, associado a necessidade da populagio de se auto-
rencvar, pode induzir & populsgdo a desenvolver uma estrate—
gia que visa aumentar o potencial reprodutivo, com conseguén-—
cia do aumento da fecundidade indiwvidual. Tal fato n3oc se

observa para a lagosta, FPanulirus argus (Latreille}), j& gue

e

nac Tfoi encontrada diferenga estastistica significante de

fecundidade nos dois periocdos estudados.

Cnnside%ando, ainda, a eguagio pbtida no presente
trabalho e a egquagdo encontrada por Ivo & Gesteira (1986) e
com base no comprimento médio amostral dos dois periodos,
respectivamente 24,4om e 27,.6cm (Tabela 1), tem—se gue, no
periodo de 1980-1981, a fecundidade meédia individual da la-
gosta em estudo era de 3I72.294 ovos, sendo este valor, atual-

mente, de 540.010 oves, portanto bem superior ao valor de



1980-1981. Esta diferenga deve-se ap fato de que os indivi-—
duos amostrados para o presente trabalho, apresentam maior
comprimento médic, gque agueles observados por Ivo & Gesteira

(1986).

11 - Aspectos embricldgicos
Estagioc I {(Figuras 2 & 3)

Ovos de fecundaglic recente, apresentando coloragdo
coral intenso. Neste est&gioc ndo se detecta a presenga de

celulas ou outras estruturas.

Estagio Il (Figuras 4 e 3}

Ovos com coloragdio alaranjada. Est&gio de segmen-—
taglic mxais avangada (provavelmente mérula). 0 vitelo ainda
gesta distribuido de forma homogénea, podendoc ser observado em
alguns ovos, regibes transparentes na regidic do polo animal,

indicando a origem do desenvolvimento embrionarioc.

Est&gioc 111 (Figuras 6, 7, B 8 )

Ovos de cor alaranjada. Observa-se neste estagio
a formagdc do blastomero, onde podem ser observados priméor-—
dios dos pereibpodos e pedunculps cculares sob a8 forma de

filamentos delgados.
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Estagioc IV {Figwras 10 e 11}

Ovos de cor laranja claro. 8 wviteloc diminui,
passandoc a occupar em torno de 60% do embrizo. Zonas trans—
lGcidas s30 facilmente identificadas, sendo occupadas pelos

apéndices em desenvolvimento.

Estagio V (Figuras 12, 13, 14 & 15}

Embridoc marrom alaranjado. Vitele occupandoc @menor
espago do que no estagioc anterior. Pereitpodos bem desenvol-
vidos, prelongando—se até a base das antenas. 0O globe ocular
de cor negra e forma lunada pode ser visualizado lateralmen—
te. A proporgao gue o estagip avanga, o©s clhos tornam—se
maiores e seﬁelhantes a up semicirculo 8 entre eles, se

insere o segundo par de antenas.

Est&gioc VI (Figuras 16, 17 & 18}

Embri%o marrom escuroc. fAlguns ovos guase transpa-—
rentes e c vitelo bem reduzido limitando-se a regido cefali-
ca. 0Os globos oculares estlo bem desenvolvidos e pigmentados
de cor escura, ainda formando um semicirculo. 8 embriaoc
encontra—se debrado, Esécndenda os apéndices e tendo o abdo-
men curvadco, cuja extremidade tocs & regiBc cefalica. gs
pereibpodos apresentam cromotoforos vermelhos. MNesta fase o©

corion & bem fino e pode ser separado facilmente do embrifo.
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Estas observaglies foram baseadas em ovos retirados
dos plebpodos de diferentes fémeas no momentc gue chegaram ao
laboratbrio, portanto com os individucs mortos. beste modo
ndo & possivel precisar o espago de tempo gue separa cada
estagio. Contudo, foi verificado, por Gesteira {(em comunica—
0 pessoxl), gue fémeas carryegando ovos de cor coral intenso
{Estagic I}, quando mantidas em aquarioc, numa temperatura de
2706, as larvas eclodiram apis trés semanas. Também, Toi
observade gue uma fémea coletada com ovos marrom alaranjado
e espermoteca branca (Figura 12), sugerindoc inseminagdo

recente e mantida nas mesmas condighes, teve a eclosd3ic das

larvas apbs uma semana e desovou logo em seguida.

Dutrés lagostas da familia Falinuridae tiveram o©
seu desenvolvimento embricnaric estudado "in vivo" ou "in
vitro". Os autores encontraram diferentes periodos de incu-
bagiic, gque variaram entre espéecies e dentre espécies de
acordo com a temperatura empregadsa. ficssim, os pericdos de

incubagdo wvariam de 2 a 3 meses para Jasus  lalandii”

{Silberbauver, 1971): J. edwardsii {(Aiken & Waddy, 1980}; J.
frontalis {(Arana et al, 1785 Dupré&. 1988): Panulinus
penicillatus {Juiniac, 1937}, Berry (1973) e Aiken & Waddy
{1980} registraram um periodo incubatério de 4 meses para a

espécie FPanulirus delagoe & Chittleborough (197546} pobservou

que o desenvolvimento embrionaric da lagosta Panulirus eygnus
ocorrFre numa faixa de 3 a & semanas. Uma vez gqgue & Gltima

gcpéria € de Aguas mais guantes, comb a FPanulirus argus,



acredita—se que as fémeas gue occorrem em climas tropicais,
normalmente carregam 0O OvosS RO maximoc por um més., Desta
forma, as fémeas capturadas carregando ovos coral brilhante
devem ter desova recente, enquantoc aguelas com oves marrons
estariam no fim do periocdc de incubagi3o, tendo, portanto,
desovado ha aproximadamente um més. 8 fTato de haver sido
observada uma fémea carregando ovos em estagio intermediério
de desenvolvimento e espermoteca intacta, sugere gque nesta
especie, uma lagosta pode desovar duas ou mais veEzes no pe—
ricdo. Durante a fase de incubagio, deve occorrer nova matu—
ragdc das gonadas e logo apds a eclosdoc das larvas, ocorre a
segunda desova. Existem registros de 4 desovas/anoc para a

espécie Panulirus homarus (Berry, 1971), & desovas/ano para

P. cvgnus (chitlleborough, 1974} e 4 desocvas/anc para F.

penicillatus {lunic, 1987}.

fi= medidas do didmetro maior dos ovos encontrados

para a lageosta Panpulirus argus no presente estudoc variou de

0,535mm - 0,4659mm (X = 0,576 e S = 0,024). Dupré (1988),
pesquisando scbre a lagosta Jasus frontalis, observouw uma
variagdc de diametro maior entre 0,570mm — 0,650mm, portanto
bem préoxima  da sncontrada no atual trabalho. Silberbauer

{1970) constatou para Jasus lalandii um valor médio de O,Bmm.

Davis (1964), estudando Homarus americanus obhservou uma va—

riagd3c entre 1,7mm a 2,3mm de diametro do ovo. Como €& sabido
as lagostas palimurideas (Jasus e Panpulirus) apresentam um

periodo mais curto de incubagdo dos ovos. J& as lagostas de
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pingas {(Homarus)} apresentam um maior periocdo de incubaglo,
necessitando, portanto, de uma maior reserva nutritiva. Des-—
te modo, o tamanho dos ovos deve estar relacionado com o tem—

PO em gque os mesnos sS30 incubados.

SUMARIO

A captura de lagosta no Mordeste constitui-se na
mais importante atividade pesgueira da regifio, sendo no Esta—
do do Cear& onde se verificam o maior desembarque, ou seja,
cerca de B83,3% do desembarque verificado na regilio. As
exportaghes realizadas pelo Estado do Ceara atingiram em 1251

um total de Us 45.944.0836,00.

No presente trabalho calculou—se nova eqguagdEc de
regressdc linear entre a fecundidade individual e o compri-

mento total da lagosta Panwplirus argus (Latreille) comparando

a indiretamente com idéntica eguagdc obtida ha alguns anos
atras. També&m nesse trabalhc € analisade o desenvolvimento
embrionario da espécie, gquando s3o identificados VI esta-

gios. As seguintes conclusbes principais s3o indicadas:

i. N30 foi verificada diferenga estatistica signi-—
ficante entre a fecundidade média individual da lagopsta ana—
lisada no presente trabalhoc guando comparads com  aguela

cbtido por Ivo & Gesteira {(198B4}.
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2. Tomando por base o item anterior decidiu—-se por
ponderar as regressiies fecundidade individual/comprimento to—
tal apresentadas pelos autores citados, resultado na egquag3o
a seguir indicada (ver Figura 1)

Y = {— B74,264 + 49,777 X}

3. Un total de VI est&gios de desenvolvimento em—

brionaric s3oc identificados, podendo os mesmos serem  assim

descritos.
I - Ovos de fecundaglc recente e ceoloragio coral intensa.
I1 - ODvos apresentandc segmentagdo mais avangada e vitelo

distribuidoc de forma homogénea.

111 - Ovos onde se cbserva formagiic de blastomeroc podendoc se-—
rem observados primbrdios dos pereiopédos & pedunculos
pculares scb a forma de filamentos delgados.

IV — Vitelo ocupande 607 do embrilo notando-se a presenga de

apéndices em desenvolvimento.

V — Pereiopodos bem desenvolvides, prologando—se até a base

das antenas.

V1 - Glpbos oculares bem desenvolvidos, apresentando pigmen—

tos de cor escura e embrilc dobrado escondendo os  apéen—
dices. Neste esthgioc o corion & bem fino, podendo ser

separado facilmente do embrifio.
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Figura 1 - Reta de regressao ponderada entre fecundidade indi vidual e comprimento total
para a especie P. argus (Latreille).
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FIGURA 4 - Fémea de Panulirus argus com ovos (o) de coloragso

alaranjada presos aos pleb6podos (P).

FiGURA 5 — Ovos mostrando o processoc  de segmentagio (seta) -

gstagioc 1X.
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FIGURA 8 - Fase final do estagic 111, quando se observa o

inicic da redugdc do vitelo e primordios dos pereitpodes &

dos pedtnculos oculares (P).
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FIBURA ? — Foto mais detalhada de ovos em estagioc II1. Funf-—

culo {F), peribpodos (P), Vite.lo (V).
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FIGURA 10 - Feémea da lagosta P. argus carregande ovos - de
coloragio laranja claro prescs ao pledpodos. Note-se a pre—

senga da espermoteca presa no cefalotérax (E).
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FIGURA 11 — Esthgio embrionaric IV mostrando a redugdo do
vitele (V) e zonas transltcidas conspicuos ocupadas pelos

apéndices em desenvolvimento (Zt).
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FIGURA 146 - Embri%o em estagio V (fase final), mostrando o

segundo par de antenas (a) inseridos entre os olhos (o).

FIGURA 17 — Fémea da lagosta Panulirus argus carregando ovos
de cor marron escuro presos  aos plebpodos. Note-se =a

presenca de restos de espermoteca na regido do cefalotdrax

(RE) .
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FIGURA 18 — Embridp em estagio VI, retirado do corion. Perei-—

bpodos  encontram—se curvados (P) tocando a regifc cefalica.

Olhos (), cromatbforos (C).
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