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RESUMO

As atividades agricolas envolvem oficios considerados potencialmente perigosos aos
trabalhadores rurais. Dentre estas atividades, as operagdes mecanizadas sdo as que oferecem
mais ricos. Segundo a OIT, o Brasil ¢ o lider em niimeros de acidentes fatais com maquinas
agricolas. Essa pesquisa tem como objetivo descrever o panorama atual dos acidentes com
maquinas agricolas no Brasil. Avaliando os principais fatores envolvidos na ocorréncia de
acidentes com maquinas agricolas no Brasil e a evolug¢do da frota de tratores agricolas do
Brasil. A pesquisa apresenta uma metodologia de abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, que tem por objetivo a pesquisa explicativa e apresenta como procedimento o estudo
de caso. Este tipo de pesquisa preocupa-se em explicar a causa das coisas através dos
resultados oferecidos. Os dados obtidos serdo apresentados em forma de graficos do Excel e
mapas elaborados no software Qgis. No Brasil foram noticiados em midias digitais 1628
acidentes com maquinas agricolas. Essas ocorréncias ocasionaram 1117 o6bitos. Ocorreram
718 acidentes em propriedades privadas e 893 acidentes em vias publicas. Operadores com
idade superior a 50 anos de idade sdo os maiores responsaveis pelos acidentes ocorridos. Os
acidentes por colisdo sdo os mais frequentes. A causa mais frequente de acidentes com
maquinas agricolas ¢ a perda de controle. A frota de tratores agricolas do Brasil cresceu

aproximadamente 33%, saltando de 820.718 para 1.228.634 unidades.

Palavras-chave: Tratores Agricolas. Seguranga do Trabalho. Causas.



ABSTRACT

As business activities, there was an increase in public servants to rural workers. Among these
activities, operations are mechanized as having the greatest wealth. According to the ILO,
Brazil is the leader in numbers of fatal actions with agricultural machinery. This research aims
to describe the current panorama of accidents with agricultural machinery in Brazil. Describe
the current scenario of accidents with agricultural machinery in Brazil. Evaluation of the main
factors involved in the occurrence of accidents with agricultural machinery in Brazil and the
evolution of the agricultural tractor fleet in Brazil. The research presents a methodology of
qualitative methodology, of an applied nature, whose source is information and presents as a
case study procedure. This type of research is concerned with explaining the cause of things
through the results offered. The data goes to ssa s in Excel charts and maps elaborated in Qgis
software. In Brazil, 1628 accidents involving agricultural machines were reported in digital
media. Other events caused 1117 deaths. There were 718 accidents on private property and
893 accidents on public roads. Operators older than 50 years of age are primarily responsible
for accidents. Collision accidents are more frequent. The most frequent cause of machine
accidents is a loss of control. The fleet of agricultural tractors of Brazil in approximately 33%,

jumping from 820,718 to 1,228,634 units.

Keywords: Agricultural Tractors. Workplace safety. Causes.
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1. INTRODUCAO

Em 2018 foram produzidos no Brasil 49,8 mil tratores, o Pais ¢ o quarto maior
mercado de tratores agricolas do mundo, ficando atrds apenas da India, China e Estados
Unidos (ANFAVEA, 2018). O Brasil possui uma média de 11 tratores por mil hectares de
area produtiva. Diante desses nimeros ¢ possivel afirmar que o trator agricola ¢ a maquina
mais importante do setor agricola.

O Brasil também ocupa o quarto lugar no ranking de acidentes de trabalho fatais
(ANAMT, 2018). Segundo a Organizagdo Internacional de Trabalho (OIT) (2018), de um
total de 2,34 milhdes de acidentes de trabalho mortais, 321 mil se devem a acidentes. Segundo
a legislagdo brasileira, acidente de trabalho ¢ a ocorréncia imprevista e indesejavel,
instantanea ou nao, relacionada ao exercicio do trabalho, que resulte ou possa resultar em
lesdes pessoais.

As atividades agricolas envolvem oficios considerados potencialmente perigosos
aos trabalhadores rurais. Dentre estas atividades, as operacdes mecanizadas sdo as que
oferecem mais ricos. O sistema homem-maquina, envolve diversas questdes, que vao desde os
danos ergondmicos, até o acidente fatal. O numero de acidentes com maquinas agricolas no
Brasil ¢ bastante significativo, embora esses numeros estejam aquém da realidade, visto que
muitos acidentes ndo sdo contabilizados e/ou notificado.

Segundo a OIT (2018), o Brasil ¢ o lider em numeros de acidentes fatais com
maquinas agricolas. Perante os significantes nimeros de acidentes com esses equipamentos,
acredita-se que seja possivel contabilizar o nimero de acidentes com maquinas agricolas no
Brasil noticiados na midia digital e tragar o atual panorama desses eventos. E avaliar a partir
das informacdes obtidas as principais caracteristicas e causas envolvidas nessas ocorréncias.

Essa pesquisa tem como objetivo descrever o panorama atual dos acidentes com
maquinas agricolas no Brasil. Avaliando os principais fatores envolvidos na ocorréncia de
acidentes com maquinas agricolas no Brasil e a evolugdo da frota de tratores agricolas do
Brasil. A pesquisa apresenta uma metodologia de abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, que tem por objetivo a pesquisa explicativa e apresenta como procedimento o estudo
de caso. Este tipo de pesquisa preocupa-se em explicar a causa das coisas através dos
resultados oferecidos. Os dados obtidos serdo apresentados em forma de graficos do Excel e

mapas elaborados no software Qgis.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Descrever o panorama atual dos acidentes com maquinas agricolas no Brasil,
avaliando os principais fatores envolvidos na ocorréncia de acidentes com maquinas agricolas
no Brasil e a evolugdo da frota de tratores agricolas do Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

* Coletar informagdes sobre acidentes com maquinas agricolas noticiados nas midias

digitais, através da ferramenta “Google alerta”;

* Avaliar os principais fatores envolvidos na ocorréncia de acidentes com maquinas
agricolas: N° de acidentes por estado; N° de obitos; Local do acidente; Faixa etaria do

condutor; Tipos de acidentes e Causas dos acidentes.

* Gerar graficos e mapas utilizando os softwares Excel e (Qgis, respetivamente. Para

representar os dados obtidos;
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Mecanizacio Agricola

A crescente expansdo populacional nas ultimas décadas acabou gerando uma
maior demanda por alimentos, sendo entdo necessario aumentar a produtividade agricola para
suprir tal demanda. A partir disso, os produtores passaram a utilizar de forma intensificada as
inovagdes tecnologicas referentes a producdo agricola, com o intuito de continuarem
competitivos no agronegécio e de aumentar a sua rentabilidade (SANTOS, 2016).

A intensificagdo do uso de maquinas agricolas no Brasil comegou a partir da
década de 60, ocasionada pelo processo de modernizagdo da agricultura, sendo o trator
agricola considerado o eixo da mecaniza¢do da agricultura moderna (MONTEIRO, 2008).

Nos ultimos 40 anos, o Brasil saiu da condi¢do de importador de alimentos para se
tornar um grande provedor para o mundo. Foram conquistados aumentos significativos na
producdo e na produtividade agropecudrias. O prego da cesta basica, no Brasil, reduziu-se
consideravelmente e o pais se tornou um dos principais players do agronegdcio mundial.
Hoje, se produz mais em cada hectare de terra, aspecto importantissimo para a preservagao
dos recursos naturais (EMBRAPA, 2018).

Realizando uma comparagao na produ¢do de maquinas agricolas e rodoviarias no
Brasil nos anos de 1961 e 2018, ¢ possivel observar um crescimento de 2701%, em que nos
anos de 1961 foram produzidas 2.430 maquinas agricolas e rodoviarias e no ano de 2018
foram produzidas 65.656 maquinas agricolas e rodoviarias (ANFAVEA, 2019).

Segundo Wiebe (2006), o aumento mais rapido da produgdo de alimentos em
relacdo a populagdo mundial, ocorreu em fun¢do da maior utilizagdo dos recursos disponiveis,
da melhoria tecnologica e da eficiéncia produtiva. Bongaarts (2001) corrobora afirmando que
no passado, o crescimento populacional foi a principal causa de uma demanda crescente de
alimentos, dgua e outros recursos naturais e essa problematica podera continuar em um futuro
previsivel.

A introducdo de maquinas para a realizagdo de tarefas que antes eram feitas
manualmente alavancou a organizagdo do trabalho no campo em relag¢do ao trabalho manual,
reduziu a carga fisica a qual o trabalhador era submetido, e consequentemente tornou-se

responsavel pelo aumento da capacidade de producado agricola (JESUINO, 2007).
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A produtividade da agropecuaria brasileira ¢ uma das mais altas do mundo, com
crescimento médio anual de 3,57% de 1975 a 2009, segundo o Ministério da Agricultura.
Nesse periodo, a produgao de graos no Brasil aumentou 240% e a area foi expandida em 44%,
mostrando o forte crescimento da produtividade agricola no Brasil (RODRIGUES et al.,
2016).

Segundo dados da Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
- Anfavea, de janeiro a julho de 2016, a Anfavea registrou alta de 28% nas vendas de
veiculos automotores em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior. Seguindo a mesma
comparagdo, também houve crescimento na produ¢do de maquinas agricolas, de 17,5%
(RODRIGUES et al., 2016).

Ao analisar a produ¢do de maquinas agricolas no ano de 2019 no banco de dados
da Anfavea, foi possivel verificar que no més de janeiro foram produzidas 2.561 maquinas
agricolas e no més de maio foram produzidas 4.836, representando um crescimento 89% de
janeiro a maio (ANFAVEA, 2019).

As maquinas agricolas foram planejadas para realizar operagdes agricolas e
podem ser classificadas em maquinas de preparo do solo, maquinas de semeadura, plantio e
transplante, além das maquinas de carregamento, transporte e aplicagdo de adubos
quimicos e corretivos do solo. H4 também as méaquinas para cultivo, desbaste e poda,
as maquinas aplicadoras de defensivos, bem como as maquinas de colheita. Independente da
classifica¢do, as maquinas usadas no processo agricola tém como principal objetivo aumentar
a produtividade e eficiéncia dos trabalhos agricolas (ROCHA, 2013).

A mecanizagdo ¢ uma tendéncia nas diversas atividades realizadas em uma
propriedade rural, abrangendo desde as atividades mais simples até as mais complicadas e
demoradas. Ela pode ser praticada ndo apenas com o uso de maquinas, mas também com
ferramentas especificas para serem empregadas em determinadas atividades (TEIXEIRA,
2014).

Com a mecanizagdo agricola o produtor consegue extrair o maximo da terra com o
menor esfor¢o, juntamente com diversos implementos facilitando a realizagdo de varias
atividades que vao desde o preparo do solo, semeadura até transporte do produto final. Cada
vez mais a tecnologia tem atuado para melhorar as condigdes de trabalho do operador de
trator no campo, melhorando a seguranga e o trindmio “ambiente-homem-maquina”

(ESTEVAM & BARBOSA FILHO, 2013).
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O trator agricola tornou-se a principal fonte de poténcia na agricultura, utilizado
em conjunto com diversos equipamentos na realizacdo de vdrias tarefas, desde o preparo de

solo, semeadura e transporte (FURLANI & SILVA, 2006).
3.2 Tratores Agricolas

O uso de tratores nas atividades agricolas ¢ indispensavel para se obter uma maior
produtividade das atividades no campo, ja que esta maquina proporciona rapidez na execugao
das atividades, maior eficiéncia no uso dos recursos e reducdao dos custos de produgdo
(SANTOS, 2016).

Os primeiros tratores agricolas que surgiram no mercado priorizavam a
produtividade agricola, ndo sendo dada a devida importancia a fatores como conforto,
seguranga e saude do operador (SCHLOSSER, 2002).

Para Barger et. al., (1966), o trator agricola pode ser definido como um veiculo
complexo, empregado para impelir ou fornecer forga estacionaria para uma larga variedade de
implemente/os agricolas. Monteiro (2008) complementa afirmando que o trator agricola ¢
uma unidade movel de poténcia, composta de motor, transmissdo, sistemas de direcdo e de
sustentacdo € componentes complementares, onde podem ser acoplados implementos e
maquinas agricolas. Abaixo, ¢ possivel visualizar a Figura 1 com a representacdo esquematica

de um trator agricola.

Figura 1 — Representagdo esquematica de um trator agricola
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O trator agricola tem como importancia a capacidade de exercer for¢a no sentido
de deslocamento, visando realizar diversas operagdes relacionadas com a agropecuaria,
constituindo-se na principal fonte de poténcia da agricultura moderna (VILAGRA & GENZ,
2009).

Uma das principais fungdes dos tratores agricolas ¢ transformar a energia quimica
contida nos combustiveis e fornecé-la na forma de energia mecanica, através da forca
produzida na barra de tracdo, utilizada para tracionar maquinas e equipamentos agricolas.
Embora o trator também possa ser utilizado para prover energia através da tomada de poténcia
ou por meio do sistema hidraulico (MONTEIRO, 2008).

Segundo Furlani & Silva (2006), considerando a forma genérica dos tratores
utilizados no setor primario, pode-se considerar que existem quatro grandes tipos, definidos
como: tratores convencionais, tratores de esteiras, tratores florestais, tratores especiais.
Existem outras formas de se classificar os tratores, levando-se em consideragdo o tipo de
rodado, a tragdo, a poténcia e o tipo de uso.

A seguir, encontra-se a Figura 2 de um trator em vitoria — ES, em 1952. Neste
ano, o uso de maquinas agricolas estava restrito a cerca de 2% das fazendas brasileiras

(EMBRAPA, 2018).

Figura 2 — Utilizagdo do trator em 1952

Fonte: IBGE (2018).

A tecnologia empregada nos tratores evoluiu e, com isso, surgiram vantagens

significativas para os resultados da producdo no campo, que podem ser divididas em pelo



17

menos 3 pilares: o aumento da produtividade, a reducdo dos custos de produgdo e a
comercializacdo mais eficiente. Ao mesmo tempo em que as novas tecnologias trazem
melhorias, elas geram desafios e abrem um novo horizonte de possibilidades que ainda nao
sdo exploradas (JACTO, 2018).

O Brasil ¢ o quarto maior mercado de tratores agricolas do mundo, ficando atras
apenas da India, China e Estados Unidos. Em 2013, o pais apresentou o segundo maior
crescimento de vendas, de 17% frente a 2012, de acordo com a Agrievolution Alliance
(CELERES, 2014).

Atualmente os tratores estdo cada dia maiores, mais potentes, econdmicos €
inteligentes, podendo até trabalhar sem a necessidade de um piloto em uma cabine. A seguir
encontra-se a Figura 3 mostrando um trator moderno em que foi campedo do prémio Trator do

Ano Brasil ® 2017. O concurso foi realizado na Agrishow 2017.

Figura 3 — Trator vencedor do concurso Trator do Ano Brasil ® 2017.

Fonte: AGRIWORLD (2017).

A utilizagdo da mecanizacdo nos estabelecimentos rurais nordestinos ainda ¢ uma
realidade pouco disseminada, pois, em sua maioria, ainda utilizam praticas rudimentares em
sua producdo, fator este que afeta a produtividade de grande parte das areas dessa regido

(BNDS, 2019).

3.3 Maquinas e Implementos Agricolas
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Santos Filho & Santos (2001), em um estudo realizado na a ABNT — NB - 66,
observou que a maquina agricola ¢ definida como uma maquina projetada especificamente
para realizar integralmente ou coadjuvar a execu¢do da operagdo agricola. J& o implemento
agricola pode ser definido como um implemento ou sistema mecénico, com movimento
proprio ou induzido, em sua forma mais simples, cujos 6rgaos componentes ndo apresentam
movimentos relativos.

Yamashita (2010) complementa afirmando que as méaquinas podem ser motoras
ou ndo. As maquinas motoras sdo aquelas que transformam varias formas de energia e
transmitem o efeito de for¢ca. Os implementos agricolas sdo as maquinas ndo motoras, ou seja,
aquelas que ndo sdo capazes de transformar energia, mas simplesmente transmitir o efeito de
forga.

Mantovani, Bentavx e Rocha (1992) comentam que a utilizacdo de méquinas e
equipamentos agricolas quando realizada de maneira correta proporciona o aumento da
produtividade e permite que as atividades sejam realizadas em um tempo habil.

Santos Filho & Santos (2001) afirmam que as maquinas agricolas sdo divididas
em grupos e que cada grupo a ela desempenha uma determinada fung¢do. Os grupos sao:
maquinas para o preparo do solo, maquinas para a semeadura, plantio e transplante, maquinas
para a aplicagdo, carregamento e transporte de adubos e corretivos, maquinas para a colheita,
maquinas para transporte, elevacdo e manuseio, maquinas para a conservagao do solo, dgua e
irrigacdo e drenagem, maquinas especiais € maquinas motoras e tratoras.

Os implementos agricolas sdo equipamentos que acoplamos a algum sistema de
tracdo, os tratores nos dias atuais, e ¢ ele que determina o tipo de atividade agricola a ser
realizada. Exemplos de implementos sdo: arado, subsolador, grades, pulverizadores de arrasto
(MENDES, 2018).

Segundo Mantovani (1987), para que um equipamento seja utilizado racional ou
eficientemente, ¢ necessario conhecer o sistema de manejo de solo que ele vai atender, as
caracteristicas desejaveis que o solo devera apresentar, a energia consumida e, também, a sua
capacidade efetiva de trabalho (ha/h).

A escolha do equipamento correto influenciard no tempo e, principalmente,
no custo de cada operagdo. As diversas operagdes de campo, realizadas com maquinas
agricolas, devem ser executadas de maneira racional, a fim de facilitar a utilizagdo econdmica
das maquinas. O rendimento das operagdes vai depender da capacidade de tragdo da maquina

e da largura de ataque do implemento tracionado (MANTOVANI, 1987).
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3.4 Acidentes com maquinas e implementos agricolas

O trator ¢ uma maquina indispensavel para o setor agricola, otimizando o tempo
de trabalho e produ¢do. Se por um lado o aumento constante de unidades dessa méquina
fundamental para o setor agricola pode facilitar o trabalho e melhorar a produgdo, por outro,
certamente ira causar um aumento no numero de acidentes relacionados a fungao,
principalmente se ndo forem intensificadas campanhas de orientacdo sobre regras basicas de
operacdo, medidas de seguranga e prevencdo de acidentes. (MONTEIRO & ALBIEIRO,
2013).

Schlosser et al., (2002), analisando o artigo 131 do Decreto no 2.172, de 05 de
margo de 1997, afirma que acidente de trabalho no meio rural é o que ocorre na realiza¢ao do
trabalho rural, provocando lesdo corporal, perturbagdo funcional ou doenga que cause a morte
ou reducdo permanente ou temporaria da capacidade para o trabalho.

Monteiro (2010a) afirma que em estudos realizados pela Organizagdo
Internacional do Trabalho (OIT), mostraram que as atividades agricolas, em especial a
utilizacdo de maquinas agricolas, estdo entre as trés atividades mais perigosas para os
trabalhadores, sendo que para cada trés acidentes ocorrido no meio rural, um ocasionou a
incapacidade permanente do trabalhador.

Segundo Monteiro et al, (2010), os acidentes agricolas que envolvem
trabalhadores no seu expediente de trabalho possuem grande relevancia no cendrio social e
econdmico. Witney (1988) complementa que quando o operador ¢ exposto a uma elevada
carga fisica e mental, ha uma probabilidade que seja aumentada a ocorréncia de erros,
acidentes e o desenvolvimento de doengas.

No Brasil, estudos sobre acidentes rurais ainda sdo bastante limitados, existem
poucos trabalhos sobre acidentes com conjuntos tratorizados, dificultando o estudo das causas
especificas do acidente e, restringindo as bases de dados que poderiam auxiliar no controle da
frequéncia e gravidade dos acidentes (MONTEIRO, 2010c). Macedo (2018) complementa
afirmando que apesar do diminuto niimero de trabalhos publicados no pais, hd pesquisas
sendo desenvolvidas sobre a situacao dos acidentes sobre determinados estados.

Abaixo, encontra-se o quadro 1 com os tipos de acidentes e uma pequena
descrigdo sobre cada acidente. As informagdes sdo da Policia Rodoviaria de Sao Paulo, no

ano de 2013.



Quadro 1 - Tipos de acidentes e suas descri¢des

TIPO DE ACIDENTE DESCRICAO
Sinistros onde tratores em movimento causaram lesdes
em pessoas ou animais ao acerta-los
Atropelamento

Capotamento/Tombamento

Quando apds a ocorréncia o trator gira em torno de si
mesmo em qualquer sentido, de forma que ele em algum
momento ird tocar o teto no solo e no final fica
imobilizado em qualquer posigao.

Colisdo com bicicleta

Trator em movimento acerta um ciclista.

Colisdo com objeto fixo

Acidente onde o trator colide com objetos inanimados
fixos, que ndo possuem movimentagao tais como postes,
arvores, muros, placas de sinalizacdo, dentre outros.

Colisdo com objeto movel

Ocorre com o impacto do trator com objetos moveis,
porém que estejam estacionados ou parados como
carros, motocicletas e caminhdes.

Colisao frontal

Ocorréncia onde a frente da maquina agricola abalroa
com a frente de um veiculo.

Colisao lateral

Quando dois veiculos, sendo um deles um trator,
transitam em dire¢des diferentes ou na mesma direcdo e
se tocam lateralmente.

Colisao transversal

Sdo acidentes que ocorrem com o impacto entre um
trator e outro veiculo de forma que esses se cruzem
obliquamente ou ortogonalmente. Ou seja, o
abalroamento da frente de um com a lateral do outro.

Colisao traseira

Ocorre quando dois veiculos estdo trafegando no mesmo
sentido e um abalroa na traseira do outro.

Danos eventuais

Tipo de acidente ao qual o policial rodoviario federal
ndo encontra explicacao.

Derramamento de carga

Abalroamento do trator com cargas na pista
provenientes de algum derramamento.

Incéndio

Ocorre quando por alguma razao o trator comega a pegar
fogo, quando 0 mesmo esta incendiando.

Queda de veiculos

Ocorréncia onde pessoas caem de veiculos e sdo
atropeladas, independente do veiculo.

Saida de pista

Sinistro onde o trator deixa sua trajetoria normal e sai da
via de circulagdo.

Fonte: Policia Rodoviaria de Sdo Paulo (2013) citado por Macedo (2017).
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Lima (2016) estudando acidentes agricolas no ambito nacional, observou que o
local de maior incidéncia dos acidentes foram nas propriedades rurais, a Regido Sul do Brasil
foi a de maior quantitativo de acidentes com tratores agricolas, seguido da Regido Sudeste e
Centro Oeste.

Macedo (2018) estudando os acidentes envolvendo tratores ocorridos em rodovias
federais brasileiras, observou que as situagdes que proporcionaram maior risco € obtiveram
como consequéncia vitimas feridas ou fatais foram: o ato de “dar carona no trator” que
terminou em atropelamento e o trafego com trator no periodo da noite que terminou em
colisdes traseiras.

Alvarenga et al., (2017) afirma que a atualizagdo profissional entre os operadores
¢ pouco frequente no cerrado de Minas Gerais, o que aumenta a frequéncia de ocorréncia dos
acidentes. A capacitacdo ¢ a melhor alternativa para reduzir a frequéncia de ocorréncia dos
acidentes com maquinas agricolas.

A maior parte dos acidentes com conjuntos tratorizados no Rio Grande do Sul ¢
causada por atitudes inseguras e isso pode ser evitado se for tracado medidas de seguranca
que eliminem as atitudes que geram os acidentes (DEBIASI, 2004).

Schlosser et al., (2002) estudando os acidentes com tratores agricolas no Rio
Grande do Sul, observou que para os acidentes mais graves, o tipo mais frequente ¢ o
capotamento, sendo causados normalmente pela falta de conhecimento em relacdo as regras
de seguranga e pela falta de atencdo na tarefa que estd sendo executada. Para os acidentes
leves, o tipo mais comum foram os escorregdes, sendo causados na maioria das vezes por
limitacdes inerentes ao equipamento.

Macedo (2018) afirma que um ponto importante que aumenta a probabilidade de
ocorrerem acidentes com maquinas agricolas ¢ o aumento de maquinas circulando em vias
publicas e por longas distancias. Esse aumento da circulagdo de tratores em vias publicas
ocorre principalmente pelo aumento do quantitativo de maquinas e pela necessidade de
transporte de produtos e de pessoas entre propriedades, aumentando a competicdo com
veiculos de passeio e de transporte pelas vias publicas.

Monteiro (2010) afirma que a falta de atengdo, conscientizacdo e a falta de
treinamento tem contribuido para ocorréncia dos acidentes com maquinas agricolas, e tem
sido reconhecido pelo proprio acidentado como os grandes responsaveis pelos acidentes,

sendo também citada na literatura como um fator muito importante.
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E possivel observar que muitos acidentes poderiam ser evitados ou minimizados
com a aplicacdo de medidas de seguranca e com o uso de maquinas com dispositivos de

seguranga incorporados.

3.5 Seguranca aplicada a maquinas agricolas

Santos & Monteiro (2013) afirmam que o operador deverd estar familiarizado
com todos os comandos e controles existentes na maquina antes de iniciar a sua operagio. E
necessario que o operador leia atentamente todo o conteudo do manual de operagdo do trator.
Nele encontram-se as informagdes necessarias para todos os procedimentos a serem
realizados com o trator. O mesmo vale para os equipamentos utilizados, pois muitos
necessitam de cuidados e manuseios especificos.

Macedo & Santos (2013) afirmam que os acidentes podem ocorrer em atividades
de campo durante todo o processo produtivo, como no preparo do solo, na semeadura, na
colheita, no transporte ou no armazenamento de graos. O operador deve estar sempre atento e
tomar cuidado durante o acoplamento e desacoplamento dos equipamentos agricolas. Deve-se
ficar atento aos limites de tragdo da maquina, ou seja, nunca acople ao trator implementos que
exijam maior poténcia do que o mesmo oferece. Nunca mude a marcha do trator em aclives
ou declives acentuados.

O conhecimento e as orientagdes sobre os procedimentos para a utilizacdo segura
do conjunto motomecanizado reduzem a ocorréncia de acidentes e aumentam a eficiéncia nas
operacdes de campo. Atos inseguros ou condi¢des inseguras contribuem para o aumento dos
acidentes no campo (MACEDO & MONTEIRO, 2013).

O ambiente de trabalho deve ser o mais adequado para que sejam evitados
acidentes. Deve-se ficar atento ao ambiente no qual o operador ird ser submetido e 0 mesmo
deverd realizar algumas agdes preventivas, como: nao ligar o motor nos ambientes fechados,
verificar-se 0 chdo estd sujo com 6leo ou graxa, ter cuidado redobrado ao se trabalhar em
terrenos declivosos ou com valas e depressoes, dentre outros (YAMASHITA, 2010).

Existem Normas Regulamentadoras — NRs que estdo voltadas para a seguranga no
trabalho com maquinas e no meio rural, sdo elas: NR 12 e NR 31. A seguir serdao apresentados

alguns itens de cada norma regulamentadora.

3.5.1 NR 12 -Seguranca no trabalho em mdquinas e equipamentos
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Neste topico foram elencados alguns itens dos principios gerais da Norma
Regulamentadora 12 ou NR 12, Segundo a Portaria MTb n.° 3.214, de 08 de junho de 1978 e
suas atualizagoes.

Segundo a Portaria SIT n.° 197, de 17/12/10, A Norma Regulamentadora e seus
anexos definem referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protegdo para
garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a
prevencao de acidentes e doengas do trabalho nas fases de projeto e de utilizagdo de maquinas
e equipamentos de todos os tipos (BRASIL, 2010).

O empregador deve adotar medidas de protecdo para o trabalho em maquinas e
equipamentos, capazes de garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores, e medidas
apropriadas sempre que houver pessoas com deficiéncia envolvidas direta ou indiretamente no
trabalho. Todas as medidas s@o aplicadas visando o bem-estar do operador e sua seguranca. A
saude do trabalhador deve estar em primeiro lugar (BRASIL, 2010).

As medidas de prote¢do sdo adotadas na seguinte ordem: a) medidas de proteg¢ao
coletiva; b) medidas administrativas ou de organizacdo do trabalho; e c) medidas de prote¢ao
individual (BRASIL, 2010).

Devem ser aplicadas medidas de prote¢@o nos locais de trabalho: os espagos onde
0s equipamentos operam e os espagos onde eles sdo guardados. As medidas sdo aplicadas para

as maquinas, equipamentos e para as ferramentas (BRASIL, 2010).

3.5.2 NR 31 - Seguranca e saude no trabalho na agricultura, pecudria silvicultura,

exploracao florestal e aquicultura

Neste topico foram elencados alguns itens dos principios gerais da Norma
Regulamentadora 31 ou NR 31, Segundo a Portaria MTE n.° 86, de 03 de margo de 2005 e a
Portaria MTE n.° 2.546, de 14 de dezembro de 2011.

Esta Norma Regulamentadora tem por objetivo estabelecer os preceitos a serem
observados na organizagdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o
planejamento e o desenvolvimento das atividades da agricultura, pecudria, silvicultura,
exploragdo florestal e aquicultura com a seguranca e saude e meio ambiente do trabalho
(BRASIL, 2005).

Cabe ao empregador rural ou equiparado: garantir adequadas condigdes de
trabalho, higiene e conforto, definidas nesta Norma Regulamentadora, para todos os

trabalhadores, segundo as especificidades de cada atividade; realizar avaliagdes dos riscos
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para a seguranga e saude dos trabalhadores e, com base nos resultados, adotar medidas de
prevencdo e protecdo para garantir que todas as atividades, lugares de trabalho, méquinas,
equipamentos, ferramentas e processos produtivos sejam seguros € em conformidade com as
normas de seguranca e saude; promover melhorias nos ambientes e nas condi¢des de trabalho,
de forma a preservar o nivel de seguranga e saide dos trabalhadores; informar aos
trabalhadores: os riscos decorrentes do trabalho e as medidas de protecdo implantadas,
inclusive em relagdo a novas tecnologias adotadas pelo empregador; dentre outros deveres
(BRASIL, 2005).

Cabe ao trabalhador cumprir as determinagdes sobre as formas seguras de
desenvolver suas atividades, especialmente quanto as Ordens de Servigo para esse fim; adotar
as medidas de protecdo determinadas pelo empregador, em conformidade com esta Norma
Regulamentadora, sob pena de constituir ato faltoso a recusa injustificada; submeter-se aos
exames médicos previstos nesta Norma Regulamentadora e colaborar com a empresa na
aplicacdo desta Norma Regulamentadora (BRASIL, 2005).

As maquinas e implementos devem ser utilizados segundo as especificacdes
técnicas do fabricante e dentro dos limites operacionais e restrigdes por ele indicados, e
operados por trabalhadores capacitados, qualificados ou habilitados para tais fungdes.

Os empregadores rurais ou equiparados devem implementar acdes de seguranga e
saude que visem a prevenc¢do de acidentes e doengas decorrentes do trabalho na unidade de
producdo rural (BRASIL, 2005).

Os equipamentos de protecdo individual devem ser adequados aos riscos e
mantidos em perfeito estado de conservacao e funcionamento. O empregador deve exigir que
os trabalhadores utilizem os EPIs. Cabe ao empregador orientar o empregado sobre o uso do
EPIL. E obrigatério o fornecimento aos trabalhadores, gratuitamente, de equipamentos de

protecdo individual — EPI (BRASIL, 2005).
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4. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Investigagdo de Acidentes com
Maquinas Agricolas (LIMA), do Departamento de Engenharia Agricola (DENA) da
Universidade Federal do Ceard (UFC), Campus do Pici, localizado no municipio de Fortaleza
no estado do Ceara.

Foi gerado um banco de dados a partir das notificacdes de acidentes com
maquinas agricolas noticiadas em midias digitais. Os dados sdo referentes aos acidentes
ocorridos em todo o territdrio brasileiro do exercicio 2013 a 2018. Os dados foram coletados a
partir do monitoramento didrio das noticias digitais, através da ferramenta “Google alerta”,
disponibilizada pelo buscador Google de forma gratuita. Utilizou-se as palavras-chave:
acidentes envolvendo tratores, acidente fatal com trator, colisdo com tratores, morte com
maquinas agricolas. Para avaliar o crescimento da frota de tratores agricolas no Brasil
utilizou-se os dados dos dois ultimos censos agricolas do IBGE, referentes aos anos 2006 e
2018.

Os dados foram tabulados e armazenados manualmente em planilhas do software
Excel. As planilhas geradas possuem as seguintes células: N° de acidentes por estado; N° de
obitos; Local do acidente (Vias publicas ou Propriedade Privada); Faixa etaria do condutor (>
25 anos; 25 -50 anos e <50 anos); Tipos de acidentes (Colisdo; Capotamento; Atropelamento;
Queda do Trator e Nao Informado) e Causas dos acidentes (Perda de controle; Ato inseguro;
Aprisionamento ou esmagamento; Embriaguez e Outros). Porém as informagdes obtidas nos
noticidrios digitais ndo sdo padronizadas, e, portanto, algumas noticias ndo informam todos os
dados citados, e para contemplar essas informagdes criou-se as células “ndo informado”.

Os dados foram apresentados em forma de graficos gerados no software Excel e
mapas gerados no software QGis, utilizando as ferramentas de geoprocessamento de dados,

buscando a melhores representacdes dos dados obtidos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Evoluciao da frota de tratores agricolas no Brasil

Segundo dados dos ultimos censos agropecuario do IBGE, referente aos anos
2006 e 2017, a frota de tratores agricolas do Brasil cresceu aproximadamente 33%. A Figura
1A mostra a frota de tratores agricolas do ano 2006 e a Figura 1B mostra a frota de tratores
agricolas de 2017. E possivel observar que os estados de Minas Gerais, Parana, Goias ¢ Mato
Grosso apresentaram um aumento mais significativo da frota. J& o Ceard e o Pernambuco

apresentaram um discreto aumento comparado aos demais estados.

Figura 4. A — Frota de tratores agricolas de 2006; B — Frota de tratores agricolas de 2017.
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

Segundo a Associagdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos automotores
(Anfavea), o Brasil produziu 49,9 mil tratores. Esses nimeros pdem o Brasil ocupando o
quarto lugar no mercado de tratores agricola do mundo de acordo com a Agrievolution
Aliance. O grafico 1 apresenta o crescimento da frota de tratores agricolas no intervalo de 11
anos, que mostra que o numero de tratores agricolas saltou de 820.718 para 1.228.634, o que

representa um aumento de 33%.
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Grifico 1. Crescimento da frota de tratores agricolas do Brasil
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

Com linhas de financiamentos para investimento a juros fixos, por meio do
Programa de Modernizagdo de Tratores e Implementos Associados e Colheitadeiras
(Moderfrota), a aquisicdo média de tratores no Brasil praticamente duplicaram. O Moderfrota
¢ um programa de crédito do BNDES, voltado para produtores rurais € cooperativas, que
permite o financiamento na aquisi¢cdo de tratores e implementos associado, colheitadeira e
suas plataformas de corte; equipamentos para preparo, secagem e beneficiamento de café e
maquinas agricolas autopropelidas para pulverizagdo e adubagdo. O Crédito permite a
aquisicdo de equipamentos agricolas novos e usados, no ultimo caso os tratores e
colheitadeiras com idade maxima de 8 e 10 anos respectivamente e maquinas autopropelidas
com idade méaxima de 5 anos.

Segundo Gauchazh (2017), 44% da frota brasileira de tratores agricolas possui
mais de 20 anos de uso, mais de 560 mil maquinas que necessitam ser repostas apenas para
manter a frota economicamente viavel. Segundo a FAO (2012), o Brasil tem em média 11
tratores por mil hectares de area produtiva, considerando area ardvel e as culturas
permanentes), em quanto paises desenvolvidos como a Alemanha possuem 82 tratores por mil

hectares em 2009.
5.2 Acidentes com maquinas agricolas no Brasil
A partir dos dados coletados sobre acidentes com maquinas agricolas noticiados

nas midias digitais entre os anos de 2013 e 2018 foi possivel gerar o mapa apresentado na

Figura 5, que mostra os estados do Brasil com maior e menor ocorréncias.
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Figura 5. Ocorréncia de acidentes no periodo de 2013 a 2018
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

Ao comparar o mapa de ocorréncia de acidentes com o mapa da frota de tratores
agricolas, pode-se afirmar que os estados com maior frota sdo os mesmo que apresentam
maior ocorréncia de acidentes, com exce¢do do estado de Minas Gerais. Porém os dois mapas
estdo classificados em 5 niveis, ou classes. E possivel observar que os estados do Nordeste
com exce¢do da Bahia e Maranhdo estdo no primeiro nivel em relagdo ao nuimero de
maquinas, e no segundo nivel em relagdo ao nimero de acidente. Na regido Norte os estados
do Tocantins, Para e Rondonia estdo no segundo nivel em nimero de méquinas e no primeiro
nivel em relagdo ao niimero de acidentes. A regido Centro-Oeste o Mato Grosso estd no
quarto nivel em niimeros de maquinas e no terceiro nivel em relagdo ao nimero de acidentes.
O estado de Goids estd no quarto nivel em relagdo ao nimero de maquinas e o segundo nivel
em relagdo ao nlimero de acidente. Mato Grosso ocupa o terceiro nivel em relacdo ao nimero
de maquinas e o quarto em relagdo ao nimero de acidentes. Na regido Sudeste s6 o estado e
minas gerais demonstra diferenca em relagdo aos niveis, pois em relacdo ao nivel de maquinas
ocupa o quinto nivel e em relagdo ao nivel de acidentes ocupa o quarto nivel. A regido Sul ¢ a
regido com maior incidéncia em nimero de maquinas e numero de acidentes e ndo ha
divergéncias em relacdo aos niveis. Esses resultados demostram que outros motivos estdo

relacionados a ocorréncia de acidentes além do nimero de méaquinas. Pois o fato de um estado
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estd em um nivel menor em relagdo ao nimero de maquinas e um nivel maior em relagdao ao
nimero de concorréncias de acidentes demonstra que outros fatores estdo envolvidos e
merecem ser investigados.

A ocorréncia de obitos em acidentes com maquinas agricolas ¢ muito frequente, a
Figura 6 mostra a relagdo entre as ocorréncias de acidentes e a ocorréncia de 6bitos nos

estados brasileiros.

Figura 6. Ocorréncia de dbitos em acidentes com maquinas agricolas
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

Com base nos dados avaliados ¢ possivel afirmar que os estados Para, Roraima,
Amazonas, Maranhao, Goias, Bahia, Piaui a ocorréncia de 6bitos em relagao aos acidentes ¢
maior que 80%. Os estados de Tocantins, Pernambuco, Rio Grande do Sul, Alagoas, Minas
Gerais, Sergipe, Ceard, Rio de Janeiro, Mato Groso possuem uma ocorréncia de 6bitos maior
que 70%.

Os estados do Parana, Mato Groso do Sul, Espirito Santo, Paraiba, Sdo Paulo e
Rio Grande do Norte possuem uma ocorréncia de 6bito maior que 60%. Os estados de Santa
Catarina, Distrito Federal, Acre ¢ Rondonia possuem uma ocorréncia menor que 60%. No

Amapé ndo ocorreu acidente com maquinas agricolas nesse periodo. Vale salientar que os
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municipios com a maior ocorréncia de Obitos sdo da regido Norte e Nordeste, que possuem

uma frota menor em relagdo as outras regides.

A Figura 7 mostra as ocorréncias de acidentes segundo a localidade, ou seja, se

ocorreram em propriedades privadas ou em vias publicas.

Figura 7. Ocorréncias de acidentes segundo a localidade
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

E possivel observar que apenas os estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul,
Minas Gerais, Mato Grosso e Goids possuem um maior nimero de ocorréncias de acidentes
em propriedade privada. Os outros 26 estados e o Distrito Federal as ocorréncias de acidentes
sdo maiores nas vias publicas. E possivel que esse fato se deva ao trafego de outros veiculos,
haja vista, que o trator ¢ uma maquina de grande porte, elevada massa e transita em baixa
velocidade, pois trata-se de uma maquina que tem como principal objetivo a poténcia e ndo a
velocidade, ao contrario dos veiculos de passeio. Outro fator preponderante ¢ a auséncia de
sinaliza¢des e iluminagdes obrigatorias dessas maquinas, essas divergéncias podem ocasionar
colisdes. Segundo a Resolucdo n° 454 do Denatran, datada de 06 de fevereiro de 1998, para
trafegar em vias publicas as maquinas agricolas devem possuir fardis dianteiros, lua branca ou
amarela; lanternas de posicdo traseira, de cor vermelha; lanternas de freio, de cor vermelha;
lanternas de marcha a ré; indicadores luminosos de mudangas de diregdo, dianteiros ¢

traseiros; iluminacdo de placas traseiras, faixas retrorrefletivas; pneus que ofere¢gam
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condi¢cdes minimas de seguranga; dispositivos destinados ao controle de ruidos do motor;
espelhos retrovisores; cintos de seguranga; buzina; velocimetro e registrador instantdneo e
inalteravel de velocidade e tempo para veiculos que desenvolvam velocidades acima de 60
km/h e pisca aleta.

De acordo com o artigo 144 do Codigo Brasileiro de Transito (CBT), os tratores e
maquinas agricolas s6 podem ser conduzidas em via publica por condutor habilitado nas
categorias igual ou superior a B. Para conduzir as maquinas agricolas em via publicas se faz
necessario adquirir o registro e licenciamento no Departamento Estadual de Transito —
DETRAN, devendo receber uma numeragao especial, de acordo com o artigo 115 do CBT. O
trator deverd, na via publica, estar permanentemente com os fardis acesos e devera possuir
dispositivos de sinalizagdo traseira, ndo podendo transitar transportando pessoas no veiculo,
principalmente sobre os para-lamas. E proibido o transito de tratores nas rodovias tracionando
outro veiculo. O ndo cumprimento dessas normas causam penalidade de multa e pontuagio na
habilita¢do, a infragdo ¢ considerada média. A Figura 5 mostra um registro dessas infragdes
no municipio de Forquilha — CE. Nesse registro ¢ possivel observar que o condutor do trator

agricola infringiu todas as observagdes citadas anteriormente.

Figura 8. Registro de infracdo na condu¢do de maquinas agricolas em vias publicas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019)
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A Figura 9 apresenta um grafico de linha que apresenta a relag@o entre a idade do

condutor e a ocorréncia dos acidentes.

Figura 9. Idade do condutor nas ocorréncias de acidentes com maquinas agricolas

Idade do Condutor

Fonte: elaborado pelo autor (2019).

O grafico mostra que quanto mais experiente ¢ o condutor, maior ¢ a ocorréncia
dos acidentes. Os condutores da faixa etdria menor que 25 anos, possuem as menores
ocorréncias de acidentes em todos os estados. Os condutores da faixa etaria de 25 a 50 anos
apresenta maior ocorréncia de acidentes nos estados da Alagoas, Amap4, Bahia, Pernambuco,
Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Parand, Piaui, Sdo Paulo, Rondo6nia e Tocantins. Nos
demais estados os acidentes ocorrem em maior quantidade quando o operador possui mais de
50 anos. Segundo Macedo et al., (2015) afirmam que a faixa etdria com maior incidéncia de
acidentados ¢ de 40 a 44 anos, devido a experiéncia na profissdo, levando ao excesso de
confianga, por este motivo ocorrem pequenas negligéncias, visto que os condutores podem
julgar supérfluas algumas medidas de seguranca que impediriam acidentes.

A Figura 10 apresenta um grafico de linhas com os principais tipos de acidentes
que sdo: colisdo, capotamento, atropelamento e queda do trator. As informacdes noticiadas
nas midias digitais ndo sdo padronizadas, e, portanto, algumas informacdes sdo omitidas, por

1880, criou-se a classe nao informado.
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Figura 10. Tipos de acidentes com maquinas agricolas

Tipo de Acidentes
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Fonte: elaborado pelo autor (2019).

O Grafico apresenta menores ocorréncias do tipo de acidente denominado de
queda do trator, para todos os estados e o Distrito Federal. O atropelamento apresentou maior
ocorréncia nos estados de Mato Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Sdo Paulo. O capotamento apresentou maiores ocorréncias nos estados da Bahia, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A colisdo apresenta maior ocorréncia nos estados
de Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo.

O tipo com maior ocorréncia ¢ a colisdo no estado do Parand. Essas informagdes
corroboram com dados encontrados por Macedo et al. (2015), que sugere que os acidentes por
colisdo sdo os mais frequentes. O segundo tipo de acidente com maior ocorréncia ¢ o
capotamento.

A Norma Regulamentadora de Seguranca e Satde no Trabalho na Agricultura,
Pecuaria, Silvicultura, Explora¢do Florestal e Aqiiicultura — NR 31 (Portaria N.° 86, DE
03/03/05 - DOU DE 04/03/05), no paragrafo 31.12, que trata das maquinas e equipamentos
agricolas, determina que todos os tratores agricolas devem ser providos com varios
equipamentos de seguranga que asseguram a integridade fisica do operador, quando utilizados
de forma adequada, dentre estes dispositivos pode-se mencionar as estruturas de prote¢dao ao
capotamento (EPC) (MONTEIRO, 2012). Esse equipamento protege o operador no caso de

tombamento do trator, evitando que o operador seja esmagado pela maquina, pois o EPC
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forma um espécie de “capsula protetora” garantido a integridade do operador, porém para isso
¢ necessario o uso do cinto de seguranca que impedird que o operador seja arremessado e
sofra o esmagamento.

A Figura 11 apresenta um grafico de linha com as principais causas de acidentes
com maquinas agricolas. Foram avaliadas as seguintes causas: Ato inseguro; Embriaguez;

Perda de Controle; Aprisionamento ou Esmagamento e outros.

Figura 11. Causas dos acidentes com maquinas agricolas

Causa do Acidente

AC AL AP AM BA CE DF ES GO MA MT MS MG PA PB PR PE PI RJ] RN RS RO RR SC SP SE TO
—g— QOUTROS ~=o~PERDA DE CONTROLE
ATO INSEGURO APRISIONAMENTO OU EMAGAMENTO

=g EMBRIAGUEZ

Fonte: elaborado pelo proprio autor (2019).

O gréfico da Figura 11 mostra que causa de menor incidéncia ¢ a embriaguez,
seguido do aprisionamento ou esmagamento. As causas com maior incidéncia sdo a perda e
controle da maquina e o ato inseguro, porém a perda de controle ¢ a causa que apresenta
maior ocorréncia. Macedo et al., (2015), sugere em seu estudo que a principal causa de
acidentes com maquinas agricolas ¢ a falta de aten¢do e que esse fato pode estar relacionado
com a fadiga, causando déficit de atengdo. A falta de atencdo ndo foi uma causa avaliada

nesse estudo, porém a perda de controle da maquina pode estar relacionada com esse fato.
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6. CONCLUSAO

No Brasil foram noticiados em midias digitais 1628 acidentes com maquinas
agricolas. Essas ocorréncias ocasionaram 1117 o6bitos. Ocorreram 718 acidentes em
propriedades privadas e 893 acidentes em vias publicas. Operadores com idade superior a 50
anos de idade s3o os maiores responsaveis pelos acidentes ocorridos. Os acidentes por colisao
sdo os mais frequentes. A causa mais frequente de acidentes com maquinas agricolas ¢ a
perda de controle. A frota de tratores agricolas do Brasil cresceu aproximadamente 33%,

saltando de 820.718 para 1.228.634 unidades.
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