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ASPECTOS ANATOMICOS DE UM REPRESENTANTE DE CAMAREO DO GINE.

RO Macrobrachium

Carlos ue? io Pacﬁelll

INTRODUCKO

E relativamente pouca a literatura existente sobre a

-

. < % & “ v
anstomia dos crustaceos de um modo em geral, e em P

a
. . & g ) o ~
lar, dos decapodos, notadamente no que se refere ao genero

y

-Macrobrachium Bate, 1868, Como se sabe, os'asp ctos anatomi

3l . . s - ’ ] = 5o a
.cos sao indispensaveis zos estudos de filogenia dos  crustg

- N < .,.—sv & «
ceos, bem como a 1denﬁlllcaguo dap Qiversas especies gue

. 3 F . Lo . ~
constituem o grupo da familia Palsemonidae Samuelle, 1819.

Neste trebalho, procurou-se minimizar os . problemas
o Y ) - o -'v‘ s 3 I e - ; =~
relativeos & caracterizag¢ao do grupo e a falta de - estudos

; iy G . 5
ricos sobre esta familia, e zo mesmo tempo, dotar os

Hy

o e
0L0
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o
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estudantes de Zoologia, Biologia e Engenkaria de Pesca, em

Lo C o & 5 :
partlculari de um subsidio gque vise eliminar os problemas

;de lQOnﬁlLJCaQaO dos camaroes de dgu9 doce. " g =

Dos poucos trabalhos existentes em nossa biblioteca

n

. sad Foo g T ey ;
sobre 0 assunto, e disponiveis a consulta, destacem-se ague
les de Correa(l977), Colho(1852), Valenti(1986) e Cavalcan
5 E " : z
+$1{1980), e um estudo sprofundado da enatomia de um  penei

deo, elaborado por Young(l959).



MATERIAL B METODOS

MATE RIALQ

0 estudo enstomico foi desenvolvido com alguns espe

cimes de Macrobrachium carcinus(Linnaeus, 1758}, mais conhe
» ¢ 4 » o q -
cidec pelo nome popular de "pitu", cepturadcs no agude Perei
" ; : ' o YB! : 3
rg de Miranda, situado no munlclplo de Pentecogste, Estad
do Cears.
NMETODOS:
Tanto a metodologla quanto ¢ material basearan—-se

. 3 0 - . 3 . "
principalmente numa pesguisa VYibliografica intensa e nume,

F
selegzo rig gorosa de individuos machos e femeas bastante in
+4e 08, coligidos no campo. Istc, objetivandc desenhexr as

&x
estruturas anatomLCds com bastante nitidey e clareza.

¢ ) .
Para tanto, uvtilizou-se um paquimetro de precisao

. £ . - = k3 - g
limetrica(0,1), tendo em vista transferir as reais dimen
soes das pegas morfologicas. Quanﬂo estas eram Sdiminutas

utilizou~se vma lupg para obter se um gumento descg vel,'v;

sando principalmente facilitar o entendimento dss mesmas.

(ORN

Para facilitar a elaboragac dos desenhos, 0s especi
mes foram retirados do deposito contendo o conservante (for
mol s 10%) e colocados ao sol para secsr. Apés a secagem .
‘os individuos foram colocados em posigoes estratégicas, pa
ra melhor visualizagao das eétruturas,_em.viSta dorsal, ven

u'x

htrgl e lateral. As pequenas pegas ventrals dp cabe@a e do

£ ? .
torax, tais como as mandibulas, maxilas e maxi ilipedes,

!O

£
ram exX traidas com uma pequensa pinga e colocadas sobre um pa

pel escuro para acentuar os detalhes.

A

N



"pesguisador Young(1959), onde éste autor estuda  detalhada

a2 foz dos rios, indicando com isso que possui elevada ' tole

=

7 '. ] n” > .' -
C mesmo procedimente fol feito para os pleopodos e

I . p % 3 3 %
uropodos. A medida que os desenhos iam sendo executados, fa

-zia~se a comparagao destes com outros, impressos nos livros,

teses e monografias sobre o assunto.

T y # ¥ e > .
As dificuldades para ss fazer cortes com o proposito
de se conhecer as pr “'paﬁ“ partes internas, fez com  que
tais e qtru*uras fossem reprodu71dag através da blbllogL afia

existente, ou seja, pelos trabalhos de Vinatea(1982) e Ca

valcanti(1986), principalmente,

DISCUSSAO E_CONCLUSBES

A discusszo e as conclusoes apresentadas no presente

trabalho, seguem mais ou menos -aguelas apresentadas  pelo

mente = morfologias interna e externa de um camarao branc
Penseus sebi 5(L1nnaeus, 1758), nos ‘seus m¢nlxoa deta
lhes.

Para a compreensso deste topico, seguem algumas con’
81deracoes sobre -0 camarao eutudodO, ou seja, © twitu,

Trata-se de um camarso de agua doce que tem 1nporo“~
te pérticipa@éo na pesca de crustaceos nos rios, lagoas .- e
scudes do Cears, e .do Nordeste. _

A espécie & encontrada, porém, desde a regiao ao sul.'
dos Estados Unides até o sul do Brasil(na sltura do Estado
do Parana).

. B una eupe01e gue tambﬂm pode ser enconitrada pTOY1ID

P

rancias a grandes e frequentes variagoes de salinidade da
-’
agaa

Capaz de se deSIOCSV por 1ong, distancias, foi ,Te



. gdes ambienteis e climaticas onde a espécie viva(em - condi

= v i s - 4
e isto e devido, segundo muitos criadores, ao cerater aris

gistrado por Wekamatsu(l976) em regides situadas a mais de
200 quilometros da foz-dos rios, bem a montante; em-: aguas
doces.

% S g I . : ' #50 g
Quanto as caracteristicas proprias da especie, o Ma

-erobrachium carcinus destaca~se por pcder alcsn¢ar - grandes

dimensoes(mais de 27 centimetros), peso iguslmente substan

cial(mais de 280 gramas por individuo), mostrando um rostro

-

relativamente .curto, e o corpo coberto com manohas longitu

nho claro, que dzo a0 camarao um bonito aspecco.

T :
Estas manchas nao seguem um padrao muito rigido, 'po

dendo variar de especime para espe01mes

H

3

dinais que podem ser 3retas, amarelas, aLaraLJadas ou casta

£ considerado um camarao de reprodugao perlodlc anu

al, embora isso seja fortemente influenciado pelas condi

9588 controladas de laborahorio, podem ser obtidos varios

Derlodos de T'eprodug:ao durante o ano) .

Embora seJa um camarao com excelente aceitagao coriexy

cial, muito poucos plSClcultores o cultivam comercialmente -

, . ) x . S T S SO o
‘co. 8a especie, a baixa taxs de sobrevivencia das larvas, e

.

crescimento um tanto lento.

.

Prancha 1: Vista Dorsgl.

-0 desenho mostra o camarao totalmente extendido em

rela@éo ao seu eixo longitudinal. Nele, podem ser "~ vistos

com clareza, todos os orgaos de locoxogao(pereonodos e pLEO

Dodos\ as estruturas externas de estabilizagzo dos movimen

‘ -~ [ - -
nais e detalhes do cefalotorax, no qual podem ser vistos os

suloos(principalmente o branquiostergal), os espinhos ros

4

5 s . 3 X
tro-dorsals, antenals, hepaticos e branquiostergais S T

Eon =

4 -l --.
tos(escafoceritos e uvropodos), segmentos(somitos) abdomi



0 rostro é mostrado em todo seu comprimento dorsal
podendo serem vistos tumbem o terceiro par de ma{ilipedes é
as manchas Tormadas pelas diferengas de tonalidade das cé
res da carapaga do cefalototrax e do abdomen. :

Os uropodds sao apresentados em posicao sberta.

 As anténulas(duas unidades com tres flagelos) estao
desenhadas extendidés para frente, enquantb Quevas antenas
s50 mostradas em arco. | _

bé olhos e pe@ﬁnculo ocular esta0 répreéentados -em
angulo para a frente. ' |

‘ » ’ .Q 5 - y ' ¢
As medidas do comprimento e da largura(no cefaloto

e

rax) estao presentes na prancha.

Prancha 2: Vista Ventrai,
A B uma-visﬁa que mostra'mditos detaihes dos membros
de locqmogéo(pereépodos, particularmente) e de varias eétrg
turas exterﬁas do animal.

Pereopodos: -Sao cinco pares, como acontece com os de .

- 3 ’ ki > e n!-\ . .
mais decapodos. Ao contrario dos peneildeos, apenas os dois

primeiros pares de pereénodoé sao providos de quelas, e os
demais pares szo dotados de pequenas garras no datllopodlb
cuja superficie ¢ coberta de finos peloo.

Estruturalmente, o 1% 80 29 par s%o bastante  dife

rentes e especizglizados em rela@ao 208 demq1¢ pares.

12 Par de }GLVQPOQOda Llst¢ngue~se pelo seu menor ta -
ﬁanho, por ser o mais delgado e por ter mais 1mp0“Lan01a co
mo uma estrutura auxiliar na élimenta@aoe
: . Visto ventraimente, esta situado imediatsmente apés

* 5, cr & i
o 3?2 par de maxlllpedes, e visto lateralmente, esta em um

'ﬂlano um pouco aba¢yoxP%anchz B

. . s £ 5 ~ 3
& quela do primeiro par de pereopodos e de gparencisa

. . 2Rt
fragil e de dimensdes bastante reduzidas se comparadas a do



3 Rt
‘nos pelos no datilopodito e propodito, possuindo o  carpo

y ) - » - = ) - Lo - NaRd 3
segundo~par, possu1ndo finos pelos em sua superficie exter

‘na, e denticulos peouenlsqlmos e finos na sua superficie, 1_

terna(ou seja, entre a grea de contato entre o datllopodluo
e o propodito). _ 4

Embora estes denticuids'possam contribuir ou  aumen
tar a capacidade de cortar da quela, ela se destins Dbasica
mente a segurar e levar a boca do camarso, pequenas particu
las de élimento. »

Nos dois prlmelros elementos estruturais( aaullopodl'
to e propoaluo) estao presentes quimiossensores sob a forma

de diminutos furos, dos quais projetam—se tufos de pequenes

setas.

Num ‘estudo superficial das estruturas componentes .do

12 par de pereopodos, nota-se a presenga.de numerosos e fi

]

0.
dito(o mais delgado dos elemen%os'constituintes) uma super
ficie lisz-e brilhante, sem estrias, furos ou outro tipo de
marcs muito EVidénte.‘Observouése no carpopodito, originan
do-se na‘jun+a com o meropodito, a presengg de um sulco pe
éﬁéno, flno e quase 1mpercept1vbl .

0 19qu10pod1to dlferen01a—se por sua forma e pelo ta
manho reduzido, constatando-se a presenga de pelos ng parte
anterior e de dois finos sulcos»longitudinaise~

Esta, llgado ao protopodito,. o elemento que une o Pg-
reépodo 20 torax do animal.

~ < -
2¢ Par de Pereopodos: Destaca~se pelas grandes dimen

soes de seus elementos estruturais(especialmente o datilopg
dito. e o propodito), seja em comprimento, largura ou peso.
Estruturalmente muito diferenciado e especialigado

e b=
em relagzo zos demails pereopodos, caracteriza-se pela colo
racao muito escura, tendendo para o mnegro, de tons azulados

e por ser coberto por grande numero de pequenos espinhos,



4 £ dotado de grandesg e poaerooas quelas, ougab extre

mldades sho encurvadas para dentro.

Na superflcie interna ou de contato entre o datilopo
dito e o propodito, que formem as quelas, sao :encontrados
os dentes, de cay claré, em ‘tamanhos, formas e quantidades
veriaveis(de 3 a 6 dentes).

Originando—-se nas articulagBes,'sulcos largos e pou
co profundoc(é Semelhanga de umsa depressgo) percorrem os
elementos componentes(p ropodito, carpopodito, meropddito e
isog uloboﬂlto) do 2¢ pereonodo no senuldo longitudingl, nas’
superflcles.externa e interna.

Sulcos estreitos, bem delineados, de colora@éo mais -
clara e fundo liso, sao observa .dos na superficie interna do
propbdito e do cérpopodito

Funcionalmente, o camarao o utiliza como arma de dg
fesa e atague, bem como para cépturar alimento e corta~lo
em pedsa gos,b

dlmen81oralmenie que 0 2° par de pereopoaoq méis
se 51nguldrlza, devido em GQPEClal zs mercaontes ' diferencas
de’tamanho, forma e largurs entre-o datil lopodito(ecuja extre
midade ultrapassa a.do prepoalto), propodito, - carpopodito
méropodito, isquiopodito e protopodito. '

4
52 Par de Pereopodos: Foi tomado como exemplo do ter

- ) - .’ . - : o
ceiro tipo de peredpodo do Mezcrobrachium carcinus, por nao

ser um membro especializado e por ser muito semelhante. aos

-3° e 40 pares.

O 3¢ e o 4° par dllerencLamu se um pouco do 52 par de

vido_aos pelos € esplnhos(pequenos e finos) que cobrem a su

‘perficie do propodito, e por terem o meropod dito(no 3¢ par )

e meropodito mais o carpopodito(no 49 par) com granfe guan

tidade de peguenos pontos clar

0
£ £
‘TFuncionalmente, o 5% pereopodo e wm o de lo omo



cao(ou pérna, como alguns pesquiéadofes bambem chamam), que
possibilita ao camarso caminhar sobre os fundos pedregosos
arenosos ou lamacentos da colegao d7agua stde vive,

Tanto no 52 como no 3° e 42 par, observa-se uma.niti
da diferencia¢so na junta que une o carpopodito ao meropodL
to. Nesta junta forme-se o que se poderia chamar de um ver
dadeiro joelho, o qual permite smpla margem de movimentagao
'para 0 pereépodo.

Foi notada tamb e a presenga de pélos nesta ’junﬁa
particulsrmente no 4° par de pereépbdbs.

Bstao presentes ainda ro 5¢ par, tufos de quimiore

p
ceptores e outros SEensores,. e requenas setas e°Lao -arranjg
das em fileiras no datilopodito, extendendo-se algumas até

o) pfopodito.

: » - s
Boca: 0. desenho mos tra detalhes e terno da boca, in

cluindo-se uma, apresentagao parcisgl de uma de suas sub-es
truturas(o 1.8 par de maxilipedes) e a 1nte{ral de uma outra
o} 3 par de max111pedes.
- A cha é mostrads com ums peguena abertjra, onde £ao0
" visualizados os "dentés" incisivos das mand{bulas{
Melhores informagoes sobre o aparelho bucal estao

contidas nos desenhos e dados apresentados pela Prancha 5.

.Bscafocerito: Pode ser classificado como wm  0YgHo

gue atua no equil{brio,dinémico do camaraso. ‘
A fungao do escafocerito pode tornar-se por vezes di
- f{cil de ‘ser avaliads pelos meios normais de observag%o, de
vido o mesgmo variar muito de tamanho em vérias espécies @e

crustéceos. _ ' 7
‘ £ ausente nos Braralu”a, reduzido nas lagostas e &em

- outros Astacura. ; e . ;

5 2 = < Pl 4 ~
Nog decapodos natantes, e de grende dimensao.



2 ® Normdlmente, 0 escafoceritd é deslocado a uma  posi
cao anterlor, girando 1igeiramente'ém torno de seu eixo.

| A rotacio & tal, que as finas bordas mesiais  ficam
deslocadas pars uma posigho um tanto ventral em relagso =s
duras boraas 1a'beralse |

Bm alguns ccnﬁros de pe sgquisa norte—amerlcanos, teg

tes foram efetuados visando a verificar de modo pratico o

modo de atuagao do escafocerito.
Al gung camaroes posto« em aquarlos forem preuos, vor
melo de fios de barbanie, a varas. Levantaaos~dp fundo nes

ta posigao, os animais foram estimulados a nadarem para all

ante.

. < .
Jatos ‘de agua foram dlrlgldos 20S camaroes imoveis

de Varlas diregoes, para ser observado se o escafocerito se

‘rla usado como um dlSpOS’thO 69 dlregao.

N3o foram verificados movimentos comnen%Ftorlos doo

i -
escafoceritos. Eles parecem simplesmente cortar a agua, a

. frente.

g g - : 52 X ¢
Durante os movimentos normais que efetuavam no aqua

rio, 0os camaroces ocasionalmente expandlqm os escafoceritos
1magmm&aﬁmﬁmmhkmsna>mmawemmjotm@m
Pode-se concluir, pelo que foi dito acima, que .este
6rg§o nao atua direcionalmente no deslocamento do camarao
mas contribuil paralseu equilibrio_dinémico;
J4 quanto a relagao comprimento x largura, Holthuis

(1950),diz que o comprimente do escafocerito do Macrcbrachi

- ’ - = - 3
um carcinus e cerca de 2,5 vezes maior que a largura, Possu

indo a bords latersl ou externa aproximadamente reta.



- F o #
com pelos natatOILOu, mails gue og pleopodos.

- P £ . ‘ B 3 ’ e
".Telso e Uropodos: O telso e -aparentemente uma estru

F _. ks ~~ i 5 = . "
tura unica. Sua larga porgao anterior articula-se com o fi
nal cgudal da parte postero—dorsal do 69 somito abdominal,

Condilos laterais per mltvm movimentos livres no plg

"no vertical, mas restritos no plano horigontal.

0 telso torna—-se ‘estreito posteriormente, adelgacar

(
—

. do~se para um ponto dlsulnto, com formato tendendo para. o

conico.
Nao foram observadas cristas ou estrias nos  telsos

3 P . ¥ 5 & LG | §
dos especimes exsminados, mas sim, diferengas as vezes bag.

-tante acentuadas quanto a coloracao(e sus intensidade), e o -

desenho daé ﬁanchas. ‘
A estrutura do telﬁo aescanga sobre per te dos  ur5pg
aos, proporcionando =z eles 91guma proteg 20 dorsal.
Os Uropodoo Qriginam—qe da srea pOStero~ventrai ‘do
62 somito @bdominal, a ele 1i

basais fortemente esclerotizados, o protopodito e coxopodi

to(ver Prancha 17).

- Os largos uropodos das laterais formam os ex0podi tos
enquaento os-situados 1nternamente formam os endopoaltos,
. Hé um fraco resqulclo de segmentacao na supmrflcle
dorsal na forma de um sulco transversal.
Devido & suspenoao dos elem@ntos dos urépodos,,estes
sao capszes de movimentos livres. _
0 protopodito bode se mover no planc vertical e hori
zontsl, e também pode girar em t6rno de seu eixo.
0 ponto de articulagho 4os urcpodos com o protopodi
to é céndflico, 0 qﬁe limita o exopodito e'o_endopodito no
que diz respeito a movimentos de expansaoc.

[ 4 - e : )
Certas areas do telso e dos urepodos s20 . franjadas -



processo- de muda nessa ocas;ao(wuda pre-nuD01 L) © qual

Diferenciscao Sexual: No Macrobrachium carcinus, a

diferencia@ﬁo sexual- dos eépéoimes e feita principalmente
pelo exame do 22 pledpodo, que no macho possui dois -apendi
ces. »

0. segundo ap%ndice presente no pleépodo dos machos
tem a funcso de estrutura auxiliar durante a cépuia, sérvig

- . e i - ’
do de guia para o material espermatico(espermatofaro), que

o W - - ) - . " 3 - .
e depositado perto dos poros genitais da femea, localizados

nas bases do~ 32 par. de peredpodos. 7

Nos machos, os poroé genitais est®o localizedos nas
bases do 592 par de pereépodosg

Tanto machos como fémeas possuém dois pofos : -'gen;
tais. ' _

Outras caracteristicas tembém ajudem na diferencia

~ A L4
¢ao sexual. A femea normalmente e um pouco menor gue o m

i

cho, e possul o abdomen mais 1lsrego.
0 22 peredpodo & outro fator de diferenciagdo.
Nos machos, e maior e mais largo, sendo as .quelas
dos machos mais potentes que as das femeas. '
QUdﬁtO a 1dentlflcaCao da maturidade gonadal, has fe

L

meas 1isso e ac¢11t1do pelo fato das mesmas passarem por um

[ORN

segulao pelo acasalamento.
~ £ - -
A maturidade sexual nos machos e nas femeéas e atingl
% : Bl ;
da com cerca de um sno de vida.

- ~ « - 5
Neste aspecto, as femegs diferenciam-se dos machos

z ; % £ s Wl
por apresentarem maturldade gonadal ciclica, ao contrario

dos machos, que produgzem esnermauozo¢oea continuamente.

3



| gréncha 3: Vista Lateral.

Abdomen: Consiste de seis segmentos ou somitos, dos
gquais cinco possuem ap%ndioes(os pleépodos}, e 0 .conjﬁnto
formado pelo telso e os urépodés; embors, na prética, 0. eg
tudo amatsmico do ébdamen leve em conta apenas og segmentos
-abdominais. | , |

0 ébdamen ¢ articulado e cada segmento. € - -recoberto
por uma place transversal dorsal chamada tergo e uma outrs
Ventral,'chamada_exfarnb, ligadas ém'ambos'oS lados por pla
cas(auhw) laterais chamadas pleuras ou pleuritos. .

Nas fgmeas, as pléeuras se prolongam mais para baixo
-cébrindo pardiélmente os protopoditos dos plecpodos, e for
mando uma c%mara, onde seréd aepoqltaao os ovos, denoming
da camars, incubadoraAabdomlnal. '

A .~ . 9
Como nas demails especies do genero Macrobrachlum, a

pleura do 2° segmento esta superposta a ao 12 e do 3¢ ‘seg

.mento, oaracterlzando—se por possuir uma leJSao.em parte

latero-dorsal e parte lateral inferior, diviszo esta indicag
da pelas reoortadas reentranciass, uma na parte anterior e

outra na pax te posterlor da pleuraf

As bordas das pleuras sao arredondadas, e em todas
elau foi observada a presenga de nelos finos e curtos. .

A Jnterllg,hao entre os V&TlOS segm mentos abdominais
origina-se de profundas dobras da delgadé membrana articu
lar, a qual permite a cada segmento uma grende liberdade
de movimentos em relacso aos outros segmentos do corpo.

Excetuando-se os delgados componentes do intestinc
ds sistemas nervoso e_circulatério, todo o e"pa o goh o eg.

RPN ’ . : : ;
gqueleto abdominal e ocupado por musculos, a maior parte deg

b4

les concernentes a grande capacnaade de flexao que o) cema

-~ rao possui.



to segmento abdominal tem que ser forte o sufi

Quanto as juntas intersegmentéis,-responséveis pela
capacidade de flexaog eXuendao e movlmentaﬂac lateral(ainda
gue restrita) dos segmentos abdominsis, sazo dotadas de cone
¥Ses conmhecidas como condilos.

Estas possuem agao diferenciada nos segmentos ocnde

se localizam. Permitem um bom grau de movimentagzao especial
A . 4 '
mente entre o cefalotorax e o 1¢ segmento?.emEOTa tenham

a¢zo mels resiritiva qga“%o a movimentos laterais nos seg
mentos seguintes.

Dos seis segmenfos abdomiﬁais, o sexto se destaca pe
la forma e Tefgrgo estrutural.

S

Diferentemente dos cinco segmentos snteriores, o sex

|’+

e  para
aguentar a cauda. Por esta razao, a parte posterior do seg
mento ¢ intenszmente esclerotizada. '

£lom disso, as estrmﬁuras do sexto scgmento sso es

cializadas para possibilitarem as flexoes da cauds.

L4 ~ 3 = -
Pleopodos: Sao tambem chamados de extremidades abdg

minais, e sao especislizados para a natacao e a incubagao

dos ovos, nas femeas.

0]
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Com uma. estrutura basica comum entre

14 - e (. N o z
pares de pleopodos, o 29 par destaca-se por sua modificagao

‘estrutural e especializacao.

b B2 ] 4 = 2 g
No endopoditoc do 2% par de pleopodos da femea, exis

te um apendice pequeno e delgado, que se orxigina proximo da

extremidade superior dessa sub-estruturas, junto ao ponto de

uniao com o protopodito.

No pleopodo do macho, o segundo apendice .origina-se

‘.- - > - * £ - L4 - -
"« Jogo abaixo 8o primsiro, & e 2le gue exercerg o papel de eg
A e 3 - i ~e =
trutura suxiliar durante a copula, gquando da coleocagao 10
. & g 5 5 % % rn
espermatofaro proxime dos poros genitals da IEL 8.
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Embora apresentem especialigag¢oes morfologicas, de

i@

acordo éom a fungao que'désémpenham, todos os pleépodos 8
guem a mesma estrutura basica: uma porgao basal chamads de
protopodito, no quel se inserem dois ramos, o exopodito, 1o
calizado externamente, e o endopodito na posigac interna.
Esta estrutura das extremidades e comum s todos  os
decépodos nztantes, sendo denominada "pgta birreme".
No estudo das caracterisiticas externas dos pleépodos

observou—~se que no exopodito e no endopodito, todo o perfil

ou borde externs destas duas partes sao providas com abun

dancia de pelos finos e claros(pelos natatorios).
. No protopoditec, os péloS 520 ainds ciaroé, maé jé umn
pouco mails esp%ssos, é em certos trechos, mals escuros.
Numa, vista‘externa; a parte posterior e a - superior
esquerda do protopodito-possuem tufos de pélos mais espgg

sog e egcurecidos, ordenados enm filéiras, nzo se observando
o mesmo fato na vista interna do 52 par de plecpodos.

As bordas sao muito bem delineadas nos exopoditos e
endopoditos de todos os pares, sendo a superficie destas -

v 2 2 . . £ » :
areas brilhantes e com estrias quase imperceptivels, mesmo

-

gquando vistas com uma lupa.

V ok ' . » y ot .
A coloragao foi uniforme nos pleopodos examinados.

Fra castanho-claro com tons amarelados.

Olho e Pedunculo Ocular:

Foram considerados normasis quanto a forma.

r'd i -~ a
Como e normal entre os crustaceos do genero, ¢ olho

0 % , : ) 3
do Macrobrachium carcinug e peduniculado e compostos tendo
forma globular.

{ i RS, P 4 ~ 5 =
A guperficie da cornea do olho pedunculado compesto

s ‘ : Y, o ~
e formada por numerosas sub-unidzdes facetadas(quadradas )

~

' R Py £ica ] % o
. ~denominzdas omatidias. As omgtidias, por sua vez,; sao com

-
B



postas por células dd cone cfistélino, em numero de- quatro
pbr omatfdiaa
A olho esté ¢ ssentado obre ume, cqtrutura ESuleTOtl
zada chameds de calato Stico ou "cesta' por Young(1956)
0 calato 6Q1QO repousa sobre um glongado segmemto pe

-

o % - 4 03
duncular, numa relagao estrutural que permite uma serie de

‘movimentos, embora os graus de movimentc variem em diferen

tes planos.

Dois pontos de articulacao no plano dorsoventral per

. z .o ’ - 2 ’ - 5 - 3 .
mitem que o calato otico tenhs consideravel movimentc hori

” 3 o ¥ v 5
zontal ao redor do final distal desse pedunculo de sustenta

¢2o0. _ . A
Estes pontos ou charnelras oao suFlcleptemente fOL{d_
dos para permitirem mov1mentos vertlcalu e rotacionais do
célato, mas nums Mmenoxr extenséo'queru movimentos horizdg
fais. .
0 pedunculo ocular c. comnosto externamente por fes.

xes transversals de cuulcula esblerotlzada, 0os quais sao se

: parados por uma cuticula flexivel

Dois destes feixes dzo suporte aos pontos dorsoven

trais de articulagso, e outros pontos de articulagzo nao

. . ’ ’,
~muito bem definidos, como os situados entre o pedunculo e o

calafo, e entre o pedunculo e o segmento basal.

Ovpedénculo é movel sobre o segmento basal curtb e
estreito, num plano horizontal, No planc vertical, enfretag
to, o0s movimentos S20 veatrﬂuos(ver Pranchea 18 }.

A Area entre os segmentos basais forma a placa  ocu
lar~ou'1bbo, uma estrutura esclerotizads que, no Macrobra _

chium carcinus, toma contornos ovalados, com ums pequena sg

liencia na parte anterior dirigida para a Tfrente,

-
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Esta saliencia esta visualment te posicionads entre os

segmentos basals antenulares.

i i



trando diflerenca

i Os movimentos entre a -placa ocular elo segmento ba
~ 2 ! . ’ T s b ’ -
sal sao0 similares em extensao aqueles entre o pedunculo ocu

lar e o segmento basal.

- - 4 - . - -
Espinhos Hevaticos, Antenais e Branguiostergais:

Na literatura consultadza para a elaboragao do presen

4 & 8 ~ -
te. trabalho, os espinhos hepaticos sao considerados uma ma

. ~ o £
nifestagao externa do condilo lateral da mandibula.

&

t

0N
@

Quanto sos espinhos antenais e branguio regais, - se

\

SheAs ‘ : ; ¢ ; Pt : 2
riam estruturss com caracteristicas proprias da especie,

¢

Carapaca do Cefe 1lotorsx: - Equ zalenao a cerca de 365

=%

do comprimento’do Camarao(nao levando em conta as antenas e
antenulas), a carapaga 4o ce¢alotorax ¢ bastante  uniforme

as medidas transversails,

B

|

0]

Q

nas suas caracte TlSiLCaw com

£

ials sensiveis na parte anterior

/“\

lal
cebegs

Ul

t‘l'

q.

r—v

8.1
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na sltura dos espinhos hepatlcos(onde comega a  estr

‘(D

i

se), e na parte posterior, onde o mesmo fato repete-se.
‘ Na parte posterior forma-se umg falixa estreita; de
menor comprimento transversal, indo de um lado ao_oufro, en
bora nZo ate a parte ou borda inferior da carapaca.
Quanto_é sua cons tltuz,“o,>ela éi.como todo o resto
do exoesqueieto, compcéta de quitina e sais de ealeio.
Diferentemente do gue ocorre com muitas'espécies de
camaroes, nao foram observados sulcos pronunéiadds na carg

paga do cef ralotorax do Macrobrachium carcin

2
i

Rogtro: Curto, podendo alcangar ou ultrapassar o fim
”
do pedunculo antenular, sendo sua extre dade um pouco cur
vada pera cima. A& margem superior e ligeiramente. araueada
na sltura dos olhos, possuindo entre 1l e 14 dentes{em espg

o~ 4 £
cimes jovens, sao encontrados ate 16 )}, que s20 regularm en



te distribuidos sobre = mergem.

Algumas vezes os dentes estao localizados mais dig
tentes uns dos outros que os proximais.

Entre 4 a 6 dentes sho localizados sobre a carapaca
atras ds orbita dos olhos(espinhos rostro-dorsais).

. A margem inferior possui de 3 a 4 dentes,

Pranchg 4: Vista Lateral com Corte na Carapaga
do Cefalotorax

-éptena,: S50 constituidas pelos elementos segmentz
res(osanéis") e os basais.

Os elementos segmentares formam a anteria pfonriamég

"te dita, tendo sido notado gque os mesmes se diferenciam- a

medida que estao mais distanciados da base.

Na base(onde notou-se a presenga de poucos. e finos
~ e . : ~ -
peios em tornc do ponto de fixagao da antena), os segmenics

possuem secao transversal ligeirsmente alongada, diferentesg
dos situados nas extremidades, que sao redondos.

No lado interno da antena, observou-se uma colorag¢ao

. . 1 z u"\ % O ’
mais escura, indo desde a base ate a extremidade.

= ’ L2 i
Estruturalmente, a antena esta unida ao corpo do ca

marso pelos segmentos basais, indicados nas Pranchas Q'e Ts

N e~ , &
Funcionalmente, as entenas sao -estruturas tateis e
. . 9 o : 5 - -~ 4
olfativas. As fungoes olfativas sao devido a presenga de

.

A % ’ g & . g i
quimiossensores({na forma de furos microscopicos e finiss

e

mas setas sensoriais) em cada segmento.
’ 3 < - ~ . %
Ao .contrario do que ocorre com camaroes marinhos, CO

mo o Penaeus setiferus, no Macrobrachium carcinus o compri

- ¢ . w2 o ~
mento das antenas{nos especimes estudados) nao chegou a

* equivgler a duas vezes o comprimento do corpo,



~ ~ -, ~ i : : £, &
sos pelos, gque tem =z fungao de Jlimpar a superficie da . cor

Quanto 20 posicionamento que a antena toma qﬁando 0
camarao se movimenta, eéta'é deslocada 1ateralmente;no que
it -1 cbm gue o flagelo se arragste pelo fundo, ac longo do
corpo € & alguma disténcia db mesmoa

- - o 4 e ) + X _. =% N -
0 posicionagmento da antena e devido a sua Tlexibili

dade, que tem como causa-a sua estruturagao amelar,

_ o0 ;
Cada pequeno anel e capaz de uma pequena - ~movimenta

cac em relacao a seus viginhos..

Antonulas: SHo também chamadas de primeirs antena.

- Vista dorsalmente;,é antenula & um conjunto “formado -

pelos segméﬁtos antenularesﬁlQ, 292 e 392), segmentos .basais
(dos flagelos) e os tres flagelos. |

0 12 segmento a'teﬁular(d'ﬁaior deles) possui uma re.

lativamente grande extensao lateral; cuja borda de curvas

r

sugves termine numa extremidade superior em forma de ponta

—~

o estilocerito).
- = . K £ - g
£ na base do 192 segmento sntenular que esta a depres

sao ocular, uma concavidade relativamente rasa e ampla, on

[@RN
i

o S TR L e 3 ~ # % =
de o camarao, pPor vezeés, poe 08 olhos(a superficie da C
. ‘ :

nea) para descansar ou como um meio de protege-los.

Ao redor da depressao ocular, estszo situados numero

nea do olho composto pedunculado.

i

0 segundo segmento antenular tem um forma%o aproxims.
damente cilindrice, com um segmento lateral pequeno e delgg
do(dotado de pelos na sua extremidade superior), localizado
junto éo ponto ou linha.de uniao com o terceiro segmento.

Lateral e interﬁamente? a partir do segundo segmento

antenular, nota-se a presenca abundante-de pelos Tinos, que

-y -
lagelo,

£ ] ‘ * ; 3 A
alcancam ate o segmento de origem do terceiro T

Na juncgéo do primeiro com o segundo segmento, obser



vou=se que a superf{cie apresenfa uma série de pegquenos sué»
CoSs, delimitando claramente este segmento antenular,

No segundo segmento, Jjunto ao primeiro, verifioou—se
a presencs de p%los curtes, finos e rentes a superf{cie do
mesmo, e na sua porgac medisna, sulcos longitudinais peque
nos e muito finos tambem estzo presentes.

0 terceiro segmento anténular e curto e ligeiramente
curvado para fora. Ra jungéo com o segundo ségmento, é tam
béﬁ bastante evidente a presenca de p%los finos, claros e
curtos rentes a superficie. -

Na parte medig do segménto, foram notados finos sul
cos transversais, de dif{cil'obseIVaééo, mesmo com © 2ux
lio de lupa. '

Ng extremidagde supefidr do terceiro segmen%o antenu
Lar, estao situados os segmentos basais dos flagelos.

' ¢ segménto basal des dois primeiros flagelosios late
rais) tem superficie arredondada§ com aspecto semelhante ao
cdo calato otico. E na parte superior deste. segmento que eg
t4 fixada a hastézantenular, gue se subdividira em dois fla
gel&s.

0 terceiro flagelo se origina de um pegueno segmento

subdividido em duas partes de dimensoes muilto reduzidas, eg

tando este segmento gquase num mesmo plano que o outro seg
mento basal. £ na parte superior dessa estrutura que se ori
gina o terceiro flagelo antenular.

Estruturalmente, os flagelos antenulares sao compog

'~ tos de muitas sub-partes de constituigao leve, curtas, in

o . £ us £ .
terligadas entre si por anels de uma fina cuticula, que per
mitem sos flagelos curvarem—se em todos os planos.

Tal comou as antenas, as antenulas sao estruturas sen

7

sorigis olfativas, dotadas de dispositivos captadores seme

g . :
“lhantes ag primeiras. i h N %



B i 5 Quanto a possiveis modificagoes externas nas ante
nulas dos machos, na época Be maturacao gonadal das femeas

: oy A . i =
como acontece com o peneideo Penszeus setiferus, a literatu

ra consultada nao faz mencao que isto ocorra com o Macrobra

chivm carcinus.

Branguias: A remogéo da latersl da carapaga do cg

“

L ~ ‘V . . < *
falotorax poe z mostra as principais estruturas.componentes

do aparelho respiratorio.

As branoul s S820 em numerd de seis(em cads camars -

o

branquial), com formato de folha, diferenciaaas em ‘tamanho

e dispostas em arco aberto.

; . - - L 4 ) ¥ - -
A disposigao e em ordem. crescente de tamanhe, Iini -

ciada ne parte anterior da Cgmaraﬂbranquial, estando é me

nor das bran anquias junto dO es cafognatito da 22 maxila.
Estrutur ralmente, as branquias sio formadas por um

siztema. circulatorio axial,'ao_qualAse 1i;gu 08 T&iios acs

filamentos individuais. Os filamentos indivi7uais, largos e

muito finos, estao colocados bilateral e perpendicularmente

em relagcmo 20 eixo do sistems circulatorio.

: As branqulaq estao locallzadao na camara branquial
que évaberta'para o exterior ventralmente, e posﬁeriowxente
pela estreita sberturs entre a base das.pernas e a Dparede
toraxica no lado inteimo, e a bordsg ihferib; do branquioste
gito(lateral da carapaga do cefaldtéfax) pelo lado externo.

A camars brénquial & fechada dorsglmente pela pre
ga‘branquiostergal, formada pelo tecido gue a reveste inter

namente,

7 o % ¢ %
A varte anterior da camara tende a ser afunilads

fechada dorsalmente pelas pontes pleurais, medianamente pe

la parede pleural, ldtefqlﬁenic pelo branguiostegito, e ven



tralmente, por uma parte do 12 maxil{péde.
0 arranjo das divers sas estruturas gue compoem a cémg'
ra branquial faz com que o0 espago livre dentro da mesma s¢
ja'muito restrito, o que acabsa por dificultar a circulsgao
de égua, e por consequ%ncia, a capacidade respiratéria do
camarac. »
£ neste ponto que reside g importéncia da 22 mzxila.
Uma parte dessa‘pega bucel, o escafognatito, posicig
nado anteriormente’ na camara branquial, exerce a fungao -de
bombear a sgua para dentro da camara. '
Deste modo, a circulacao forgada de agua, constante
mente renovada, sumenta efefivamente a quantidade de 'oxigé

nio captada pelo animal.

~ . & =%
Prancha 5: Boca e Estruturas Bucais.

>
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1¢ Par de Maxilipedes: Como a 2% maxils, o 1

e

pede e uma estrutura altamente modlfluada,'tendo umg dupla

fungao (Figura 2).

Possuindo forms lobular e um flagelo sensorial, par

& & : » ~ i - ~
-ticipa na alimentagao e tambem esta presente na resplragac.

S o N dond RO gk -
0 19 maxilipede participa da resplragao, porgque devi

&

do & sua posigao ante as demais pecas bueais, uma parte de

seus lobos fecha parcialmente sz .porgso anterior da camara

~branquial.

Entre os estudiosos da angtomia dos erust aceos, o 1°¢

: , ‘ : ; 5
mexilipede e considerado um elemento componente de caracte
¢ : A e e £ : .
risticas fisico-estruturais variaveis de especie para espe

,cie,'conb“ﬁrldmente a0 gue ocorre com uma outra ﬂegd bueal

-
-

a 28 maxila, que & considersda relativamente estavel.

de e composta

(D

i f - 9
A estrutura ou_esqueleto do 1% maxilip

p' o oy % .. i Erz b 3
por uma serie de lobos levemente esclerotizados.
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4 No Macrobrachium car01nus, o 1° max113pede e formado

por quatro lobos principais, cujas bordas sao dotadas de as
pinhos ﬁequenos, finos e guase transparentes, entremeados
de p%los curtos e igualmente finos. |

Estes.pélos e espinhos agjudam a levar as part{culas
de slimento até a boca do camarao.

Os lobos principais estao ligados a um guinto  lobo
maiqr e mais largo, o'protopodito, cuja sﬁperficie é reco
berta de sulcos. 3 |

E na estreitada por¢cazo anterior do protopoditol seg
mento basal) que se origina o flagelo sensorial, uma  subes
trutura estreita e alongada, de extremidade puntiforme, do
tado de p%los em toda a extensazo de sua parte inferior =~ e
parcialmente, na ﬁarte superior.

FuﬂClonalmente, os lobos e o flagelo - pos;cionamase
sobre as peg¢as bucails antecmaenteu, ou sejam, as max llag

Se comparado a0 equivalente do peneideo Penaeus seti

2oy oy : i
ferus, o 12 maxilipede do Hacrobrachium carcinus apresenta

diferengas estruturais bastante evidentes, tornando~se mui
T AT ~ & B e B RN,
to dificil(senao impossivel), pelos dados colhidos na bibli

ografis consuTtada, fa7er uma perfeita correspondencia en

tre cada uma das partes nas duas diferentes especies,

£ - 2 i
29 Par de Max 111pedcq: E estruturaimente mais- sim
ples e dotado de maior mobilidade que o 12 maxilipede, sen

do a sua.superf{cie tambem maisg esclerotizada e resistente.
Compoe-se de dois lobos pfincipaisg devbordas quase
retas,'do*~ddo de espinhOS'curtoc e finog, entremesdos de
p%los de pglos curtos, fanS e claros.
Estes dois~1obos estzo ligados a um terceéiro lobo ou
segmento bassl, menor em lgrgura que em gcmpTlmento( Figur

n? .3). Na extremidade esquex ~ds do segmento bassl, existe um

NG,
3



prolongamento segmentar, estreitado no ponto de unizo com o©
primeiro segmento ou lobo. -
Deste prolongamento segmentar tem origem o flagelo

e |4 i X 3 rd :
do 2?2 maxilipede, funcional, morfologica e estruturslmente

semelhante a0 flagelo do 1¢ maxilipede.

o

g A S - Y : .
0 22 maxilipede tem participagao ativa na alimentsg
¢ao, sendo capaz de limitados movimentos para as laterais
para cima e para baixo.

S ~ , . 2
Quanto a identificagac funcional de suas partes com

- £ : A .-."
"ponentes, apresentas 0s mesmos preblemas ja citades na iden

» ~ é el N
tificagao do 12 maxilipede.

el R YA L f - B
32 Par de Maxilipedes: C 32 .maxilipede e um gpendice

P - ol P ™ e s IRE Y
gque guxilia na alimentagao, e ao qual faltam as caracteris

ticas das pecas bucails an'teriox‘es(lobosy flageios, & GLstri
s -- R £ : ; & Ve - 3
buigao tipica dos espinhos e pelos).
» A
Mais do gque quaiquer oulra estrutura ligada a alimen

ta@éo, a fungéo do 3¢9 maxilfpedexé agafrar part{culas maio
res e mais volumosas de alimento, rejeitadas pelas estrﬁt;
ras anteriormente mencionadas.

As particulas-de alimento s&o, desse modo, | retidas
préximo 28 pecas ‘bucais para sofrerem redugoes sdicionais e
posteriormente serem engolidas(Figura 1).

A semelhange éo 3¢ maxil{pede.com 08 pereépodqs(exce
tuando—se 0 12 e o 29 pereépodo} reside gpenas 1o aspecto
externo.

’ ¢ = g ° _n
Estruturalmente, no entanto, e bastante diferenciado

3 L & -~ - &
possuindo apenas tres dos elementos componentes 4o0s pereopo

dos, ou sejam, o datilcpodito, o propodito e o carpopodito..

- s . i s g . .
0 datilopoditeo e muito semelhante ac eguivalente do

» g -
5¢ pereopodo, tendo na extremidade uma. garra pequena e agu

- . 4 \'. o » . - . -
da. Comparativemente, e ligeiramente maior e mais esguio ne

N
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sentido do comprimento, diferenciando-se tambem quanto a
disposicac dos pelos em sua-superficie.

Visto dorssimente, apresenta as bdrdas cobertas com
nﬁmerasds p%ios finos e curtos, enguanto que a parte cen
tral, longitudinalmente? mostra uma série de DOTOS claros
dispostos em arco, dos quais ssem tufos de pglos curtos €
relati?amente espgssos, de tonalidade amarelada.

Ainda neste angulo de vista, as bordas moétram’ um
perfil gte lembrs serrilhsas.

0 segundo eleménﬁo estrutural, ovpropodi*o, tem um
formate gquase reto, mais large na altura da Junta que o une
a0 carpopodito. ;

Tufos -de fglos eétéo presentes zo longo do eixo lon
-gitudinalg verificando-se fambem a existencis de uma serie
de pequenos pontos claros, dispostos paralelamente ao eixo.

f

e
sog e muite curtos estac presentes na - su

#u
Pelos esca

n

Iperf{cié da junta que o liga ao carpopodito. .

0 carpopodito e o mais diferenciado dos %r%s- pringl
pais elementos formsdores do 39 maxil{pedeg £ encurvado Pa
ra férag mostrando as bordas um aspecto serfilha&o guase mi
croséépico, e a presenga 4de numer 508 p’élos.= _

Na porgso mediam do carpopodito, 'longituéinalmente
registra—-se a existeéncia de tufos de pelos POUCO NUMETOSOS
enguanto gue préximd as bordas interlas,'séo registrados a
guns pontos claros na,superf{cie do elemento estrutural; se
alinhando em arco., _

Quantd 8 locslizaczo no esqueleto ventral do camarac
o 3? maxilipede situa~se imediatamente a2 frente do 12 par

- ’- » 3
de pereopodos, num plano ventral inferior.

no
o



. bem, ind1cam que éQ'i:eq componentes da 12 maxils tem a cap

w

2%

- 1% Par de Maxilas: Esta pe¢a bucal posiciona-se
a _»' i q ¢
bre a abertura da boca, ja em contato com a parte posterior

da parsgnata(Figura 5).

fn

2 ’ - = - S
0 corpo da 1% maxila e composto de varios lobog, e

] A X, iy - - 5 - ”~ e
tando tresg deles mais - em evidencia. Destes, os lobos . sup

fm

rior e inferior sao dobrados em %ﬂgulo, diferentemente do
lobo 1ntermed1arlo, mwﬁu largo € disposto em arco aberio.
: Bistes lobos possuen numerosos pelos pequenos, finos
& de maior rlgidez éontornando as bordas, o gque nao ‘acontg
ce nés Segmentos'ou~lobos basais. ;
A 1% maxila distingue-—se das outrqs partes uo apsre

n o ~

lho bueal por sua forms geral, a ausencia de egpinhos{ nsao

constatados) e de flagelo sensorial.
; e  lade : . ) _
De coloragcao clara, e composta de cuticula levemente
s § £

*

esclerotizada, exercendd o papel de estruturs auxiliar na

»

orma dos lobos, e os numnerosos pelos que 0S8 reves

i

]

o;ddde de reter parmlculau de alimento.

2 . TP ’ : - A
22 Par de Maxilas: A 2% maxila € um dos apendices

mais modificades do camarso.

Pl ~ PO _ b - G
serve a uma dupla fungao: os tres alongados e estrel

. : - d <
. tos lobos mediancs participam na alimentagzo, a. semelhancs

dg 18 maxila, e a comprida e arqueada parte 1aue?ai enm greo

v ©

atua na respiraggo, bombeando sgua para camars branguial.
g

a
s . -
A 2“ maxila pode ser dividida em tres partes princi

pais, confOﬁme é mostrado na Fi igurs 4:

T) compride, largo, € pouco cvp sso lobo lateral
ou escafognatito, uma estrutura em forma de arco aberto &
.bastante largo se compsrado aocs lobos de outras pegas da

boca.



=

. : o ; ¢ ; :
A extremidade superior do escafognatito e constitu

da por um lobo de forma sagital, claramente delineado a di

.

>

reita por uma reentrancia estreita e relatiVamehte profunda
e a esquerda, pelo perfil em "S*® pouco acentuado de sua bor
da, :
Og limites 7nte71oa das bordas do escafognatito sso
maluo "estreitos e poaco v:31v01% na maior parte desta estru
tura, nso sendo encontra&ou 20 redoi da ”e@ﬁtTaﬂC ia.

Partindo da reglmo medio~central do _ escafognatito
finissimas ramificagOes musculares o percorrem até os gxtre
midades superior e inferior.

Em t0do o contérno externc desta parte da 2% maxila
foi constatada a presenca de p%los curtos, finos e uniforme
mernte distribu{doéo ' |

- II) A parte medim do escafognatitc e uma area forma

I £ 5 ol % T R o
da vor uma cuticula mais espessa e rigida, enervada e muscu

larizada, onde se situsm as fibras musculares e enervagoes

que uompoem a junta que conecta esta pe¢a bucal ao corpo do

-camarzo. Visualmente, caracteriza-se-por ser malor dimencio
“’I

nada no sentido transversal, por ser largs e ter’a super
cie cortada bor vériés sulcos,

| - IIT) A terceira parte ds 2% maxila & fbrméda por 1o
bos{enm numerc de tres) de comprimento, largura e formato
nzo uniformes. |

¢ < . o
0 lcbo(g) e o mals contrastante em forms, largura e

foy!

comprimento. IHais cur+o, encurvado(na altura da metade 0

comprlmcnto) e largo(se observada uma relagzo largura X com

primento),; sua forma lembra a de um rim.
. =L
sulces em suz  superil

u

Lpresentsa poucos e fjnw331xo
¢ie, e a peguena quantidade de pelos gue tem se corncentra

na extremidade,
’ . . . -
lobolb, maig estreito, bastante iforme em tode
0 bo(b) e m estreito, bastante uniforme em todc



o comprimento, e tem a extremidade grredondada, sonde con

centram-se os pelos,. ainda finos, mas de maior comprimento
s 3 B 0 = S bl PR 5 b Gl

gue os do loho(a). Uma estria finissima, de vigibilidade
s N e o chin ko :

particularmente dificil, percorre o lobc longitudinalmente

bifurcando-se préximo da extremidade.

Diferentemente dos lobos anteriores, o lobo(g) é de
maior comprimento total e mais encurvado que os demals, e
" tal como os outros,; os pélos concentram-se guase todos na
extremidade do lobot.

A extensao superior do lobo(g), pelo formato € posi
¢ro gque ocups na 2% maxila, é uma continuacao estrutural do'
lqbo,,néo participando no proéesso.de 2limentacao dd | camg

rao.

' A i o : ~
Mandibulas: Dos apendices bucais, as mandibulas sa0

-

> A : O -. = :
possivelmente os mais dificels de serem entendidos e . expl

f‘\'!ﬂ‘!'ﬂs
A LD

cados, em virtude das caract ticas estrutursis muitc cp
1
f_r\~ & L5 X X » “ 1 |
pecificas e da localizagcao no segmento do corpo.

A mandibuls consiste de um tubo incompleto, 1iqeira
mente encurvado, de coloracao claral(tendendo paras o branco
marfin), fértemente esclerotizado(embora em certas partes
~do tubo, este seja quase transparente), com.”deﬂies“ ITHORSL

* é - . e - -
vos snteroventrais locglizados proximos dos palpos mandibu

lares.

£ o i £ g .
A superficie molar da mandibula do Macrobrachium car
; s ' " g :
cinus esta deslocada para um ponto um pouco mais sbaixo dos
- * - s > L % 4 - -
incisivog, formando uma especie de plataforma sobre a exten

¢ao cuticular gue une as laterais do tubo incompleto da man

£
dibula.
" g .. ' £ - .
A superficie dos incisivos mandibulares e constitul
L& % 3 5 3 owy 25
da por tres afiados "dentes” ou cristas de coloragac esbran



2. 3 ) : oo
do alimento capturado, enguanto a superficie molar, com o©S
P . £ . = * & L e 2
sulcos e as protuberancies, e destinada a trituragao do ali
: #T 4o o . . .
mento previgmente cortado pelos incisivos., 2

Tanto os dincisivos qﬁaﬁto a superf{cie molér S20 com
postos por uma substancia dufa(:ica em sais de caleio), na
forma de pequenas pedras moldadas na cuticula da mand{bula
e s30 pass{veis de.serem extra{das para exames, DPor meio de
um estilete de ponts fina. A R

A_mand{bula éAligada,éo'esquéleto Ventrﬁl atraves de
um~candilo(conexéo) medial locaiiza&o e um_pdnto no brago
(posterior) do epistoma, lateralmente ao labrum, e pela ‘cu
t{cula(poucéiesp%sga) existente entre a mandibula e o brago
epistomal. g

Estas sub-estruturas fagem parte das complexas estm

B3
3 i . ~ ) . e .
turas de sustentagcao interns e externa gue formam o gnatoto

. . Ling s, - r .
rigoes Ao cefalotorax sssim  denomi

i
2
o]
|_J
A

¥

nadas por Yoﬁng(l959}._

£ " 2 g . ) 2 . £
A titulo de esclarecimento, o gnatotorax compreende
; £ g ke
25 mandibulas, as paragnatas, as maxilas, os maxilipedes e

0s pereépodos° 0 proﬁocéfalog pPOT Sua Vegw, abrange 0s prin
eipais Sresos localizados na cabegé do camarzo, ou sejam
08 olhos(e o pedunculo ocular), antenas, antenulas e o0s 88
cafoceritos. -

A mandibula possui tambem um condilc lateral no lado
dé carapaCa, cuja manifestacao externa, para 0s taionomig \
tas, é conhecida erradamente como espinho hepéﬁicoe
| 0& movimentos das mandibulas s80, devido ao compléxo
arcabougo de sustentacao, restritos, sendo simpleﬁ g " fap
tes. -

Verificou-se tambén que toda a parte interna do tubo

o sy & £ i i o 4 .
oco da mandibulas e preenchidas com feixes de musculos gue



tornam possivel sua movimentagsc, € que o apodema({um longo

éstreito e forte feixe-de fibras musculares de ligacso)

=
LTl

d
Vman01buja do Macrobrachium ca roinus situa-se na sua parte

posferlor(babal) dﬂfe“entﬁ.ao observado com o Penaeus seti

s .
ferus, no qual edta muito pTOY1mO da superficie molar

’ I e ¢ e 4 ¢

Paragnatas: Sao loboq congtituidos por uma fina cutl

cula, com o formato semelhante a um pendulo, cuja borda in
5 ¢ .

ferior em semi 01rculo e ocuwada po pelos curtos & finlssi .

X
J e

=]
O
N
~~
=
-
N

£ . i . :
0 musculo paragnatal moviments esta estrutura buecal
lateral e anteriormente conitra o lobo gnatal{palpo) 6* man

dipula.

Henry(1948), em seu estudo sobre os nervos dos crir

‘%O\

podos, deduziu acerca da'paragnaté.pomo sencdo um segmen%o

mandibular em v1r*""e de suas enerv gSes,vtendo loesliesco

‘as numa posigao posterior as enervagoes das mandibulas.
Snodgrass(1952), no estudo de > Cambarus, indicou-a og

mo uma estruturs mandibular,

¥

s - - 2 § % 0
No que se refere a funcionalidade Gas paragnatas

bibliografia consultada nzo fornece dados suficientesente

~ubstdmc1d¢u neste agspecto.

Assim, pode—se-supor gue ela exergs . um papel Bsemne
"1lhante a0 de outras peg¢as bucals ja estudadas antes, na ail
mentagao

Prancha 6: Fstruturas de Mxagao das Antenas e Ante

nula$°
Dos desenhos mestrad s neste pw“nel o6 flguras e 1
a 3 representam as estruturas ou segmentos de sustentasao

antenais, e as de 4 a 5, representan as ‘entenulares

N
e}
'}



t acao Antenais:
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Pigurs 1: Em viéta dorsal, sao mostrados os princi
pais segmentos antenais. |

0 12 segmento(basal) é o coxopodito, uma  estrutura
incompleta e semi-envolvente, que liga todo o conjunto ante
nzl{ou pedﬁnculo antenal, essim chamado por Young,1959) a0
€orpo do camarges.Feixes de musculos neste segmento possibil
litam = mov1me1tagao das antenas. .

0 2° segmento ¢ o basipcdito, foritemente esclerotiza

GO, DTOYlﬂalmbﬁue conec*edo ac 1¢ segmentc, e distalmente

20 32 segmento ou isguiop ﬂlto. .
0 42 segmento,. o meropodito, une-se de maneirz seme

lhante 20 32 e 29,segmeﬁtgs_através de suaAparte proximal

(1igeirvemente mais estreita), enguanto sus extremidade dis
tal conecta~se ao 59 segmento, Que é dotado de empla capac el
dade de movimentos no plant horizontal.

£ no 52 segmento antensl ou.carpapcdito, de formato
arrméordado, que se liga a base do flagelo -antensl, um  seg
. mento iniecial sem subdivisSo, mais largo no ponto de jungao
com o carpopodito. A partir deste segmento basal, o flagelo
.ahtenal passa a ser regularmente sggmentadoo'

Verificou-se que 1o 4?2 segmento, pzrcialmente em tgg
no ‘s conexso com o 592 segmento, ha a presenga de uma certa
‘quantidade de p%lss finos e relat mente lonﬁo
Os PGLCS também estio presentes ao redor d‘ base de

o 3

fixaczoe do segmento basa¢ entenal com o 52 gegmento.

Figura 2: Vista ventral do flagelo e segmentos eante

A borda da exi?emld de superiocr e a parte central do

0



ot

42 segménto szo 1i gelléﬂep+e mais escuros(tendendo para o}
castanhe claro), notando-se gue, 2 esquerda na junta, exis
tem sulcos facilmente visiveis.
Figure 3: Vista lateral do pedunculo_aﬂtenals
Mostra, lateralmente, os pontos de unizo da  antensa
com o corpo Ao Camarao.

Nota-se que g extremidsade superior direits do 4% seg

H

3 o4

mento, quando vista degte angulo, tem o aspecto de um. & i
largo e nZo muito profundo, com sua Supcrfz cie coberta com
estr;as POVCO visiveis.,

5

& = % s X y g o
Flgura 4: Vista dorsal das antenulas e segmentos an

tenulares,

&
No 19 segmento antenular, e n:

.’ P - -
i1tidamente visualizato
o depressao ocular e os pelos gue a circundam. As extremida
des laterais superiores esquerda e direita(das respectivas
”~ HA S s & o
sntenulas) mostram—se uniformes, como se fossem feitas g€
: :
uma, cuticula semi zansparbnte.
Posteriormente, constatou-se que tal fato nao ersa
" verdasdeirc, pois, na realidade, tretava-se de uma,  compactg

-

cho acentuada de pelos curtos e clafoss

3 Além da grande quantidade de pelos, ha de se  dest
car que o segmento basal dos flagelos geminados das anf%ng
las possul vma parte de sua area lateral em tom cing % 4

k]

Figurg 5¢: Vista ventral do conjunto antenular.

S ~ . e e
Sob este angulo de vista, verifica-se uma malor exis

o
tencia de sulcos nos verios segmentos.

'No.19 segmento antenular, como que acompanhandc Ver

o ’ 5 ’
tralmente g depressao ocular, um sulco em forma de arco 3
inteiramente ocupado por pelos finos, e sulcos Aiversos o

E'J'J

percorrem trensversal e longitudinalmente, seja partindo da

hase ou da conexao com o 22 segmento.

E 48



s e’ r .
A vista ventral do 3¢ segmento e bastante diferencl

l
s

ade em 1e Gbao o dorsal. Originsndo-se da base Go 32 segmen
to e cobrinde parcialmente o segmento basal do flagelo ante

nulsr geninado, ve-se ume area de superficie cuticular que

‘gpresenta um contoznc el 1ptlcoy e ns qualAes%Ee presentes

pelos na base e em tcdo o comprimento do contorno.

Ainds so0 sé examinar a base co 3° segmento, constata

‘se que, pela margem interna{em relacac ac eixo de sim metria

~ LR = ] 5
do ecamarao), a cuticula do 20 gsegmento avang¢s sobre a super
s o S o PR e
ficie do segmento posterior, como gue ?ormando uma curva as
cendente ou descendente({conforme a anténula), conforme mog
§ i
tra a figurs.
Os dois flagelos antenulares simples, localizados in

4 “ % 2 y

ternsmente, a lateral do segmento basal dos flagelos g911 18

o

dos, neo mostrem diferencas dignas de nota.

Pr@ncha.l: Jeuaﬁhes do Conjunto Mntenas-Bscafoceri
tos-Antenulas. '

Os. desenhos mostram uma vista ventral do cenjunto
quefabrange orgﬂo~ sensoriais{antenas e antenu'ab) e de eg
fabilizacho dinemicalos escafoceritos).

Percebe~se pelo posicionamento das dwveTWLs estrutu

< 54 2 BTy s
ras apresentadas, que O escafocerito esta ligedo a base da
antena por meio de 1iga@oes'cuticularessa
N . . . £
Uma estrutura ou calxa semi-envolvente, constituida

i I o - it
de cuticuls fortemente esclerotizada, protege varcLalmentc

eseafoceritos com a cabega do

’)

¥

as conexoes das antenas e 4os

ok 2 ;
comarmo. Bsta "caixa" caracteriza-se por POSSU wir tres espL
nhos(2 pequenos, laterocentrsis, e um terceiro, maior, mails

agude, situado ateralmente pelo lado externo, na parte su

5

‘o comprimento de um sulco transversal.



O escafocerito destaca~-se pela lateral externa quase
reta, terminando em um espinho, onde se inicia a curva que

- - . . 4 o
forma g extremidade ogival co orgsao.

. 3 ? ; i .
Prancha 8: Detalhes do Conjunto Olhos-Pedunculo "Ccu
lar, Escafoceritos, Antenulas e Antenas.

0 desenho mostra em primeiro plano; os olhos e o pe
1’ y Y . <
dunculo ocular, sobrepostos zaos pontos onde se conectam as
. v = (’
bases antenulares com o segmento do cefalotorax que o pes
3 : ’,——.-
quisador Snodgrass(1951) chamou de protocefalo.
. e & LT ; X :
Apresentados de modo nitido e detalhado, estas olhos
. L i 5 ' = '.. -1.
e pedunculo ocular com og calatos oticos, as bases de sus

tentagao dos olhose.

o ' < ; :
0 pedunculo ocular esta desenhado distendido, com to

©
6}
oY)
mn

P Oy
0]
1=
=
9}
]
D

£ o e ; :
suas caracteristicas superficiagis e ‘estruturais ex

loavramente,

¥nogstas

]

o
Superficial e estruturalmente, o pedunculo oculzr do

- - 4 . . . - g -~ = i
- Macrobrachium carcinus e muito diferenciado’ gquando compara

]

g L . o - - -
do aos de outras especies.de camaroes; inclusive marinhas

comé o Penaeus setiferus.

Posicionado. sobre o eixo de simetria do camarao, 0
. 4 - Y i =
centro do pedunculo ocular tem logo a frente, uma dupla pro

o i - . ) . 1 - -
tuberancia cuticular, terminando em uma extremidade arredon

dada e reduzida.

Extendendo-se lateralmente do centro para as extremi

P
i = ~ XA i
dades, estazo os segmentos pedunculares e os pedunculos que

- [ . % = X - -
‘sustentam o calato otico, alem das dcbras cuticulares e dos

& ~ A . i % Il .

condilos. S3o os condilos que permitem a movimentagao( embo
. Y

ra um poucc restritaj) d

e todos og componentes do pedunculo

Y peular.

b T 2



vas diferencgs, devido a “OdlfLCaQO,u na estrutura semi-e
volvente.. . ¥

Nq vi s% dorsal, esta estrutura toma s forms de dois
lobos arrcdondados de tsmanhos desiguais, estando o es pln.o

localizade na lateral superior deo lobo maior.

-~

4 e 3 x 3 O £
posicao do conjunto na parte anterior do ceyalotorax) mos

& Y -
antenas e seus segmentos basais, deixando a mostra os &le
mentos que unem os escafocerit a0 tagma G0 COIpPO.

Prancha 10: Vista Ventral das EstruﬁuHRG Antenulares

0 desenho mostra ventralmente as anitenulas, separag

2 4
das das antenas, escafoceritos e pedunculo ocular.

Podem ser notadas algﬁmas modificagoes nbs_conﬁgrnes
das estruturas, y  particulay- do 19 Qégmﬁﬂuo(bama 1), se for
felta uma, en&lise comparativa com ogcenb os de outras ran
chass como as de n? .6 e 8.

As mudanc¢as deveram—se: principslmente ao tempe que a

peca permeneceu exposta ao ar livre, para gue pudesse sy
desenhada com me ior.precisﬁbﬁ e Bs condicoes ambientais( gl
ta temperatura ambiente).

Por estes motivos, pecde~se notar gue as extremidades

o 12 segmento, desenhadas nas Pranchas

by

laterais . superiores

ra o g s : 2 e
& & gj‘nao tem exgtamente o mesmo perfil que as da Pran

cha 10.

ad
o



Prancha 11: 1° Plecpodo(Lade abdominal direito).

Apresenta algumas diferencas estruturais bastante
evidentes ante os demais pW@OPOdos,
Estas diferencas dizem respeito ao. coxopodito e ao

excpodauo, em especigl,

o

0 coyonoalto do 1% Dleopodo pode ser consideradoc re
15 tlvameri@ longo(é maior que os coxopoditos dos 32, 42 e
5¢ p160u0605,'e aprox:ndaamenue do mesmo comprimento que o

> dg late”

@
8

coxcpodito do 29 pleopo&o)F possuinde na superfici

N o
&)
o
=]
=]
(]

ral externa varios su1COQ(tldncver< ais, 1ongltua1na
génais). , :

Un grande 'sulco em diagonal tem origem sobre a junté
com o exopodito, alcangsndo um ponto laterel superior a di
.reita, no mesmo n{vel em que'se'situa a pfotubergncia arre
dondada na extremidade superior esquerda.

Pelos curtos, espessos e smarelados preenchém tqﬁo
o comprimento degue suco em diagonal. ‘ .

3 Na, bo*aa esguerda do coxopodito(vista lateral exter
na, Figura 1), uma grande quantidade de p%lqs longos, espes
" sos e amarelados formam ums franjs que val desde proximo da
Junta com d‘exopodito,-até 2 extremidade s . uperior esquerda.

| 0 coxopoditeo, em sua'vista lateral inte ou poste
rior{Figura 2), deixa & mostra as bordas encurvadasy Gémplg
tamente cobertas com pelos), essemelhando~se a um tubo aber
to longitudinalmentesr
0 lc pTeopo o nzo possul en&opoéito, tendo apenas ©
exopodito, estreiza e glongado, cujas bordas saoc cobertas

0y

de pelos finos e gbundantes.

o £ F 4

e
Poucoe sulcos saoc visgiveis na s“perfi ie externa e

Lt
\



interna do exopodito.

W
n

E , s s 5, 0O 4 - - -
0 apendice do exopodito do 1¢ pleopodo diferencl e
% ) . = r 3 ® H : 3 %
dos de oubtros pleopodog por ser relativamente curto e acha

ke 4 3 £ -

tado, com g extremidade posSsUINGo um formato eliptico, a&
; oL ;

cangando os pelos das bordas aﬁe cerca de metade co comp

Fin

mento da estrutura.

o

. : & B o
Pranchg 12: 22 Pleopode de um Macho{Lado abdominal

ireito).

¥

0 .Sesenho mos%ra’todas as partes estruturais que com

s

2 e 3 ¢ 4 s B
poem o primeiro pleopodo de um especime macho.

0 22 pled épodo e

-

e primecrdial impo ortancia no estudo

o7

#. Ry g
engtomico do Macrobrachivm carecinus, pols ele & um dos Idﬁu

M

portantes elementos utilizados na. identificagac sexual

23

R e ! N L
Qo8 indivigquos cestg especle.

R S i % - i & % .
A rezao para a utilizacgao do -22 pleopocdo como elemen

T~

to diferenciador nos machos, € & eXis

ces na bords posterior do endopodito, uma ce racue ristica do

macho. j .
- 0 primeiro destes apendices posteriores & comum acs

machos e as femeas, mas o segundo apendice, nes machos, tem

& -~ 2 . a1
matofaro} produzido nos poros genitals para sexr . de epositado

b 1 - 3 A-o & ¢ z 3
usse c¢ilindricos, com pelos muVltTOo I1N0S €8 glhados em suas
y s T

i
guperficies.

&
T % - 5 3 = « 3 "
como zcontece nos outros pleopodos, as bordas GO eXxQ
. - - & )
podite e do endopodito do 2% pleopodo sa0 tomadss em tods &

b
iy



% ..M Il % Iel‘
\extensa@ por pelos curteos, finos e claros, que desse modo

a
&
gument om & ares dos dois componentes do pleopodo, o volume
de a gua deslocado e con eq&@ntemenie a velocidade de deslo

cwmnmch snimal.

0 coxopodito do muchoi_nq sua SﬁpETfLGle eatefna( i

A
4

gura 1), apfegen%ou pﬁuqu1ssim s sulcos, mas, pode-

(D

obger

S

18 peguenas depressoes

l’
[N
o
»

e " & . F
var sina s claros de var
. &
0s pelos estao dist rﬁbula0@; no coxopodito, de modo
semelhante ao gque ocorre com o 1°9 ple@paa@@

R i £ i e e ’ s » 3y
N& superficie interna(Figura 2) do coxopodito, a disg

ft

i
Uy

.. . e A R bl
tribuicao dos pelos processa-se da mesma meneira, sendeo as

ente encurvadsas.

"—3

bordas igual

x L4 & 2 Y s - =T X
Prancha 13: 29 Pleopodo de uma Femegz{lado abdominal
direitsﬁe :

Basicamente igual ao do mache, exceto pelo 2° apendi

(@]
¢}
»

Estruturglmente sazo muito poucas as diferengas.

Prancha 14: 32 Pledpodo(Lado abdominal direito).

% & v : i &
. £ semelhante ao 22 pleopcdo da femesa.
o coxopodito destaca~se por possulr sulcos e depreg
o . P 3 T s o
.soes mais profundos na superficie externa(Figura 1}y e pela

grende quantidade de finos sulcos presentes na gupexrficie

" % el % .
Finos sulcos 1oroliua¢z ais percorrem & superficie in
terna do endopodito(Figura 2), e os pelos que cobrem as bor

das Go coxopodito sao curecidos em suas partes medianas.

Lad
S|



- Prancha 15: 42 Plecpodo{lado abdominel direito).

g g
Estruturelmente semelhante 0 32 pleopodo
. 2 o % &
Difere um pouco apenas no coxopodito, gue e menor no
comprimento e na largura.

No canto supericr esquerdo do coxopodito existe uma

. ; - ' 3
‘especie de prolongamento da lateral, em ferma de ponta, cu

ja extremidade ¢ dotadn de um tufo de pe7OS ebPCoSO

As partes laterais da superficie externa {Figura 1)

o~

9 P ot ; e S e z o
SOIrem um pegueno reoalxamen%a, e.pravicamerrce Ra@ possuL

)

sulcos na parte central.
-OS p%lcs gue cobrem o compridc sulco 1oﬁgitudinal )
direita, ns superficie externa, nso sao visiveis na lateral
esquerda da superficie interna(Figura 2) do coxopodito, gque

possui as bordas internas(Figura 2) menos encurvadas.
‘ A distribuicso dos pélos no exopodito e no endopodi

to é igual a do 3¢ pleopodo.

Pranchs 16: 52 Pledpodo{lado a2bdominal direito).

2 - :
Difere um pouco do 4% pleopodo apenas no cexopodito.
- s ) < 5 : ¢ e L o oal
Dois sulcos longitudinais dividem & superficie exter
na&Flﬁura 1) do coxopodito em tres setores.

Nesta vista,; os pelos s20 vistos apenas no lado d

e

reito.

Na supe erficie interna(Figura 2), pode-se cbservar
que esta é percorrida -por varios sulcos, e que as bordas Go
coxopodito 520 bem menos encurvada sf{ especi ialmente s bords
08 pleépﬁﬁ@s antericres. A

= a
0 coxcpodito difere tambem um poucec na largura.



rsal e Ve t al Ampliads
dos Ur p odos.

Figura 1: O desenho mostra, em vista dorsal, o con
I . 3
junto formado pelo telso e os uropod s, alem de parte da ca

rapa¢s do 69 segmento abdominal.

AT
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~ £ T N
Sao notaveis o aspecto e g tonalidade

Hh
2
it
W
o7

e largas 1iﬁtfa5}’soare a carapa¢a do segmento abdo
. manchas sobre o telso e ufépodos,

0 telso tem um férmato cgni009 e em sua eytrom1  ade
és-eapiﬁues s20 parcialmente encobertos por tufos de y%los
08 € bbmp ctados.

0 dorse 6o telso nnn possue estrias ou cristas, mas
existen duass manchas escurss e estreitas, compridas, com ©
aspecto de cones alongados, que tem origem junto ao = ponto

de conexao do telsc com o 692 segmento abdominal,

Um pecueno tufo de pelos curtos, espessos e EBCUTOS
e 3 3 £ - = s o~
sts locslizado centralmente, proximo da parte superiox e

: A
mais larga do telso,. entre as manches do telso ja citadas.
Estas, por sua vez, terminem em dols pontos escures

dos quatfo existentes no telso, nos gusis se encontran pe

guenos esp '1..1’108:

Das estruturas(juntas) de conexzo dos urcpodos ao 6°
segmento abdominal, sho nitidamente visiveis os protopodl
tos. |

Nos ﬁréppdogg smo claras as diferencas entre o exope

dito e o endopodito.

0 exobodito diferencia-se pelo formato do protopodi

o~ & '_ 5 - % i
to, & coloragcso e a ares sbrangids pelas manchas(bordas ex

,-.L.

ternas e extremidsdes), os sulcos longitudinals que se Ori

i

nd
o
‘



0 endopodito aspresenta localizs¢ado e formato diferen
tes para as manches superficisis. Internsmente, as bordas g
xibem ume fileirs de manchas semelhantes a tragos impreci

3 ~

« * 2
sos, indo do protopodito a extremidade arredondada.

Um sulco onduladeo, indo da parte inferior do endopp
e v 4 B oo ; 3 .
dito ate o p}’fopodltoi e o limite parcigl dg grande mancha

que ocupa parte da lateral interna do endopo :i%a,

o~ * -
Pelos muito curtos e finos sao encontrados nos-exopg
‘ a ' Y ’
ditos e endopoditos, e sac particularmente visivels nas ex

trem des das exopoditos.

Figura 2: Na vista ventral, saoc ainda p »Lveﬁuwvezﬁ a

maioria dos detalhes observados na vista dorsal.
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percorrem os exopoditos.

‘*5

Nos endopoditos, os sulcos 880 poucos, peguenos e

rd

noe muito visiveis.
No 69 segmento gbdominal, s20 bastante evidentes os
# = = S
p"otcwodltos e coxopoditos, gue unen 0 uropodos 20 COYpo

do camaraoc.
0 telso, na vista ve entral, mostra-se muito uniforme
ns cor{clara), destacando-se apenas pela faixa mais escura

gue o mergeia interna mente até o extremida&eg

- 3 < I e | 2
Pranchs 18: Sequencia de Mevimentos do Fedunculo vey
ler nos Planos Verticzl e Horizontal.

* oot g 3 e oy ] e Eay=2te] 350 o5y f’ﬁi}] 1
truturas GE%’CGmPGiﬂ o pedunculo ocular, bem como as princi
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CHﬁV PARA A 1IN DAS ESPECIES DO ENEBO
A _

MACROBREACHT UM A TE DO NORDESTE BRASILE

Camaroes com rostro Longo, ultrapassandoc bastante
aescgng, Enl‘tengleGG@DOGGO‘!}?@OQBQ9366959609#3308&1(‘.&

Camaroes com rostro curto, atingindo ou quase a

.cangendo g extremidade da escama an 7o - APRAPRN
Rostro encurvado para cima e ulitrapassando . em

mais da metade a escama antenal......M.amazonicum

Rostro encurvado pars cima, ultrapassendo a esca
mg anbengl PO POUCD..ssscssvsvesssresasile jelokil
Camaroes com a palms da guela grossa com cerce de
duss vezea a larg

Camaroes com &

ma grossurs dos

Camsroes com o

do que os outros segmentos Gos QUElipodoOS.cceossf
Camsroes com carpo curto, muitc menor do que o ta
manho 42 PalMB.ecesonssssocscenssanscsollCAYCIiNUS

Camaroes com carpo longo, quase duas vezes s_%ama

e i
ﬂho OclDC/-—LHLOQ@G‘LEGGQQG‘QOE&@”Q@‘?@FC'7591“Cr

-

Camaroes com carp ;

o curbo., mais ou menog do mesme
¥

2
¥ o

‘tamal'lhO 6~a p?«lma,ssneeeee es 006 ee Egeq



"SUMARIO:

0 presente trebslhc visa de uma maneira mais ou mg

5 ; o - : ae : . z
nos detalhada, descrever atraves de ilustragces  comstitul
Gas de des epaaﬁ bem nitidos das principals partes anatomi

cas de um cemarfo representante do genero Macrobrachium Ba

» fo o .
te;, 1868 e pertencente g familia Palaemonidae.

Ao todo, cerca de 40 figuras foram desenhadas, deg

das estru vres foi efetuada, destacando aguelas que mais se
o 4 a i - &n

prestam pars a caracterizagso das especies ¢o czu ado genero
¢

egiao do Nordeste brasileiro, tais

H

- e gque habitam a

,meamq,rnwcuI(Hellbf) M. jegskiiikiers}, M.acanthurus( Wieg

1 TR L Lo A s {?- S Py S R P

mann), M.olfersii({Wiegmann) e Lacprc s(Linnaeus}, conheci

i RSB il e e s e Sl R S et s ot s

dos respectivamente pelos ﬂemcsrvuljafes de camarsc canels
o ~ 2 5o e ” 3

ey - = —~ s A P e e e o~y A —— e S e ~ — ~ ~ ey

Canmglrad S0SsSEfo, Camarsast Cantciat, Camgrad argvanng ¢ coing,
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Peredpodos
——p———
A
‘//,: / ,\\ \ ~dis

Exopoditos dos pledpodos

Urdpodos

Exopodito do urdpodo

Cefalotdrax

getaotérax

Endopodito do urdpedo

Quelicera

Espinho antenal
3°Maxilipede

Espinho hepatico

v
k Pledpodos
N

Segmentos abdominais

~

Quelicera

Comprimento: 20,2 centimetros.
Largura: 3,6 centimetros.

Redugdo: 35,6 %

Prancha | : Vista Dorsal. !

[ e Kol




Pereépodos:

@ 12 Peredpodo:
@ Datilopedito.
@ Propodito
@ Carpopodito
@ Meropodito
@ Isquiopodito; (8) Protopodite

22 Paradpodo:

@ Datilopodito 4
@ Propodito
@ Carpopodito

@ Mgropedito
@ |squiopodito; Protopodito

040%

= 3%,4% @ 5% Peredpodeos:

@ Datilopedito’
i @ Propodite
@ Carpopadito
@ Meropadito
@ lsquiopaddito

@ Protopodito {n) Basipodito

bJ Coxopodito

~

Antend "%,
N

Escafocerito
i ARkt T

Caragpaga do
cefalotérax

Figura |

Identificagdo sexual:

14 Sagmento

cbdomtnal

Sodosamre
Figura 2 Figura 3
&" Imaturo 9 Imatura

I-Examinando-se o |? segmento abdominal
em individuos sexuaimente imaturos, nota
se que os machos tém no centro do seg

> Pledpodos mento, uma excrecéncia ou ponto duro
que so nota ao toque do dedo.
2 —Caracteristicas externas do 2° pereg

podo.
3 -Diterenciagdo do 22 pleépodo de indi
viduos machos & fémeas.

Somprimento:

20,5 contimetros
Endopodito

4 -Localizagdo dos poros genitais.

dos urdpodos 5 -Lorgura do abddmen.

Largura:

Exopodito dos urdpodos

3,4 centimetros

Redugdo: 36,1%

Urépodos

Prancha 2: Vista Ventral.




Cefalotérax

Abdemen ———— '
i \ / Espinho hepdfico 5 \ =
/ - Espinho antenal Anténulas
3¢ Segmento I°Sagmento Espinhos rostro- 5
Carapaga ;—————— Btho
4% Segmento 2°Segmento oLsas Rostro

5°Segmento

Antenas

2?Par de peredpodos

Q4‘-’Par de
peredpodos

Urdpodos

Eesig- 1) \S?Pur de perecpodos
Comprimento: 16,2 cm
Redugdo: 26,4%

Prancha 3: Vista Lateral.




Cefalotorax Abdomen

. X X
Anténulas / Membranas 22 Maxila \/lo Segmento N

Rostro Branquias 2°Segmento

3°Segmento

4°Segmento

5°Segmento

E°Segmento

Telso

Anfenas -~

ionm Plagpodas

Urdpodos

Prancha 4: Visto Lateral com Corte na Carapaga do Cefalotérax.



Lobo basal ou protopodito

Buﬂlopodifo

Lobos Propodito

Supaerficie
molar

Carpopodito

Flogallo/ | i

sensorial

Incisivos— ¢/ /4

. - bl
M f
M~ Ap&ndice ———"""’m‘

. g% L o LA ’ ' Figure 7: Vista lateral. Figura 8: Vista pes-
: . : . . 5 o J terior. )
® SRR ¢ et .

Figura 2: |2 Maxilipede

s ; g vt Mandfbulas

! . ‘N Figura |: Bdca e Srgdos bucais- ey

o ) A . externos

Figura 3. 2%¢Maxilipede - gy . : 4 . .
Segmenfo; ‘ Figura 6: Paragnatas
basal

; s |
o Lobos . Figura 4: 2% Maxila 10mm

Lobo superior

Parte médic(basal) Figura '5: {9 Maxila

Extensdo
guperior Lobo o&; aog|mal.1to
asal.

do lobo'c

Lobos paragnatcis

Flagelo Lobo superior
sensorial ; .
Lobo"e" : ‘_
Proncha 5. Bbdca e Estruturas - -
', : lo.mm rl;ObO"b'r BUCGES-
Lobo“a". . .Lobo . médie ¢ N e g
< inferior =
10O mm




. -to antenal

10 mm

52 Segmento
antenal

- Figura |: Vista-

Figura 3:Vista- .-,"% ‘
Dorsal

Lateral.

42 Segmento
antenal

~3?Seg
mento
anfenal

-Venfral

22 Segmento
: antenal
I?Segmen

Flagelo
simples
Base do

. flagelo. duplo
Segmento

- basal do fla

.gelo duplo ~ Figura 4: Vista- .

~3?Segmente ; Dorsal
antenular y 9
‘ Figura 5: Vista+|

Ventral

22Segmento
antenular

I°Segmen
fo anfenu
lar.

Depressdo ccular

Estruturas de Fixagdo das Anténulas.

E&:«_zncha -6: Estruturas de Fixagdo das Antenas e Ant&nulas.



e

Escafocerito

N\ Escafocerito

Prancha 7: Detalhes do Conjunto Antenas-Escafocerifos € -
Anténulas.



Anténulas

10 mm

Antena

Espinho do
escafocerito

Escafocerito

Escafocerito

Segmento
lateral

Calato éfico/

Pedinculo
ocular

Prancha 8: Detalhes do Conjunto Olhos-Peddnculo Ocular -
Escafoceritos, Anténulos e Antenas.



IO mm

Borda
externa

Borda
‘interna

A

Escafoterito

Estrutura semi
envolvente da
base do escg
focerito



Flagelos simples

R
E IS
A B H
Y [ J
Xy
7 %
2" s /
2 ¢ £ S l P
2R N
IS 2\ fi 10 mm
kel - H E CA
-8B HEH
P B HES
Flagelo duplo— EE 5 ﬂ 4 Flagelo duplo
H HES
' I/l‘,{
RIS A=A
3 R NN 5 S,
3¢ Segmento antenular Wil

2¢ Segmento antenular,

Extremidade lateral \
superior esquerda w N
LY
B
I° Segmento ~
antenular

Prancha

I0: Vista Ventral

Extremidade lateral
superior direita

das Estruturas Antenulares.



Vista Lateral Vista Laferal

Externg Interng

Ap@ndice

»Figum‘ | ' / E—"Aigura 2

Pranche il . Primeire Par de Pledpodos{Unidade do lodo direifol.

5]



NN

e
=1
Coxopodito =
Vista Lateral Vista Lateral
Exopodito :
Externa Interna
1® apéndice
Apéndice
mascuiino
[ ]
10 mm
Endopodifo

Figura |

Figura 2

2

Prancha 12: Segundo Par de Pleépodos(Unidade do lado direito)

.

e AR



Vista Ladferal

Externa

Apéndice

Endopodit_o

]

4

- Coxopodito

N

il
Hiy

{3

. Vista Lateral
X Interna

g
R

Exopodito

==

10 mm

\ '\
i AR
\ \\u‘\\

Figura 2

Figura |
Prancha 13: Segundo Par de Pleépodos(Unidade do lado direito).



F0

—Coxopodito

B . Vista Latetal Vista Lateral

Externa Interna
\ —Exopodito
. Apéndice”
o
Endopodito
10 mm . %
Figura |- , b % Figura 2

%

 Prancha’ 14: Terceiro Par de Pleépodos( Unidade do lado direito), .

BTl




Coxopodito
Vista Lateral Vista Lateral
Externa . Interna

Exopodito
Apéndice
Endopeodito
IO mm
Figura | Figura 2

Prancha |5: Quarto Par de Pledpodos(Unidade do lado direito).




4
‘Vista Lateral Vista Lateral
E;(i;rerno hﬂema ;
Apndics Exopedito
- ’ &
Endopadito —
N i {0 mm

- Figura 2

-

A

Prancha 16: Quinto Par 'de Pleépodos(Unidade do lado direito).
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SRR —

Resquicio de
_segmentagdo

4
Pg
Carapaga do 6° segmento »
.abdominal Tufo de pélos
; Protopodito: ' Protopodito

Exopodito ‘ I Exopodito
En'dopoditp -Pequencs espinhos
S Espinhos parci Endopodito
S almente enco 3
bertos por pe
© los.:
Vista Dorsal : : ‘
Coxopodito N ‘ . Coxopddi?o o
Protopodito rof-opodifo' “

Y.
. \b\“\"/«\\i\
A\t

Vista  Ventral

®

Prancha I7: Vista Dersal e Ventral Ampliade do Telso

e dos Urépedos.



Calato(s) Protuberdncia
6tico(s) /

Olho Olho

Pedinculo

Figura I Segmento basal
Vista Dorsal
Superior
Plano Horizontal v

Placa ocular ou lobo
Figura 2:

Pontos de articulagdo

ldem dorsoventrais

Feixes transver
sais de cuticy
la esclerotizada.

Figura 3:

|dem

Figura 4: g

Vista Frontal

Plano Vertical

Prancha [8: Sequéncia de Movimentos do Peddnculo
Ocular nos Planos Vertical e Horizontal.
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