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DETERMINACAO DA BIOMASSA E DA FLORA
ACOMPANHANTE DE POPULACOES DE Gracilaria cervicornis
(Turner) J. Agardh EM GUAJIRU (TRAIRI - CEARA - BRASIL).

DIANA ALICE FEITOSA ALVES

1 - INTRODUCAO

Os estudos ficologicos para o Estado do Ceara, iniciados a
partir de 1966, foram basicamente direcionados para a
taxonomia, resultando entre outros trabalhos, nas publicagdes de
listas das espécies distribuidas ao longo da costa cearense,
FERREIRA - CORREIA & PINHEIRO (1966), FERREIRA -
CORREIA & PINHEIRO - VIEIRA (1969), e PINHEIRO &
FERREIRA (1967 e 1970).

Durante esta fase de reconhecimento da flora marinha
cearense, ficou constatada a presenca em determinados locais de
campos algais com expressiva diversidade floristica e ainda,
apresentando uma abundancia de espécies de algas de interesse
econdmico, notadamente as pertencentes ao género Gracilaria
Greville. Este género é de grande importdncia por produzir um
agar-agar de 6tima qualidade, razdo pelo qual algumas espécies
vém sendo comercializadas no Ceara ha mais de duas décadas.

Em virtude do desconhecimento, principalmente por parte
dos coletadores, relacionado ao desenvolvimento das plantas,

bem como, das observagdes das estruturas de reprodugdo das
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principais espécies, PINHEIRO - JOVENTINO & BEZERRA,
1980, estudaram a espécie Gracilaria domingensis Sonder, sob
esses aspectos, complementando com experimentos relacionados
a selecionar um melhor método para a coleta da citada espécie e
ainda verificaram possiveis associagdes de Gracilaria
domingensis com outros taxons.

PINHEIRO - JOVENTINO desde 1975 em visitas
periddicas ao campo algal de Guajiru, no municipio de Trairi,
constatou a presen¢a de uma flora marinha luxuriante, com a
determinagdo de cerca de 240 taxons. Dentre estes sao
abundantes as espécies de Gracilaria, sendo esta a principal
razdo pela intensa explotagdo ocorrente na area.

Nos ultimos cinco anos PINHEIRO - JOVENTINO vém
intensificando as pesquisas no campo de Guajiru, com a
finalidade de estudar a composig¢do floristica, bem como,
determinar a biomassa algal, com relevancia para as espécies de
interesse econdmico. Nestes estudos a autora confirma a grande
freqiéncia e abunddncia da espécie Gracilaria cervicornis
(Turner) J. Agardh no referido campo, o que nos motivou
escolher este taxon para estuda-lo quanto a alguns aspectos
fenolégicos e determinagdo da biomassa e de espécies que se
desenvolvem junto ao citado taxon (figuras 1, 2, 3 e 4).

As populagdes de Gracilaria cervicornis estudadas no
campo algal de Guajiru estdo adaptadas a periodos alternados de
imersdo e emersdo, dependendo da flutuagdo e agdo mecanica das

marés. Junto com esta espécie, um numero variado de outras
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algas crescem junto, dando ascensio a um tipo de associagdo que
mantém-se em equilibrio, dependendo algumas vezes de possiveis
mudanc¢as do substrato. Segundo BRAUN-BLANQUET (1950), a
periodicidade do crescimento de espécies junto a uma espécie
dominante, levando em consideragdo as condi¢gdes ambientais
caracteriza uma associagao.

O presente trabalho, surgiu com uma conseqiiente
necessidade de se determinar a biomassa de Gracilaria
cervicornis, bem como, sua flora acompanhante, em Guajiru

(Trairi - Ceara - Brasil).



2 - DESCRICAO DA AREA

A Praia de Guajiru, regido onde o presente estudo foi
realizado, localiza-se no litoral oeste do Estado do Ceard, no
Municipio de Trairi, distando cerca de 140 km do Municipio de
Fortaleza e situada a 3°13' Latitude Sul e 39°15' Longitude Oeste,
limitando-se ao noroeste com a Praia de Flexeiras e ao sudeste
com a Praia da Pedra Chata.

Esta praia caracteriza-se por apresentar uma extensa
formagdo recifal do tipo franja ou margem, com grande area
exposta na maré baixa e alinhada paralela a orientagdo geral da
costa, medindo aproximadamente 1,5 km de extensdo e largura
variando entre 60 a 140 metros.

O local escolhido, formado por um recife de arenito-
ferruginoso, de consisténcia dura e consequentemente propicio a
fixagdo de grande quantidade de algas, permitindo o
estabelecimento de uma comunidade béntica expressiva,
apresenta-se extremamente entrecortado, irregular e com pouca
declividade. Na extensdo deste campo formam-se esparsas
elevagdes e inumeras depressdes de diferentes dimensdes, que
sdo desde pequenas pogas até verdadeiras piscinas, algumas
chegando a medir em torno de 15 a 20 metros de extensdo, com

profundidades médias em torno de 2 metros. (DANTAS, 1994).



Na caracterizagcdo da flora acompanhante de Gracilaria
cervicornis, determinou-se a freqiiéncia de ocorréncia com que
certos taxons crescem junto a referida espécie, levando-se em
considera¢do o numero de coletas, onde cada uma das espécies
esteve presente em relagdo ao total de coletas, empregando-se a
seguinte expressio:

F=px 100 onde:
B
F = Freqiiéncia de ocorréncia (%);
p = Numero de coletas contendo a espécie;

P = Numero total de coletas realizadas.

Com base no trabalho de BRAUN - BLANQUET (1950),
modificado em DANTAS (1994) desenvolvido no campo de
Guajiru, distribuiu-se as freqiiéncias de ocorréncia (F) em quatro

categorias denominadas da seguinte maneira:

> 60% Muito freqiientes
60% — 40% Freqiientes

40% — 20% Pouco freqiientes
<20% Raras

Com a identificagdo das outras espécies contidas nas sub-
amostras e diante de observagdes de uma periodicidade de
ocorréncia desses taxons em relagdo a Gracilaria cervicornis,

caracterizou-se uma associag¢do algal bem definida baseada nas



4 - SINOPSE

Classe CHLOROPHYTA
Ordem CAULERPALES
Familia CAULERPACEAE
Caulerpa cupressoides (West in Vahl) C. Agardh
Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux
Familia CODIACEAE
Codium isthmocladum Vickers
Ordem SIPHONOCLADIALES
Familia VALONIACEAE

Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Borgesen

Classe PHAEOPHYTA
Ordem DICTYOTALES
Familia DICTYOTACEAE
Dictyota mertensii (Martius) Kiitzing
Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder
Ordem FUCALES
Familia SARGASSACEAE
Sargassum vulgare C. Agardh



Classe RHODOPHYTA
Ordem CERAMIALES
Familia RHODOMELACEAE
Amansia multifida Lamouroux
Bryothamnion triquetum (S.G.Gmelin) Howe
Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux
Laurencia papilosa (C. Agardh) Greville
Vidalia obtusiloba (Mertens ex C. Agardh) J. Agardh
Ordem CRYPTONEMIALES
Familia CRYPTONEMIACEAE
Cryptonemia luxurians (C. Agardh)
Familia CORALLINACEAE
Corallina officinalis Linnaeus
Haliptilon subulatum (Ellis & Solander) Johansen
Ordem GELIDIALES
Familia GELIDIACEAE
Gelidiella acerosa (Forsskal) J. Feldmann & Hamel
Gelidiella trinitatensis W. Taylor
Ordem GIGARTINALES
Familia Gracilariaceae
Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh
Gracilaria cylindrica Borgesen
Gracilaria domingensis Sonder ex Kiitzing
Gracilaria lemaneiformis (Bory) Weber - van Bosse

Gracilaria wrightii (Turner) J. Agardh
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante este estudo, foram identificadas 25 espécies de
algas crescendo juntamente com Gracilaria cervicornis, sendo 4
Cloroficeas, 3 Feoficeas e 18 Rodoficeas .

Considerando-se a freqiiéncia de ocorréncia com que alguns
taxons crescem junto a espécie Gracilaria cervicornis, observa-
se na Tabela 1 e Figuras 5 e 6 que Gracilaria domingensis,
Gracilaria cylindrica, Hypnea musciformis, Laurencia obtusa,
Gelidiella acerosa, Caulerpa prolifera e Amansia multifida,
foram encontradas durante todos os meses do periodo estudado
(100%), Sargassum vulgare ausente somente nos meses de
janeiro e julho e Vidalia obtusiloba em maio e dezembro
(83,3%), Dictyota mertensii ausente em trés meses (75,0%), e
ainda a espécie Caulerpa cupressoides ndo foi colhida em
janeiro, abril, junho e novembro, bem como Padina gymnospora
encontrada em oito meses do ano.

Esta representatividade na freqiiéncia, podera indicar
segundo BRAUN - BLANQUET (1950), como o estabelecimento
de uma “associagdo” de espécies, sendo interpretada por este
autor, como uma agregag¢do mais ou menos estavel de plantas em
equilibrio com o ambiente. Esta associagdo € caracterizada por
uma composi¢do floristica, na qual a presenga de espécies
exclusivas indica uma ecologia particularizada e distinta.

Alguns outros autores, como GARRIGUE, 1995, atribue o

termo associagdo floristica, para uma comunidade de plantas bem
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definidas por agrupamento de espécies que, normalmente
ocorrem numa série de amostras, podendo assim caracterizar
grupos especificos.

No presente estudo, observando a frequéncia e o ritmo
como as espécies acima mencionadas aparecem conjuntamente
com Gracilaria cervicornis, pode-se admitir que a formagdo de
uma associa¢gdo com o taxon, objeto principal dessa pesquisa.

Ainda com relacdo a periodicidade dessa frequéncia
de ocorréncia, outros tdxons crescem no mesmo ambiente que
Gracilaria cervicornis, porém com uma marcante
descontinuidade, sendo coletados em menos de 70% das amostras
efetuadas mensalmente. Entre estes considerados com frequéncia
variavel estdo: Padina gimnospora, codium isthmocladum,
Gracilaria lemaneiformis e Dictyosphaeria cavernosa com taxas
de ocorréncia entre 8,3% a 66,7% sendo portanto, consideradas
espécies “raras” (DANTAS,1994) Este carater de espécies raras,
tende a ser empregado com cautela, pois a ndo presenca
continuada dessas espécies, podera ter como causa o método
amostral, isto ¢, aleatéorio e com a escolha de locais onda
Gracilaria cervicornis cresce em abundancia.

A ocorréncia das espécies que crescem juntamente com
Gracilaria cervicornis, a qual denominamos como flora
acompanhante, se apresenta de maneira homogénea, tanto em
relacdo & presenca desses taxons junto a citada espécie, como no
que se refere a biomassa das mesmas, tomando Gracilaria

cervicornis como referencial para essa avaliagio.
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A Figura 7 Tabela 2 mostram a variagdo mensal da
abundincia de Gracilaria cervicornis ¢ da flora acompanhante,
observando-se a forte predomindncia desta espécie em todo o
periodo estudado, principalmente em relacdo as outras espécies
“competitivas”, como Gracilaria domingensis, Gracilaria
cylindrica, Hypnea musciformis e Gelidiella acerosa.

No total das espécies acompanhantes relacionadas a
Gracilaria cervicornis no decorrer do periodo estudado,
observou-se varia¢des significativas alternadas com valores mais
elevados para a espécie em questio, somente nos meses de
fevereiro, junho e setembro, com a totalidade dos outros taxons
sobrepondo-se nos outros meses.

Para efeito de uma maior ilustragdo do presente estudo,
estimou-se a densidade de Gracilaria cervicornis para a area em
estudo relacionando-a com as outras plantas que crescem junto a
citada espécie, confirmando-se a sua predominancia (tabela 3 e
figura 8).

Neste estudo, com as determina¢des dos pesos umido e
seco do material coletado tanto de Gracilaria cervicornis, como
das demais espécies que crescem junto a este taxon, foram
estimadas as biomassas (g/m?), umida e seca. No que refere aos
valores de biomassa umida de Gracilaria cervicornis, em quase
todos os meses, com excegdo de julho e agosto, onde esta obteve
2.266,7 g/m? e 2.425,9 g/m? respectivamente, ha sobreposic¢io

ao da flora acompanhante.
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Estes resultados, se relacionados Gracilaria cervicornis
com aquelas “espécies” ditas “competitivas” mostram-se
heterogéneas, porém explicaveis, tanto pela natureza aleatdria da
amostragem realizada, bem como para esses a biomassa umida
de Gracilaria domingensis e Gracilaria cylindrica alcangou
taxas significativas. Estas espécies sdo abundantes na 4rea
estudada, e tém uma textura do tipo carnosa ou flacida, o que
significa um maior conteido de liquido em suas estruturas,
portanto possuindo um maior peso umido (tabelas 4 e 5 , figuras
9,10e¢ 11),

Em relagdo ao peso e biomassa seca Gracilaria
cervicornis, em apenas 6 meses do periodo estudado obteve
valores maiores que a flora acompanhante, sendo estes nos
meses: fevereiro, abril, junho, setembro, outubro e novembro
(tabelas 6 e 7, figuras 12, 13 e 14).

Por 1ltimo fazendo uma relagdo entre a biomassa total
(amida e seca, g/m?) confirmou-se valores homogéneos entre
estes dois pardmetros, durante todos os meses do periodo
estudado, os valores alcancados foram elevados para a area de
Im?, indicando uma predomindncia e abundancia de espécies
agarofiticas, como Gracilaria cervicornis, Gracilaria cylindrica
e Gracilaria domingensis ¢ em menor quantidade para Gelidiella
acerosa ¢ de outro taxon Hypnea musciformis produtora de

carragenina, também de grande valor econdmico (figura 15).



6 - CONCLUSOES

Foram encontradas junto a Gracilaria cervicornis espécies
de algas que formam com esta, associagdes algais, dada a
freqiiéncia com que se apresentam na comunidade, segundo a
distribui¢do de frequéncia contida em DANTAS (1994) ¢ que

esta assim representada:

®Espécies muito freqiientes: Gracilaria domingensis, Gracilaria
cylindrica, Hypnea musciformis, Laurencia obtusa, Gelidiella
acerosa, Caulerpa prolifera, Amansia multifida, Sargassum
vulgare, Vidalia obtusiloba, Dictyota mertensii, Padina

gymnospora e Caulerpa cupressoides.

®Espécies freqiientes : Codium isthmocladum, Gracilaria

lemaneiformis e Crytonemia luxurians.

®Espécies pouco freqientes: Gracilaria sp, Botryocladia

occidentalis, Gracilaria wrightii, Corallina officinalis.

®Espécies raras: Haliptilon  subulatum, Dictyosphaeria
cavernosa, Laurencia papilosa, Gelidiella trinitatensis,

Eucheuma echinocarpum e Bryothamnion triquetum.

Quanto a biomassa (Uimida), esta se apresentou com

algumas variagdes durante o periodo estudado, tendo valores
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mais elevados nos meses de setembro e dezembro, com 7122,2
g/m*/ano e 6914,8 g/m*/ano, respectivamente. Os menores
valores foram obtidos nos meses de maio (3105,6 g/m*/ano) e
novembro (3768,5 g/m*/ano). Com relagdo a biomassa seca
Gracilaria cervicornis obteve 3.641,1 g/m?/ano e a flora
acompanhante 3.985,7 g/m?/ano, as espécies da flora
acompanhante com maior biomassa seca foram: Gracilaria
cylindrica (1.177,4 g/m?*/ano), Gracilaria domingensis (641,4
g/m?*/ano) e Hypnea musciformis (522,5 g/m?/ano).
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7 - RESUMO

Neste trabalho estudou-se a espécie Gracilaria cervicornis
(Turner) J. Agardh na praia de Guajiru, Estado do Ceara, Brasil,
determinando-se a sua biomassa, sua flora acompanhante, e
consequentemente, a biomassa desta flora. Estimou-se para a
espécie Gracilaria cervicornis uma biomassa timida total anual
de 35.068,5 g/m? e para o restante de sua flora acompanhante,
composta por 25 espécies identificadas, 26.759,3 g/m?. Dentre as
espécies da flora acompanhante mais freqiientes ¢ de maior
biomassa estio Gracilaria domingensis Sonder ex Kiitzing
(7.288.9 g/m?), Gracilaria cylindrica Borgesen (6.577,8 g/m?) e
Hypnea musciformis (Wulfen in jacquin) Lamouroux (3.554,6
g/m?). Com relagdo a biomassa seca Gracilaria cervicornis
obteve 3.641,1 g/m’/ano e a flora acompanhante 3.985,7
g/m?/ano, as espécies da flora acompanhante com maior biomassa
seca foram: Gracilaria cylindrica (1.177,4 g/m*/ano), Gracilaria
domingensis (641,4 g/m?/ano) e Hypnea musciformis (522,5

g/m?/ano).
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Tabela 1 - Frequéncia de ocorréncia relativa de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante,
no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

Espécies JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ F%
CHLOROPHYCEAE
Caulerpa cupressoides (West in Vahl) C.Agardh X X X X X X X X 66,7
Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux X X X X X X X X X X X X 1000
Codium isthmocladum Vickers X X X X X 4,7
Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Borgesen X 83
Sub-total 2 2 2 1 2 1 3 3 3 3 1 3
PHAEOPHYCEAE
Dictyota mertensii (Martius) Kiitzing X X X X X X X X X 75,0
Padina gymnospora (Kitzing) Sonder X X X X X X X X 66,7
Sargassum vulgare C. Agardh X X X X X X X X X X 833
Sub-total 1 3 3 3 1 2 2 3 1 3 2 3
RHODOPHYCEAE
Amansia multifida Lamouroux X X X X X X X X X X X X 1000
Botryocladia occidentalis (Borgesen) Kylin X X X 250
Bryothamnion triquetum (S.G.Gmelin) Howe X 83
Corallina officinalis Linnaeus X X X 250
Cryptonemia luxurians (C. Agardh) X X X X X a7
Eucheuma echinocarpum Areschoug X 83
Gelidiella acerosa (Forsskal) J.Feldmann & Hamel X X X X X X X X X X X X 1000
Gelidiella trinitatensis W. Taylor X 83
Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh X X X X X X X X X X X X 100,0
Gracilaria cylindrica Borgesen X X X X X X X X X X X X 1000
Gracilaria domingensis Sonder ex Kitzing X X X X X X X X X X X X 1000
Gracilaria lemaneiformis (Bory) Weber-van Bosse X X X X X 4.7
Gracilaria sp X X X 250
Gracilaria wrightii (Turner) J. Agardh X X X 250
Haliptilon subulatum (Ellis & Solander) Johansen X 83
Hypnea musciformis (Wulfen in Jacquin) Lamouroux X X X X X X X X X X X X 1000
Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux X X X X X X X X X X X X 1000
Laurencia papilosa (C. Agardh) Greville X 83
Vidalia obtusiloba (Mertens ex C. Agardh) J. Agardh X X X X X X X X X X 833
Sub-total 13 9 9 10 8 9 10 10 9 17 9 8
TOTAL 16 14 14 14 1 12 15 16 13 23 12 14




Tabela 2 - Frequéncia absoluta de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no periodo de janeiro
a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 517 459 441 397 441 671 433 459 885 454 578 574 6309
Gracilaria domingensis o1 139 100 104 129 46 193 162 99 % 36 308 1503
Gracilaria cylindrica 157 8 107 17 160 89 127 161 147 35 e ] 164 1271
Hypnea musciformis o7 64 159 59 46 93 86 78 131 140 60 o7 1110
Gelidiella acerosa 42 53 4 9% 16 67 48 84 106 7 32 19 638
Amansia multifida 73 14 7 24 M 30 108 79 16 66 14 5 477
Sargassum vulgare 0 74 2 49 8 1 0 44 24 34 5 138 389
Laurencia obtusa 7 18 28 7 36 1 55 36 26 125 10 2 361
Caulerpa prolifera 10 21 35 14 33 22 16 14 7 10 18 4 204
Dictyota mertensii 3 26 25 10 0 5 3 19 0 26 0 7 124
Gracilaria wrightii 12 0 0 85 0 0 1 0 0 0 0 0 108
Caulerpa cupressoides 0 2 20 0 4 0 4 14 10 29 0 2 85
Vidalia obtusiloba 6 2 2 1 0 13 2 12 23 9 3 0 73
Botriocladia occidentalis 22 0 0 0 0 0 0 0 34 14 0 0 70
Padina gymnospora 0 4 8 8 0 0 7 2 0 21 13 5 68
Gracilaria lemaneiformis 0 0 0 0 0 12 1 0 0 2 30 4 49
Codium isthmocladum 1 0 0 0 0 0 10 4 12 o] 0 3 30
Corallina oficinallis 0 0 27 0 0 0 0 0 0 2 0 o} 29
Gracilaria sp 19 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 23
Cryptonemia luxurians 8 2 0 3 3 0 0 1 0 3 0 0 20
Laurencia papilosa 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Eucheuma echinocarpum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Bryothamnion triquetum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Haliptilon subulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Dictyosphaera cavernosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Gelidiela trinitatensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
TOTAL 1068 886 965 874 917 1070 1104 1171 1520 1145 898 1332 12950
FLORA ACOMPANHANTE 551 427 524 477 476 399 671 712 635 691 320 758 6641




Tabela 3 : Densidade (n° de individuos/m?) de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no periodo de
janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 967 860 817 736 818 1243 802 850 1639 841 1070 1063 11686 974
Gracilaria domingensis 169 257 185 193 239 85 357 300 183 178 67 570 2783 232
Gracilaria cylindrica 201 15 198 31 296 165 235 208 272 65 183 304 2354 196
Hypnea musciformis 180 119 294 109 85 172 159 144 243 259 11 180 2056 171
Gelidiella acerosa 78 98 7 178 30 124 89 156 196 131 59 3B 1181 =]
Amansia multifida 135 26 13 44 76 56 200 146 30 122 26 9 883 74
Sargassum vulgare 0 137 4 o1 15 20 0 81 44 63 9 256 720 60
Laurencia obtusa 13 33 52 13 67 20 102 67 48 231 19 4 669 56
Caulerpa prolifera 19 39 65 26 61 41 30 26 13 19 33 7 378 31
Dictyota mertensii 6 48 46 19 0 9 6 'S} 0 48 0 13 230 19
Gracilaria wrightii 22 0 0 157 0 0 20 0 0 0 0 0 200 17
Caulerpa cupressoides 0 4 37 0 7 0 7 26 19 54 0 4 157 13
Vidalia obtusiloba 1 4 4 2 0 24 4 22 1 17 6 0 135 1
Botriocladia occidentalis 4 0 0 0 0 0 0 0 63 26 0 0 130 1"
Padina gymnospora 0 7 15 15 0 o] 13 4 0 39 24 9 126 10
Gracilaria lemaneiformis 0 0 0 0 0 22 2 0 0 4 56 7 o1 8
Codium isthmocladum 2 0 0 0 0 0 19 7 22 0 0 6 56 5
Corallina oficinallis 0 0 50 0 0 0 0 0 0 4 0 0 54 4
Gracilaria sp 3B 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 43 4
Cryptonemia luxurians 15 4 0 6 6 0 0 2 0 6 0 0 37 3
Laurencia papilosa 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
Eucheuma echinocarpum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0
Bryothamnion triquetum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0
Haliptilon subulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0
Dictyosphaera cavernosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0
Gelidiela trinitatensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 g 0
Total Geral 1978 1641 1787 1619 1699 1981 2044 2169 2815 2120 1663 2467 23983 1998
Flora Acompanhante 1020 791 970 883 881 739 1243 1319 1176 1280 593 1404 12208 1025




Tabela 4 - Peso umido (g) da espécie Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no periodo de janeiro
a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 1630,0 1788,0 1637,0 14820 8410 18440 12240 1310,0 24050 18780 14280 1570,0 18937,0 1678,1
Gracilaria domingensis 2040 4250 2400 1460 2600 1460 4810 4430 2760 2230 770 9250 39360 328,25
Gracilaria cylindrica 5190 120 3880 580 3040 2210 5110 3060 3680 970 2420 5260 35520 2960
Hypnea musciformis 1790 1410 1960 950 630 1530 1630 1200 3050 1910 1180 1865 19195 1600
Sargassum vulgare 00 1370 30 69,0 290 31,0 00 1660 520 1530 130 4640 11170 93,1
Gelidiella acerosa 59,0 82,0 50 1620 8,0 46,0 580 1490 1510 56,0 22,0 10,0 808,0 67,3
Laurencia obtusa 12,0 310 40,0 14,0 52,0 21,0 1200 70,0 500 2100 20,0 1,0 641,0 534
Amansia multifida 72,0 250 11,0 42,0 69,0 280 1650 1110 320 65,0 10,0 15 6315 52,6
Gracilaria wrightii 200,0 00 00 1760 00 00 230 00 00 00 0,0 00 390 B3
Caulerpa prolifera 30,0 46,0 69,0 26,0 38,0 230 80 250 13,0 50 130 85 3045 254
Botryocladia occidentalis 66,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 97,0 220 00 00 185,0 15,4
Dictyota mertensii 2,0 50,0 37,0 17,0 0,0 6,0 7.0 27,0 0,0 210 00 10,0 177,0 148
Gracilaria lemaneiformis 00 0,0 00 0,0 0,0 64,0 30 00 00 50 59,0 10,0 1410 118
Caulerpa cupressoides 00 20 31,0 00 80 00 10,0 30,0 19,0 38,0 00 25 1405 19,7
Codium isthmocladum 2,0 00 00 00 00 00 470 15,0 37,0 00 00 150 116,0 9,7
Vidalia obtusiloba 8,0 30 40 2,0 00 230 10 13,0 410 90 80 00 112,0 9,3
Padina gymnospora 00 11,0 20,0 8,0 0,0 00 40 10 00 230 250 40 96,0 80
Gracilaria sp 40,0 0,0 0,0 00 00 00 00 5,0 0,0 50 0,0 0,0 50,0 42
Corallina oficinallis 00 00 420 00 00 00 00 00 0,0 50 0,0 00 47,0 39
Cryptonemia luxurians 8,0 20 00 50 50 00 00 2,0 00 50 00 00 27,0 23
Eucheuma echinocarpum 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 19,0 00 0,0 19,0 16
Bryothamnion triquetum 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 00 130 00 00 130 11
Laurencia papilosa 6,0 00 0,0 00 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 6,0 05
Dictyosphaeria cavernosa 00 00 00 00 00 00 00 00 00 50 00 00 50 0,4
Gelidiela trinitatensis 00 00 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 50 00 00 50 0,4
Haliptilon subulatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 2,0 0,0 00 2,0 0,2
TOTAL 31270 27550 26230 23020 16770 26060 28250 28020 38460 30550 20350 37340 333870 27825
Flora Acompanhante 14970 9670 10860 8200 8360 7620 16010 14920 14410 11770 6070 21640 144500 120472




Tabela 5 - Biomassa umida (g/m?) de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no periodo de
janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 30185 33111 28463 27444 15574 34148 22667 24259 44537 34778 26444 29074 350685 20224
Gracilaria domingensis 5444 7870 4444 2704 4815 2704 8907 8204 5111 M30 1426 17130 72889 6074
Gracilaria cylindrica 9611 222 7185 1074 5630 4093 9463 5667 6815 1796 4481 9741 65778 5482
Hypnea musciformis 315 2611 3630 1759 1167 2833 3019 2389 5648 3537 2185 3454 35546 2962
Sargassum vulgare 00 2537 56 1278 53,7 574 00 3074 963 2833 241 8593 20685 1724
Gelidiella acerosa 1003 1519 93 3000 148 852 1074 2759 2796 1037 40,7 185 14963 1247
Laurencia obtusa 222 57,4 741 259 96,3 389 2222 1296 926 3889 37,0 19 11870 98,9
Amansia multifida 1333 463 20,4 778 1278 519 3056 2056 593 1204 185 28 11694 975
Gracilaria wrightii 3704 00 00 3259 00 00 426 0,0 00 0,0 0,0 0,0 738,9 61,6
Caulerpa prolifera 55,6 852 1278 48,1 70,4 426 148 463 24,1 93 24,1 15,7 563,9 47,0
Botryocladia occidentalis 122,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 1796 40,7 0,0 0,0 3426 28,6
Dictyota mertensii 37 92,6 68,5 315 00 11,1 130 50,0 00 38,9 00 185 3278 27,3
Gracilaria lemaneiformis 00 00 00 0,0 00 1185 56 00 00 93 1093 18,5 2611 218
Caulerpa cupressoides 00 37 57,4 00 148 00 185 556 352 70,4 00 46 260,2 21,7
Codium isthmocladum 3,7 00 00 0,0 00 0,0 87,0 278 68,5 00 0,0 278 2148 17,9
Vidalia obtusiloba 148 56 7.4 37 00 426 19 24,1 759 16,7 148 0,0 207,4 17,3
Padina gymnospora 00 20,4 37,0 148 00 00 74 19 00 26 463 7.4 1778 148
Gracilaria sp 74,1 00 00 0,0 00 0,0 00 93 0,0 9,3 00 0,0 92,6 7.7
Corallina oficinallis 0,0 0,0 778 00 00 00 00 00 00 93 00 0,0 87,0 73
Cryptonemia luxurians 14,8 37 00 93 93 00 00 37 00 93 00 00 50,0 42
Eucheuma echinocarpum 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 00 35,2 00 00 35,2 29
Bryothamnion triquetum 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 24,1 0,0 0,0 241 20
Laurencia papilosa 1,1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1.1 09
Dictyosphaeria cavernosa 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 93 00 0,0 93 08
Gelidiela trinitatensis 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 93 0,0 00 93 08
Haliptilon subulatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 3.7 0,0 00 3,7 03
TOTAL 5790,7 51019 48574 42630 31056 48259 52315 51889 71222 56574 37685 69148 618278 51523
Flora Acompanhante 27722 17908 20111 15186 15482 14111 20648 27630 26685 21796 11241 40074 267593 22299




Tabela 6 - Peso seco (g) da espécie de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no periodo de
janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceard - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 169,6 186,0 1598 1541 87,5 1918 127,3 136,22 2501 1953 1485 1633 19694 164,1
Gracilaria cylindrica 92,9 2.1 695 104 544 396 915 548 659 174 433 942 63538 53,0
Gracilaria domingensis 259 374 211 128 229 128 423 390 243 196 68 814 3464 28,8
Hypnea musciformis 263 20,7 288 140 93 225 240 190 448 281 173 274 2822 235
Gelidiella acerosa 152 21,2 13 M8 21 119 150 384 300 144 57 26 2085 17,3
Sargassum vulgare 00 2041 04 101 43 46 00 244 76 225 19 682 1642 13,7
Laurencia obtusa 2,6 6,6 8,5 30 111 45 256 149 107 447 43 0,2 136,5 1.4
Amansia multifida 11,2 39 1,7 65 107 43 256 172 50 101 16 0,2 97,9 8,2
Gracilaria wrightii 28,0 00 00 246 00 00 3,2 00 0,0 00 0,0 0,0 559 4,7
Corallina oficinallis 0,0 00 266 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 32 00 0,0 298 25
Caulerpa prolifera 26 40 59 22 33 2,0 0,7 22 11 04 1 0,7 26,2 22
Gracilaria lemaneiformis 0,0 0,0 0,0 00 00 115 05 00 00 092 106 1,8 252 2,1
Dictyota mertensii 03 71 53 24 00 09 1,0 38 00 30 00 1,4 25,1 21
Caulerpa cupressoides 0,0 03 54 00 1,4 0,0 17 5,2 33 6,6 0,0 0,4 24,4 20
Vidalia obtusiloba 1,6 06 08 0,4 00 45 0,2 26 81 18 1,6 00 22,1 18
Codium isthmocladum 03 0,0 00 00 00 00 7,2 23 57 00 00 23 179 15
Botryocladia occidentalis 53 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 79 18 00 0,0 15,0 1.3
Padina gymnospora 00 1,6 28 11 00 00 0,6 0,1 00 3,2 35 0,6 135 11
Gracilaria sp 72 00 00 00 00 00 00 09 00 09 0,0 00 9,0 0,7
Cryptonemia luxurians 22 0,6 00 1.4 1,4 00 00 06 00 1,4 00 00 7.6 0,6
Eucheuma echinocarpum 00 00 00 00 00 00 00 00 00 29 00 0,0 29 00
Laurencia papilosa 19 00 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 00 19 0,2
Bryothamnion triquetum 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1,6 00 00 1,6 0,1
Gelidiela trinitatensis 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 00 00 13 00 0,0 13 01
Dictyosphaeria cavernosa 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 08 0,0 00 08 0,1
Haliptilon subulatum 0,0 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,7 00 0,0 0,7 0,1
Total Geral 3930 3121 3380 2850 2082 3107 3663 3616 4734 3826 2461 4447 41217 343,2
Flora Acompanhante 2235 1261 1782 1309 1207 1189 2390 2254 2233 1873 976 2814 21523 179,0




Tabela 7 - Biomassa seca (g/mz) da espécie de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no perido
de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.

ESPECIES MESES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAlI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Gracilaria cervicornis 3139 3444 2960 2854 162,0 3551 2357 2523 463,2 3617 2750 3024 3647,1 3039
Gracilaria cylindrica 172,0 40 1286 192 1008 733 1694 1014 1220 322 802 1744 11774 98,1
Gracilaria domingensis 479 69,3 391 238 42,4 238 78,4 72,2 450 36,3 125 1507 6414 535
Hypnea musciformis 48,7 384 534 259 17,2 M7 444 351 83,0 52,0 321 508 5225 85
Gelidiella acerosa 28,2 39,2 2.4 77,4 38 220 27,7 71,2 721 268 105 48 3860 322
Sargassum vuigare 0,0 37,3 08 18,8 79 8,4 00 452 142 M7 35 1263 3041 253
Laurencia obtusa 47 12,2 15,8 55 205 83 473 27,6 19,7 82,8 79 04 2528 211
Amansia multifida 20,7 7.2 32 12,1 198 8,0 47,4 31,9 9,2 18,7 29 04 1813 15,1
Gracilaria wrightii 51,9 0,0 00 456 00 0,0 6,0 0,0 0,0 00 00 00 1034 8,6
Corallina oficinallis 00 0,0 49,3 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 59 00 0,0 552 46
Caulerpa prolifera 48 73 11,0 4,1 6,1 37 13 40 2,1 08 2,1 1,4 485 40
Gracilaria lemaneiformis 00 0,0 0,0 0,0 00 21,2 1,0 0,0 0,0 1,7 19,6 33 46,7 39
Dictyota mertensii 05 131 9,7 45 0,0 16 18 7.1 0,0 55 0,0 26 465 39
Caulerpa cupressoides 00 0,6 100 0,0 2,6 00 32 9,7 6,1 122 00 08 453 38
Vidalia obtusiloba 29 1.1 15 0,7 0,0 8,4 0,4 47 15,0 33 29 0,0 40,9 34
Codium isthmocladum 0,6 00 00 0,0 0,0 0,0 134 43 10,6 00 00 43 33,1 28
Boftryocladia occidentalis 99 00 00 00 00 00 00 00 14,6 33 00 00 278 23
Padina gymnospora 0,0 29 52 2,1 0,0 0,0 10 03 00 6,0 65 1,0 251 2.1
Gracilaria sp 13,3 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 1,7 00 1.7 00 00 16,6 1,4
Cryptonemia luxurians 42 10 00 26" 2,6 00 00 10 00 2,6 0,0 00 14,1 1,2
Eucheuma echinocarpum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 54 0,0 0,0 5,4 05
Laurencia papilosa 35 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 35 03
Bryothamnion triquetum 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 00 0,0 3,0 00 0,0 30 03
Gelidiela trinitatensis 0,0 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 2,4 00 0,0 2,4 0,2
Dictyosphaeria cavernosa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 1,4 00 0,0 1,4 0,1
Haliptilon subulatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 1,2 0,0 00 1,2 0,1
Total Geral 7277 5780 6259 527,7 3855 5754 6784 6696 8766 7085 4558 8236 76328 6361

Flora Acompanhante 4138 2336 3299 2423 2235 2203 4427 473 4134 3468 1808 5212 39857 3322




Figura 1: Gracilaria cervicornis coletada na praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 4 - Area onde foram realizadas as colstas. Praia de Guajiru - Cearé - Brasil.
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Figura 5 - Fregliéncia de ocorréncia de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante,

no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 6 - Nimero de espécies das classes Chlorophyceae, Phaeophyceae e
Rhodophyceae. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 7 - Freqiiéncia absoluta de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante
no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 8 - Densidade (n° de ind./mz) de Gracilaria cervicornis e de sua flora

acompanhante no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia
de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 9 - Peso umido (g) de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante, no

periodo de janeiro & dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 10 - Peso Gimido (g) de Gracilaria cervicornis e das principais espécies no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru -
Ceara - Brasil.
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Figura 11 - Biomassa imida (g/m®) de Gracilaria cervicornis e de sua flora
acompanhante, no periodo de janeiro a dezembro de 1996.
Praia de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 12 - Peso seco (g) de Gracilaria cervicornis e de sua flora acompanhante,
no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceara -
Brasil.
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Figura 13 - Peso seco (g) de Gracilaria cervicornis e das principais espécies no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia de Guajiru -

Ceara - Brasil.
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Figura 14 - Biomassa seca (g/mz) de Gracilaria cervicornis e de sua flora
acompanhante no periodo de janeiro a dezembro de 1996. Praia
de Guajiru - Ceara - Brasil.
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Figura 15 -Biomassa Umida e seca das espécies coletadas no perido de janeiro a
dezembro de 1996. Praia de Guajiru - Ceard - Brasil.
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