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CRESCIMENTO, IDADE E MORTALIDADE DA SARDINHA-BANDEIRA,
(Opisthonema oglinum), ATRAVES DA ANALISE DAS FREQUENCIAS
DE COMPRIMENTO E DA ESTRUTURA ETARIA

Susy Margella M. do Nascimento

1. INTRODUCAO

Opisthonema oglinum - Clupeidae - é uma espécie marinha,
gque ocorre desde o Golfo do Maine (USA), Bermudas e Indias
Ocidentais até a Argentina (HILDEBRAND, 1963; BERRY & BARRET,
1963; CERVIGON, 1966 apud MOTA ALVES, 1975 ).

Estéd espécie é comum no litoral Sul e abundante no
litoral Nordeste do Brasil, servindo de alimento &as espécies
carnivoras. £ a Unica representante deste género, na costa
atléntica das Américas (HILDEBRAND, 1963; BERRY & BARRET,
1963; CERVIGON, 1966 apud MOTA ALVES).

Segundo NOMURA (1984), no sul do Brasil, de setembro a
maio a espécie aproxima-se dos canais para desovar, voltando
entdo para o alto mar. Possui hédbito pelégico costeiro,
atinge 29,0 cm de comprimento, (no litoral sul do Brasil), e
sua alimentagcdo baseia-se em moluscos, insetos, rotiferos,
pequenos crustéceos e algas plancténicas.

O conhecimento sobre esta espécie no que diz respeito
ao crescimento, idade e mortalidade, s&o ainda relativamente
escassos, apesar de ser um dos Clupeideos mais comuns e
abundantes no 1litoral Nordeste brasileiro. Devido a esse
fator e dada a sua importadncia de subsisténcia para a

comunidade de menor recurso financeiro, incluindo nesse caso



os proprios pescadores e suas familias, faz-se necessario um
estudo para a determinacdo desses parametros que S&o
fundamentais para a biologia pesqueira da espécie.

As espécies aquéticas tém, teoricamente, capacidade de
crescer continuamente, dependendo da abundédncia do suprimento
alimentar, embora com restricdes biolégicas ao longo do ciclo
vital. Num sentido mais amplo, o crescimento & um processo
interminédvel, continuando de geracdo a dJgeragao (FONTELES-
FILHO, 1989),

As espécies exploradas apresentam grandes variagdes na
taxa de crescimento durante as fases larval e jovem, quando
estdo submetidas a elevada mortalidade , com reflexos diretos
sobre o tamanho maximo tedérico alcancado pelos individuos, de
modo gque o padrdo de crescimento da populagdo deve ser
reavaliado periodicamente, tendo em vista sua dependéncia a
variacdes temporais na densidade, causadas principalmente
pela intensidade do esforco de pesca (FONTELES-FILHO, 1989).

O recrutamento constitui-se no principal responsavel
pela manutengcdo do equilibrio da populagdo, uma vVvez Jgue na
analise da Dindmica Populacional, este representa o ganho
instantdneo de biomassa pelo estoque capturavel (somado ao
ganho gradual por crescimento), que serd reduzido pela
mortalidade natural e pela captura dos individuos.

O crescimento assintético em termos individuais e
populacionais é imposto por fatores limitantes do ecossistema
representados pela resisténcia ambiental, gque se manifesta
principalmente através da morte de uma certa gquantidade de
individuos, regulada pelo préprio tamanho da populagdo. A
variagdo na abundancia do estoque depende basicamente, do

interrelacionamento dos fatores que contribuem para o ganho



(crescimento e recrutamento) e a perda (mortalidade) de
biomassa. A partir do instante em que se forma uma classe
etaria, sua abundancia passa a sofrer redugdo determinada por
fatores naturais e pela exploracdo pesqueira, gerando
respectivamente as mortalidades natural e por pesca
(FONTELES-FILHO, 1989).

No estado do Cearéd, a sardinha-bandeira, (Opisthonema
oglinum), €& capturada pela pesca artesanal em arrastdes-de-
praia e currais de pesca, em diversas localidades do litoral,
durante todo o ano. As melhores pescarias sao feitas de maio
a dezembro (MENEZES, 1968 apud MOTA ALVES, 1975). Esta
espécie é a mais abundante em arrastos-de-praia em Fortaleza
(MONTEIRO-NETO, Comunicacdo Pessoal) e participou com 61,8% do
numero de individuos nas capturas em currais de pesca em
Almofala, no periodo entre 1962 e 1964, época de maior
representatividade da pesca de currais (PAIVA & NOMURA,
1965) .

O estudo do crescimento se baseia no cédlculo da idade
individual (real ou relativa), através de quatro métodos:
leitura de anéis etédrios em estruturas rigidas, identificacgao
de modas na composicdo de comprimento, crescimento em
cativeiro, e crescimento de individuos marcados a partir de
um instante zero (FONTELES-FILHO, 1989).

Existem duvidas quanto & ocorréncia de marcas de
crescimento em peixes tropicais e subtropicais e a validade
destas no estudo da idade, as quais devem ser descartadas
quando se consulta a extensa bibliografia sobre o assunto,
com determinagdo da equagdo de crescimento para diversas

espécies das regides Norte e Nordeste do Brasil, nas quais a



principal causa da formacdo dos anéis parece ser a reprodugao
(MENON, 1953 apud FONTELES-FILHO, 1989).

Este trabalho analisa crescimento, idade e mortalidade
da espécie sardinha-bandeira (Opisthonema oglinum) com base
na leitura das estruturas rigidas de individuos capturados em
arrastos-de-praia efetuados em Fortaleza (praia mansa) em
meses diversos. Também faz uma andlise, utilizando dados
histéricos, das distribuicdes de frequéncia dos individuos
capturados na pesca de curral em Almofala e de arrastos-de-
praia em Iguape. No estudo da distribuigdoc e abundéncia,
assim como na avaliacdo dos parametros de crescimento, idade
e mortalidade da espécie, é empregado o pacote estatistico
ELEFAN (Eletronic Length Frequency Analysis), além de métodos
tradicionais de leitura das estruturas rigidas (escamas).
Visa comparar os resultados e obter as melhores estimativas

sobre os parametros citados.

2 .MATERIAL E METODOS

2.1.Coleta, Conservagido e Leitura de Escamas

As amostras de peixes foram obtidas através de coletas
amostrais da pesca artesanal de arrastdo-de-praia, em
Fortaleza (praia mansa), em meses diversos no periodo de
1992-1994. Foram coletados mensalmente uma média de 15
individuos, cujo comprimento zooldgico variou entre 9,3 e
15;6 cm.



Os exemplares coletados foram levados ao laboratdrio,
onde de cada individuo foi registrado: comprimento zooldgico
em centimetros, esta medida sendo feita com auxilio de um
paquimetro, considerando-se para tal a ponta do focinho e a
bifurcagdo da nadadeira caudal.

As escamas foram extraidas da regido axial da nadadeira
peitoral (onde ocorre o menor percentual de escamas
regeneradas, invidveis para o estudo do crescimento) e
colocadas em envelopes, com as seguintes anotagdes: nome da
espécie, comprimento zooldégico, numero do exemplar e data de
coleta. Em seguida foram selecionadas as escamas cujo foco se
apresentou nitido (ao contradrio das regeneradas, nas quais
este ndo pode ser visualizado), sendo estas tratadas com
agua, sabdo, &lcool e montadas entre duas laminas devidamente
etiquetadas. Foli processada a leitura em um Projector
Eberbach com um aumento de 40x . As disténcias do foco aos
anéis e a borda posterior foram tomadas sobre a tela com
auxilio de uma régua centesimada. As escamas foram submetidas
a duas leituras, para determinacdo do numero de anéis
etérios, descartando-se aquelas com contagem néao
coincidentes.

Os anéis incompletos foram considerados falsos e nao
contados para a determinacdo da idade.

A equacdo da regressdo funcional (RICKER, 1975), Y = a +
bX, foi ajustada aos dados observados de comprimento da
escama (X) e o comprimento do peixe (Y), atavés do método dos
minimos quadrados.

Conhecendo-se para cada peixe os valores do seu
comprimento zoolégico (L) e do tamanho da escama (E) pode-se

calcular o valor do comprimento que cada peixe apresenta no



momento da formacdo do anel (E'), utilizando a férmula (LEE,
1920) :

. E(L-a)
L=——"+aqa (1)
E
onde : a é o coeficiente linear da equagadc de regresséo

funcional, que relaciona o comprimento do peixe com o da
escama (fator de correcgéao).

Obtidos os valores retrocalculados dos comprimentos,
estes devem ser tratados em conjunto, englobando todos os
individuos da amostra, para o cédlculo dos comprimentos médios
por classe de idade.

Para se relacionar matemdticamente os comprimentos
zooldgicos (cm) as idades (ano) utilizou-se a expressao de
von Bertalanffy (1938) ajustada pelo método de Ford-Walford
(BEVERTON & HOLT, 1957)

Is = 1a' 1 = & 555 (2)
onde: 1l¢ é o comprimento =zooldégico relativo a uma idade

particular; L, € o comprimento assintético, assumido quando a
idade aumenta indefinidamente; t é uma idade particular; e K
&€ o coeficiente de crescimento.

A idade tedbrica (t,), em que o individuo teria um
comprimento zero, se tivesse sempre crescido de acordo com a

equacdo de crescimento, foi calculada pela férmula:

to =t + 1/K 1n_Le=Lt
O valor de K foi ‘:ieterminado a partir do coeficiente
angular b da reta de regressdo entre lg € 1 ¢+
e®=>b . K= -1lnb (4)
Esta metodologia encontra-se detalhadamente descrita em

XIMENES & FONTELES-FILHO (1988).



2.2. Método ELEFAN (Eletronic Length Frequency Analysis)

Com a ajuda de um computador UIS-486, foram realizadas
as analises utilizando para tanto o pacote estatistico ELEFAN
(Eletronic Length Frequency). Este programa € escrito em
linguagem Basic para microcomputadores IBM e compativeis, e
sua aplicacdo estd documentada em PAULY E BREY (1986).

O programa ELEFAN é um ©pacote de sub-programas
integrados com metodologias que usam dados de comprimento de
organismos aquéticos para estudos da dindmica populacional e
avaliagcdo de estoques. Ou seja este método é& utilizado para
estimar pardmetros de crescimento, recrutamento e mortalidade
E uma combinacdo entre os métodos de Pettersen (determinacédo
da idade através da identificacdo das modas de comprimento),
e o de Progressao Modal. Sua anédlise é baseada na integragéo
e no acompanhamento dos picos modais das distribuigdes de
frequéncias de comprimentos, possibilitando uma boa
estimativa dos parédmetros e curva de crescimento, através da
equagdo de von Bertalanffy (1938), que descreve o crescimento
médio da espécie. As etapas do pacote estatistico ELEFAN e as
ligagdes entre os diferentes programas sdo demonstrados pelo
fluxograma da figura 3.

O inicio do programa se deu com a entrada de dados de
frequéncias de comprimentos feita na rotina ELEFAN-O. Neste
podem ser computados dados sobre: nome da espécie, outra
identificacdo, numero de amostras, comprimentos minimo e
maximo, intervalo de <classe e unidade de medida dos
comprimentos. Os comprimentos observados foram agrupados em
classes de 0,5cm (comprimento =zooldgico); foi considerado

como valor médio o ponto central de cada classe. A ocorréncia



de cada classe de comprimento foi introduzida como frequéncia
absoluta, criando assim, um arquivo de dados.

Em seguida & criacdo do banco de dados, realizou-se
anadlises prévias para obtencdo da primeira estimativa de Lo €
K estimados pela rotina ELEFAN-I. Nesta rotina os dados das
frequéncias de comprimentos sdo reestruturados. E feito o
cdlculo de uma média mével de 5 classes modificando as
frequéncias observadas com o objetivo de descobrir os valores
modais de cada coorte, o que corresponde ao comprimento médio
por idade. Em seguida, as fregquéncias s&o ajustadas de tal
maneira que os valores se transformam passando a faixa entre
-1 e +1. Os “picos” ou modas sdo representados por valores
positivos, enquanto que os “vales” ou intermodas sao
representados por valores negativos, tendo o valor zero um
lugar de transicdo entre os dois valores anteriores (Tabela
Iv-a).

Apbés a reestruturacdo das frequéncias foi possivel
tracar uma curva através da sub-rotina ‘Automatic search’,
onde obteve-se o “Starting point” (ponto onde a curva vai
comegar); para isto foi necessadrio descobrir o melhor
comprimento médio da classe (SL), assim como o numero da
amostra (S) correspondente. Entdo é feita uma pesquisa em

outra sub-rotina, “Response surface” (resposta de

superficie), na qual foram utilizadas as variaveis: Le
(comprimento assintético de crescimento), K (coeficiente de
crescimento) e o “Starting point”. Através desta sub-rotina é
calculado o indice de ajuste “Rn”, que deve ser o maior valor
obtido pelo programa. Este indice é a relagdo entre o

somatério dos pontos explicdveis ou pico, e o somatdério dos



pontos disponiveis. Esta sub-rotina fornece novas estimativas

para L, € K correspondentes ao maior valor de Rn.

A sub-rotina ‘Curve fitting by eye’ ( ajuste a olho),
nos permite procurar valores para os parametros L., K, C e
Wp. Sdo mostradas varias curvas, as dquais nos forneceram
comprimentos médios mensais ao longo do ano. A melhor curva,
é aquela que passa pelo maior numero de classes com valores
positivos, evitando os valores mnegativos. O parémetro C
(constante relacionada com a amplitude de oscilagdo de
crescimento, a qual depende da variagdo da temperatura), foi
dado valor zero, pois foi considerado n&o haver variagdo da
temperatura da adgua na localidade em estudo. Por conseguinte,
o valor WP (fracdo do ano que o crescimento é mais lento),
também passou a ser nulo.

O método ndoc fornece valor para to (idade que deve ter o
peixe quando seu comprimento é zero) e para tmax (valor que
representa a longevidade da espécie); essas estimativas sao

obtidas das relacdes empiricas de PAULY (1980):

log(=te)= -0,3922-0,2752 log L.~1,038 log K (5
2,9957
Cusx = I ; (6)
K

Através da equacdo de von Bertalanffy (1938), que
descreve o crescimento médio da espécie, foi possivel uma boa
estimativa dos parametros e curva de crescimento.

Com a obtencdo dos valores de Lo e K, estes foram
introduzidos na rotina ELEFAN-II, possibilitando a estimativa
do padrédo de recrutamento sazonal.

Padrdao de recrutamento é um gradfico cujos picos e vales

refletem a sazonalidade do recrutamento do estoque. Os
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resultados do numero de individuos recrutados mensalmente s&o
somados e expressos em porcentagens.

E apresentada uma curva de captura para a determinacgédo
da mortalidade (logaritimo do numero de sobreviventes de uma
classe etdria contra a idade). Uma listagem dos pontos da
curva € apresentada, possibilitando a selegdo dos pontos a
serem considerados na andlise. Entdo a rotina nos fornece o0s
melhores valores dos coeficientes de mortalidade total (Z) e
de correlacéao (Y Com esses dados a sub-rotina
“Probabilities of capture” (probabilidades de captura), nos
fornece uma estimativa do tamanho médio da primeira captura
(Lc) . Sendo os valores da probabilidade de captura lancgados
em um gradfico tipo histograma, onde o valor Lc é indicado por
uma linha tracejada.

A mortalidade natural (M) foi calculada através da
férmula empirica de PAULY (1980), utilizando os valores de Lg
e K, obtidos na rotina ELEFAN-I, considerando de 28°C o valor
da temperatura da agua.

log M =-0,0066-0,279 logLe + 0,654310gK+0,4627 log T
onde: T é a temperatura (°C) na qual o estoque vive.

A mortalidade por pesca (F) foi obtida através da
relacdo F = Z - M. A taxa de exploracdo (E) da populacédo, foi
obtida pela relacdo de Gulland (1969), E= F/Z.
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2.3. Banco de Dados

Foi utilizado dados histéricos das pescarias de currais
de pesca em Almofala e arrastos no Iguape. Os dados de
frequéncias de comprimentos correspondem a capturas mensais
nos anos de 1973-1974.

No procedimento da anédlise verificou-se que o numero de
meses faltando amostragem no Iguape, talvez decorrente da
estagdo de pesca com arrasto, prejudicavam as estimativas dos
parametros populacionais. Desta maneira os dados referentes

ao Iguape foram eliminados da anédlise.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Leitura das Escamas

Na tabela I s3o apresentados os valores retrocalculados
dos comprimentos correspondentes a época de formagdo de cada
anel, nos quails foram identificados individuos pertencentes
aos grupos—-de-idade de I a IV.

A relacdo entre o tamanho do peixe e o tamanho da escama
foi obtida pela regressdo linear:

= 3,53 % 0,73 E {P<0,01)
apresentando um coeficiente de correlagdo ( r = 0,83).
(Figura 1).

A deficiéncia da amostragem, responsavel pela baixa
representatividade dos dados durante o primeiro e segundo
trimestres, dificultou o cédlculo do Incremento Marginal (IM)
ao longo de um periodo anual, fator importante na
determinacdo da periodicidade da formacdo dos anéis etérios.
No entanto, foi possivel verificar que o IM apresentou
valores de 0,29 e 0,34 no terceiro e quarto trimestres;
respectivamente, confirmando, de certo modo, a informagdo de
que a reproducdo da sardinha-bandeira é anual, ocorrendo do
terceiro paﬁa o quarto trimestre, segundo MOTA ALVES (1972).

Os parametros 1L e K foram determinados a partir da
equagdo de regressao entre os comprimentos nos grupos-de-
idade sucessivos:

L o 5= 3,123 + 0,881 1 (r = 0,99; p<0,01)

utilizando as férmulas:
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a
Ly = T_—€=22,5cm
K= <lnb = 0,150
A partir destes dados encontramos o valor de t,= -3,7 anos.

A figura 2 apresenta a curva tedrica de crescimento,

expressa pela equacdo de von Bertalanffy
le- = 22,5 [ TS e -0,150 (t—3,7)]
Os valores médios dos comprimentos zoolégicos obtidos com a

equacdo de crescimento se encontram na tabela II.

3.2. O Método ELEFAN

3.2.1. Estimativa de L, e Z/K

O método de Wetherall estimou L., = 25,2 cm e uma
estimativa de Z/K = 3,26 para todos os dados de Almofala
(Figura 4).

Note que os valores obtidos para L., pelos métodos

tradicional e pelo pacote estatistico ELEFAN, divergiram

entre si. Podendo significar um L, subestimado para o método

tradicional.

3.2.2. Analise de Superficie de Resposta

Nos dados ajustados para Almofala, os valores extremos

de L, ficaram entre 25,1 e 25,2 cm, com K entre 1;29 e 1,3,
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obtendo como “Starting point” a amostra de numero 3 com
comprimento de 17,55cm (Figura 5).

Logo apdés varias tentativas e combinag¢des, como sugere O
método, decidiu-se pelos valores de L, = 25,1 cm e K = 1,3
com Rn (indice de ajuste) = 0,130 para Almofala.

O alto valor de K observado pode ser considerado como
fator compensatério de sobrevivéncia da populagdo para fazer
face as elevadas taxas de mortalidade devidas tanto a causas

naturais (predacdo), como a exploracdo pesqueira.

3.2.3 Ajuste da Curva de Crescimento

De posse dos dados Jj& ajustados pela analise de
superficie de resposta para L., K e ponto inicial (Starting
point), foi tracada a melhor curva de crescimento para a
localidade de Almofala. Foram encontradas coortes entre 9,3 e

24,8 cm (Figura 6).

3.2.4. Estimativa de t;, e tmax

Com base nos valores de L, e K, foi obtido um valor de t,
= -4,6 anos com tmx = 6,9 anos para a localidade de Almofala.

A disparidade entre os valores de to obtidos pelos
métodos ELEFAN e tradicional pode ter ocorrido devido ao alto
valor de K para o primeiro método.

O crescimento é apresentado através da equagdo de von
Bertalanffy (1938)

Ly = 2By 1 [ 1= gh? &4
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3.2.5. Curva de Captura

A parte descendente da curva pode ser assumida como a
mortalidade total 2. O valor empirico encontrado para

Almofala foi de 4,349 (Figura 7)

3.2.6. Estimativas da Mortalidade Natural (M), por Pesca
(F) , Mortalidade Total (2Z) e Taxa de Exploragao(E)

A partir da férmula empirica de PAULY (1980) para a
mortalidade natural e dados da figura 7 para as mortalidades
por pesca, total e taxa de exploracdo, os valores encontrados
foram : M= 1,58; F = 2,769; Z = 4,349 e E = 0,637.

Esse alto valor para Z pode ser em decorréncia da falta
de seletividade do aparelho de pesca, curral-de-pesca, pois
praticamente todos os individuos, no raio de agédo do
aparelho, sdo capturados e portanto sofrem essa alta
mortalidade. Como a sardinha-bandeira é um pequeno carnivoro
primdrio, e portanto uma espécie forrageira que serve de
alimento para grandes variedades de outros organismos
pertencentes a niveis tréficos superiores, o valor obtido no
cédlculo de M pode significar uma alta predagdo por essas
outras espécies carnivoras.

Segundo PAULY (1980), E (taxa de exploragédo) = 0,5 é
considerado como valor 6timo de exploragdo. A estimativa
obtida para E neste trabalho nos indica que a espécie
sardinha-bandeira estd sendo submetida a um elevado esforg¢o

de pesca e/ou a aparelhos com pouca ou nenhuma seletividade.
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3.2.7. Probabilidades de Captura

Os valores representados pela curva ascendente de
captura mostraram individuos de comprimento menores. Ou seja,
nao possuem tamanho suficiente para serem retidos em currais-
de-pesca ou mesmo rede-de-arrasto. foi encontrado a
estimativa do tamanho médio da primeira captura, Lc =
12,653cm, 25% do total, para Almofala (Figura 8).

Este resultado nos mostra que currais-de-pesca nédo se
constituem artes de pesca seletivos, o que nos indica que
todos o©os individuos disponiveis na &rea de ©pesca sao
capturados. A equacdo da curva de captura pode ser expressa
como:

Y = =26,16 + 1,9805 X (r = 0,9997)

3.2.8. Padrdo de Recrutamento

A estimativa do numero de picos de recrutamento dos
individuos e a magnitude relativa de <cada periodo de
recrutamento para a localidade de Almofala (Figura 9), foi
feita utilizando-se dados da curva de captura e os parametros
de crescimento.

Foi possivel distinguir dois picos de recrutamento, em
Almofala, nos meses de setembro (9,96%) e dezembro (23,20%).
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4 CONCLUSOES

1. A estimativa de L., com base no método Wetherall obteve
um valor maior do que a estimada pelo método tradicional.
Este Ultimo valor pode estar subestimado em fungdo do tamanho
maximo da amostra; enquanto que o L., calculado pelo pacote
ELEFAN, obteve um valor elevado provavelmente devido ao
tamanho maximo da amostra,a arte-de-pesca utilizada,

capturando individuos maiores.

2. A disparidade entre os valores obtidos pelos distintos
métodos pode, também, ter sido ocasionado pela disténcia

entre as datas de coletas.

3. Foi observado que o alto valor da mortalidade natural
(M) é devido a elevada predacdo da sardinha-bandeira por
espécies carnivoras de niveis tréficos superiores. Engquanto a
mortalidade por pesca (F) é devido a elevada taxa de
Exploracdao (E) em funcdo do grande esforgo de pesca empregado
na captura da espécie, e da arte-de-pesca ndo seletiva. Entao
o alto valor da mortalidade total (Z) ¢é explicado pelos

fatores descritos para mortalidade natural e por pesca.

4. O valor obtido para o coeficiente de crescimento (K)
foi elevado. Este foi considerado como fator compensatdério de
sobrevivéncia da populacdo para fazer face as elevadas taxas

de mortalidade.
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6. RESUMO

Opisthonema oglinum - Clupeidae - é uma espécie marinha,
que ocorre desde o Golfo do Maine (USA), Bermudas e Indias
Ocidentais até a Argentina (HILDEBRAND, 1963; BERRY &
BARRET, 1963; CERVIGON, 1966 apud MOTA ALVES,1975).

O conhecimento sobre estid espécie no que diz respeito ao
crescimento, idade e mortalidade, s&o ainda relativamente
escassos, apesar de ser um dos clupeideos mais comuns e
abundantes no litoral Nordeste e no Sul do Brasil. Neste
trabalho esses parametros foram determinados através do
programa ELEFAN, e por métodos tradicionais de estudo das
estruturas rigidas.

Foram utilizados para anédlise com métodos tradicionais
individuos coletados em arrastos-de-praia no Meireles (praia
mansa), no periodo de 1992-1994. Para anédlise com o método
ELEFAN foram wutilizados dados histdéricos coletados por
amostradores do LABOMAR no periodo de 1973-1974 nas
localidades de Almofala e Iguape.

Os resultados indicaram uma disparidade entre os valores
de L, e K obtidos pelos distintos métodos, provavelmente
ocasionado pelos tamanhos dos individuos obtidos  nas
amostras,época de coleta, bem como pelas artes-de-pesca
utilizadas (arrastos-de-praia em Fortaleza, curral de pesca
em Almofala). Foram observados altos valores para as
mortalidades natural (predacdo), e por pesca (elevada taxa de

exploracéo) .
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Tabela I: Valores retrocalculado dos comprimentos zoolégicos(cm) da
Sardinha-bandeira, Opisthonema oglinum, por grupo de
idade.

Grupo Comprimento Comprimentos retrocalculados (cm)
de Idade na N I 1T IIT Iv
captura (cm)
I 10,29 15 9,08 S ac =
I1 11,96 38 9,56 11,24 = =
ITT 12,89 19 9,59 1133 12,36 =
v 14,68 e 10,07 11,94 12,34 14,18
Comprimento médio (cm) 9,6 11,3 12,7 14,2
Numero de individuos 83 83 68 30 11




Tabela II: Valores médios dos comprimentos zooldgicos(cm) da

Sardinha-bandeira, Opisthonema oglinum, por Jrupo-

de-idade.
Grupo-de-Idade Idade(ano) Comprimento Incremento
Médio (cm)
0 0,8 LB 2,6
I L3 4,5 245
II 2.5 T8 2,2
Z1I 3¢5 8;2 1,8
Iv 4,5 11,0 1,6
\' ByD 12,6 1,4
VI 6y D 14,0 1;2
Yil 7,5 15,2 1,0
VILI 8,5 16,2 0,9
IX 9,5 17 5 0,7
X 10,;5 17,8 Oyt
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Tabela IV-a: Valores das frequéncias reestruturadas para
a sardinha-bandeira (0. oglinum) capturadas em Almofala
(CE), no ano de 1973 (valores positivos representam
valores modais) .
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Tabela IV-b: Valores das frequéncias reestruturadas para
capturadas em Almofala
(valores positivos representam

a sardinha-bandeira (O.
(CE), no ano de 1974
valores modais) .
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Figura 3: Fluxograma das etapas de execugdo e ligagdo entre as rotinas do
programa ELEFAN

COLETAR DADOS DE FREQUENCIA DE COMPRIMENTO NO
CAMPO OU TABULAR DADOS JA COLETADOS

&
ELEFAN 0 - ENTRADA DE DADOS
4
ELEFAN I - REESTRUTURAGCAO DOS DADOS DE
FREQUENCIA DE COMPRIMENTO
& 4 + 1)
ESTIMAR ESTIMAR ESTIMAR ESTIMAR
1.0 K Rn STARTING
POINT
v
ELEFAN II - PLOTAR CURVAS DE CAPTURA,
' "RECRUTAMENTO E Loo
Loo METODO DE ESTIMAR ESTIMAR MORTALIDADE
WETHERALL Z/K NATURAL E POR PESCA
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Figura 6: Pardmetros e curvas de crescimento com dados

reestruturados para a sardinha-bandeira (0. oglinum)

localidade de Almofala (CE).
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" Figura 7: Curva de captura e estimativa de Z para a
sardinha-bandeira (0. oglinum) capturadas em Almofala
(CE) .
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Figura 8: Probabilidades de captura obtidas para a

sardinha-bandeira (0. oglinum) capturadas em Almofala
(CE) .
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Figura 9 : Padrdo de recrutamento obtido para sard%nha—
bandeira (0. oglinum) capturada em Almofala (CE) (a
direita, observam-se as proporgdes mensais relativas do

recrutamento).
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