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CULTIVO DE CAMARAO MARINHO PALAEMON NORTHROPI
(RANKIN), DESDE OVO ATE A PRIMEIRA MATURACAO.

1- INTRODUCAO:

Nos trabalhos cientificos consultados, hd poucas bibliografias a
respeito do estudo do ciclo de vida do camardo P. northropi.

Este experimento visa determinar o ciclo de vida deste camargo,
estabelecendo uma metodologia de cultivo em cativeiro, utilizando tecnologia
japonesa adaptada as condi¢des do Brasil.

Hudinaga e Ling foram os pioneiros no cultivo de camardes
marinhos da espécie Penaeus japonicus ¢ camardes de dgua doce da espécie

Macrobrachium rosenbergii, respectivamente, abrindo novos caminhos para a

exploragdo comercial destas espécies a nivel mundial. No entanto, ha poucas
informagdes a respeito do cultivo do camardo marinho P. northropi, cujo
cultivo em escala comercial ndo tem sido realizado, provavelmente, devido ao
insucesso no cultivo em massa das larvas e na maturagdo sexual em cativeiro.
Além disso, pouco se conhece sobre o requerimento nutricional das larvas de P.

northropi.



2- METODOLOGIA:

FLUXOGRAMA

CAPTURA
s
TRANSPORTE
4
[ “CLIMATACAO |
J
DESOVA
3
| CULTIVO ATE A 1° MATURACAO |

A captura das fémeas ovadas se deu na praia do Meireles, em
Fortaleza-CE, por meio de pugas.

Apds a captura, as fémeas passaram por uma sele¢do, sendo
descartadas aquelas com menor quantidade de ovos e/ou que apresentassem
coloragdo mais claras dos mesmos, ou seja, que estivessem com ovos ainda
imaturos. No total, foram escolhidas 10 fémeas para serem utilizadas em 10

experimentos, porém apenas a metade foi utilizada em salinidade préoxima de



35 %o; a outra metade participou em testes de sobrevivéncia com salinidades
de 0, 8,10 e 20 %o.

Para o transporte até o laboratério onde ocorreram oS
experimentos, utilizou-se de balde plastico de 5 litros contendo dgua do proprio
local da captura, na densidade de duas fémcas por litro.

As fémeas ovadas foram acomodadas em um aquario de 100 litros
para aclimatagfio, permanecendo nesse aquario por 24 h.

ApoOs esse periodo, foram transferidas para aqudrios menores de
aproximadamente 5 litros, de formato retangular. Cada aqudrio desses recebeu
uma tnica fémea ovada, sendo ao todo utilizados 5 aquarios, em duas baterias
de testes. A primeira bateria foi a dos experimentos a 35 %o, que utilizou 5
fémeas; na segunda, foram utilizadas as outras 5 fémeas na seguinte propor¢do:
2 para salinidade 0 %o e 1 para salinidades de 8, 10 ¢ 20 %o.

As larvas, apés a eclosio, permaneceram nos mesmos recipientes,
numa densidade média de 100 larvas por litro. As fémeas adultas foram

retiradas e colocadas em um tanque de manutencio.



Os pos-larvas, logo que metamorfoseavam, eram transportados
para aquarios maiores, onde permaneceram numa densidade de 10 individuos
por litro.

A 4gua do mar que supriu os aquarios ndo passou por nenhum
tratamento quimico (cloragem) para a destruigdo de microorgamismos
indesejados, embora tenha sido previamente deixada em repouso por 3 dias
para decantagdo dos sedimentos e sendo renovada a cada 3 dias ou quando o
pH baixava de 8, ja que ndo havia filtros biolo6gicos nos aquarios. A aeragdo foi
constante e ocorreu através de pequenas bombas.

A temperatura da dgua, assim como a salinidade e o pH, foram
medidos diariamente através dos seguintes aparelhos, respectivamente: Takara
Thermomistor, salindmetro S/MILL, pH-metro HM-10P/HM-11P. As larvas de
P. northropi foram alimentadas com nauplios de Artemia na propor¢do de 5
nauplios para cada larva por dia; e os pos-larvas, com Ariemia, peixe fresco
(Ocyurus chrysurus) e carne de molusco (Tegula sp.).

Para a obtengdo de nduplios de Artemia, usados na alimentagfo

das larvas do camario P. northropi, utilizou-se de uma garrafa de plastico de



dois litros, destas para refrigerante, cortada ao meio, servindo como recipiente.
No interior da mesma, colocou-se dgua do mar (2 partes), agua doce (1 parte)
sem nenhum tratamento especial, os cistos de Artemia € um aerador.  ApOs

24 h ocorria a eclosdo.

Para o célculo da taxa de sobrevivéncia das larvas e pds-larvas
“utilizou-se da seguinte formula:
TS % = Nf x 100/Ni
onde:
TS % — Taxa de sobrevivéncia de pos-larvas do camardo P. northropi,

Nf— Numero de poés-larvas do camarao P. northropi;

Ni  — Nuamero inicial de larvas do camario P. northropi.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO:

A agua do cultivo das larvas e poés-larvas de P. northropi

apresentou as caracteristicas fisico-quimicas mostradas nas tabelas: 01, 02, 03,



para os experimentos em salinidade de 35 %o e 04, 05, 06, para os
experimentos em salinidades de 8, 10 e 20 %o.

As larvas eclodiram a noite. Os resultados da taxa de
sobrevivéncia mostraram que esta pode chegar a 86,06 %, embora duas das 5
fémeas que participaram dos experimentos em salinidade de 35 %o tenham
abortado seus ovos (tabela 07).

Quanto aos experimentos em salinidades 0, 8, 10 e 20 %o, nenhum
deles proporcionou que as larvas atingissem a fase pds-larval. Vale ressaltar
que para os experimentos com salinidade 0 %o, ndo houve ecloséo.

Em outros experimentos, os ciclos larvais de Penaeus japonicus,
Homarus americanus (Igarashi et al., 1991) e Jasus verreauxi (Kittaka &
Booth, 1994), demandaram 12 -14 e 189 - 359 dias, respectivamente. Na
presente pesquisa com o P. northropi, o periodo larval foi cerca de 36 dias.
Este tempo é aproximadamente o dobro do periodo larval de algumas espécies
do género Penaeus .

Varios pesquisadores tém trabalhado com diferentes métodos para

induzir a maturagdo sexual de fémeas de camario, entre os quais podemos



mencionar a ablagdo do pedanculo ocular (Bueno, 1990), controle do
fotoperiodo e temperatura (Laubier - Bonichon, 1978) e varagdo na
composi¢do da dieta (Chamberlain & Lawrence, 1981). Neste experimento,
desenvolvemos a maturacdo em aquarios através da dieta anteriormente
mencionada demandando o processo cerca de 90 dias apds o aparecimento do
primeiro pds-larva.

Apesar da metodologia da larvicultura e reprodugdo
artificial da espécie P. northropi em laboratdrio, desenvolvida neste trabalho, ¢
necessario amnda realizar mais pesquisas com relagdo ao cultivo de larvas e
Juvenis, de modo a delinear uma alternativa para sua explora¢o econdmica por
parte de pescadores, pequenas, médias e grandes empresas, apesar de sua
pouca prolificidade, visto que o cultivo de camardes em nosso pais é de grande
importancia. Ressalve-se que o Japdo se desenvolveu e projetou o seu nome no
exterior também através da carcinicultura. Entendemos que o Brasil também

conta com condi¢Ges de realizar 0 mesmo.



4- CONCLUSOES:

As larvas do camardo P. northropi podem ser alimentadas
eficientemente com nauplios de Arfemia.

Em laboratorio podemos cultivar as larvas ¢ pos-larvas de
camardes P. northropi, sendo que o periodo larval pode ser atingido em até 34
dias e a maturidade sexual das fémeas em 124 dias apds a eclosdo dos
nauplios.

Apenas nos experimentos que se realizaram em salinidade de
35%o, as larvas do camardo P. northropi atingiram a fase pos-larval.

Nio houve eclosdo das larvas em salinidade de 0 %o.
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Tabela 01. Dados de temperatura, salinidade e pH da dgua e observagbes do
nimero de larvas (L) e pos-larvas (PL) durante o cultivo do camardo marinho
P. northropi até o primeiro individuo atingir a maturagdo sexual

(Experimento 1).

DIAS | TEMPERATURA | SALINIDADE pH OBSERVACOES
() (%60)

0l 28,0 39,0 8,31 165L
02 28,0 37,0 8,31

03 27.9 36,0 8,24

04 28,0 37,0 8,18

05 28,0 36,0 8,20 165 L
06 27,0 40,0 8,26

07 28,0 37,0 8,20

08 28,0 40,0 8,12

09 26,8 35,0 8,13

10 27,0 35,0 8,07 162 L
11 28,0 36,0 8,04

12 28,0 37,0 8,02

13 28,0 35,0 8,34

14 27,9 35,0 8,36

15 28.0 35,0 8,34 162 L
16 D5 35,0 8,34

17 27,0 36,0 8,34

18 28,0 35,0 8,34

19 27,8 38,0 8,30

20 28.0 37,0 8,26 161 L
21 28,0 37,0 8,23

23 28,0 36,0 8,20

23 28,0 37,0 8,20

24 28,8 40,0 8,22

25 29,0 40,0 8,20 160 L
26 28,0 27.0 8,19

27 28,0 40,0 8,18

28 27,0 40,0 8,19

29 27,0 40,0 8,19

30 27,5 38,0 8,26 146 L
31 27,0 36,0 8,26

32 28,0 40,0 8,19

33 28,0 36,0 8,10

34 210 37,0 8,11 145 L

11



Tabela 01. (Continuagao)

DIAS | TEMPERATURA | SALINIDADE pH OBSERVACOES
(9] (%)

35 28,0 35,0 8,20 1PL/144L
36 28.0 35,0 8,21

37 27,8 35,0 8,22

38 28.5 35,0 8,18

39 28,0 35,0 8,14

40 28,5 35,0 8,15

41 28.0 35.0 8,19 38 PL./ 87 L
42 28,0 35,0 8,18

43 28,5 350 8,25

44 28,9 350 8,28

45 28.9 35,0 8,28 142PL/0OL
46 28,5 350 8,32

47 28,7 37.0 8,32

48 275 35,0 8,26

49 29,0 35.0 8,29

50 28.0 35,0 8,26

51 29.5 35,0 8,30

52 28,9 35,0 8,26

53 28.0 35,0 8,18

54 28.8 35,0 8,29

55 29.0 35,0 8,17

56 29.0 350 8,25

57 28.0 35,0 8,19

58 30,0 35,0 8,25

59 29,0 34,0 8,13

60 29,0 35,0 8,17

61 28,8 34,0 8,12

62 28,9 35,0 8,00

63 28.0 35,0 8,03

64 27,8 35,0 8,31

65 27,5 34,0 8,28

68 27,0 35,0 8,29

¥ 27 35,0 8,28

109 249 34.0 7,89

120 25.0 35,0 7.70

124 24,1 36,0 7,65 | fémea atingiu a primeira

maturagao
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Tabela 02. Dados de temperatura, salinidade e pH da agua e observagdes do niimero
de larvas (L) e pds-larvas (PL) durante o cultivo do camardo marinho P.
northropi até o primeiro individuo atingir a matura¢fo sexual. (experimento 2).

DIAS | TEMPERATURA | SALINIDADE pH OBSERVACOES
(°C) (%)

01 28.3 39.0 8.42 129L
02 28.4 37,0 8,40

03 28.5 36,0 8,36

04 28,1 37.0 8,26

05 28,1 36,0 8.26 120 L
06 278 36,0 8,24

07 28,3 37,0 821

08 28,3 38.0 8,16

09 26.4 35,0 8,19

10 27.7 35.0 8,11 116 L
11 28.4 35,0 8,10

12 28,1 35,0 8,04

13 28,1 35,0 8,34

14 TR 35,0 8,35

15 28.0 35,0 8,33 110L
16 27.6 35,0 8,34

17 27.0 35.0 8,31

18 28.0 35,0 8,30

19 27,8 35.0 8,30

20 27.0 36,0 8,22 100 L
a1 27.0 37.0 8,18

22 27.0 36,0 8,17

23 28.0 37.0 8,19

24 28.8 40,0 8,16

25 29.0 40,0 8,14 89 L
26 283 27.0 8,15

27 283 36,0 8,12

28 275 35,0 8,13

29 27.8 35,0 $13

30 T8 37.0 8,13 88 L
31 273 37.0 8.26

32 28.0 38.0 8,20

33 28,0 35.0 8.10

34 28.0 35,0 8,09

35 21.7 34,0 8,06 85L
36 28.1 35.0 8,05
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Tabela 02. (Continuagéo)

DIAS | TEMPERATURA | SALINIDADE pH OBSERVAC()ES
(°C) (%%o)
37 27.0 35,0 8,56 9PL/76L
38 27.0 35,0 8,57
39 27.8 35.0 8.50
40 28,8 36,0 8,49
41 28,8 35,0 8,49 I8 PL.! 67TL
42 28.8 35,0 8.48
43 28.8 35,0 8,43
44 28.0 35,0 8,43
45 28,0 35,0 8,41 45PL/40L
46 28.0 35,0 8.39
47 28.0 35,0 8,38
48 281 35,0 8,32
49 28,0 34,0 8,32 79PL/OL
50 27.5 35,0 8,33
51 28.9 36,0 8,29
52 28,0 35,0 8,28
53 28,5 35,0 8,24
54 28.5 35,0 8,20
55 28,0 35.0 8,21
56 28.0 36,0 8,29
57 28,0 35.0 8.17
58 28.0 35,0 8,30
59 28.0 35,0 8,29
60 28,0 35,0 8,25
61 28.0 35.0 8,22
62 28.1 350 8.22
3 281 36,0 8,21
64 282 35,0 8,17
65 27,0 35,0 8,16
66 27,9 35.0 8,11
67 2.9 35,0 2.1
68 219 35,0 8,10
69 28.0 35,0 8,06
70 27,0 35,0 8,06
71 26,0 36,0 8,06
111 26,0 340 8,39
121 26,3 35,0 8,22 78 PL
125 26,0 35.0 8,34 | fémea atingiu a primeira
- maturag¢do
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Tabela 03. Dados de temperatura, salinidade e pH da agua e observagdes do namero
de larvas (L) e pos-larvas (PL) durante o cultivo do camardo marinho P.
northropi até o primeiro individuo atingir a maturagfo sexual. (experimento 3)

DIAS | TEMPERATURA SALINIDADE pH OBSERVACOES
(°C) (%)
01 284 36,0 8,56 152 1L
02 28.6 35,0 8,52
03 28,1 35,0 8,52
04 283 35,0 8,46
05 28,3 36,0 8,46 150 L
06 283 36,0 8,45
07 28,3 37,0 8.38
08 28,4 35,0 8,38
09 27,4 35,0 8,37
10 273 35,0 8,30 145L
1 28,5 35,0 8,27
12 28,1 35,0 8,17
13 28,1 35,0 8,14
14 78.1 35,0 815
15 28.1 35,0 8,44 145 L
16 27,9 35,0 8,44
17 27,9 35,0 8,41
18 28.6 35,0 8,40
19 27,9 . 350 8,36
20 27,9 36,0 8,32 141L
21 27.9 35,0 8,28
22 278 35,0 8,37
23 285 35,0 829
24 98.7 35,0 8,19
25 29 4 35,0 8,14 109 L
26 28,5 350 . 8,15
9 283 36,0 8,15
28 27,6 35,0 8,14
29 27.8 35,0 8,14
30 27,8 37,0 8,44 100 L
31 273 37,0 8,36
32 28.9 38,0 8,30
33 28,7 35,0 8,30
34 28,7 35,0 8,29
35 27,9 35,0 8,26 103 L
36 27.1 36,0 8,25
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Tabela 03. (Continuacdo)

TEMPERATURA | SALINIDADE | pH OBSERVACOES
DIAS (°O) (%¢)

37 27,0 35,0 8,46 PP MR L

38 27.0 35,0 8.40

39 27,0 350 8,33

40 28,0 35,0 8,50 20PL/83 L

41 28,0 35,0 8,49

42 27,8 35.0 8,48

43 27,8 35,0 8,44

44 270 35,0 8,34 SOPL/44L

45 27.0 35.0 8,34

46 27,0 35,0 8,29

47 28.0 35,0 8,28 98 PL/OL

48 28.1 35,0 8,22

49 27,0 33,0 8.22

50 27,0 35,0 $23

51 27,9 36,0 8,19

52 27,0 35,0 8,17

53 2755 36,0 3,17

54 275 36,0 8.10

55 27.0 36,0 8.45

56 28.0 35,0 8,39

57 28,0 35,0 8,37

58 28.0 35.0 8,36

59 28.0 35,0 8,39

60 28,0 35,0 8,35

61 27,0 35,0 8.35

62 27,0 35,0 8,32 98 PL

63 27,0 36,0 8,25

64 28,0 36,0 8,27

65 27,0 36,0 8,24

66 27.9 35,0 8,24

67 27.5 35,0 8,24

68 275 35,0 8,20

69 28,5 35,0 8,14

70 27,0 35,0 8,14

71 26,0 35,0 8,10

111 26,0 35,0 8,20

121 26,0 35,0 8,19

126 26,0 36,0 8,19 | fémea atingiu a primeira
maturagdo
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Tabela 04. Dados de temperatura ¢ pH da agua e observagdes do niimero de
larvas (L) durante o cultivo do camardo marinho P. northropi no

experimento com salinidade de 20 %o. (experimento 4)

DIAS TEMPERATURA pH OBSERVACOES
(9))
01 287 8,20 2L
02 29.0 8,25
03 28.9 399
04 28.8 8,24
05 29.0 8,25 66 L
06 28.9 8,22
07 29.0 8,25
08 28.0 821
09 28.0 8,11
10 285 8,13
11 28,0 8,14
12 28.0 8,20
13 27,0 8,13
14 27,0 8,19
15 27.0 8,14 11L
16 5 8,34
17 27.0 8,30
18 27.8 8,29 06 L
19 27.0 871
20 28.0 8,15
21 28.1 8,23 02L
22 282 8,21
23 28.0 8,21
24 28.3 8.22
25 28.0 8,11 01L
26 28,1 8,20
1 28.8 8,14
28 28.0 8,18
29 28.9 8,19
30 27.8 8,08
31 28,1 8,09 0L
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Tabela 05. Dados de temperatura ¢ pH da dgua e observagdes do niimero de
larvas (L) durante o cultivo do camardo marinho P. northropi em salinidade
de 10 %o. (Experimento 5).

DIAS TEMPERATURA pH OBSERVACOES
(1Y)

01 26,6 8,41 R

02 27.5 8,43

03 26,9 8,31 20L

04 28.0 8,21

05 28,0 8,32

06 282 8,34 0L

Tabela 06. Dados de temperatura ¢ pH da dgua e observagdes do numero de
larvas (L) durante o cultivo do camardo marinho P. northropi em salinidade
de 8 %o. (Experimento 6).

DIAS TEMPERATURA pH OBSERVACOES
°C)
01 273 8,15 241
02 282 8,17 3L
03 28,5 8,16 0L

Tabela 07. Taxa de sobrevivéncia de pds-larvas do cultivo de P. northropi em
salinidade de 35 %eo.

Experimentos

TAXA DE SOBREVIVENCIA DE POS-LARVAS
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NUMERO DE INDIVIDUOS

FIGURA 4: VARIAGAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS, EM FUNGAO DO
TEMPO DE CULTIVGC DO CAMARAO MARINHOP. northropi, NOS
EXPERIMENTOS COM SALINIDADES DE 8% (Exper. 6), 10% (Exper. 5),
180 20%- (Exper. 4) E 35 % (Exper. 1, 2, 3).
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FIGURA 2: VARIAGAO DA TEMPERATURA, EM FUNGAO DO TEMPO DE
CULTIVO DO CAMARAG MARINHOP. northropi, NOS EXPERIMENTOS

1 COM SALINIDADES DE 8% (Exper. 6), 10% (Exper. 5), 20% (Exper. 4) E
35% (Exper. 1%).
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1* Média aritmética dos experimentos 1, 2, 3.
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FIGURA 3: VARIAGAC DO pH, EM FUNGAO DC TEMPO DE CULTIVO DO
CAMARAO MARINHO P. northropi, NOS EXPERIMENTOS COM
9 SALINIDADES DE 8% (Exper. 6), 10% (Exper. 5), 20% ( Exper. 4) E 35%

{Exper. 1*).
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1* Média aritmética dos experimentos 1, 2, 3.
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NUMERO DE DIAS

FIGURA 4: RELAng DE SOBREVIVENCIA DE LARVAS E POS-
LARVAS DO CAMARAO MARINHO P. northropi, EM SALINIDADES DE
8%. (Exper. 6), 10 %. (Exper. 5), 20 %. (Exper. 4) E 35 %. (Exper. 1, 2,
3).
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FIGURA 5: TAXA DE SOBREVIVENCIA DE POS-LARVAS DO
CAMARAOG MARINHO P. northropi, EM SALINIDADE DE 35 % (Exper.
1).
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FIGURA 6: TAXA DE SOBREVIVENCIA DE POS-LARVAS DO CAMARAO
MARINHO P. northropi EM SALINIDADE DE 35 % (Exper. 2).
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FIGURA 7: TAXA DE SOBREVIVENCIA DE POS-LARVAS DO
CAMARAO MARINHO P. northropi EM SALINIDADE DE 35 %
(Exper. 3).
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ANEXO:

Dadoes Estatisticos dos Experimentos Realizados:

Experimentos pH Temperatura (°C) Salinidade (%o)
média o CV.(%)média] o |C.V.(%)| média| o |[C.V.(%)
1 8,22 10,0773 0,94 27,93 10,9559 3,42 35,30 10,9211} 2,60
) 8,24 | 1,2779 1,50 27,88 (0,6441| 2,31 35,67 |1,3400| 3,78
3 831 |0,1282| 1,54 |28,06]0,3815| 3,56 | 35,40 |0,6633] 1,87
4 8,19 | 0,0603 0,73 28,11 10,6080 2,16 20,00 0 0
5 833 | 00720 086 |27,530,5990| 2,17 | 10,00 © 0
6 8,16 | 0,0081 0,10 28,00 (0,5099| 1,82 8,00 0 0

BsSsiLCM
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