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TITULO: “EFEITO DE 3 DIFERENTES DIETAS SOBRE AS TAXAS DE
CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO E PESO TOTAIS DE POS-LARVAS DE
MACROBRACHIUM  ROSENBERGII DE MAN, 1900 (DECAPODA,
PALAEMONIDADE)”

Marcelo Vinicius do Carmo e Sa

.

JNIRODUCAG

Muitos paises do mundo, preccupados com o aumento da populagiio, vém
buscando novas fontes de alimentos e, para tanto, intensificam a criagio de diversos
animais aquéticos (aquicultura ou aquacultura). Entre esses animais, os crusticeos, tanta
marinhos como duciaqiiicolas, ocupam posicdo de relevo, principalmente por algumas
especies serem de alto valor econdmico (Lobo ef al, 1991).

Dentre as espécies de camardo de agua doce de interesse para aqiiicultura, o
Macrobrachium rosenbergii De Man, 1900 (Decapoda, Palaemonidae), o camario gigante
da Malasia ou pitu havaiano, é a mais importante para cultivo (Igarashi, 1995). Isso se
deve principalmente as suas caracteristicas bioecologicas favoraveis a produgio comercial,
tais como: rapido crescimento, rusticidade, reprodugio em cativeiro, prolificidade, boa
aceitagio pelo mercado, etc. (Vieira, 1991).

O M rasenbergii ¢ natural do sul e sudeste asidtico, ocorrendo também na
Oceania e em algumas ilhas do Pacifico oeste (Faganha ef al, 1997).

O continente asiatico € o maior produtor mundial. O Vietna, primeiro colocado
nas estatisticas mundiais em 1995, pratica apenas a pesca extrativa. Em Taiwan e na
Taildndia, o camaro é criado em cativeiro. Atualmente, o Brasil ocupa o 5° lugar na
criagdo confinada. Esse lugar de destaque decorre das condigBes climaticas favoraveis 2
criagdo (Trefaut, 1996).

Para que os camardes se desenvolvam satisfatoriamente e se obtenha uma
produtividade méxima, ¢ fundamental que recebam uma alimentag¢io adequada. O alimento
natural produzido nos viveiros pelos microorganismos desempenha um papel importante
em seu regime nutricional. Entretanto, pode=se aumentar a produtividade dos viveiros em
até 15 vezes com alimentacio suplementar (Valenti, 1989).

Contudo, segundo Melquiades Pinto Paiva, o principal problema para a

expansdo dos cultivos consiste na obtengo de ragBes baratas e de suprimento seguro, uma



vez que tais insumos perfazem cerca de 50 % dos custos de produgiio (EMPARN, 1981).
Ou seja, o desejado aumento de produtividade esbarra nos relativamente elevados custos
de obtencdo de dieta balanceada para engorda do camardo. Ha, portanto, um esforco no
sentido de se reduzir o custo do alimento para carcinicultura, como forma de alavancar o
desenvolvimento dessa atividade produtiva.

Assim, tendo em vista o exposto, delineou=se o presente trabalho experimental
com o objetivo de avangar na investigacio de dietas eficientes e baratas, para engorda do
M. rosenbergii.

Para tanto, 3 diferentes dietas: nauplios recém eclodidos de Arfemia, racio
balanceada para engorda de galinaceos e dieta balanceada para engorda de camardo
foram fornecidas a pos-larvas do camarfo gigante da Malasia ou pitu havaiano,
Macrobrachium rosenbergii De Man, 1900, com o intuito de comparar suas respectivas
taxas de crescimento em comprimento € peso totais.

A utilizagdo da primeira dieta se justifica pelo fato de o uso de nauplii e de
adulto de Artemia ter-se tornado fonte padrio no cultivo de finfish, crusticeos e moluscos
(Littlepage, in EMPARN, 1981). Por isso, as taxas de crescimento em comprimento € peso
totais, produzidas pelo fornecimento da dieta ‘nauplios e biomassa de Artemia’, servirdo
como pardmetros a partir dos quais se confrontardo com aquelas taxas produzidas pelas
demais dietas, fazendo-se as devidas consideragdes.

J4 a dieta balanceada para engorda de galinaceos tem os seguintes atrativos
que justificam sua utilizag8io na experiéncia: 1 - ¢ facilmente encontrada no comércio local
e 2 - é relativamente barata (R$ 0,40/kg).

Por fim, a dieta balanceada para engorda de camarfio, elaborada em
laboratério, apresenta a seu favor os seguintes pontos: 1 - seus ingredientes sdo
razoavelmente baratos e de facil obtengio no mercado (TABELA 1) e 2 - possui preparo

simples (ver descrigio na secg¢do ‘Material e Métodos’).
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 - Comparacie entre gos tratamentos alimentares Artemia e dieta

balanceada para engorda de galindceos:

Vinte e quatro poés-larvas de M. rosembergii, obtidas junto ao
Laboratorio de Larvicultura do Camardo do DNOCS (Praia de Iracema, Fortaleza-CE),
com comprimento total variando de 1,3 a 1,7 cm e peso total entre 0,0235 g e 0,0299 g,
foram distribuidas aleatoriamente em 6 aquarios de vidro com capacidade 1til de 4 litros e
area de fundo de, aproximadamente, 0,045 m?, na densidade de 4 PL/aquario. A bateria de
aquarios formada foi subdividida em 2. A primeira subdivis3o, constituida pelos aquarios
Mr;, Mr, e Mr;, recebeu como alimento nauplios recém-eclodidos de Arfemia durante 30
dias, e biomassa congelada de Artemia por mais 30 dias; a outra, formada pelos aquarios
Mry, Mrs e Mrg, compds o conjunto que recebeu a dieta balanceada para galinaceos,
composta basicamente por mitho moido, farelo de soja, farinha de camne, fosfato bicalcica,
calcareo calcitico, sal comum e suplementos (TABELA 2). Cada aquario recebeu agua
doce isenta de poluigdo, proveniente da rede de abastecimento municipal, dispondo, ainda,
de aeracfo constante a partir de uma pedra porosa conectada a um renovador de ar.

Cada aquario tinha, diariamente, 80 % do seu volume de agua renovado
(sistema estatico).

Do total de individuos, retirou-se aleatoriamente uma amostra que foi
submetida a medig¢io inicial de comprimento e peso totais, sendo, em seguida, devolvida
aos aquarios de origem (TABELAS 4 e 5). Para tanto, foram utilizadas a régua graduada
em cm ¢ a balanga analitica, respectivamente.

Qs aquarios Mr;, Mr; e Mr; (tratamento 1) receberam como alimento do
1° ao 30° dia da experiéncia, em média, 1.500 nauplios recém-eclodidos de Arfemia, cada
um, por dia. Ja do 31° ao ultimo dia do experimento, 61°, receberam 5 g de biomassa
congelada de Arfemia, igualmente distribuida entre eles, a cada dia.

Os aquarios foram, individualmente, envoltos por plasticos pretos, como

forma de minimizar os efeitos dos estimulos externos sobre as pds-larvas e, assim, torna-



las mais “seguras” para o funcionamento normal de seu metabolismo, e.g., o crescimento
corporal. A face superior de cada aquario recebeu, ainda, um fild, como forma de impedir
que as pos-larvas saltassem para fora, ato comum verificado na rotina dos trabalhos no
laboratério. Tanto os plasticos pretos, como os filos, foram presos aos seus respectivos
aquarios por elasticos comuns.

Qs aquarios Mry, Mrs e Mrg (tratamento 2) receberam do 1° ao 11° dia
da experiéncia, um “mix” de nauplios de Arfemia (em quantidades decrescentes, até o ndo
fornecimentc) e 100 mg de dieta balanceada para engorda de galinaceos, cada um _ fase
preliminar de adapta¢fio ao alimento. Tal fase se justifica pelo fato de as pds-larvas do
experimento estarem sendo alimentadas, na larvicultura de origem (Laboratério de
Larvicultura de Camardo do DNOCS, Praia de Iracema), com nauplios de Arfemia. A
partir do 12° dia, até o Gltimo, 61°, receberam, exclusivamente, a dieta para galinaceos
(100 mg/aquério).

Diariamente foi realizada a medigdo do pH e da temperatura da agua do
cultivo, utilizando-se um aparelho eletrdnico, removendo-se, também, os restos
alimentares e excretas que se encontravam no fundo dos aquarios. (TABELA 6).

Ao final dos 61 dias de pesquisa, retirou-se nova amostra dos aquarios,
de forma aleatoria, realizando-se a medigdo dos comprimentos e pesos finais (TABELAS 7

e 8).

3.2 - Comparacdo entre os tratamentos alimentares Arfemia e dieta

balanceada para engorda de camario:

48 pos-larvas de M. rosenbergii, obtidas junto ao Laboratério de
Larvicultura de Camario do DNOCS (Praia de Iracema, Fortaleza-CE), foram distribuidas
igualmente em 6 aquarios, com capacidade para 4 litros cada, i.e., cada aquario recebeu, de
forma aleatéria, 8 individuos. Esses aquarios foram divididos em 2 categorias, de acordo
com o tratamento que receberiam: aquarios Mrs, Mrg € Mrc, que seriam alimentados com
nauplios de Artemia;, e os aquarios Mrp, Mry € Mry, alimentados com dieta balanceada
para engorda de camardo, elaborada em laboratério (Tabela 1 e TABELA 3). A
formulagio dessa dieta, conforme apresentado nas tabelas 1 e 3, baseou-se em Rodrigues

et al.(1991) e Morrison (s/d).
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Seguiu=se 0 mesmo procedimento de cobertura das paredes externas dos
aquarios com plasticos e de suas faces superiores com filgs, conforme referido no item 3.1.

Cada bateria de 3 aquarios era servida por um renovador de ar,
compartithado pelo conjunto por meio de mangueiras separadas por conexdes.

Foi retirada uma amostra aleatoria de 3 individuos de cada aquério, os
quais foram medidos e pesados _comprimento e peso totais (TABELAS 9 e 10).

Os aquarios Mrs, Mrg e Mrc (tratamento 1) receberam, diariamente,
cada, cerca de 2.000 nauplios recém-eclodidos de Artemia (cistos de Artemia eram,
diariamente, colocados para eclodir em agua a 17 %o de salinidade, aproximadamente, sob
forte aerag@o). Os aquarios Mrp, Mry e Mry (tratamento 2) receberam, do 1° ao 9° dia da
experiéncia, um “mix” de nauplios de Arfemia e dieta balanceada para camario. A
quantidade de Artemia foi sendo reduzida gradualmente, de forma que , a partir do 9° dia,
foi-lhes fornecido, exclusivamente, a dieta elaborada para camarfo. Tal procedimento,
como ja abordado anteriormente, foi necessario para adaptar as poés-larvas ao novo
alimento _ dieta balanceada, evitando, assim, uma taxa de mortalidade que poderia
comprometer a pesquisa, gerando resultados que levariam a conclusdes erradas (Igarashi,
M.A. comuni¢io pessoal). A dieta balanceada foi fornecida do primeiro ao ultimo dia do
experimento (31°) na quantidade de 100 mg/aquario.

A dieta balanceada empregada foi elaborada a partir dos alimentos
mencionados na Tabela 1. Os mesmos foram misturados num gral, nas quantidades
especificadas na tabela citada, sendo acrescentado agua para ligar os componentes. Em
seguida, a massa formada foi espalhada sobre placas de Petri, sendo levadas a estufa para
secagem a 60 °C, por, aproximadamente, 4 horas. Quando ja se apresentavam bem secos,
os granulos foram acondicionados em saco plastico e estocados em geladeira.

A rotina diaria de manejo dos aquarios foi a seguinte: limpeza dos restos
alimentares e excretas do fundo por sifonamento; reposi¢do da agua sifonada por agua
limpa; fornecimento de alimentao as pos-larvas, na forma descrita anteriormente.

Ao final de 31 dias, retirou-se, aleatoriamente, nova amostra dos
aquarios, realizando-se as medi¢Ges finais de comprimentos e pesos totais (TABELA 11 e

12).



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 = Artemia X Dieta balanceada para engorda de galinaceos:

Os resultados referentes ac 1° experimento, comparagio das taxas
médias de crescimento em comprimento e peso totais de pods-larvas de M. rosenbergii,
quando alimentadas com as dietas: nduplios e biomassa de Arfemia e ragdo balanceada
para engorda de galinaceos, encontrams=se na TABELA 13.

As amostras de pos-larvas de M.rosenbergii alimentadas com nauplios e
biomassa de Artemia , que foram aleatoriamente coletadas, apresentaram, respectivamente,
para cada repeticdo, os comprimentos totais finais médios, em cm, apds 61 dias, de 3,3;
3,7 e 3,9. Tais comprimentos produzem uma média geral de 3,63 cm, com 0,0933 de
varidncia entre os dados.

Por sua vez, as amostras de pos-larvas, alimentadas com ragdo
balanceada para engorda de galinaceos, apresentaram, respectivamente, para cada
repeti¢do, comprimentos totais finais médios, em cm, apés 61 dias, de 2,9; 2,7 e 3,1. Sua
média ficou em 2,9 cm, com 0,04 de varidncia entre os dados.

Observa-se, portanto, que, em média, as pos-larvas de camardo
alimentadas com nauplios e biomassa de Arfemia apresentaram um comprimento total final
médio 25,17 % superior daquele produzido pelas pos-larvas alimentadas com a ragio
balanceada para galiniceos.

Em relagdo ao peso total final médio, as amostras coletadas de PL de
M.rosenbergii, alimentadas com Arfemia, apresentaram, respectivamente para cada
repeti¢do, os seguintes pesos em gramas: 0,3885; 0,4221 e 0,4101. Como média, temos o
peso total final médio de 0,4069 g, com 2,9 x 10™* de variancia entre os dados.

Para as PLs alimentadas com ragdo balanceada para galinaceos, os pesos
totais finais médios , em gramas, respectivamente para cada repeti¢do, foram de 0,1633;
0,1580 e 0,1951. Sua média ficou em 0,1721 g, com 4,0 x 10" de variancia entre os dados.

Assim, verificou=se que as poés-larvas alimentadas com Arfemia tiveram,
em média, um peso total final 136,43 % superior aquele observado para as PLs

alimentadas com a dieta balanceada para engorda de galinaceos.
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Os ganhos médios em comprimento total, em cm, para as PLs
alimentadas durante 61 dias com nauplios e biomassa de Artemia , em cada repetigio,
foram 1,7; 2,2 e 2,4 cm, respectivamente. Como valor médio, para o grupo de pés-larvas
acima, obteve=se 2,10 cm, com variancia de 0,13 entre os dados (FIGURAS 1 e 4).

Para as PLs de M.rosenbergii, alimentadas com dieta balanceada para
engorda de galinaceos, os respectivos ganhos médios em comprimento total, em cm, para
cada repetigdo, foram 14; 1,1 e 1,6 cm. Sua média foi de 1,37 cm, com varidncia de
0,0633 (Figuras 1 e 4).

Observa-se, portanto, que o 1° grupo de pas=larvas citado acima obteve
um ganho médio em comprimento total, em cm, no periodo analisado, 53,28 % superior ao
do ultimo grupo.

Em relagio aos ganhos médios em peso total, em gramas, durante os 61
dias, as PLs submetidas ao tratamento alimentar com nauplios e biomassa de Artemia ,
apresentaram, respectivamente em cada repeticdo, os seguintes resultados: 0,3607; 0,3976
e 0,3828. Sua média ficou em 0,3804 g, com variancia de 3,4 x 10" (FIGURAS 2 e 3).

Jé& as PLs alimentadas com dietas balanceada para engorda de galinaceos
apresentaram, respectivamente em cada repetigdo, os valores de 0,1355; 0,1334 e 0,1695
g, para os ganhos médios em peso durante o periodo avaliado (61 dias). Seu valor médio
ficou em 0,1461 gramas, com variancia de 4,1 x 10 (Figuras 2 e 3 ).

Logo, constatasse que as PLs da primeira bateria de aquarios,
anteriormente citada, produziram um ganho médio em peso total, em gramas, em média,
160,37 % superior aquela apresentada pelas PLs da tltima bateria (dieta para galinaceos).

Finalmente, quanto as taxas médias de crescimento em comprimento
total, em cm/dia, as PLs alimentadas durante 61 dias com nauplios e biomassa de Artemia ,
apresentaram os seguintes valores: 0,0279; 0,0361 e 0,0393, respectivamente para cada
repetigdo utilizada. Como valor médio para esse pardmetro, obtém-se 0,0344 cm/dia, com
variancia de 3,49 x 10° (FIGURAS 9 e 10).

Por sua vez, as PLs submetidas ao tratamento alimentar ‘dieta
balanceada para engorda de galinaceos’, durante o mesmo periodo e sob as mesmas
condigdes, produziram os seguintes valores para as taxas médias de crescimento em

comprimento total, em cm/dia, respectivamente para cada repeti¢do: 0,0230; 0,0180 e



0,0262 cm/dia. Sua média ficou em 0,0224 cim/dia, com varidncia de 1,7 x 107 (Figuras 9 e
10).

Dessa forma, podemos observar que a taxa média de crescimento em
comprimento total, em cm/dia, da PLs alimentadas com nauplios e biomassa de Arfemia ,
foi, em média, 53,57 % superior aquela apresentada pelo conjunto de PLs submetidas ao
tratamento alimentar dieta balanceada para engorda de galinaceos.

Em relagdio as taxas médias de crescimento em peso total, em g/dia,
obteve-se os seguintes resultados: 0,0059; 0,0065 e 0,0063 para PLs alimentadas com
nauplios e biomassa de Arfemia ; e 0,0022; 0,0022 e 0,0028 g/dia para as PLs alimentadas
com dieta balanceada para engorda de galinaceos, respectivamente em cada uma da
repeticdes. Como valores médios temos, respectivamente, para cada tratamento alimentar
exposto acima; 0,0062 g/dia, com varidncia de 9,3 x 10 e 0,0024 g/dia, com s* de 1,0 x
107 (FIGURAS 11 e 12).

Laogo, observa-se que as PLs alimentadas com Arfemia obtiveram, em
média, uma taxa média de crescimento em peso total, em g/dia, 158,33 % superior daquela
apresentada pelas PLs alimentadas com dieta balanceada para galinaceos.

Os resultados referentes as taxas médias de crescimento em comprimento
e peso totais, em cada repeticdo, das 2 dietas analisadas: Arfemia e ragdo balanceada para
engorda de galinaceos, foram submetidos ao teste F - Analise de Varidncia, como se segue.

Anélise de Variancia: Arfemia X dieta balanceada p/engorda de galinaceos.

Nesse ponto, temos 2 hipotese estatisticas:

Hy: As médias so iguais

Hju: As médias séo diferentes

Aplicaremos o teste F - Analise de Varidncia - para decidirmos sobre

uma da hipdteses acima. Os calculos a seguir se baseiam em Vieira e Hoffmann, 1989.

A - CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO TOTAL:

As taxas médias de crescimento em comprimento total, em cm/dia, de
amostra de pos-larvas de M. rosenbergii, alimentadas com diferentes dietas no periodo de

61 dias, estdo apresentadas no quadro a seguir.



REPETICAQ ARTEMIA DIETA P/ GALINACEOS

1 0,0279 0,0230
2 0,0361 0,0180
3 0,0393 0,0262

TOTAL T T

MEDIA 0,0344 0,0224
§? 3,49% 107 1,7 x 107

LEGENDA:

k : nimero de tratamentos;
r: numero de repetigdes;
n: namerg de observacgdes;

y: cada uma das observagdes.

a) Graus de Liberdade:

a.1) de tratamentaos: k=1=1
a.2) do total: kr=1=5
a.3) do residuo: m-D-(k=1)=4

b) Q valor da correcio C:

z 2
C= (Ty) = 0,004845

¢) A Soma de Quadrados Total:
SQT =Xy’ - C = 0,0003205

d) A Soma de Quadrados de Tratamentos:
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2 iy o IP+T? . _ 0,0106708+0,0045158

- C =0,0002172
P ¥ 3

SOTr =

e) A Soma de Quadrados do Residuo:
SQR= SQT - SQTr =0,0003205 - 0,0002171 = 0,0001032

f) O Quadrado Médic de Tratamentos:

SOTr _ 0,0002172
k-1~ 1

OMTr = = 0,0002172

g) O Quadrado Médio do Residuo:

SOR _ 0,0001032
n-k 4

OMR = = 0,0000258

h) O Valor de F:

OMTr  0,0002172 g.45
~ OMR 00000258

Anjlise de Variancia dos dados referentes 4s taxas médias de crescimento em

comprimento total para as dietas Arfemia e ragdo balanceada para engorda de

galiniceos
Causas de Variacio GL SQ QM F
Tratamentos 1 0,0002172 | 0,0002172 8,42
Residuo 4 0,0001032 0,0000258
Total 5 0,0003205

O valor de F critico, para o nivel de significancia de 5 %, com 1 grau de
liberdade para tratamento e 4 graus para residuo, € de 7,71.

Portanto, ao nivel de significdncia de 5 %, as médias das taxas de
crescimento em comprimento total (cm/dia) sdo diferentes para os tratamentos Artemia e

dieta balanceada para engorda de galinaceos. Como s3o apenas 2 tratamentos, temos que a
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meédia produzida pelo tratamento Arfemia , por ser superior aquela produzida pela dieta
para galinaceos, traduz uma maior eficiéncia do 1° tratamento quando comparada com a
do outro. Ou seja, pos-larvas de M.rosenbergii quando alimentadas com niuplios e
biomassa de Artemia crescem, em média, a taxas mais rapidas que outras alimentadas com

dieta balanceada para engorda de galinaceos (ao nivel de significincia de 5 %).

B - CRESCIMENTO EM PESO TOTAL:

As taxas médias de crescimento em peso total (g/dia) de amostra de pos-larvas de M.
rosenbergii submetidas a diferentes dietas, no periodo de 61 dias, estdo apresentadas no

quadro abaixo.

REPETICAQ ARTEMIA RACAO P/GALINACEOS
1 0,0059 0,0022
2 0,0065 0,0022
3 0,0063 0,0028
TOTAL T T

Média = 0,0062 0,0024

§ 933 % 10® 1,0% 107
LEGENDA:

k : nimero de tratamentos;
r: niimero de repetigdes;
n: mimero de observacgdes;

y: cada uma das observagges.

a) Graus de Liberdade:
a.1) de tratamentos: k=1=1
a.2) do total: kr=1=5




a.3) do residuo: (m=1)=(k=1)=4

b) O valor da correcio C:

2
(=)
c=2 g 0001118

n

¢) A Soma de Quadrados Total:
SQT =3y -C=224 210"

d) A Soma de Quadrados de Tratamentos:

cos CEFE o FEPLEY . GHISFE U8R
SOTr = .*Czl : e =

F F >

~'= 2210

e) A Soma de Quadrados de Residuo:
SQR=SQT-SQTr=224*10"- 22x10°=4,0x 10"

f) O Quadrado Médio de Tratamentos:

S0 22x10°
E-1 1

g) O Quadrado Médio do Residuo:
SOR  4,0x10”

OMTr =

=2 51057

OMR = s =TIl
o n—k 4 Y
h) O valor de F:
OMIF 222107 .
== =i =220

" QMR 1,0x107

A analise de varidncia dos dados referentes as taxas de crescimento em peso total,
em g/dia, para as dietas Arfemia e ragio balanceada para engorda de galiniceos, estd

apresentada no quadro a seguir.



Causas de GL SQ oM F
Variacao
Tratamentos 1 0,000022 0,000022 220
Residuo 4 0,0000004 0,0000001
Total 2 0,0000224

Aa nivel de significancia de 5 %, F critico = 7,71. Como F observado = 220 é maior
que F critico = 7,71, rejeita=se Hy, ou seja, a média das taxas médias de crescimento em
peso total, em g/dia, para as dietas Arfemia e ragdo para galinaceos sdo diferentes entre si.

Seguindo-=se 0 mesmo raciocinio adotado na analise de varidncia para as taxas médias
de crescimento em comprimento total, concluisse que a dieta nauplios e biomassa de
Artemia produziu um ganho de peso corpaoral por dia, em PLs de M. rosenbergii,
significativamente muito superior daquele produzido pela dieta ragdo balanceada para
engorda de galinaceos.

Neves, SR.A. (1990) trabalhando com ragdo comercial para engorda de frangos,
com teor de proteina bruta de 15 % (min), em viveiro escavado no solo, adubado com
esterco de bovino (250 g’/‘mz), numa densidade de estocagem de 10 PLs/m’, obteve o valor
de 2,05 cm de crescimento médio mensal para M rosenbergii, bem como 0,02 g/dia para
taxa média de crescimento em peso total, no 2° més de cultivo.

Ou seja, nas condigbes desenvolvidas por Neves (op.cit), a taxa média de
crescimento em comprimento total das PLs de M.rosenbergii foi de 0,0683 cm/dia. Nas
condigdes do presente trabalho, obteve-se 0,0344 cm/dia e 0,0224 cm/dia,
respectivamente, para PLs alimentadas com nduplios e biomassa de Arfemia e dieta
balanceada para engorda de galinaceos. Dessa forma, apesar de a densidade de estocagem,
nos aquérios deste experimento, ter sido mais de 8 vezes superior (~ 89 PLs/m?) a
empregada por Neves (op.cif), o fato de o retro citado autor ter utilizado dieta com apenas
15 % (min.) de proteina bruta (enquanto empregamos dieta para galinaceos com teor
minimo de PB de 22 %), e ter alcangado resultados até 204,91 % superior, em relagdo a
taxa média de crescimento em comprimento total, acs observados no presente trabalho,

acredita-se que o alimento natural, encontrado nas aguas do viveiro, teve um papel
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fundamental no aporte de matéria e energia para o crescimento de M. rosenbergii.
Contudo, hé a necessidade da realizagio de um experimento com a mesma densidade de
estocagem nos moldes feitos no presente trabalho, para confirmar a suposi¢io acima.

As taxas médias de crescimento em peso total: 0,020 g/dia (Neves, op.cit), 0,0062 e
0,0024 g/dia (Artemia e dieta para galinaceos, respectivamente), corroboram o raciocinio

anterior.

3.2 = Artemia X Dieta balanceada para engorda de camario:

Os resultados obtidos a partir do experimento que comparou os tratamentos
alimentares: Arfemia e dieta balanceada para engorda de camardo, estdo apresentados na
TABELA 14.

Em relagdo aos comprimentos totais finais médios, em cm, para amostra de PLs
alimentadas com nauplios de Artemia, obteve-se: 3,53; 2,73 e 3,20 ¢cm, em cada repeti¢io,
apos 31 dias. Sua média ficou em 3,15 cm, com varidncia de 0,1616 (Tabela 14).

Para as PLs que receberam como alimento a ragdo balanceada para camario, os
valores do pardmetro citado acima foram de 2,77; 3,03 e 3,03, em cada repeti¢do, no
mesmo periodo. Como valor médio, tém-se 2,94 cm e 0,0225 de variincia entre os dados
(Tabela 14).

Dessa forma, observa-se que as pés-larvas submetidas ao tratamento alimentar
Artemia obtiveram, em média, um comprimento total final médio 7,14 % superior aquele
apresentado pelas PLs alimentadas com a segunda dieta.

Os pesos totais finais médios das PLs alimentadas com Arfemia, em gramas, para
cada repetigdo, foram de 0,2891; 0,1699 e 0,2410 gramas, apds 31 dias de tratamento. Sua
média foi de 0,2333 g, com varidncia de 0,0036 (Tabela 14).

Para as unidades experimentais que receberam como alimento a ragdo balanceada
para engorda de camarfio, os resultados finais de peso total médio foram de 0,1397;
0,1991 e 0,2371 gramas, apds o mesmo periodo. Seu valor médio ficou em 0,192 g, com
varidncia de 0,0024 gramas (Tabela 14).

Portanto, observa-se que as pds-larvas alimentadas com nauplios de Artemia

obtiveram, em média, um resultado de peso total final médio, apés 31 dias, 21,51 %
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superior aquele apresentado pelas PLs que receberam como alimento dieta balanceada para
camardo.

Quanto ao ganho médio em comprimento total, em cm, no periodo analisado,
observou-se que as PLs alimentadas com Arfemia produziram os seguintes resultadas, em
cada repeticdo: 1,06; 0,63 e 1,1 cm, com 0,93 cm de média e varidncia de 0,0679
(FIGURAS 5e 7).

Por sua vez, as PLs submetidas ao tratamento alimentar dieta balanceada para
engorda de camardo, apresentaram, para variavel acima, no mesmo periodo, os valores de
0,47; 1,3 e 0,6 cm, com média de 0,79 cm e varidncia de 0,1993 (Figuras 5 e 7).

Logo, constata-se que as PLs alimentadas com Arfemia obtiveram, em média, uma
ganho médio em comprimento total, no periodo de 31 dias, 17,72 % superior aquele
apresentado pelas PLs submetidas ao tratamento alimentar: dieta balanceada para camarfo

Em relacdo ao ganho médio em peso total, em gramas, apds 31 dias, as primeiras
pos-larvas, acima referidas, apresentaram os seguintes resultados: 0,1977;, 0,0822 e
0,1607, com 0,1469 g de media e 0,0035 de varidncia entre os dados. Ja as outras
referidas, produziram os resultados de 0,0344; 0,1139 e 0,1571 gramas, com média de
0,1018 e varidncia de 0,0039 (FIGURAS 6 e 8).

Assim, observa-se que as PLs alimentadas durante 31 dias com nauplios de Artemia
tiveram, em média, um ganho médio em peso total, no periodo citado, 44,3 % superior
aquele apresentado pelas pos-larvas de M.rosenbergii que receberam dieta balanceada para
engorda de camardo como alimento.

No que se refere as taxas médias de crescimento em comprimento total, em cm/dia,
as primeiras pds-larvas anteriormente citadas apresentaram os seguintes valores amostrais,
em cada repeti¢do: 0,0342; 0,0203 e 0,0355 cm/dia, com média de 0,03 cm/dia e varidncia
de 7,09 x 10” entre os dados. Ja as PLs alimentadas com dieta balanceada para camar3o,
para a mesma variavel referida, produziram os valores de 0,0152; 0,0419; e 0,0194 cm/dia,
com média de 0,0255 cm/dia e varidncia de 2,06 ¥ 10™* (FIGURAS 13 e 14).

Com issq, verifica-se que as PLs alimentadas com Arfemia apresentaram, em média,
uma taxa média de crescimento em comprimento total 17,65 % superior aquelas
submetidas ao tratamento alimentar dieta balanceada para engorda de camaro.

Por fim, em relagdo as taxas médias de crescimento em pesc total, em g/dia, as

amostras de PLs de M rosenbergii alimentadas com Arfemia apresentaram os seguintes
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resultados: 0,0064; 0,0027 e 0,0052 g/dia. Seu valor médio foi de 0,0048 g/dia e 3,5 x 10°®
de varidncia entre os dados (FIGURAS 15 e 16).

Por sua vez, as pos-larvas que receberam dieta balanceada para camarfc como
alimento, produziram, para a variavel citada acima, os valores de 0,0011; 0,0370 e 0,0510
g/dia, com média de 0,0033 g/dia e varidncia de 4,1 x 10°° (Figuras 15 e 16).

Assim, verifica=se que as primeiras pds-larvas de M.rosenbergii tiveram, em média,
uma taxa média de crescimento em peso total 45,45 % superior aquela apresentada pelas
ultimas pds<larvas.

Pelo fato de as pressuposi¢Ges basicas para aplicagiio de uma analise de varidncia a
um conjunto de dados (independéncia, normalidade e homaocedasticia) terem sido
satisfeitas pelos resultados desse trabalho, a mesma analise estatistica foi aplicada aos

dados com se segue (Vieira ef al, 1989).

Anilise de Varidncia: Artemia X racio balanceada para camario:

Estabelecimento de hipoteses estatisticas:
Hy: As médias sdo iguais;

H;: As médias sdo diferentes.

A - CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO TOTAL:

As taxas médias de crescimento em comprimento total de pos-larvas de M. rosenbergii,
submetidas a diferentes tratamento alimentares, durante 31 dias, em cm/dia, estdo

apresentadas no quadro abaixo.

Repeticio Avientin Ragiio para engorda de
camarao
1 0,0342 0,0152
2 0,0203 0,1419
3 0,0355 0,0194
TOTAL P T,




Média 0,0300

0,0255

s? 7,09 x 10°

2,06 x 10

LEGENDA:

k : nimero de tratamentaos;
r: namera de repeticGes;

n: namero de observagdes;

y: cada uma das observagges.

a) Graus de Liberdade:

a.1) de tratamentos: ksl1=1
a.2) do total: kr=1=5
a.3) do residuo: (m-1)-(k-1)=4

b) Valor da Corregéo C:
yy
]

g

= 0,0046203

c) Soma de Quadrados Total:
SQT = Zy* - C = 0,0005846

d) Soma de Quadrados de Tratamentos:

¢

. 0,09 +0,0765"
C=

b3 i _T12+T22
= = i! —

SOTr =

e) Soma de Quadrados de Residua:

SQR = SQT = SQTr = 0,0005846 = 0,0000304 = 0,0005542

f) Quadrado Médio de Tratamentos:

SOQTr  0,0000304

QA/{Tr:k__l— 3

= 0,0000304
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g) Quadrado Médio do Residuo:

SOR  0,0005542
=k 4

OMR =

h) O valor de F:

- OMIr _ 0,0000304

= el
OMR  0,0001385

= 0,0001385
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Analise de Varidncia do experimenta Arfemia X ragdo balanceada para camardo, em

relagdo as taxas médias de crescimento em comprimento total.

Causa de GL SQ oM F
Variagio
Tratamentos 1 0,0000304 0,0000304 0,22
Residuo 4 0,0005542 0,0001385
Total 5 0,0005846

Ac nivel de significancia de 5 %, F critico = 7,71. Como F observado = 0,22 é

menor que F critico = 7,71, aceita=se a hipdtese nula, ou seja, as médias de 0,0300 cm/dia

e 0,0255 cm/dia, para Arfemia e ragdo para camardo, respectivamente, em rela¢do a suas

taxas médias de crescimento em comprimento total, sfio estatisticamente iguais entre si.

B = CRESCIMENTQ EM PESQ TOTAL:

As taxas meédias de crescimento em peso total de pods-larvas de M. rasenbergii, em

gramas/dia, submetidas a diferentes tratamentos alimentares, durante 31 dias, em cada

repeticdo, estdo apresentadas no quadroe abaixo.

Repeticio Artemia Ragdo para camardo
1 0,0064 0,0011
2 0,0027 0,0037




3 0,0052

0,0051

TOTAL T;

T

Média 0,0048

0,0033

s* 35x10°

41x10°

LEGENDA:

k : nimero de tratamentos;
r: nimero de repetigdes;

n: nGmero de observagdes;

y: cada uma das observacgQes.

a) Graus de Liberdade:

a.1) de tratamentos: k-1=1
a.2) do total: krs1=5
a.3) do residuo: m-1-(kk-1)=4

b) Valor da corregdo C:

2
C= (;?y)‘ = 0,0000976

¢) Soma de Quadrados Total:
SQT = Xy* - C = 0,0000186

d) Soma de Quadrados de Tratamentos:

o C_T12+T22

SOTr =

& 0,0143” +0,0099

,. . 2

F >

e) Soma de Quadrados de Residua:

SQR = 8QT - SQTr = 0,0000186 - 0,0000032 = 0,0000154

-C=32x10"¢
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f) Quadrado Médio de Tratamentos:

SQTr  32x10°°

OMTr = 4
=T S 1

=3 4x10

g) Quadrado Médio de Residuo:

SOR ¢ 0,0000154
n-k 4

OMR =

=38x107°

h) O Valor de F:

_ OMTr 32x10°°
- QMR 38x10°°

= 0,84

Analise de varidncia do experimento Arfemia X ragdo balanceada para camardo, em

relagdo a taxa média de crescimento em peso total (g/dia).

Causa de GL SQ oM F
Variacio
Tratamentos 1 0,0000032 0,0000032 0,84
Residuo 4 0,0000154 0,0000038
Total 5 0,0000186

Ao nivel de significancia de 5 %, F critico = 7,71. Como F observado = 0,84 ¢ menor
que F critico, aceita-se Hy, ou seja, as médias das taxas médias de crescimento em peso
total, em g/dia, para os tratamentos Arfemia e dieta balanceada para camarfo, sdo
estatisticamente iguais entre si.

Enquanto Neves (gp.cit.) obteve para taxa média de crescimento em comprimento
total 0,0683 cm/dia, as PLs alimentadas com nauplios de Artemia e dieta balanceada para
engorda de camarfio, no presente trabalho, produziram, respectivamente, em média,
0,0300 e 0,0255 cm/dia para a mesma variavel. O citado autor trabalhou com densidades

de estocagem de 10 PL/m’ esse experimento utilizou 178 PL/m’.
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Portanto, além de utilizar uma menor densidade de estocagem (menor competicio
entre os individuos), Neves (gp.cit.) dispunha de abundante alimento natural no viveiro.
Logo, uma comparacic mais efetiva entre os resultados acima somente sera passivel
quando se realizar um trabalho equivalente, com relagdo aos parmetros anteriormente
mencionados.

N&o obstante, sugeresse, mais uma vez, a importincia capital da fertilizagio das
aguas do viveiro na engorda de M.rosenbergii, para a obtengdo de taxas mais elevadas de
crescimento em comprimento € peso totais dos animais.

As taxas médias de crescimento em peso total apresentadas por Neves (op.cit.), em
g/dia, para as amostras de pds-larvas despescadas apés 1 més de cultivo
(correspondentemente ao pericdo de duragio do presente trabatho) de 0,0200 g/dia,
também € muito superior aquelas observadas nessa pesquisa: 0,0048 g/dia (para tratamento

com Artemia) e 0,0033 g/dia (para dieta balanceada para engorda de camario).
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4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir do exposto na se¢do anterior, “Resultados e Discussdes”, podesse

estabelecer as seguintes conclusdes e recomendacdes:

1. A dieta balanceada para crescimento e engorda de camargio M.rasenbergii, que foi
utilizada na presente pesquisa, produziu taxas de crescimento, em comprimento €
peso totais, equivalentes, do ponto de vista estatistico, aquelas produzidas pela

dieta Artemia (ao nivel de significancia de 5 %);

2.Ha viabilidade técnica na utilizacio de dieta balanceada para engorda de

galinaceos para alimentagZo do camardo gigante da Malasia,

3. Ha viabilidade técnica na alimentagdo de M.rosenbergii com dietas artificiais (boa

aceitacdo);

4. A importancia fundamental da fertilizagiio das aguas dos viveiros com adubos
organicos e/ou inorgadnicos para melhores resultados na engorda de

Macrobrachium rosenbergii,

5. A heterogeneidade verificada no crescimento dos camardes M.rosenbergii sugere
a necessidade da pratica de despescas seletivas periddicas, como forma de

valarizag@o do produto;

6. A dieta balanceada para engorda de camardo elaborada em laboratério, que foi
utilizada na presente pesquisa, logo apas ser fornecida as pos-larvas, dissolvia-se
na 4gua, comprometendo tanto a qualidade daquela, como tornando-se
indisponivel aos camardes. Recomenda-se seu aprimoramento em pesquisas
posteriores, no sentido de torna-la mais estavel na agua (maior agregacdo entre

suas particulas).
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Dois experimentos independentes foram realizados com o objetivo de
testar as seguintes dietas: nauplios recémseclodidos e biomassa congelada de Artemia, uma
dieta balanceada para engorda de galiniceos, e dieta balanceada para camario elaborada
em laboratdrio, na engorda de pés-larvas de Macrobrachium rosenbergii, o camardo
gigante da Malasia No primeirc experimento, 24 pds-larvas de M.rosenbergii foram
distribuidas, aleatoriamente, em 6 aquarios de 4 litros, na densidade de 4 PL/aquario. Os
animais foram tratados com as dietas Arfemia e ragio balanceada para galiniceos,
constituindo 2 grupos, com 3 repeticGes cada. O experimento durou 61 dias.No outro
experimento, 48 pos-larvas de M.rosenbergii foram distribuidas de forma aleatéria em 6
aquarios de 4 litros. Nesse caso, os tratamentos alimentares foram Arfemia e dieta
balanceada para engorda de camardo, ficando cada uma com 3 repeticdes. Esse trabalhou
durou 31 diasPara a comparagdo entre os tratamentos Artemia e dieta balanceada para
galinaceos, obteve-se 0,0344 cm/dia e 0,0224 cm/dia para taxa média de crescimento em
comprimento total, respectivamente; e 0,0062 g/dia e 0,0024 g/dia, respectivamente, para
taxa média de crescimento em peso total. Ao nivel de significincia de 5 %, tais taxas s3o
estatisticamente diferentes entre si, para os tratamentos em questdo (F-teste).Para o
experimento que confrontou as dietas Arfemia e dieta balanceada para camardo, os
resultados foram de 0,0300 cm/dia e 0,0255 cm/dia, respectivamente, para taxa média de
crescimento em comprimento total, de 0,0048 g/dia e 0,0033 g/dia, respectivamente, para
taxa média de crescimento em peso total. Ao nivel de significincia de 5 %, as médias
acima sdo estatisticamente iguais entre si, para os tratamentos anteriormente referidos (F-

teste).
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7. ANEXOS

7.1 - TABELAS:

TABELA 1 - Ingredientes utilizados na elaboragio de dieta balanceada para engorda de Macrobrachium rosenbergii, porcentagem na

composi¢do da dieta e custa por kilo.

INGREDIENTES % NA DIETA R%/kg
[Farinha de Carne 38,0 0,38
Farelo de Soja 38,0 0,40
Farinha de osso calcinada 11,4 0,35
Farinha de trigo 9,5 0,89
Oleo de:soja refinado 3,1 0,99*

TOTAL' 100,0 0,45

* Lata contendo 900 ml.

! Ingredientes exceto 4gua.
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TABELA 2 = Dados nutricionais e enriquecimento mineral=vitaminico, por kg, da

dieta balanceada para engorda de galinaceos empregada no primeiro experimento.

ITEM % PESO (mg) U.L

Umidade (max.) 12 = _
Prot. Bruta (min.) 22 - -
Extr. Etéreo (min.) 3 = >
Mat. Fibrosa (max.) 6 & 5
Mat. Mineral (max.) 8 = =
Calcio (max.) 1,3 - =
Fosforo (min.) 0,5 - 5

Vitamina A - . 4.500

Vitamina D3 - = 1.000
Vitamina E - 20 -
Vitamina K = 1,2 =
Vitamina B2 = 4 i
Vitamina Bl 2 1 -
Vitamina B6 . 0,6 =
Vitamina B12 E 0,22 =
Acido Pantoténico ; 75 ;
Niacina - 30 5
Acido Félico . 0,5 4
Antibiético = 125 3
Manganés = 50 "
Cobre = 50 =
Zinco - 50 .
lodo - 0,36 -
Selénio - 0,1 .
Colina - 200 2
Metionina - 1300 -
Lisina - 150 2
Coccidina s 500 2
Antioxidante (BHT) = 100 =

Fonte: Fabricante (rotulo afixado na embalagem do produto).
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TABELA 3 - Normas nutricionais utilizadas na elaboragio da dieta balanceada para engorda de camarfo gigante da Maléasia, Macrobrachium

rosenbergii, e teores nutricionais dos ingredientes empregados e da dieta elaborada .

INGREDIENTES
NUTRIENTE | NORMA® (%) | garinha de Camne® | Farlo de Soja® || Farinha de Farinhade | 'Oleo de Soja® | D¥ete ‘Bf,‘/‘?'"“"eada
%) (%) Oss0° (%) Trigo® (%) (%) (%)
Proteina Bruta 30 - 35 39,41 450 12,5 11,5 0,0 34,59
Gordura 10 11,94 i 4,5 1,0 100,0 8,25 (min.)
Cinzas (max.) 10 42,25 ; 75,4 0,5 0,0 16,10 (min.)
Fibra Bruta (max.) 5 " & 2,0 0,45 0,0 0,27 (mim.)
Hidrato de ' i
: d : | 0,0 75,0 0J0 7,13 (min.
Carbono g ’ ’ s
Umidade 2 487 12,5 6,7 11,55 0,0 8,46
Energia Liquida 2:035 2453 1710 | 835 1.717 8.100 2.091
Disponivel |
(kcal/kg) ‘

® Rodrigues et al., 1991,

b Rétulo do produto.
© SILVA, s/d.

4 Moinho M. Dias Branco, Fortaleza-CE.
'* SADIA Produtos Alimenticios.



TABELA 4 - Comprimento total inicial, em cm, de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares , em cada repeti¢do.

Tratamento Repeticiao Comprimento Total Inicial (cm)
1,6
Mrl £S5
1,7
Média 1,6
1,6
Artemia M2 1,3
1.5
Meédia 1,5
1,6
Mr3 1,4
1.3
Média L5
14
Mr4 1,4
1,7
Média 1,5
%
Dieta balanceada para engorda de Mr5 1,6
galinaceos 1,7
Média 1,6
1,6
Mr6 1,6
1,3
Meédia 1,5




('S}
Pk

TABELA 6 - pH e temperatura da agua dos aquarios de cultivo de pods-larvas de
Moacrobrachium rosenbergii, submetidas aos tratamentos alimentares Artemia (Mrl, Mr2,
Mr3) e dieta balanceada para engorda de galinaceos (Mr4, Mr5, Mr6), no periodo de 61
dias.

Mri Mr2 Mr3 Mr4 MrsS Mré

DIA pH Temp pH Temp pH Temp pH Temp pH Temp pH Temp
Y IR . Y N S N - 38 SO - o R o

10 | 772 233 | 772 23,0 | 7,68 220 | 7.73 22,9 | 7,66 23,0 | 7,69
» | 779 228|781 224|776 224|773 226|771 226|773 226
3 | 778 249|774 244|771 247|762 247|763 248|750 244
4 | 791 277|791 276|788 275|778 276|782 275|781 276
s | 793 270|780 289|790 269|784 269|765 270|773 270
6° | 805 286|794 286|797 289|797 288|790 287|791 287

7° | 791 28,1792 28,1785 283|780 282|782 282|781 282

8 | 792 279|78 27,707,79 283|788 282|792 279|786 278
o | 703 263|701 264|701 263|788 264|787 263|787 263
10° | 700 276|777 277|786 276|782 276|703 275|793 275
1° | 784 281|760 283|777 278|780 278|785 276|788 279
12° | 794 281|798 279|797 277|791 280|780 280|786 280
13° [ 810 282|796 283|792 283|796 283|793 283|789 283
14° | 805 28,6794 28,6797 289|797 288|790 287|791 287
15" [ 805 27,9800 270|799 280|796 282|793 281|789 281
16° | 783 270|787 270|788 269|788 270|782 270|786 270
17° | 800 282|794 283|796 283|793 284|704 284|792 283
18° | 7.90 285|790 283|790 285|791 285|7.80 285|790 285
19° | 7.87 282|788 281|782 283|797 282|792 280|792 282

20° | 789 282|785 282|786 284|795 279|787 282|786 281

51773 278|778 277|780 275|775 217

717,90 289|791 288|787 287|792 287

23° | 785 281|781 281|782 282|780 281|790 280790 281
24° | 787 281|787 282|789 283|790 284|790 281|790 283




TABELA 5 - Peso total inicial, em gramas, de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares, em cada repetigdo.

Tratamento Repeticio Peso Total Inicial (g)
0,0260
Mrl 0,0291
0,0279
Média 0,0277
0,0250
Artemia Mr2 0.0243
0,0241
Média 0,0245
0,0284
Mr3 0,0299
0,0235
Média 0,0273
0,0266
Mr4 0:0286
0,0283
Meédia 0,0278
0;0258
Dieta balanceada para galiniceos Mr5 0,0245
00235
Média 0,0246
0,0288
Mr6 0,0237
0,0243
Média 0,0256




25°
26°
v
28°
29°
30°
31°
32°
33°
34°
35°
36°
37°
38°
39°
40°
41°
42°
43°
44°
45°
46°
47°
48°
49°
50°
51°
52°
53°
54°
55°

7.82
7,92
7,95
7,88
7,88
7.82
7,95
7,97
7,96
7,90
8,01
7,83
7,90
7,79
7,94
7,92
7,96
7,75
8,04
7,71
7,78
7,76
7,76
7,84
7,70
7,76
7,90
7,95
7,79
7,86
7,83

27,4
28,1
28,6
28,7
29,0
28,3
29,0
28,4
28,0
282
27,9
283
27,6
215
273
27,9
28,2
277
27,5
278
28,4
27,8
27,4
28,1
27,6
27,8
27,4
28,1
27,8
278
28,0

7,86
7,88
7,94
7,94
7,93
787
7,85
7,84
7,92
15
7,88
7,88
7,97
7,85
7,84
7,89
7,81
7,79
7,73
7,80
7,83
7,62
7,78
7,60
7,79
7,74
7,78
174
7,87
7,79
7,73

27,5
28,0
28.6
288
28,9
283
29,1
28,5
28.5
28,4
28,1
28,5
7.9
27,5
27,7
27,7
8.3
27,8
27,3
278
28,3
27.8
27,3
283
27,8
27,8
27,3
28,8
275
27,6
28,0

7,83
7,89
7,93
7,94
7,96
7,01
7.88
7,90
7,93
7,78
7,91
7,89
7,86
7,82
7,77
7,79
7,63
7,57
7,73
7,73
7,64
7,67
7,70
7,77
7,71
7,67
7,71
7,74
)
7,68
s

7;86

285
28,1
28,2
27,9
28.4
27,6
275
27.7
28,2
27,6
27,6
282
28,2
Ay
27,4
28,1
278
278
27,4
28,1
2751
27,6
27,6
27,6

7,90
7,95
7,90
7,94
7,97
7,83
7,94
7,86
7,92
7,84
7,91
7,96
7,93
7,94
7,96
7,92
7.92
7,91
7,94
7,91
7:92
7,94
7,90
7,85
7,91
7,94
7,82
7,84
7,96
7,90
7,96

27,7
27.3
28,0
276
27,8
27,3
28,0
27,7
27,4
s o
27.4

7,90
7,90
7,92
7,84
7,93
7,93
7,93
7,90
7,87
7,86
7,94
7,94
7,93
7,85
7,91
7,88
7,88
7,88
7,91
7,84
7,84
793
7,84
7,99
7,84

274
28,1
28,8
28,9
292
283
29,2
28,6
28,1
283
27,9
282
27,5
274
28,2
27,8
27,6
28,1
283
i
27,3
28,1
27,8
27,9
273
28,1
27,6
257
27,9
28,1
27,9



56° | 769 27,7]7,70 280|768 280|785 276|790 277|799 281
57° | 7,50 282 | 7,64 282|759 280|783 280|784 279|790 2683
58° [ 761 270|745 278|763 282|783 28,179 28,0794 274
59° | 7,66 27,7 | 7,45 27,7|7,59 270|780 269|797 268|788 274
§0° | 788 WILTT4 BT 381788 I IE BT | T 207
61° | 7,84 281|760 283|777 278|780 278|785 276|788 27,9
Med | 7,86 27,7 | 7,82 277|779 27,7 |7.85 277|788 276|787 27,7
$ 0,01 1,23]001 143|002 146|001 141|001 135|001 1,41




TABELA 7 - Pesos totais finais, em gramas, de amostra de poOs-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares, em cada repetic@o.

Tratamento Repeticio Peso total final (g)
0,2740
Mrl 0,3750
0,5165
Média 0,3885
0,4490
Artemia Mr2 0,4494
0,3679
Meédia 0,4221
0,5040
Mr3 0,4198
0,3065
Média 0,4101
0,1663
Mr4 0,1590
0,1647
Meédia 0,1633
0,1595
Dieta balanceada para galindceos Mr5 0,1553
0,1591
Média 0,1580
0,1987
Mr6 0,1888
0,1979
Meédia 0,1951




TABELA 8 - Comprimentos totais finais, em c¢m, de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares, em cada repeticio.

Tratamento Repeticio Comprimento total final (¢cm)
3,5
Mrl 3,1
33
Média 3,3
4.0
Artemia Mr2 3,4
3,6
Média 3,7
4,1
Mr3 34
4.2
Média 3,9
3,0
M4 2.8
2.9
Média 29
3,0
Dieta balanceada para galiniceos Mr5 2.9
2.2
Média 2,7
3,1
Mr6 2.8
3.4
Média 3,1




e e e

diferentes tratamentos ‘alimentares , em cada repeti¢do.

Tratamento Repeticiio Comprimento total inicial (cm)
2,7
MrA 2,1
2,6
2.4
Artemia MrB 2.1
1,8
Média 2,10
2,0
MrC 2,6
1,7
Meédia 2,10
o
MrD 1o
2,5
Média 2,30
%)
Dieta balanceada para camario MrE 2,1
1,6
Média 1,73
2,0
MrF 2,6
2,7
Média 2,43




TABELA 10 - Peso total inicial, em gramas, de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares, em cada repetigio.

Tratamento Repeticio Peso total inicial (g)

0,1451

MrA 0,0461
0,0829
Média 0,0914
0,0784
Artemia MrB 0,0502
0,1346
Média 0,0877
0,0415
MrC 00587
‘ 0,1407
Meédia 0,0803
0,1385
MrD 0,0824

0,095
Média 0,1053

0,041
Dieta balanceada para camario MrE 0,0703
0,1442
Média 0,0852
0,0625
MiF 0,0709
0,1067
Média 0,0800




TABELA 11 - Comprimentos totais finais, em cm, de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares, em cada repetigdo, apos 31 dias.

Tratamento Repeticio Comprimento total final (cm)

3,4

MrA 3.8

3,4
Meédia 3,53

3,0

Artemia MrB 2,6
2,6

Meédia 2,73

3,2

MrC 3,0

3,4

Média 3,20

3,0

MrD 2.8

e &

Média 2.77

3.3

Dieta balanceada para camario MrE 2,8
3,0

Média 3,03

32

MrF 2,9

3,0

Meédia 3,03




TABELA 12 - Pesos totais finais, em gramas, de amostra de pés-larvas de Macrobrachium rosenbergii, submetidas a

diferentes tratamentos alimentares , em cada repetigdo, apds 31 dias.

Tratamento Repeticio Peso total final (g)
‘ 0,2240
MrA 0,3690
0,2744
Média 0,2891
0,2614
Artemia MrB 0,1252
0,1232
Média 0,1699
0,2288
MrC 0,2002
0,2940
Meédia 0,2410
0,1480
MrD 0,1400
0,1311
Meédia 0,1397
0,2403
Dieta balanceada para camario MrE 0,1361
0,2210
Média 0,1991
0,3123
MrF 0,1689
0,2371
Média 0,2371
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TABELA 13- Tabulagfio dos dados referentes ao experimento que confrontou as taxas de crescimento em comprimento e peso totais de

pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii, quando submetidas aos diferentes tratamentos alimentares Artemia e dieta para galindceos,

durante 61 dias.

Ganho |

Peso Ganho Taxa Taxa
| Comp.total | Peso total | Comp.total | gota1 | ™Edi0 | medio | média média | gobrev
Tratamento Repetlcﬁo inicial inicial final médio final em \ em cresc. cresc.peso (%) 3
médio (cm) | médio (g) (cm) médio | °O™P- \ P comp. total :
() total total (g/dia)
(cm) } (® total
\ (cm/dia)
1 1,6 0,0277 3,3 0,3885 1.7 ‘ 0,3607 | 0,0279 0,0059 | 100,00
|
2 1,5 0,0245 3,7 0,4221 2,2 || 03976 | 00361 0,0065 | 100,00
|
Artemia 3 1,5 0,0273 3.9 0,4101 24 || 03828 | 00393 0,0063 75,00
|
Média 1,53 0,0265 3,63 0,4069 2,1 | 03804 | 0/0344 0,0062 92,00
§2 0,0033 3,010 0,0933 2,9¢10* | 10,1300 | 3,4x10™ | 3,49c10° | 9,3x10® | 2/08x107
1 1.5 0,0278 2,9 0,1633 1,4 \ 0,1355 | 050230 0,0022 | 100,00
|
|
P 1,6 0,0246 2,7 0,1580 1,1 || 0,1334 | 0,0180 0,0022 75,00
Dieta para
e 3 1,5 0,0256 3,1 0,1951 1,6 0,1695 | 0,0262 0,0028 | 100,00
galindceos
Média 1,53 0,0260 2.9 0,1721 | 1,37 || 0,1461 | 0,0224 0,0024 92,00
§* 0,0033 2,6x10° 0,0400 4,0010™" | 10,0633 || 4,1x10™ | 1,70x10° | 11,0610 | 2,08x107




TABELA 14- Tabulagio dos dados referentes ao experimento que confrontou ias taxas de crescimento em comprimento e peso totais de pos-

larvas de Macrobrachium rosenbergii, quando submetidas aos diferentes tratamentos alimentares Artemia e dieta balanceada para engorda de

camaro, durante 31 dias.

1 a 1 T 'y
Comp.total | Peso total | Comp.total | Peso Gan i Ga’nl’m { ],;axfl Tﬁlx? Sob

v ne inicial inicial | final médio total médioem | médio | média média | Sobrev.

Tratamento | Repeticio o comp.total | em peso | cresc.em | cresc.em (%)

médio (cm) | médio (cm) final oy il y :
(cm) mbidto (cm) total (g) | comp.tota | peso total
( g) 1 (cm/dia) (g/dia)

1 2.47 ;0914 3.93 0,2891 1,06 0,1977 0,0342 10,0064 87,5

2 2,10 0,0877 2,73 | 0,1699 0,63 0,0822 0,0203 0,0027 100,0

Artemia 3 2,10 (,0803 .20 | 0,2410 1,10 0,1607 0,0355 10,0052 100,0

|

Meédia 2,22 0,0865 3,15 0,2333 0,93 0,1469 0,0300 10,0048 95,8
s> 0,0456 3,0x10° 0,1616 0,0036 0,0679 0,0035 | 7,09x10° | 3,5x10° | 5,2x10°

1 2,30 (3,1053 A 0,1397 0,47 0,0344 0,0152 10,0011 100,0

2 1,73 0,0852 3,03 0,1991 1,30 0,1139 0,0419 0,0037 87,5

Dieta para |
4 3 2,43 0,0800 3,03 0,2371 0,60 0,1571 0,0194 10,0051 100,0
camario ‘

Média 2,15 0,0902 2,94 0,1920 0,79 0,1018 ; 0,0255 10,0033 95,8

s> 0,1386 1,78x10™ 0,0225 0,0024 0,1993 0,0039 ] 2,06x10* | 4,1x10% | 5,2x10°




7.2 - FIGURAS:

4z

FIGURA 1 - ‘Ganho médio em comprimento total (cm) de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii submetidas aos tratamentos alimentares

Artemia ¢ dieta badlanceada para engorda de galinaceos, em cada repeti¢o, apos 61 dias.

Artemia Dieta para
galinéceos

W Repetigdo 1
[ORepeticdo 2
W Repeticdo 3
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FIGURA 2 - Ganho médio em peso total (g) de pos-larvas de Macrebrachium rosenbergii submetidas aos tratamentos alimentares Arfemia ¢

dieta balanceada para engorda de galinaceos, em cada repeti¢do, apos 61 dias.

05

m Repeticao 1
O Repeticéao 2
m Repetigéo 3

gramas

Artemia Dieta|para galinaceos



FIGURA 3 - Ganho médio em peso total (média) de amostra
de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii submetidas aos
tratamentos alimentares Artemia e dieta para engorda de

galinaceos, apos 61 dias.

@l Artemia
M Dieta para galindceos
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FIGURA 4 - Ganho médio em comprimento total (média) de amostra de
pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii submetidas aos ftratamentos
alimentares Artemia e dieta balanceada para engorda de galinaceos, apos
61 dias.

m Artemia
m Dieta para galindceos




FIGURA 5 - Ganho médio de comprimento total de amostra de poés-larvas de AMacrobrachium rosenbergii

submetidas aos tratamentos alimentares Arfemia e dieta balanceada para engorda de camardo, apos 31 dias

1,6

W Repeticao 1
0 Repeticéo 2
'l Repetigéo 3

Artemia Dieta para camardo



agramas
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FIGURA 6 - Ganho médio de peso total de amostra de pos-larvas de Macrobrachium rosenbergii submetida aos tratamentos

alimentares Artemia ¢ dieta balanceada para engorda de camarao, ap6s 31 dias, em cada repetic@o.

0.18 =

0,16 -

0,14 |-

W Repeti¢ao 1
O Repetigao 2
H Repetigao 3

Artemia Dieta para camaréo



FIGURA 7 - Ganho médio em comprimento total (média) de
amostra de pos-larvas de Macrabrachium rosenbergii submetidas
aos tratamentos alimentares Arfemia e dieta balanceada para

engorda de camardo, apos 31 dias.

0,95

0,9 -

0,85 -

H Artemia
HMDieta para camaréo
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FIGURA 8 - Ganho médio em peso total (média) de amostra de pds-
larvas de Macrobrachium rosenbergii submetidas aos tratamentos
alimentares Arfemia e dieta balanceada para engorda de camardo,

apds 31 dias.

0,16

0,14 -

i Artemia
W Dieta para camarao

gramas
o
o
oo




FIGURA 9 - Taxas médias de crescimento em comprimento total,
em cm/dia, de pos-larvas de M. rosenbergii alimentadas com

diferentes dietas, durante 61 dias, em cada repetigao.

Dieta para
Galinaceos

HIRepeticéo 1

M Repeticdo 3
ORepetigédo 2

Artemia

CIY 8 e B R
T T

0 0,01 0,02 0,03 0,04
cm/dia
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FIGURA 10 - Taxas médias de crescimento (média) em

comprimento total, em cm/dia, de PLs de M. rosenbergii

alimentadas com diferentes dietas, durante 61 dias.

0 0,01 0,02 0,03 0,04
cm/dia

ODieta para Galinaceos
M Artemia




FIGURA 11 - Taxas médias de crescimento em peso total , em
g/dia, de pos-larvas de M. rosenbergii alimentadas com diferentes

dietas durante 61 dias, em cada repetigao.

Dieta para |
galinaceos |

[ Repeticao 3
ClRepeticéo 2
M Repeticaa 1

Artemia

0 0,002 0,004 0,006 0,008

gramas/dia
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FIGURA 12 - Taxas médias de crescimento (média) em peso total,
em g/dia, de PLs de M. rosenbergii alimentadas com diferentes

dietas, durante 61 dias.

( [1Dieta para Galindceos
| @ Artemia

0 0,002 0,004 0,006 0,008
gramas/dia



FIGURA 13 - Taxas médias de crescimento em comprimento total,
em cm/dia, de pos-larvas de M. rosenbergii submetidas a diferentes

tratamentos alimentares durante 31 dias, em cada repetigdo.

Dieta para
Camarao

M Repeticdo 3
ORepeticao 2
H Repeticao 1

Artemia

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
cm/dia
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FIGURA 14 - Taxas média de crescimento em comprimento total
(média), em cm/dia, de pos-larvas de M. rosenbergii submetidas a

diferentes tratamentos alimentares durante 31 dias

O Dieta para' Camarao
M Artemia

0 0,01 0,02 0,03
cm/dia
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FIGURA 15 - taxas médias de crescimento em peso total, em g/dia,

FIGURA 16 - Taxas médias de crescimento em peso total (média),
de pos-larvas de M.rosenbergii

submetidas a diferentes dietas em gramas/dia, de poés-larvas de M. rosenbergii submetidas a
alimentares, durante 31 dias, em cada repetigdo.

diferentes dietas alimentares, durante 31 dias.

H Repetigio 3
ORepetigéo 2
il Repetigéo 1

O Dieta para Camaréo
Il Artemia

0,002 0,004 0,006 0,008
gramas/dia

0 0,001 0,002 0,003

gramas/dia

0,004 10,005




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56

