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RESUMO

O presente relatério foi elaborado com base nas observacdes feitas
durante o Estagio Supervisionado realizado na Fazenda DACE - Dallas
Aquicultura Comércio e Exportacdo Ltda, localizada no municipio de Aracati-
CE, em julho de 2004. Durante o periodo do estagio foi possivel acompanhar
todas as etapas do ciclo de cultivo do camardo marinho Lifopenaeus vannamei,
e também verificar as medidas adotadas no sentido de conter a disseminacao
do virus da mionecrose infecciosa nos camardes cultivados, que assolava
incisivamente todas as areas de cultivo naquela regido na época do estagio.
Esta experiéncia trabalho proporcionou a oportunidade de acompanhar a
cadeia produtiva do camarao marinho, assim como testemunhar as tentativas
desesperadas dos produtores da regido para solucionar um problema sério e
potencialmente capaz de comprometer a atividade como um todo.



ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EM UMA
FAZENDA DE ENGORDA DO CAMARAQ Litopenaeus vannamei (BOONE
1931), SITUADA NO MUNICIPIO DE ARACATI-CE, E OS EFEITOS DO
VIRUS DA MIONECROSE INFECCIOSA EM SEU CULTIVO.

SIDNEY STEFERSON GALDINO LOPES

1. INTRODUGAO

Com a crescente demanda de alimento no mundo atual, fazem-se
necessarias alternativas que visem fornecer uma fonte de proteina apropriada
a essa demanda e uma dessas alternativas pode estar na aquicultura que
dentre suas varias vertentes inclui a carcinicuitura, ou seja, o cultivo de
camarac em cativeiro. Essa atividade se manteve por muitos anos com
caracteristicas artesanais, até que no inicio da década de 30, cientistas
japoneses conseguiram realizar a desova em laboratério da espécie
Marsupenaeus japonicus, propiciando assim a producdo de pods-larvas em
escala comercial (larvicultura), cujos resultados deram grande contribuicdo
para o desenvolvimento da carcinicultura (BRASIL/DPA, 2001).

Por volta dos anos 70 houve a propagagdo das técnicas de cultivo
comercial em paises de regides tropicais e subtropicais e, a partir dai, a
carciniculiura comegou a ganhar posicéo importante no mercado internacionai.

No Brasil, a atividade de cultivo de camardo marinho surgiu na década
de 70, com a criagdo da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do
Norte (EMPARN), cujas atividades predominantes incluiam o cultivo das
espécies Farfantepenaeus  brasiliensis e  Marsupenaeus japonicus
(BRASIL/DPA, 2001).

O declinio da producdo do camardo marinho que nos ultimos tempos
tem sido registrado pela “Food and Agriculture Organization” (FAQ), érgao que
trata de Alimentacdo da Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), vem
contribuindo para manter em ascens&o o produto cultivado, cujo crescimento



representa um importante fator de estabilizacdo na oferta global do camarao
frente ao persistente aumento da demanda (BRASIL/DPA, 2001).

Apesar de ser uma das mais importantes espécies cultivadas na Asia, o
M. japonicus ndo se adaptou bem as condi¢des brasileiras, principalmente em
funcdo das baixas salinidades nas zonas de producdo. Desse modo, os
produtores foram obrigados a experimentar em suas fazendas espécies nativas
como Farfantepenaeus subltilis, F. schimitti, F. brasiliensis e F. paulensis
(BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002). Entretanto, a baixa
produtividade e a pouca lucratividade provocaram a desativagdo dos cultivos e
a reconversao de diversas fazendas da regiao Nordeste a salinas.

Por volta de 1987 na Bahia, iniciou-se o cultivo semi-intensivo do
camarao branco do Pacifico, Litopenaeus vannamei, embora confinado a um
unico empreendimento. As técnicas de larvicultura e engorda do L. vannamei
foram mantidas em segredo até 1993, quando as principais larviculturas no
Pais comegaram a produzi-lo em grande quantidade (NUNES, 2001).

Em pouco tempo, o camarao L. vannamei demonstrou seu elevado grau
de rusticidade, crescendo bem em diferentes condicbes ambientais e
apresentando niveis de produtividade e de competitividade muito superiores
aos alcangados com as espécies até entdo cultivadas no Brasil (BARBIERI
JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

Apesar de a espécie responsavel pelo grande desenvolvimento da
carcinicultura brasileira ser nativa do Oceano Pacifico da costa oeste do
México e América Central, atualmente o Brasil domina completamente seu ciclo
bioldgico. Durante mais de dez anos, o Brasil importou nauplios, pds-larvas e
reprodutores de L. vannamei de paises da costa do Pacifico, como Equador,
Panamé&, Venezuela, México e Estados Unidos (sul da Flérida e Havai). O
dominio do ciclo reprodutivo e da produgcido de péds-larvas resultou em auto-
suficiéncia e regularizacdo da sua oferta, possibilitando a consolidacio da
tecnologia da formacéo de plantéis em cativeiro. Essa situagdo levou a ruptura
da importagdo de matrizes e reprodutores que contribuiam para a introdugéo
de enfermidades e limitacbes na oferta de pds-larvas, com reflexos negativos
sobre o desempenho da atividade no Pais. O surgimento de laboratérios de
producdo de pds-larvas e o desenvolvimento de novas ragbes balanceadas
propiciaram o sucesso do cultivo de L. vannnamei (NUNES, 2000).



Os objetivos do presente trabalho foram descrever as etapas do ciclo de
cultivo do camardao marinho Lifopenaeus vannamei e as diversas formas de
diminuir a disseminacg&o do virus da mionecrose infecciosa na Fazenda DACE-
Dallas Aguicultura Comeércio e Exportacéo Ltda.



2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1. Localizacao

O presente trabalho foi realizado na fazenda de engorda de camardo
marinho DACE-Dallas Aquicultura Comércio e Exportagdo Ltda (Figura 1), que
esta localizada na comunidade de Boca do Forno, no municipio de Aracati —
CE a 180 km de Fortaleza tendo como acesso a rodovia BR — 116.
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Figura1. Fazenda DACE-Dallas Aqliicultura Comércio e Exportac@o Lida.

2.2. Captagédo de Agua

Os viveiros de engorda ou crescimento e os tanques-bercario recebem
de agua diretamente do canal de abastecimento. A agua € proveniente do Rio
Jaguaribe e abastece uma gamboa, sendo recaicada para o canal de
abastecimento. Nesta operacdo s&o utilizadas trés bombas com vazdo de
1.200 m?h e uma bomba com vazao de 2.400 m¥h.

A estrutura de captac@o de agua da Fazenda esta ilustrada na Figura 2.



Figura 2. Captacdo de agua do Rio Jaguaribe na Fazenda DACE-Dallas
Aquicultura Comércio e Exportacéo Ltda.

2.3. Estrutura Fisica

A DACE-Dallas Aquicultura Comércio e Exportagdo Lida dispée de dois
setores principais: bergario e producdo, com infra-estrutura de apoio como
tanques-bercario, almoxarifado, oficina, escritério, dormitério, estacdo de
bombas, um canal de abastecimento (Figura 3) e dois canais de drenagem,
mas apenas um, desagua na bacia de sedimentacéo. Existe uma rede de alta
tensao distribui energia elétrica para toda a Fazenda.

Figura 3. Canal de abastecimento na Fazenda DACE-Dallas Aquicultura
Comércio e Exportacao Ltda.



2.3.1. Setor de Bergario

O setor de bercario € constituido de trés tanques de concreto armado,
cujo volume é de 55.000 L cada, dois sopradores de ar, estrutura de
aclimatagao e transferéncia de pés-larvas e gerador a 6leo diesel.

Os tanques-bergario (Figura 4) sdo revestidos por uma manta preta por
toda area interna, possui graduacdo interna, drenagem central e sistema de
drenagem coletiva que termina em uma caixa de coleta dotada de um ralo que
segue até o Rio Jaguaribe.

Figura4. Tanques-bercgario utilizados na Fazenda DACE-Dallas Aqguicultura
Comércio e Exportacéo Ltda.

O abastecimento dos tanques-bercario € feito duas ou trés horas apés a
captacé@o da agua do Rio Jaguaribe. Esta medida permiie a sedimentacéo do
material em suspensio na agua, evitando o entupimento dos canos.

A agua é distribuida por uma tubulacgo de PVC rigido de 150 mm no
canal de abastecimento e de 60 mm nos tanques-bercario provida de telas de
protecdo de 1.000 e 2.000 micras na entrada e de 100 micras na saida da
tubulag@o para impedir a entrada de organismos competidores, predadores e
patdégenos.

O sistema de aeracado € composto por dois sopradores de ar, com vazao
de 6 m®min, os quais s&o utilizados nos tanques-bercario alternadamente de
12 em 12 horas. O ar ¢ distribuido por toda a area dos tanques-bergario



através de tubos de PVC rigido de 60 mm e de 32 mm. Esse tubo que circunda
o tanque-bercério é dotado de aberturas onde mangueiras plasticas de /46
polegadas sdo encaixadas. Na exiremidade de cada mangueira existe uma
pedra porosa para manté-la submersa e facilitar a distribuicdo do ar.

Dois grupos geradores a diesel estdo disponiveis para o setor de
bercéarios: um localizado na casa de bomba e outroc no préprio setor de
bercario, para acionamento em caso de falta de energia elétrica.

As estruturas de aclimatacdo e transferéncia de pos-larvas sdo
constituidas de caixas de fibra de vidro de 1.000 L e 500 L, tanques-submarino
de 1.000 L, cilindros de oxigénio hospitalar e ocutros equipamentos necessarios
para a atividade. A densidade de estocagem varia entre 28 e 32 pbs-larvas por
litro, com idade inicial de PL4o. J& a idade de estocagem do viveiro estd em
torno de PLyo ou de acordo com a necessidade da fazenda.

2.3.2. Setor de Producao

A Fazenda dispde atualmente de 39,10 ha de lamina de agua, divididos
em 13 viveiros de engorda com tamanhos que variam de 1,1 a 4,6 ha. A
Fazenda opera com uma propor¢do de aeradores de 16 HP/ha estando o
restante em fase de implantacéo.

Os viveiros foram construidos sobre uma antiga plantagédo de carnatbas,
em terreno argiloso, perfazendo uma area total de 40 ha e seus diques sdo

trafegaveis.



3. ACOMPANHAMENTO DAS FASES DE CULTIVO DO CAMARAO

3.1. Fase de Bercario

Introduzido pelos carcinicultores brasileiros ha mais de uma década, o
usc de tanques-bercario intensivos para adaptacdo ou aclimatacdo de pés-
larvas antes de sua estocagem nos viveiros de engorda € uma alternativa ou
op¢ao da carcinicultura que deve ser devidamente analisada pelos produtores,
por cauda dos beneficios relacionados com o produto final (SILVA, 1998). Esse
sistema contribui com: (1) melhora a taxa de sobrevivéncia durante a engorda;
(2) aumenta a uniformidade do tamanho do camardo na despesca; (3) permite
um acompanhamento didrio do crescimento, sanidade e uma utilizacdo mais
racional da infra-estrutura da fazenda; (4) produz juvenis mais fortes; (5)
aumenta o namero de despescas por ano; € ainda (6) reduz os riscos de
manejo da fazenda e também o desperdicio de alimentos.

Aumentar a quantidade de camardes em um mesmo espago s6 pode ser
feito se a qualidade da agua apresentar condicées minimas para a manutengao
da vida. O uso de tanques-bercario intensivos apresenta varias vantagens em
relacdo a estocagem direta, o que explica a sua popularizagdo no pais.

As etapas de preparagao dos tanques-bercario estdo descritas a seguir.

3.1.1. Limpeza e desinfec¢ao dos tanques-bergario

Apbs o término de cada cultivo € antes de iniciar o abastecimento, a
limpeza e a desinfecgdo dos tanques-bercgario (Figura 5) s&o procedidas, para
evitar qualquer tipo de contaminagdo e liviar 0 ambiente de agentes
patogénicos.

As incrustacbes eram removidas com jatos de agua, detergente neutro,
esponja e escova para retirar material em decomposicdo, restos de ragéo,
algas e fezes que normalmente ficam nas mangueiras, cordas, paredes € piso
dos tanques-bergario. Apds esse procedimento, as paredes € o piso eram
lavados com solugéo clorada (600 g de HTH para cada 10 L de agua) e acido
muriatico.



Figura 5. Limpeza e desinfeccdo dos tanques-bercaric na Fazenda DACE-
Dallas Aqtiicultura Comércio e Exportacdo Lida.

Mantendo o dreno fechado e deixando a agua cobrir todo platd, a
superficie ficava exposta durante 24 horas para permitir a dissolugdo do cloro.

Decorrido esse periodo, jatos de dgua eram usados para eliminar algum
residuo e essa agua era despejada no canal de drenagem. As pedras porosas
também eram lavadas com solug¢éo de cloro para serem novamente utilizadas.

3.1.2. Fertilizacd@o dos tanques-bergario

A preparagdo dos tanques-bercario era feita 3 ou 4 dias antes da
chegada das pés-larvas, e o abastecimento normalmente ocorre de forma
gradativa devido ao programa de fertilizagéo (Tabela 1). A fertilizacdo permite o
desenvolvimento de alimento natural na agua, o que é fundamental para o
sucesso na fase de bercario. O fertilizante monofosfato de amédnio (MAP)
sempre era diluido em um recipiente dotado de aeracéo, com pelo menos 24
horas de antecedéncia, por causa de sua baixa solubilidade.

3.1.3. Aquisicao e Recepcao das Pés-larvas

As pés-larvas eram adquiridas em trés laboratérios de larvicultura de
camardo marinho. AQUATEC (Canguaretama—RN), COMPESCAL (Aracati—
CE) e AQUACRUSTA (Acarai—CE), principalmente pela qualidade e
disponibilidade de cada laboratério.
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Tabela 1. Utilizaggo dos fertilizantes incluindo o complexo B em um tanque
de 55.000 L na Fazenda DACE-Dallas Aquicultura Comércio e
Exportacao Lida.

Nivel* Uréia MAP SFT Silicato  Calcario Complexo B

(%) (9) (9) (9) (@) (@) (mL)
50 110,0 11,0 11,0 55 250

60 22,0 2,2 2,2 1 250 10
70 22 22 2,2 11 10
80 2,2 29 2,2 1

* = nivel de agua no viveiro; MAP = monofosfato de aménio; SFT = superfosfato triplo.

Ainda no laboratério fornecedor das poés-larvas, o estado geral e a
qualidade dos individuos eram examinados através da avaliacdo de seu
tamanho em relacdo a idade, homogeneidade do lote, desenvolvimento das
branquias, estado nutricional, relacdo musculo/intestino, segmentos do corpo,
desorientagdo natatoria, carapaca limpa e resisténcia ao estresse. Para isso,
cinco amostras eram retiradas do tanque com auxilio de um Becker de 500 mL.

Depois de passar por essa avaliagdo, as pds-larvas presentes nas cinco
amostras de 500 mL eram contadas, e a meédia aritmética simples era
calculada. O nimero de pés-larvas no tanque era estimado através de uma
regra de trés simples, sabendo-se o volume do tanque. Depois da contagem,
as pos-larvas eram embaladas.

No processo de embalagem, eram utilizados sacos duplos
transparentes, contendo 15.000 pés-larvas em 16 L de agua. O restanie do
espaco era preenchido com oxigénio. Os sacos eram acondicionados em
caixas isotérmicas de 80 L (dois sacos por caixa) para o itransporie aié a
Fazenda.

Os parametros fisico-quimicos da agua de transporte {oxigénio saturado
e salinidade entre 25 e 30%0) eram determinados pela Fazenda, enquanto o pH
e a temperatura eram modificados no momento em que as poés-larvas
chegavam na Fazenda, de acordo com as condigdes da agua para onde elas
seriam transferidas.

Quando as pés-iarvas chegavam no Setor de Bercario, elas eram
colocadas em caixas de fibra de 1.000 L, com a mesma agua do transporie, e
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alimentadas regularmente com nauplios de artémia, para evitar o canibalismo.
O transporte e a aclimatacdo das pés-larvas estdo mostrados na Figura 6.

Figura 6. Aquisicdo e aclimatacdo de pds-larvas na Fazenda DACE-Dallas
Agquicultura Comércio e Exportacdo Ltda.

A necessidade de aclimatac@o era definida de acordo com a verificagéo
dos parametros fisico-quimicos da agua nos tanques-bercario € nas caixas de
1.000 L. A maxima diferenca permitida ndo deveria ultrapassar a uma unidade
para salinidade, pH, oxigénio e temperatura.

A aclimatagcdo era efetuada pela transferéncia de agua dos tanques-
bercario para as caixas; cada 10 L de agua transferida correspondia a 1
minuto. Trés aclimatagbes de 15, 20 e 25 minutos eram procedidas
consecutivamente. Quando os parametros fisico-quimicos (salinidade, pH,
oxigénio e temperatura) atingiam o equilibrio, as poés-larvas eram transferidas
para os tanques-bercério e alimentadas com biomassa de artémia durante 24

horas.

3.1.4. Cultivo e Manutencao

As pos-larvas permaneciam nos tanques-bercario por um periodo de 10
dias, ou até que houvesse um viveiro pronto para estocagem. Durante esse
periodo, uma série de medidas era adotada, objetivando basicamente um bom
crescimento e uma elevada sobrevivéncia. Na Fazenda, espera-se uma
sobrevivéncia de aproximadamente 90% para 10 dias de cultivo e 80% para 20

dias de cultivo.
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Durante esta etapa do cultivo, as quantidades de racdo e de biomassa
de artémia oferecidas diariamente eram determinadas conforme apresentado

na Tabela 2.

Tabela 2. Quantidades de racdo e biomassa de artémia ofertadas no
bergario para 10° pés-larvas, utilizadas na Fazenda DACE-Dallas
Aquicultura Comércio e Exportacao Ltda.

Dias de Idade das Racdo (g) Arragcoa- Biomassade Arragoa-
cultivo pés-larvas mento/dia artémia (g) mento/dia

1 10 - - 250 12

2 11 60 6 300 6

3 12 60 6 300 6

4 13 80 6 400 6

5 14 80 6 400 6

6 15 90 6 450 6

7 16 90 6 450 6

8 17 110 6 550 6

9 18 110 6 550 6

10 19 130 6 600 6

11 20 130 6 600 6

12 21 140 6 650 6

13 22 140 6 650 6

14 23 150 8 700 6

15 24 150 6 700 6

A biomassa de artémia desidratada era pesada e deixada em agua de
30 a 60 minutos antes da alimentacdo. A racdo coniendo 40% de proteina
bruta era peneirada (CR1-40) e oferecida 24 horas apds a transferéncia das
pos-larvas. A alimentacdo era ministrada de 2 em 2 horas no periodo entre
05:00 e 23:00 h, alternando-se racdo e biomassa de artémia.

As varidveis de qualidade de agua eram aferidas e anotadas
diariamente, nos seguintes horarios: (1) 05:00 h — oxigénio e temperatura
(superficie e fundo) e pH; (2) 12:00 h — transparéncia, cor e salinidade; e
(3) 17:00 h oxigénio e temperatura (superficie e fundo) e pH.
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3.2. Fase de Producéo nos Viveiros de Engorda

Durante o periodo de estagio na Fazenda DACE-Dallas Aquicultura
Comércio e Exportacdo Lida. foram realizadas duas estocagens com
densidades de 63,8 individuos/m? e 67,7 individuos/m?.

Nesse periodo, foi possivel observar os cuidados que eram tomados
devido aos efeitos do virus da mionecrose infecciosa sobre o desenvolvimento
do camarao L. vannamei cultivado.

Na Fazenda, além da aparéncia fisica e comportamento dos animais,
também eram analisadas as variaveis de produgdo, as caracteristicas
populacionais do estoque cultivado e a qualidade dos parametros ambientais
ao longo do cultivo.

Na preparacao do ambiente de cultivo (Figura 7), os viveiros passavam
por varios procedimenios de manejo tais como: desinfeccdo, calagem,
revolvimento da camada superficial do solo, abastecimento e fertilizacdo, além
das técnicas e planejamento apropriados ao processo predutivo.

Figura7. Desinfeccdo e calagem de um viveiro na Fazenda DACE-Dallas

Agquicultura Comércio e Exportacdo Lida.

3.2.1. Preparacédo dos Viveiros de Engorda

Apés cada cultivo, os viveiros eram drenados e preparados para um
novo ciclo. A preparacdo do ambiente consistia em limpar todas as
incrustacdes, manter e/ou corrigir o pH do solo e eliminar todos os predadores
e/ou competidores. Além disso, a manutencdo dos aeradores e das instalagdes
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elétricas, assim como o estado das estacas e bandejas no viveiro eram
observados para que todos os ajustes necessarios fossem realizados.

Para a preparacdo dos viveiros, estes eram completamente drenados e
ficavam exposios ao sol durante trés dias. Nesse momento, realizava-se o
mapeamento do pH do solo, com afericAdo de aproximadamente 150 pontos
distribuidos por toda a area do viveiro. Com a média dos valores de pH, o
cronograma de calagem do viveiro era procedido (Tabela 3).

Tabela3. Programa de calagem do solo na Fazenda DACE-Dallas
Aquicultura Comeércio e Exportacao Ltda.

Calcario dolomitico (kg/ha) Cal virgem (kg/ha)
pH do solo
Platé Valas Valas Estacas

>T.5 500 500 200 2,0
70-74 1.000 1.000 200 2,0
6,5-6,9 1.500 1.500 300 2,0
6,0-64 2.000 2.000 300 2,0
55-59 2.500 2.000 500 2,0
50-54 3.000 2.500 1.000 2,0
<50 3.500 2.500 1.500 2,0

A calagem era dividida em duas etapas: a primeira consistia em aplicar
50% da quantidade de calcario no fundo e nas paredes do viveiro e a segunda,
em fazer o revolvimento do soio com trator ou tracdo animal. O objetivo da
segunda etapa de calagem era facilitar a incorporacéo do calcario e permitir a
aeracdo das camadas superficiais, como também promover a proliferacdo da
vida microbiana do solo, especialmente da comunidade bacteriana,
extremamente importante para a reciclagem da matéria organica aldctone.
Finalmente, os 50% restantes eram aplicados em faixas paralelas a varredura,
para assegurar uma distribuicdo mais homogénea.

Apds a conclusdo da segunda etapa da calagem, o processo de
desinfeccao para eliminar todos os predadores e/ou competidores era realizado
com a utilizacdo de cloro granulado (HTH a 60%). Uma solucéo saturada era
preparada com 1 kg de cloro diluido em 10 L de agua e espalhada em todas as
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pogas de agua, paredes e principalmente nas comportas e areas adjacentes.
Concluida a desinfeccdo dos viveiros, as telas e as comportas eram
reposicionadas. As comportas de abastecimento eram, entdo, abertas e os
viveiros abastecidos com agua proveniente do Rio Jaguaribe (Figura 8).

Figura 8. Abastecimento dos viveiros na Fazenda DACE-Dallas Aquicultura
Comeércio e Exportacéo Ltda.

3.2.2. Estocagem

A Fazenda utilizava dois procedimentos para efetuar a estocagem dos
viveiros de engorda: direto e indireto.

O método direto consistia em aclimatar as pés-larvas adquiridas no
estagio PLo, e transferi-las diretamenie pafa O viveiro a ser estocado.

Na estocagem indireta, as pds-larvas também adquiridas no estagio
PL1o, permaneciam por um periodo de aproximadamente dez dias nos tanques-
bercario (Figura 9), sendo levadas ao viveiro quando os niveis de produtividade
primaria fossem considerados adequados. Na pratica, isso acontecia quando a
medida da transparéncia da dgua, obtida com disco de Secchi, estava entre 30
e 40 cm e com predominancia de diatomaceas.

Apds a estocagem dos viveiros, os camardes eram alimentados com
racao triturada contendo 40% de proteina bruta (CR2-40), ofertada através de
voleio, realizado quatro vezes por dia, durante 21 dias, conforme a Tabela 4.
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Figura9. Método indireto de estocagem das pés-larvas nos viveiros de
engorda na Fazenda DACE-Dallas Agquicultura Comeércio e
Exportacéo Ltda.

Tabela4. Quantidade de racZo utilizada na primeira fase da engorda, para
10® pés-larvas, na Fazenda DACE-Dallas Agiiicultura Comércio e
Exportacdo Ltda.

! Quantidade de racdo (kg/dia)
Semanas de cultivo

Estocagem direta Estocagem indireta
12 177 212
2" 259 293
< 341 379

Aproximadamente 10 dias apds o inicio do arracoamento por voleio,
farelo de racé@o era colocado nas bandejas distribuidas na periferia do viveiro,
no intuito de acostumar os camarfes a comerem nas bandejas.

3.2.3. Biometria e Avaliacao
A biometria era realizada semanalmente, a partir do trigésimo dia de

cultivo, com o objetivo de reajustar a quantidade de ragdo a ser ofertada
(Tabela 5), assim como, avaliar as condicées dos animais cultivados. Eram
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feitas amostragens, com uma tarrafa, em trés pontos do viveiro. Os camarbes
coletados (amostras de 100 individuos) eram pesados utilizando-se uma
balanca de precisao, e o peso médio calculado.

Tabela 5. Ajuste na guantidade de ragZo para a segunda fase da engorda,
para 10° pos-larvas, na Fazenda DACE-Dallas Aguicultura

Comércio e Exportacao Lida.

Semana de cultivo Peso médio (g) Quantidade de racdo (kg/dia)
42 2,55-3,84 86
b* 3,85-494 124
6° 4,95 -5,84 154
o 5,85-6,74 172
8?2 6,75-7,64 193
92 7,65-8,54 207
102 8,65-9,44 221
e 9,45 - 10,34 230
125 10,35- 11,25 235
¢ o 11,26 - 12,15 243
142 12,16 - 13,05 245
152 13,06 249

Depois que os camardes atingiam 7 g de peso, por ocasido da pesagem,
eles eram avaliados quanto & presenca de necroses e a integridade fisica,
sendo classificados em “duro”, “blando” ou “mole” de acordo com o estagio do

ciclo de muda. Essa avaliagao era importante para programar a despesca.

3.2.4. Arragcoamento

A Fazenda DACE-Dallas utilizava o sistema de arracoamento por
bandejas, que apresenta vantagens como permitir uma melhor converséo
alimentar, diminuir a poluigcdo do efluente e reduzir os custos de produgdo. As
bandejas eram fixadas em varas de madeira ecoldgica (material reciclavel),
distribuidas uniformemente nos viveiros, de acordo com a densidade de

estocagem utilizada.
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O arragoamento (Figura 10) era feito quatro vezes ao dia (7:00, 9:00,

13:00 e 15:30 h), tendo em vista que o valor nutricional da racZo é perdido

depois de duas horas. Apés © primeiro horario, a quantidade de racdo poderia

ser modificada, caso fossem verificadas sobras nas bandejas.

Figura 10. Arragoamentio em bandejas utilizado na Fazenda DACE-Dallas

Aqiicultura Comércio e Exportacao Ltda.

Na Fazenda, o nimero de bandejas utilizadas na alimentacdo dos

camardes variava em fungdo da densidade de estocagem e da aeracdo

mecanica, como mosirado na Tabela 6.

Tabela 6. Relagcédo enire densidade de estocagem, nimero de bandejas e
aeracdo, utilizada na Fazenda DACE-Dallas Aqiicuitura Comeércio

e Exportagéo Lida.
Densidade (camardes/m®) Numero de bandejas Aeradores (HP/ha)
30 30 -
40 40
50 50 8
60 50 12
70 50 16
80 50 18
90 60 22
100 60 26
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Como o oxigénio dissolvido € uma varidvel essencial para a
produtividade natural, a aeracdo mecanica nos viveiros era utilizada em dois
periodos. De 11:00 as 13:00 h, para reduzir a estratificacdo do oxigénio
dissolvido na agua em funca@o da elevagao da temperatura nas camadas mais
superficiais e de 21:00 as 05:00 h, para complementar o oxigénio dissolvido na
agua em fungdo da suspensao da fotossintese.

No periodo do estagio, as densidades de estocagem estavam entre 60
e 70 camardes/m®, de modo que 50 bandejas eram distribuidas nos viveiros e
de 12 a 16 HP de aeragdo/ha eram utilizados.

3.2.5. Despesca

Os camardes foram cultivados por um periodo que variou entre 89 e 136
dias, sendo despescados apoés atingirem peso meédio superior a 11 g.

Um dia antes da operagcdo de despesca, iniciava-se a drenagem do
viveiro e suspendia-se a alimentagdo dos camarfes a fim de reduzir a
quantidade de alimento no trato digestivo. A area do dique do viveiro onde as
atividades eram realizadas era limpa e uma tenda era erguida com sistema de
iluminacdo, para onde todo o material necessario a operacéo de despesca era
transferido (Figura 11).

Figura 11. Despesca do camardo e imersdo em solugcdo aquosa de
metabissulfito realizadas na Fazenda DACE-Dallas Aquicultura
Comércio e Exportacéo Ltda.
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A despesca manual era iniciada quando o transporte e equipamentos
estavam disponiveis. Na parte externa da comporta de drenagem, eram
acopladas as redes “bag-net” e de seguranca. As caixas de fibra com
capacidade para 1.000L eram limpas e preenchidas com agua do viveiro, gelo
e solugcdo de metabissulfito de sédio a 12%, preparada pela adicdo de 50 kg
em 420 L de agua. Os camardes despescados eram colocados em monoblocos
de plasticos, pesados em uma balanga e submersos nas caixas, para choque
térmico e banho de metabissulfito.

A temperatura da solugdo era medida com auxilic de um termémetro e
mantida sempre em torno de 5°C, através da reposi¢do do gelo. A quantidade
de metabissulfito era controlada para evitar excessos, e a solugdo sé era
descartada depois de um periodo minimo de 6 horas.

Durante a despesca eram efetuadas avaliagdes do camardo, a fim de
verificar o percentual de camarbes moles e/ou necrosados, que nao deve
ultrapassar a 10% (Figura 12). Caso contrario, a operacao de despesca poderia
ser suspensa.

No final da despesca, os camarbes remanescentes eram retirados

manualmente ou com o auxilio de uma tarrafa.
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Figura 12. Avaliacdo dos camardes durante a despesca na Fazenda DACE-
Dallas Aqtiicultura Comeércio e Exportacdo Ltda.
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4. MIONECROSE INFECCIOSA NO CAMARAO

A necrose muscular do camardo (Figura 13) € uma enfermidade
caracterizada pelo aparecimento de opacidade ou coloracdo esbranquicada na
regido muscular dos dois Ultimos segmentos (5° e 6% abdominais e urépodos
do camardo, seguida de necrose total com vermelhiddo que indica tecido
morto.

Figura 13. Camardo com necrose muscular na Fazenda DACE-Dallas
Aquicuitura Comércio e Exportagao Lida.

A enfermidade foi constatada pela primeira vez em 1984, na zona
costeira do estado do Piaui, mas ndo se tem noticia de efeifos negativos
notaveis sobre a producdo da época. Os surtos da doenca desapareceram com
a adogdo de boas praticas de manejo. Em 2002 a doenca voltou a ser
constatada no Piaui, em fazendas com sistema semi-intensivo de produc¢éo,
valendo a pena mencionar que essa ocorréncia se apresentou em condigcdes
climaticas semelhantes as da primeira aparicdo - alto indice pluviométrico na
regiao.

A principal forma de transmissao da doenca entre individuos no viveiro é
a ingestdo de tecido contaminado. Nota-se que existe uma forte relacdo
diretamente proporcional entre mortalidade e quantidade em gramas de tecido



infectado. Outros possiveis vetores de transmiss@o como agua, fezes e outras
espécies de crustaceos demonstraram-se ser relativamente ineficazes na sua
transmissdo (ANDRADE, 2003)

Em Aracati-CE no segundo semestire de 2003 e no primeiro de 2004,
periodos de maior incidéncia da enfermidade, os niveis de sobrevivéncia e
produtividade e o fator de conversdo alimentiar de algumas fazendas se
equipararam a patamares registrados na zona costeira do Piaui. No ano de
2005, os prejuizos financeiros de algumas fazendas chegaram a niveis tdo
criticos, que alguns produtores foram obrigados a decretar faléncia ou mudar

de atividade econdmica.

4.1 Problemas provocados pela mionecrose infecciosa e Medidas
adotadas

A Fazenda DACE-Dallas Aqiiicultura Comércio e Exportacdo Lida. de
engorda de camarao marinho adotou como medidas para mitigar a doenga um
rigoroso programa de controle de qualidade da producdo, que relne
fundamentos importantes na cadeia produtiva da atividade.

Dentre eles estdo incluidos acompanhamento regular da qualidade do
solo, monitoramento minucioso da gualidade fisico-quimica e biolégica da
agua, compra de poés-larvas em laboratorios conceituados no mercado, racdo
de 6tima qualidade e uso de equipamentos desinfetados no setor de bercgarios.

Na Fazenda DACE, uma mistura de “melago’ adicionada a racao foi
testada como medida profilatica para combater o impacio das enfermidades.
Esta mistura era constituida de 1 kg de melaco de cana, 3 kg de limdoe 250 g
de alho para cada 40 kg de racdo. Este tratamento apresentava resultados
melhores quando aplicado a camardes com pesc superior de 6 g.

Entretanto, uma das medidas mais interessantes era a aplicagéo de um
suplemento microbiano no momento da alimentacdo dos animais. Este produto,
além de uma microbiota n3o revelada, possuia em sua composicdo alguns
6leos minerais, sulfato de sédio, carbonato de calcio e uma mistura de

vitaminas.
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No inicio este suplemento era adquirido no mercado internacional, mas
logo passou a ser preparado na propria Fazenda e sua aplicacdo seguia a
rotina mostrada na Tabela 7.

Tabela 7. Aplicacdo do suplemento alimentar na Fazenda DACE-Dallas
Agquicultura Comércio e Exportagdo Ltda.

i kg suplemento alimentar
Intervalo de peso dos camardes (g) P
por tonelada de racdo

0,5-3.0 4,0
3,0-6,0 5.0
6,0-9,0 6,0
9,0-13,0 7,0

Por exemplo, para uma quantidade de racdo diaria de 202 kg, fornecida
para camarfes com peso entre 3 e 6 g, a quantidade didria de probidtico era
1,01 kg.

Hoje, quase trés anos apés os primeiros casos da doenga registrados no
Piaui, chegou-se a conclusdo que esta enfermidade esté intimamente ligada a
fatores de estresse animal, ligados a qualidade da agua e da ragao oferecida
aos animais que acabam causando alteracbes na aparéncia fisica dos
camardes com conseqiiente diminuicdo da qualidade do produto final. Todas
as acOes na intengdo de mitigar a enfermidade falharam e, atualmente, por
mais surreal que aparente, falar de densidade de sessenta individuos por metro

quadrado € pura utopia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Estagio Supervisionado realizado em uma fazenda de cultivo de
camarao consiste em uma grande oportunidade para o estudanie de
Engenharia de Pesca que esta concluindo seu Curso, tendo em vista que os
conhecimentos tedricos adquiridos ao longo de sua formacdo profissional
podem ser vistos na pratica. Isso amplia os horizontes e permite uma visédo
mais clara do mercado de trabalho.

No momenic em que a carcinicultura experimenia dificuidades, a
realizacdo de um trabalho de natureza pratica com a possibilidade de observar
alteracbes importanies no desenvolvimenio da atividade de cultivo,
ocasionadas pela presenga da sindrome da mionecrose infecciosa pareceu
muito inovador e desafiante.

Assim, acompanhar as etapas envolvidas do cuitivo do camardo L.
vannamei e presenciar as tentativas de resolver um problema com potencial
para reduzir drasticamente uma atividade tdo importante para a economia do
Estado do Ceara foram de grande valia para minha formacéo como Engenheiro
de Pesca.
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