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1 - INTRODUGAO

A aquicultura, pelo seu expressivo crescimento nos Ultimos anos, vem se
consolidando como a atividade mais importante do setor pesqueiro, cuja
participagdo no contexto geral da producdo mundial de pescado ja atinge
patamares superiores a 27 milhdes de toneladas/ano, o que representa 26% da
producdo mundial de produtos de origem aquatica (FAO, 1997).

A aquicultura brasileira nesse contextc mundial, ndc tem muita
representatividade, basta comparar a extraordindria expansdo que vem
registrando a industria do camarao cultivado em todo o mundo, especialmente
em alguns paises asiaticos e latinos americanos, com um total aproximado de
um milh&o e quatrocentos mil hectares de viveiros e uma produgéo de 693.000
toneladas, em 1996, enquanto o Brasil participa com 3.484 hectares de viveiros
e uma produgcdo de 3.500 toneladas de camardo, apesar de contar,
especialmente nas regides Norte e Nordeste, com uma excepcional rede de
infra-estrutura basica e parametros naturais equiparaveis ou mesmo superiores
aos de outras regides produtivas do mundo, segundo informagdo da MCR
Aquacultura.

A area total de cultivo atualmente existente no Brasil é de
aproximadamente 3.500 hectares, cuja operagado contribui com uma produgéo
de 3.830 toneladas de camardo, mediante o sistema semi-intensivo (5-30
camardes/m?). A maioria das fazendas de camar&o esta localizada na regido
Nordeste. Além disso, mais de 90% do camardo cultivado no Brasil
corresponde a espécie exodtica Litopenaeus vannamei. Na regidao Nordeste
brasileira, esta-se presenciando o surgimento de inimeros pequenos e médios
empreendimentos (75% dos novos projetos pertencem a esta categoria). As
pequenas e médias empresas de camardo representam umas das raras
alternativas para a geragéo de emprego e renda na zona costeira do Norte e
Nordeste brasileiro, segundo a MCR Aquacultura.

A industria da carcinicultura marinha poderia ter um crescimento
substancialmente significativo resolvendo os entraves, tais como o estado de
“acefalia” que atravessa a aquicultura nas méos do IBAMA, a falta de uma
politica setorial, a falta de apoio aos raros centros regionais de pesquisa e
geragao de tecnologias, a falta de medidas governamentais para compatibilizar
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a preservacéo ecolégica com a exploragao racional dos ambientes aquaticos e
a inexisténcia de intercAmbio tecnolégico. Para desenvolver o setor, as
seguintes estratégias deveriam ser operacionalizadas: identificacdo e selegdo
de areas apropriadas & exploracdo da aquicultura comercial, elaboragdo de um
plano de desenvolvimentio da atividade, criacdo de incentivos financeiros e
fiscais para a aquicultura comercial, criagdo de uma estrutura organizacional do
plano, estabelecimento de critérios técnicos e desenvolvimento de servicos de
apoio para nortear a exploracdo da aquicultura comercial e assisténcia técnica
a implantacdo e operacionalizagéo do plano, segundo a MCR Aquacultura.

No Ceara a carcinicultura marinha tem dado avancos consideraveis, com
muitos projetos ja em fase de produgéo, outros em construcdo e muitos com os
pedidos de licenciamento em andamento na SEMACE (ABCC, MCR
Aquacultura). Em 2001 o Estado teve uma produgdo de 11.333 tcneladas,
chegando a uma produtividade de 7 t./hafano.

A implantacdo dos empreendimentos de culiivo no mar, inclusive
fazendas de camardo, esta regulamentada pelas portarias 95-N do IBAMA,
pela Portaria 52 do Departamento de Portos e Costas e pelo Decreto Federal
1.695.

Segundo Paiva e Arrais (1997), a construcédo de uma fazenda de 50
hectares na regido Nordeste do Brasil requer um investimento bastanie aito,
em torno de 18.000 doélares/ha; ou seja, 900.000 ddlares uma fazenda.

Um viveiro de aquicultura € um reservatorio escavado no terreno natural,
dotado de sistemas de abastecimento e de drenagem de agua, de tal modo
gue o permita encher ou secar no menor espago de tempo possivel. Ele pode
ser, ainda, parcial ou totalmente elevado acima do terreno natural, mediante a
construcéo de diques ou barragens.

Em alguns casos, o viveiro pode ter seus taludes protegidos contra
desmoronamentos, com auxilio de alvenaria de tijolc ou pedra, concreto ou
outros materiais. Alguns viveiros podem ser formados pela elevagdo de
barragens em vales de boqueirdes de pequenos cursos de agua.

Existe grande diversidade de tanques e viveiros de aquicultura,
conforme suas finalidades, tais como: manutengcdo de reprodutores;

preparagdo de reprodutores; desova; criacdo de larvas e poés-larvas;



alevinagem; engorda e outros. No entanto, estruturalmente os viveiros podem
ser de barragem ou de derivagéo.

O planejamento da construcdo de viveiros consiste inicialmente da
elaboracdo de um programa de construcéo baseado em diversas etapas,
como: escolha do terreno; altimetria para terraplanagem e expurgo de material;
demarcacdo do canteiro de obras; obras hidraulicas etc. até execugéo do
projeto.

Deve-se ressaltar que as plantas topograficas sdo elementos
indispensaveis ao projeto de construcdo de viveiros, jA& que desempenham
papel preponderante desde os primeiros estudos de implantagdo e operagéo
da fase exploratéria, até a viabilidade de construcdo em atendimento a
legislacdo ambiental vigente.

Um outro aspecto importante a ser considerado € a compatibilizacdo do
manejo do cultivo e do consumo de agua em acordo com a legislagéo que
define a outorga da agua e a utilizagdo dos recursos hidricos estaduais ou
federais.

Os objetivos do presente trabalho foram analisar, em estudo de caso, o
projeto de um viveiro de criagdo do camardo marinho, Lifopenaeus vannamei,
da Empresa CEMAR — Ceara Mariscos, municipio de Paraipaba, Ceara, bem
como acompanhar a construcdo do mesmo, desde os ftrabalhos de
terraplenagem, escavagdo e aterro, até instalagdo dos sistemas de
abastecimento e de drenagem.



2 - MATERIAL E METODO

Nas plantas topograficas deveréo figurar, em escala conveniente, todos
os detalhes relativos a locagbes, pedreiras, rios, lagoas, rede viaria etc. Ja para
se projetar os viveiros sera necessario fazer uma planta baixa, para se ter
disposicao, localizacdo e dimenséo dos viveiros no terreno, cuja escala mais
adequada fica em torno de 1:1000. No terreno onde se pretende construir um
viveiro, deve-se observar os seguintes aspectos: qualidade e quantidade de
agua; qualidade do solo; facilidade de acesso; marcagéo do terreno nas
dimensdes e posicdes projetadas; locacdo da obra; materializagdo da posicéo
das fundacdes através de piquetes etc.

O material empregado neste trabalho, constou inicialmente de um
levantamento topografico (planialtimetria), na escala de 1:2000 (Anexo 1), de
uma propriedade particular e de extensa bibliografia especializada: livros,
trabalhos técnicos, projetos de piscicultura e carcinicultura e visitas de campo
quinzenalmente a fazenda CEMAR.

A metodologia utilizada constou de estudos sobre a topografia do terreno
disponivel a construcdo dos viveiros de engorda, dimensionamento e
localizagdo dos mesmos, levando-se em consideracdo algumas das
especificacdes técnicas necessarias, empregadas para construcdo das obras
objeto deste projeto .

Observou-se, entdo, a melhor distribuicdo dos viveiros no terreno em
funcéo da disposicdo das curvas de niveis e da declividade da area em varios
pontos, embora o terreno tenha topografia quase plana.

Elaborou-se a planta baixa dos viveiros com sistemas de abastecimento
e drenagem (Anexo 2).

Para cada detalhe da construgcdo levou-se em conta as dimensdes
recomendadas, observando-se todos os detalhes necessarios.

Para andlise da topografia e propriedades do solo e da agua realizou-se
pesquisa bibliografica sobre o assunto.

O trabalho foi realizado em uma propriedade particular que possui 51,6
hectares, sendo utilizados aproximadamente 2 hectares para a constru¢do do
viveiro. O trabalho foi iniciado no dia 21 de setembro de 2001 (Figura 1).



Figura 1: vista geral da fazenda

A escolha da area para implantagéo do projeto foi feita observando-se as
recomendacdes para construcdo de viveiros destinados ao cultivo de camardes
e a introduc&o de técnicas no sentido de minimizar os trabalhos de remogéo de
terra, aterro e outros aspectos da construgdo e, com isso, apresentar um
trabalho no qual sdo abordadas quase todas as dificuldades inerentes a um
projeto dessa natureza.

A construcdo do viveiro foi realizada em uma propriedade particular, a
jusante da barragem do Rio Curl, municipio de Paraipaba-Ceara, distando 115
km da cidade de Fortaleza, sendo a principal via de acesso para abastecimento
de insumos e escoamento da produgido a CE-085. Todo o trecho é asfaltado.



3 - RESULTADOS

3.1 - Dados do projeto de construgao

3.1.1 - Topografia

O terreno apresenta topografia quase plana, ndo havendo praticamente
‘necessidade de aterro. Assim sendo, o viveiro foi projetado para ser construido
em derivacdo, com profundidade média de 1,20 m e com piso com declividade
de 0,1% (figuras 2 e 3).

=

Figura 2 — Aspectos da area antes Figura 3 — Altimetria do terreno, com
da construc&o do viveiro. colocacéo de piquetes indicativos para os
trabalhos de construgdo com maquinas.

3.1.2 - Solo

A textura do solo é franca (Figura 4), com propor¢ao de argila que
confere a0 mesmo baixa permeabilidade. O teste de infiltragdo do solo foi
realizado com infiltdmetro.

Figura 4 — Aspecto do solo destinado ao expurgo de
material, no detalhe contendo restos da vegetagéo



3.1.3 - Agua

A &gua, como um fator importantissimo, foi examinada em suas
caracteristicas fisico-quimicas, tanto no aspecto qualitativo como no

quantitativo.
3.1.3.1 = Caracteristicas fisicas

Temperatura — A temperatura da agua de captacdo apresenta-se com
uma variagcdo compreendida entre 26 e 30°C, que confere ao ambiente
aquatico elevado metabolismos das relagcbes troficas e, portanto, grande
influéncia na reproducdo, sobrevivéncia e crescimento dos peixes, camardes e
outros organismos aquaticos a serem criados em aguas com essa temperatura.

Transparéncia da agua — Este parametro se apresenta como favoravel a

luminosidade da coluna de agua, ja que esta sendo captada de uma lagoa
existente nas proximidades do leito do Rio Curl, a qual é alimentada pelo
lengol fredtico do citado rio, recebe, ainda, agua de drenagem da lagoa Cana
Brava. Este aspecto, confere a agua boa transparéncia, com reduzida
quantidade de material sélido em suspensdo. Assim, sendo a luz um dos
fatores mais importantes para a produtividade de tanques e viveiros, a
influéncia da turbidez ndo algal sera atenuada, pois os seres produtores de
matéria organica na agua, como o fitoplancton e as bactérias fotossintéticas,

utilizam-se da energia luminosa na fotossintese.

3.1.3.2 - Caracteristicas quimicas

As caracteristicas quimicas das aguas para abastecimento de tanques e
viveiros sdo importantes. E necesséria a presenca do N, P, K, Ca, Mg, Na, S e
Fe, assim como dos chamados oligoelementos: Bo, Mn, Cu e Zn. Quanto mais
rico o solo em mineral mais rica sera a agua.

A agua que abastecera o viveiro é proveniente da lagoa Cana Brava e
do Rio Curl. Em andlises quimicas e fisico-quimicas da agua do Rio Curg,
(Anexo 3) verificou-se que a mesma encontra-se em niveis desejados,

conforme especificagdes do CONAMA (Quadro 1).



Quadro 1 - Parametros fisico-quimicos de agua para aquicultura, segundo
resolucéo n.° 20/CONAMA de 18.06.1986 do CONAMA (1986)

Determinagdes

Niveis recomendados

Temperatura

pH

Visibilidade - DS
Condutividade Elétrica
Alcalinidade Total
Dureza

0D

O, consumido
DQO
Bicarbonatos
Cloretos em ClI
Silica em SiO;
CO; livre
Ambnia - NH3
Amodnia - NH4
Sulfato - SO4
Nitrato - NO;
Nitritos - NO»
Calcio

sbiidos dissolvidos
Manganés
Cobalio

Selénio

Litio

Cloro residual
Salinidade
Fosfato em PO,
Magnésio

Sédio

Gas sulfidrico
Metano

Ferro

Aluminio

Zinco

Flaor

Mercurio

25 a 30°C

6,5a9

Menor do que 0,50m
Maior do que 60 micros/S

40 a 200mg/l em seu equivaiente em CaCO;
15 a 100mg/l em seu equivalente em CaCO;

Maior do que 6mg/I
Menor do que Smg/l
Menor do que 5mg/l
Menor do que 80mg/l
Menor do que 250mg/I
Menor do que 50mg/l
Menor do que 20mg/l
Menor do que 0,02mg/I
Menor do que 0,6mg/I
Menor do que 250mg/I
Menor do que 10mg/l
Menor do que 1mg/I
Menor do que 25mg/I
Menor do que 500mg/I
Menor do que 0,1mg/|
Menor do que 0,2mg/l
Menor do que 0,01mg/l
Menor do que 2,5mg/l
Menor do que 0,01mg/l
Menor do que 15ppt
Menor do que 0,025mg/I
Menor do que 25mg/l
Menor do que 30mg/l
Menor do que 1,0mg/|
Menor do que 0,5mg/I
Menor do que 0,3mg/!|
Menor do que 0,1mg/|
Menor do que Smg/l
Menor do que 1,4mg/l
Menor do que 0,0002mg/|




3.1.3.3 - Aspectos quantitativos da agua

Segundo PROENCA E BITTENCOURT (1994), a aquicultura necessita
de um suprimento de agua suficiente para atender a demanda do manejo de
cultivo, enchimento dos tanques e viveiros, bem como para as compensar
perdas por evaporacgdo e infiltragdo do fundo dos viveiros.

As potencialidades em &agua necesséria para atendimento de uma
fazenda de produc&o de organismos aquaticos dependem da capacidade de
acumulacdo do reservatério de captacao, a qual, por sua vez, é calculada com
base na area e profundidade média do mesmo e da taxa de evaporacédo média
do tanque classe A, medida para 0 municipio onde o projeto sera instalado.
Leve-se em conta que um viveiro pode ser cheio duas ou mais vezes ao ano,
dependendo de sua finalidade (alevinagem, bercario, engorda, manutengéo de
reprodutores ou outra). Assim, a vaz&o minima de projeto devera ser calculada
em fungédo do lay-out de projeto dos viveiros, da taxa de renovacéo da agua, do
teste de infiltragdo do solo, da evaporacgéo da localidade onde fica a fazenda de
producao e do tempo requerido para enchimento dos viveiros.

E dificil calcular com exatiddo as perdas de agua por infiltragdo, pois as
mesmas dependem da idade dos viveiros (0s novos perdem mais agua), das
técnicas de construcdo deles (os impermeabilizados com terra argilosa
compactada tém as perdas diminuidas), da natureza dos solos onde estado
assentados (os solos argilosos possuem baixa percolagdo, ou seja, sdo quase
impermeaveis) e a posicdo de seus pisos em relagdo ao lengol freatico (quanto
menor 0 espacgo que os separam menor a infiltragao).

Além do voiume minimo necessario, ha que se obter informagdes sobre
a necessidade de outros usos da agua e a estimativa de uma vazéo adicional
de agua que deve passar num determinado terreno onde se vai construir
viveiro de aquicultura. Isto porque se necessita calcular o sistema de
abastecimento e de drenagem do viveiro, compativel com os demais usos da
agua na propriedade.

Depois de cheio o viveiro, nele s6 se deve colocar agua para renovagao,
no caso de depleg¢do na taxa de O,D ou alteragdo em outros parametros fisico-
quimicos, ou compensar perdas por evaporagéo e percolagado.
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As perdas por evaporacdo dependem dos fatores climaticos,
principalmente temperatura, insolagdo, umidade do ar e ventos.

3.2 - Elaboracao e ordem de execuc¢do do projeto

Acompanham o projeto as seguintes plantas:

- levantamento planialtimétrico (Anexo 1), contendo detalhes de
estradas de circulagdo, contorno da area do projeto e cerca;

- planta baixa (situagdo) dos viveiros e sistemas de abastecimento e
drenagem (Anexo 2), contendo ainda detalhes dos viveiros, sistemas de
abastecimento e drenagem.

A execugao ocorreu na seguinte ordem:

a) desmatamento, destocamento e limpeza da area de implantagcéo dos
viveiros e areas de circulacao interna;

b) marcacgéo dos viveiros;

c) movimentacdo de terra em escavagao, transporte e construcdo de
digues de viveiros;

d) regularizacéo dos taludes e dos pisos dos viveiros;

e) protecdo de taludes com rip-rap de pedras constituidas por seixos
relados com 15 a 20 cm de didmetro (Figura 5).

Figura 5 - Detalhe da colocacéo de pedras para
a protecdo dos taludes de montante do viveiro

f) construgdo do sistema de abastecimento conjugado a estrutura de
aeracao mecanica; e

g) construgdo do sistema de drenagem para langamento da agua de
despejos em dreno natural do terreno.
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3.2.1. Desmatamento

O desmatamento do terreno foi realizado por um trator do tipo esteira
(D30), para que fosse retirado todo o expurgo (Figura 6).

Figura 6 - Maquina trabalhando na movimentacao de terra de expurgo

3.2.2 - Escavacao, transporte de terra e construcao de diques de viveiros

O levantamento dos taludes foi realizado por um trator do tipo madal,
observando-se nas Figuras 7 e 8 as operagdes de escavacao e recolhimento
de terra do fundo do viveiro, com posterior deposigdo deste material na
construcdo dos diques.

Figura 7 — Escavacgdo do viveiro Figura 8 — Levantamento dos diques,

utilizando uma madal. observando-se a deposigdo do material
de escavagéo nos taludes.
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O viveiro foi construido em formato irregular, cujos lados tém as
seguintes dimensdes (Figura 9):
- lado 1: 80 metros
- lado 2: 175 metros
- lado 3: 200 metros
- lado 4: 157 metros
- lado 5: 75 metros

Figura 9 - Formato e dimensionamento apos
conclusao dos trabalhos de escavagao

O formato irregular deve-se a topografia do terreno, como também para
facilitar o abastecimento do viveiro.

3.2.3 - Regularizacao dos taludes e do piso dos viveiros
Os taludes tém inclinagéo de 2:1 e sua crista tem 4 metros de largura,

obedecendo a uma condig&o de trafego de veiculos nos trabalhos de manejo e
de despesca do viveiro (Figura 10).

Figura 10 - Aspecto do viveiro com os diques construidos,
porém com necessidade de regularizacdo normal do piso
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O nivelamento do piso do viveiro foi realizado por um trator do tipo D-50,
cujo rendimento da hora méquina € de 30 m*h. No Pode-se observar nas
Figuras 11 e 12 os trabalhos de escavag@o com a maquina acima referida, bem
como a condicao final em que ficou o fundo do viveiro.

Figura 11 — Nivelamento do viveiro Figura 12 — Detalhe do piso com a

declividade estabelecida no projeto

3.2.4 - Fonte abastecedora de agua, vazdo necesséria e equipamentos

O viveiro sera abastecido com agua proveniente da Lagoa da Cana
Brava, ligada a uma pequena lagoa existente na propriedade, onde se
executou o projeto. A captagdo de agua estd sendo realizada por
bombeamento, ja que o viveiro fica situado em cota superior ao nivel da agua,
usando-se, para isto, tubulacdo de recalque em polietilieno de 150 mm, em
atendimento a uma altura manométrica de 8,1 m; correspondente ao somatorio
da altura geométrica + perdas de cargas em metro/metro de comprimento de

tubulacéo de recalque (Figuras 13 e 14).

Figura 13 — Lagoa da Cana Brava. Figura 14 — Vista parcial da Lagoa de
aducdo, que se comunica com a Lagoa
Cana Brava, através de dreno natural.
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Considerando-se uma taxa de renovacgao da agua de 10% do volume do
viveiro/dia, um ciclo de cultivo de 110 dias para engorda de camardes,
evaporacdo local de 0,007 m/dia, infiltragcdo de 0,002 m/dia e, ainda, o
abastecimento de um unico viveiro com 2x10* m2 (2 hectares), que devera ser
cheio em um periodo maximo de 6 dias, tem-se que a vazdo minima do projeto
sera de 39,5 litros/segundo (142,2 m?hora), enquanto que, para um manejo de
enchimento de viveiro em 3 dias, a fim de evitar proliferacao de predadores de
juvenis de camardes, confere aos calculos uma vazdo de 78 litros/segundo
(281 m%h). Estes valores foram obtidos através de uso da equacdo proposta
por OLIVEIRA (1999), em viveiros de camardes, nos quais se requer intensa

renovacao de agua, que € a seguinte:

mv .+ St +1
S E (Emd d)_i_(P'St'Tr]

260 8.640

Em que: Vmv = volume do maior viveiro
E = indice que depende do tempo para abastecer o viveiro
St = area total do viveiro
Emd = evaporagcéo média diaria
Id = infiltracdo média diaria da 4gua no solo
P = profundidade média do viveiro

Tr = taxa de renovacgéo diaria da agua do viveiro

Com os dados das vazdes necessarias ao projeto acima consideradas,
dimensionou-se uma adutora, composta de uma eletrobomba acoplada a um
sistema de flutuacdo em fibra de vidro, mediante utilizacdo da seguinte
equagao:
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Onde: Hman = altura manométrica = Hg + L.J
R% = Rendimento da bomba
Hg = altura geométrica
L = distancia de abastecimento
J = constante tabelada

Figura 15 - Sistema de abastecimento

Considerando-se que a altura geométrica, medida pelas diferencas de
cotas estabelecidas entre o nivel da agua da lagoa de adugédo e a saida da
tubulacdo na caixa de aeracdo e filtracdo, de 4 metros (Figura 15), e uma
distancia de abastecimento de 70 metros, obteve-se os seguintes resultados:
7,5 HP (tubulagdo de recalque de 150 mm e vazé@o de projeto de 142,2 m?¥
hora) e 13,5 HP (para a vazdo de projeto de 281 m®hora e tubulacdo de
recalque de 200 mm). Nestes calculos foram considerados ainda fatores de
perda de poténcia natural em motores elétricos. Deve-se ressaltar, ainda, que
nos referidos calculos deve-se atentar para a existéncia de equipamentos
comerciais com poténcia em valores aproximados aos calculados, como, por
exemplo, a eletrobomba em valor mais préximo a 13,5 HP é uma bomba

comercial com capacidade de 15 HP.
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Das considera¢des acima, observa-se que 0 manejo de enchimento do
viveiro, bem como a taxa de renovagdo, influencia fortemente no
dimensionamento da adutora. Vale ressaltar que a adutora projetada e que se
encontra em operacgéo € de 15 HP acoplada a uma tubulagéo de recalque de
150 mm.

3.2.5 - Sistema de abastecimento

O sistema de abastecimento compde-se de uma eletrobomba de 15
cavalos, com capacidade para atender a uma vazao de 200 m?h, utilizando-se
cano de polietileno de 150 mm, possuindo 70 m de comprimento e uma caixa
de coleta de agua, destinada a filtracdo mecanica por meio de telas de malha
com 250 micra, para reteng@o de organismos aquaticos indesejaveis ao cultivo,
bem como para aeracdo da agua. A referida caixa de coleta d’agua foi
construida em concreto, com 15 cm de espessura e altura de 1 m na queda

da agua e para nao afetar o viveiro, foram colocadas pedras (Figuras 16, 17, 18
e 19).

Figura 16 — Sistema de abastecimento Figura 17 — Detalhe da modificacéo estrutural
em funcionamento. Observe no detalhe do sistema de abastecimento, proveniente de
que a estrutura inicial foi modificada. alteragGes técnicas do projeto inicial.
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Figura 18 — Detalhe do novo sistema de Figura 19 — Visao dentro da caixa
abastecimento em funcionamento, onde de coleta. No detalhe o aspecto
se observa boa distribuicdo da agua da turbidez da agua.

através das telas de contencéo.

A eletrobomba usada é da marca KING, sendo do tipo axial e com
sistema préprio de flutuagéo. Possui cercado de protecdo para evitar acesso de
garranchos ou outros restos de vegetagdo, que possam prejudicar ou

comprometer o sistema de bombeamento (Figura 20).

Figura 20 - Vista parcial da eletrobomba

3.2.6 - Sistema de drenagem

O sistema de drenagem utilizado no projeto é do tipo Valua, em forma de
“Y” (Figuras 21 a 25).
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Figura 21 - Laje de fundo do sistema Figura 22 - Sistema de drenagem
de drenagem completado sem aterro

Figura 23 — Sistema de drenagem Figura 24 - Visao de tras do sistema
completado com aterro. de drenagem concluido.

Figura 25 - Visdo de cima do sistema de drenagem, com comportas
dispostas no sentido de drenagem da agua de fundo.

O dreno do viveiro & natural e a agua é escoada para o Rio Curl
(Figuras 26 e 27).
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Figura 26 - Dreno natural do viveiro. Figura 27 - Rio Curl que recebe as
aguas de drenagem do viveiro.

3.3 - Uso de aeradores no projeto

Tendo o viveiro 2 hectares e usando-se aeradores de pas de 2 HP
(Figura 28), e seguindo recomendacdes de NUNES (2002), utiliza-se 4 HP por
hectare, ou seja 4 aeradores, que proporcionardo consumo de energia da
ordem de 6 KW/h.

Como no manejo de criagéo a ser adotado se utilizara aeragéo noturna,
o consumo de energia sera de 36 KW/viveiro/2ha/dia, j& que os aeradores
serdo ligados de 00:00 as 06:00 horas. Considerando-se um ciclo de 110 dias,
deverao ser acrescentadas aos custos de producao R$ 514,00, correspondente
a um consumo de 3.960 KW.

Figura 28 - Aeradores de pas de 2 HP.
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3.4 - Calagem e adubacéo do viveiro

O pH ideal da agua dos tanques e viveiros deve ficar em torno do neutro
(7,0), podendo, contudo, se situar na faixa de 6,5 a 9,0. Abaixo de 4,0 o pH
n&o é favoravel para criagdes de camardes e peixes em tanques e viveiros. A
calagem antecede a adubagdo destas instalacées e visa corrigir os baixos
valores do pH de suas aguas, bem como eliminar predadores. Na calagem foi
utilizado CaCOj3 (Figura 29).

A fertilizacdo ou adubacdo das aguas dos tanques e viveiros, visa
incorporar nutrientes fundamentais para a produgdo vegetal basica das
mesmas. Contudo, no projeto por ndés acompanhado ndo é realizada a
adubacao dos viveiros.

Figura 29 - calagem do piso do viveiro.

3.5 - Tanques bercarios

Cada tanque bercgario possui didmetro 8 m por 1 m de profundidade,
correspondente a um volume de 50 m® de armazenamento de agua do mar,
conferindo uma capacidade de estocagem de até 3 milhdes de PL’'s" na
proporcao de 60 PL’s/litro de agua. Entretanto na primeira estocagem utilizou-
se no tanque bergario 1 milhdo e 200 mil PL’'s para serem posteriormente
transportadas para o viveiro de engorda (Figura 30).
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Figura 30 - fundacéo para a construgdo do tanque bergario.

O tanque bergario possui, sobre a laje de fundo, tubulagdes em PVC
perfuradas, no sentido de produzir melhor distribuicdo do ar proveniente dos
sopradores (Figura 31).

Figura 31 - Detalhe da colocagéo da tubulagao distribuidora de ar.

Em local contiguo ao tanque bergario foi construido uma caixa de coleta,
nas dimensdes 2 m X 2 m, com uma derivacéo retangular munida de degraus,
para facilitar acesso de operarios que irdo trabalhar na coleta dos pequenos
camardes, que povoarao o viveiro de engorda (Figura 32).

B ., L

Figura 32 - Caixa de coleta
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O transporte até os viveiros dos individuos coletados na caixa de coleta
do tanque bergcario & feito em bombonas cilindricas de plastico, com
capacidade para 200 litros (Figura 33).

Figura 33 - Bombonas cilindricas de plastico, capacidade
de 200 litros, utilizadas no transporte de PL’s aclimatizadas

3.5.1 - Sistema de aeracdo para tanque bercario

Este sistema é composto por dois sopradores de ar, com capacidade de
producdo de 5,4 kg de O?hora de funcionamento, os quais trabalham com
regime de revezamento aleatério. Sobre este aspecto, deve-se ressaltar que
sera necessario um revezamento programado para se obter maior seguranga
de funcionamento dos mesmos.

Estes equipamentos s&do alimentados por energia elétrica da COELCE, e
dispde de mecanismo de alarme em caso de falta de energia elétrica. Sugere-
se neste caso utilizar um sistema de acionamento automaético do gerador,
ligado diretamente aos aeradores. Este gerador tem a capacidade de gerar
12,5 KVA na voltagem de 220 V (monofasico) e também 380 V (trifasico),
destinado a evitar mortalidade de juvenis de camardo estocados no tanque
bercério (Figura 34).



Figura 34 - Vista da casa de maquinas dos tanques bergarios, observando-se
a direita dois sopradores de ar e a esquerda um gerador de emergéncia,
para acionamento dos referidos aeradores.

23
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4 - CONCLUSOES

b)

d)

9)

h)

)

k)

Deste trabalho concluiu-se que:

De uma éarea de 51,6 hectares do levantamento topografico
(planialtimétrico), foram aproveitados 21 hectares para construgcdo de
viveiros, em razdo da legislagdo vigente, no aproveitamento dos
recursos hidricos para o desenvolvimento da aquicultura e zoneamento
ambiental;
O posicionamento e o dimensionamento do viveiro obrigatoriamente teve
que obedecer a topografia do terreno, ou seja, ter uma forma irregular,
porém com declividade de fundo do viveiro e disposicdo de dique de
drenagem de forma a facilitar a despesca do camarao;

As analises fisicas e quimicas da agua e fisicas do solo mostraram que
suas propriedades s3o de boa qualidade, adequando-se as
necessidades, objetivo do projeto;
O volume de agua por ciclo de cultivo/hectare &€ de 65.724 m?
calculados em fungdo do manejo e levando-se em conta o esvaziamento
de cada viveiro ao fim do ciclo de 110 dias;
O trabalho realizado com maquina na construgéo do viveiro, movimentou
um volume de terra referente ao expurgo de material da ordem de 1.060
m3, correspondente a 20% do total de terra movimentada, sendo que o
volume de terra para construgdo dos digues foi de 5.300 m?;
A caixa de coleta do sistema de abastecimento n&o possui sistema de
filtragéo, facilitando assim larvas de predadores penetrarem no viveiro;
Erros no sistema de abastecimento acarretaram mudancas no projeto do
sistema de drenagem, trazendo assim maior énus para o proprietario;
O sistema de drenagem empregado é do tipo Valua em forma de “Y”;
Os tratores foram pagos por m? no valor de R$ 2.50/hora, trabalhando 6
horas/dia e com durac@o de 3 meses as escavagoes;
Teria que ter sido realizada uma analise mais profunda do estudo do
solo, pois 0 mesmo nao foi especificado o0 ndo uso de adubacéo;

O sistema aleatério ndo é indicado para o sistema de aeragéo, pois 0

revezamento programado € mais seguro.
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RELATORIO DE ENSAIO - DIQUI - 083/01

DIVISAO DE QUIMICA - Processo N2 104603

NATUREZA DO TRABALHO: Anslises Quimicas e Fisico-Quimicas
MATERIAL: uma amostra de agua

INTERESSADO: CARLOS EDUARDO MASSAYOSHI NAITO.

1. RESULTADOS DOS ENSAIOS
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2. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
QA-116/01: amostra coletada e identificada pelo interessado como agua do Rio Curt.
Data da Coleta: 13/03/01. Data da Analise: 16/03/01.
3. CONDICOES GERAIS
Para a realizagio das analises foram seguidas as diretrizes gerais do Standard Methods for the
Examinations of Water and Wastewater.
4. CONCLUSAO
Diante das andlises acima realizadas pode-se concluir que a amostra encontra-se dentro dos padrdes
fixados pela portaria n®36/GM de 19/01/90 do Ministério da Saude.

Fortaleza, 22 de Margo de 2001.
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