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‘O Homo sapiens continua sendo um
cacador do mar. Durante séculos, a
exploragdo parecia poder continuar
crescendo indefinidamente. A caca em
terra estava se esgotando, mas os
oceanos, cobrindo cerca de 70% da
superficie do mundo, pareciam ser uma
fonte inesgotavel de riquezas.
Pareciam...”

(Autor desconhecido)
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RESUMO

O presente relatério descreve as etapas envolvidas no cultivo do
camaréo Litopenaeus vannamei na Fazenda Total, localizada no Municipio de
Camocim-CE, acompanhadas durante o més de fevereiro de 2005. Neste
trabalho caracterizou-se a forma de cultivo empregada (intensivo, semi-
intensivo, extensivo), o0 manejo dos sedimentos do fundo dos viveiros (calagem,
secagem, remocgdo do sedimento do fundo dos viveiros, fertilizagéo,
revolvimento do fundo, desinfeccdo e uso de probibticos), tipo de aerador
utilizado (espalhadores ou borbulhadores), taxas de estocagem, sistemas de
alimentacéo, parametros fisico-quimicos relacionados a qualidade da agua (pH,
temperatura, salinidade, transparéncia, oxigénio dissolvido, concentragcbes de
nitrato, nitrito e aménia) e frequéncia de renovagdo de agua. Além disso,
também foi acompanhado e descrito nesse relatério as caracteristicas
ambientais e de manejo, que favorecem ao aparecimento da necrose idiopatica
muscular (NIM), bem como as medidas profilaticas para conter o seu

alastramento.



1. INTRODUGAO

A imensa capacidade que era atribuida aos mares de contribuirem
quase que indefinidamente para o abastecimento mundial de alimentos ja n&o
encontra mais respaldo cientifico. Hd mais de 20 anos, FONTELES-FILHO
(1983) ja especulava sobre a probabilidade de os oceanos terem atingido, ou
estarem prestes a atingir, sua capacidade maxima de producdo de alimento
para fazer frente a expansdo demografica da populacdo humana, mesmo
considerando a existéncia de recursos marinhos ainda n&o aproveitados.

Devido a enorme reducdo dos estoques naturais de camardo, tanto
marinho quanto de agua doce, provocada pela crescente exploragéo
extrativista, com técnicas de captura cada vez mais seletivas, e pela poluicéo
dos ecossistemas costeiros € que a carcinicultura aparece como uma solucéo
para este problema. O Brasil possui condi¢cdes climaticas favoraveis a
exploracéo das diversas atividades econémicas ligadas a aquicultura, apesar
de vir sofrendo com o aparecimento de enfermidades relacionadas,
principalmente, com a qualidade da agua de cultivo.

No Brasil, ha condicbes excepcionais para o cultivo de organismos
aquaticos. A longa faixa rural costeira, especialmente a que corresponde a
Regido Nordeste, apresenta paré@metros ecoldgicos e biolégicos favoraveis ao
desenvolvimento do camardo marinho. Nas zonas adjacentes aos manguezais
da faixa que se estende do sul da Bahia ao norte do Maranh&o, onde a
producgéo agricola € limitada ou inexistente pela condicéo de solos arenosos e
agua salobra, o cultivo do camardo marinho se apresenta como uma das raras
alternativas econdmicas capazes de gerar renda e emprego e modificar o
quadro de pobreza rural que predomina nessas zonas (CENSO..., 2004).

Ao contrario dos demais paises produtores de camaréo, principalmente
os do Sul da Asia, que apresentam somente dois ciclos de cultivo por ano, no
Brasil, € possivel realizar trés ciclos anuais de producdo. Além disso, é
importante mencionar que, o Brasil também detém toda a infra-estrutura
necessaria para o segmento produtivo do camardo criado em cativeiro.
Estradas pavimentadas, comunica¢do, energia, portos maritimos, aeroportos,

facilitam a concorréncia brasileira em relacdo aos demais paises produtores.



E nesse contexto que a aquicultura, como atividade econémica, vem
experimentando um enorme crescimento e contribuindo para mudar a realidade
de regibes, como a faixa litoranea do Nordeste brasileiro, cujas populagdes s&o
predominantemente pobres.

1.1. Biologia dos camardes peneideos

Os camardes s&o crustaceos Decapodas, com mais de 8.500 espécies
em todo mundo, das quais aproximadamente 350 tém importancia econémica
na pesca de mais de 100 paises. Entre estes, 50 nacbes fazem a criagédo de
camarbes em cativeiro, correspondendo a % de toda produgdo mundial
comercializavel.

A reproducédo e a desova das fémeas ocorrem naturalmente no mar.
Apds cerca de 24 horas da desova, os ovos eclodem e se transformam na
primeira fase larval, denominada de nauplio.

Apbs vérias semanas, passando por varios estagios larvais e com
processos de metamorfoses, migram do alto mar para a costa, através das
correntes maritimas. Nesta fase da vida sdo chamados de pods-larvas,
apresentando todas as caracteristicas morfoldgicas de um individuo adulto.

Completando a migracéo, seu habitat natural torna-se préximo a costa,
principalmente nos estuarios, permanecendo neste ecossistema até a fase de
juvenil, para retornarem a profundidades maiores, completando seu ciclo de
vida, onde as condigbes ambientais sao propicias para reprodugcado
(MACHADO, 1988).

O trato digestivo dos camardes peneideos é composto por uma boca,
localizada ventralmente, com suas mandibulas, maxilas, maxilipedes, cujas
finalidades s&o: apreensdo, manipulacéo e condugéo dos alimentos até a boca;
um curto eséfago e um pequeno estdmago, este Ultimo dividido em dois
compartimentos: o anterior, denominado de estébmago cardiaco ou “saco
alimentar” e o posterior, chamado de estdmago pildrico.

No estébmago cardiaco, observa-se um espesso revestimento quitinoso,
com elementos calcarios, que servem para triturar os alimentos (passando pelo

processo de trituracdo dos alimentos para uma melhor absorcdo — estdmago



mecanico). Ja no estémago pilérico, sdo encontradas cerdas que auxiliam na
filtragcdo do bolo alimentar.

O hepatopéncreas, conhecido também como glandula digestiva, atua na
producdo de enzimas essenciais para a degradacdo dos alimentos, sendo um
dos 6rg&os mais importantes dos peneideos e podendo representar de 2 a 6%
de peso corpéreo do animal. Este érgéo funciona também na absorcéo e
armazenamento de nutrientes, que servem para a construgéo de novos tecidos.

No intestino o material nutritivo € absorvido e o residuo fecal é
compactado, sendo transportado, pelo impulso dos movimentos peristalticos,
para o reto até o anus, onde ocorre sua eliminagéo.

1.2. Cultivo de camaréao

O cultivo de camardes marinhos consistiu inicialmente em uma atividade
de subsisténcia, tendo sua origem histérica no sudoeste da Asia. No Brasil, a
atividade surgiu na década de 70 com incentivos do governo do Rio Grande do
Norte. Nessa década a industria salineira potiguar passava por uma enorme
crise. As enchentes ocasionadas nos primeiros anos provocaram um declinio
da producéo. Com a falta de incentivos para a reestruturacéo da atividade, o
governo estadual optou pela implantacdo da criacdo de organismos aquaticos.
Aos poucos, as salinas foram sendo substituidas por viveiros, destinados a
criacdo de camardes.

No inicio da atividade, a preferéncia recaiu tanto sobre espécies nativas
(Farfantepenaeus brasiliensis, F. subtilis e F. paulensis), como sobre espécies
exoticas (Marsupenaeus japonicus e Penaeus monodon), mas as tentativas de
cultivo ndo lograram o éxito esperado. Somente com a introducéo da espécie
exotica Litopenaeus vannamei obteve-se um retorno produtivo.

O critério basico para a adog¢do da nova espécie foi o fato de ela ja ser
cultivada com sucesso no Equador e Panama e haver demonstrado
capacidade de adaptacio aos ecossistemas de diferentes partes do hemisfério
ocidental. Atualmente, o camarao L. vannamei é a Unica espécie cultivada no
Brasil (DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA, 2001).

De acordo com o censo realizado pela Associacdo Brasileira de
Criadores de Camardo (CENSO..., 2004), o Brasil possui cerca de 997



produtores divididos em pequeno, médio e grande porte, que estdo instalados
em uma area de 16.598 ha, e com uma producéo total de 75.904 t.

O processo de aprimoramento da tecnologia do cultivo é dindmico e vem
sendo realizado em varios paises produtores mediante programas de
pesquisas e de validacbes tecnologicas (DEPARTAMENTO DE PESCA E
AQUICULTURA, 2001).

Na costa nordestina, recentemente foi detectado o aparecimento do
virus da necrose idiopatica muscular (NIM). Os primeiros registros ocorreram
no Estado do Piaui, no final do ano de 2002, se alastrando as fazendas do
oeste cearense. Ja se tém relatos da ocorréncia da doenca no litoral leste
cearense até o Estado do Rio Grande do Norte. A mortalidade de camardes
atacados pelo virus pode ocorrer em todo o ciclo de engorda, porém é realcado
em periodos de estresse como processos de muda, qualidade da agua e do
solo. Apesar do aparecimento dessa enfermidade, vale salientar que o
camarao marinho L. vannamei possui qualidades excepcionais para o seu
cultivo, tais como: facil reproducéo em laboratério, boa aceitacdo a alimentacéo
artificial, crescimento rapido, tolerancia a elevadas densidades de estocagem,
facilidade no manejo nas diversas fases de vida fazendo com que seja possivel
produzir praticamente o ano todo. Em todas as manifestagcdes de doengas
ocorridas na carcinicultura marinha pode ser feita uma relagéo direta entre o
aparecimento/ desenvolvimento da patologia e fatores ambientais alterados
que desencadeiam uma situagcdo de estresse nas populagdes de cultivo,
debilitando-as e permitindo a instalagdo de microrganismos patégenos
(CENSO..., 2004).

A NIM é uma enfermidade provocada por um virus de RNA com
tamanho em torno de 40nm. Essa enfermidade surgiu em agosto de 2002
atingindo inicialmente o Piaui e norte do Cear4, e dai se disseminando para o
Maranhdo e Rio Grande do Norte (RELATORIO..., 2004). Os primeiros
registros relacionados ao seu aparecimento no litoral norte do Ceara, mais
especificamente, no municipio de Camocim, datam o ano de 2002.

O presente relatério descreve todas as etapas envolvidas no cultivo do
camaréo L. vannamei na Fazenda Total. Além disso, também demonstra as
caracteristicas ambientais e de manejo, que favorecem ao aparecimento da
NIM, bem como as medidas profilaticas para conter seu alastramento.



2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE TRABALHO

A Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda. foi construida em 1999,
em uma area que anteriormente era destinada a industria salineira. Com o
declinio da atividade e com o sucesso do cultivo de camaréo, ja evidente no
Rio Grande do Norte, as salinas foram desativadas e substituidas por criatérios
de camarao.

A Fazenda Total esta localizada no Distrito de Amarelas, Municipio de
Camocim-CE (Figura 1), abrangendo uma area de 100 ha, que esta dividida
em treze viveiros construidos e escavados em solo natural, destinados ao

cultivo do camaréo Litopenaeus vannamei € cujas dimensdes variam de 1,3 a
8,4 ha.
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Figura 1. Localizacdo da Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda., no
municipio de Camocim, Ceara.



3. ATIVIDADES ACOMPANHADAS DURANTE O ESTAGIO

3.1. Procedéncia das pés-larvas

No ano de 2004, a producdo brasileira de pds-larvas do camarao da
espécie Litopenaeus vannamei chegou a 15.645.138.626, sendo garantida por
36 laboratérios de larvicultura, estando localizados nos estados do Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Bahia e Santa Catarina.

A empresa Agroindustria Total Ltda., grupo ao qual a Fazenda Total
pertence, abastece-se principalmente, de quatro laboratérios de larvicultura:
Equabras do Ceara, Aquatec do Rio Grande do Norte, Aquanorte e Biomares,
ambas do Piaui, com precos que variam de R$ 550 a R$ 7,50 por mil

unidades.
3.2. Tanques-bergario

Sao tanques circulares ou retangulares, localizados em uma area aberta,
com a finalidade de pré-cria das pos-larvas, como forma de garantir a melhoria
das condicbes de recepgado, adaptacdo e aclimatacéo, de acordo com aquelas
a que sao submetidas nos laboratérios de larvicultura.

Estas estruturas também séo eficientes para os cuidados relacionados a
estocagem, densidade populacional, fertilizacdo dos tanques, controle da
qualidade da agua, além de outros fatores de monitoramento técnico para
favorecer uma populagdo homogénea e resistente as mais diversas condigdes
naturais e contribuir para elevar a sobrevivéncia final nos viveiros de
crescimento ou engorda. E constatada também uma reducgdo no tempo de
cultivo, se comparado as estocagens diretas.

Estes tanques s&o construidos de alvenaria e recebem um revestimento
de tinta epdxi neutra na parte interna. Eles s&o providos de um sistema de
bombeamento para renovacdo de agua. No fundo dos tanques, sé&o
encontradas instalagbes de PVC, de meia polegada de diametro, assentadas
sobre suportes de concreto, cuja finalidade € conduzir o oxigénio de maneira
livre e homogénea na coluna de agua (Figura 2). Cada tanque-bergario &



equipado com um sistema independente de abastecimento (Figura 3), de
drenagem de agua (Figura 4) e sistema de aeragdo, permitindo um melhor
manuseio durante o processo produtivo.
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Figura2. InstalagGes de ar nos Figura3. Canal de abastecimento
tanques-bercario na Fazenda nos tanques-bergario na
Total Comercial Exportadora Fazenda Total Comercial
Ltda. Exportadora Ltda.

Figura4. Canais de drenagem nos tanques-bercario na Fazenda Total
Comercial Exportadora Ltda.

3.3. Transporte das pés-larvas

O transporte das pés-larvas até a Fazenda Total é feito por caminhdes
adaptados com tanques de acrilico, com volume de 1.000 litros (Figura 5).
Esses tanques possuem um sistema de aeragdo garantida por cilindros de
oxigénio (Figura 6). Cada tanque pode transportar de 1.300.000 a 1.500.000
pos-larvas, dependo do seu estagio de desenvolvimento. O transporte €,

preferencialmente realizado a noite, para evitar a elevacédo da temperatura da



agua do tanque, objetivando minimizar o estresse das pés-larvas, ja que a
temperatura noturna externa € mais amena, reduzindo também a possibilidade

de proliferacédo de doencgas, ocasionadas por bactérias, fungos e/ou outros

microrganismos patogénicos.

Figurab5. Tanques de acrilico Figura6. Sistema de oxigenacéo

para o transporte das por cilindros.
poés-larvas.

Cada tanque de transferéncia é dotado de um sistema de saida de agua,
localizado em sua base, sendo acoplada uma mangueira de borracha para
fazer a conexdo com o tanque-bercario (Figura 7). E importante salientar, que a
transferéncia auxiliada pela mangueira é feita somente quando o tanque-
tanque-bercério estd com o nivel de agua baixo, cerca de 30% da sua
capacidade. Se esse procedimento nio for respeitado, as pds-larvas morrem
por causa da pressao do escoamento. Assim, até que o tanque atinja um nivel

de agua razoavel, as pods-larvas s&o transferidas por meio de pulsar.

Figura 7. Mangueira de borracha para conexdo dos tanques-bercario com os
tanques de acrilico.

Logo apés o recebimento das pés-larvas provenientes dos laboratérios

de larvicultura com excelente controle de biossegurancga, é feita a contagem



para se saber a qualidade e a mortalidade ocorrida durante o transporte. O

mapa de contagem utilizado na Fazenda Total esta apresentado na Figura 8.

MAPA DE CONTAGEM DE PLs. DOS BERGC. P/ OS VIVEIROS.

Data da Despesca

Data da Despesca

Tanque-bergario:

Tanque-bergario:

Para viveiro: Para viveiro:

Total de PI's: Total de PlI's:
240 ml para 300 Lts. 240 ml para 300 Lis.

7% 12

23 23

33 38

4a 48

58 58

6a 68

Soma Soma

Total de PI's: Total de PI's:

Data da Despesca

Data da Despesca

Tanque-bergario:

Tanque-bergario:

Para viveiro: Para viveiro:

Total de PI's: Total de PlI's:
240 ml para 300 Lts. 240 ml para 300 Lts.

1 12

2% 22

32 o

4a 4a

5a 5

62 62

Soma Soma

Total de Pl's: Total de PI's:

Figura8. Mapa de contagem de pés-larvas dos tanques-bercario para os
viveiros, utilizado na Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda.

A préxima etapa consiste na adaptacdo das pds-larvas através do
controle dos parametros fisico-quimicos da agua. Dependendo do estagio de
crescimento das pos-larvas, estas podem passar até 22 dias nos tanques-
bercario.

A Fazenda Total possui quatro tanques-bercario com 9 m de diédmetro e
1,20 m de profundidade, tendo capacidade para armazenar 60.000 litros de
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agua (Figura 9). Nesses tanques, a estocagem fica em torno de 1.000.000 a
2.500.000 de poés-larvas, sendo realizada a noite para diminuir o estresse
ocasionado pelo transporte € manejo. A sobrevivéncia final fica em torno de
85%.

Figura 9. Tanques-bercario na Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda.

Cuidados referentes ao manejo dos tanques-bercario sé&o
imprescindiveis. Os tanques s8o lavados com agua corrente limpa e filtrada,
proveniente do canal de aducgéo principal da Fazenda (Figura 10), e sabdo em
p6 de boa qualidade. A desinfeccdo é feita a seguir com aplicacdo de &cido
muriatico comercial. Depois da higienizacao, os tanques sdo abastecidos com
agua da mesma procedéncia, para em seguida ser realizado o processo de

fertilizacao.

Figura 10. Canal de adugéo na Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda.

A fertilizac&o € importante porque promove o desenvolvimento da cadeia
alimentar natural dos camarées (fitoplancton e zooplancton), sem esquecer que
a presenca desses organismos, em concentracbes ideais, promove a

manutencéo da qualidade da agua.
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Para a fertilizacdo dos tanques, a agua nos tanques-bercéario deve
corresponder a 70% da capacidade total, fazendo assim uma fertilizacdo
parcial com 250 g de uréia e 25 g de superfostato triplo. E preciso esperar de
24 a 72 horas para se verificar a necessidade de repetir ou ndo o processo de
fertilizagc&o, de acordo com a qualidade da agua.

Além da alimentacdo natural, s&o ofertadas as poés-larvas racdes
comerciais contendo carne de moluscos, biomassa de artémia, dentre outros.
As pbs-larvas sdo estocadas de 20 a 30 individuos por m? As racdes s&o
oferecidas diariamente na quantidade de 100 g por mil unidades, isso para pos-
larvas com dez dias de vida, seis vezes ao dia, de 2 em 2 horas, sendo iniciada
as 6 horas da manha.

Tendo iniciado a alimentagdo com ragdo, apdés 72 horas ha um
acréscimo de 5 g de racdo. Caso sejam observados vestigios, esse incremento
reduz para 2 g a cada 24 horas.

Deve haver observagdes dos seguintes parametros hidrobioldgicos:
temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, pH e transparéncia. Essas
observagbes sdo diarias, com a frequéncia atendendo as condi¢cdes da
qualidade da agua nos tanques-bercario. Na Tabela 1 s&o mostrados niveis
aceitaveis dos parémetros fisico-quimicos da agua dos tanques-bercgario

adotados na Fazenda Total.

Tabela 1.  Niveis aceitaveis dos parametros fisico-quimicos da agua em
tanques-bergario.

Parametros Niveis aceitaveis
Oxigénio (mg/L) 6,0
Ph 70-8,5
Salinidade (%o) 38,0-40,0
Temperatura (°C) 26,0 -28,0
Transparéncia (cm) 30,0-35,0

A limpeza do fundo dos tanques é feita através de sifonamento e em
dias alternados.
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Inicia-se uma renovacao de 10% da agua e a medida que as poés-larvas
crescem, essa renovagao pode chegar até 70%. Caso a sifonacdo seja feita
com aeracdo desligada, & preciso que haja acompanhamento das
concentragcdes de oxigénio dissolvido, ndo ultrapassando 40 minutos de

duragao.

3.4. Viveiros de crescimento ou engorda

Os camarbes provenientes do tanque-bercario sdo estocados nos
viveiros de crescimento geralmente com um peso que néo ultrapassa a 0,05 g,
tendo vinte dias de idade. Antes que ocorra a estocagem, 0s viveiros de
crescimento ou engorda passam por uma preparacdo que ira permitir a
qualidade do cultivo.

O sistema de producdo utilizado € o semi-intensivo aberto, que se
caracteriza por possuir uma densidade entre 20 a 50 pds-larvas/m?. Os viveiros
s&o retangulares (Figura 11), variando de 1,3 a 8,4 ha, com profundidade de
1,5 m e 0,3 a 0,5% de declividade.

Figura 11. Vista parcial dos viveiros de crescimento da Fazenda Total Comercial
Exportadora Ltda.

A exemplo dos tanques-bercario, entre um ciclo e outro, os viveiros de
crescimento ou engorda sao previamente preparados para a recepg¢ao dos
camardes juvenis.

A primeira etapa consiste na drenagem total da agua do cultivo. E
também feita a manutencéo de telas e tabuas das comportas, taludes e valas.
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Quando o viveiro é drenado entre duas despescas consecutivas, o fundo
deve ser secado para que melhore o contato com o ar e aumente a oxidagdo
da matéria organica e de outras substancias produzidas pelos processos
quimico e bacteriano (BOYD, sem data).

Assim, é feita uma analise das condi¢bes do solo, onde é realizado um
mapeamento do sedimento. Também s&o determinados os teores de matéria
organica, pH do solo, percepgédo de gas toxico entre outros e, suas devidas
corregbes. Para a correcdo do pH, € feita uma calagem com aplicagéo de
calcério na area, cuja quantidade varia de 500 a 1.000 kg/ha, em solos que
apresentam pH abaixo de 5,0.

O revolvimento do solo é realizado a uma profundidade de 10 cm da
superficie, com o auxilio de enxadas.

Depois de feita a correcdo dos parametros do solo e estruturas de telas
e tdbuas, o viveiro apresentara condigbes para seu enchimento e fertilizacéo.

Niveis de producdo bem mais elevados podem ser conseguidos pela
combinacéo de fertilizagbes e alimentacéo artificial (BOYD, sem data).

Assim como nos tanques-bergario, a fertilizacdo € importante para
garantir o desenvolvimento da cadeia alimentar natural dos camardes
(fitopléncton e zooplancton). Para isto, s&o utilizados, em média, 40 kg de uréia
e 6 kg de superfosfato triplo por hectare. Durante o inicio do ciclo de producéo,
aplicagbes complementares podem ocorrer, caso a produgdo primaria
permaneca abaixo do esperado (niveis altos de transparéncia).

Para haver uma estocagem segura, os parametros fisico-quimicos da
agua devem ser vistoriados para determinar a sua qualidade, compreendendo:
temperatura da agua dos canais de abastecimento dos viveiros, oxigénio
dissolvido, salinidade, turbidez, nivel da agua na comporta de drenagem.
Desse modo, proporcionaré uma rapida aclimatacdo as condigdes dos viveiros
durante a transferéncia dos camardes.

Durante o periodo de engorda, realiza-se a renovacgéo continua da agua
dos viveiros a fim de reduzir a concentragdo de compostos nitrogenados,
excesso de microalgas e CO2 produzido durante a decomposicao da matéria
orgénica. Essa renovacgado pode variar de 5 a 10% do volume total de cada

viveiro.
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A circulacdo de agua evita a estratificacdo térmica e quimica da agua,
tornando o volume total do viveiro habitavel e eliminando a possibilidade de
reducéo do oxigénio em niveis letais na interface da lama com agua (BOYD,
sem data).

Quanto ao nivel de oxigénio dissolvido, sdo realizadas medi¢cées quatro
vezes ao dia, as 06:00, 12:00, 16:00 e 20:00 horas, sempre proximas as
comportas de drenagem. Para incrementar o nivel de oxigénio da agua, um
sistema de aeragdo mecénica € utilizado. Os aeradores s&o geraimente
movidos por motores elétricos, sendo os aeradores de pas ou palhetas os
utilizados na Fazenda Total (Figura 12).

P

Figura 12. Aerador tipo palhetas usado na Fazenda Total Comercial
Exportadora Ltda.

O melhor posicionamento para os aeradores de palhetas em um viveiro
retangular deve respeitar a direcdo do vento, a equidistancia dos lados do
viveiro, como também, o espacamento entre eles, de forma a proporcionar um
movimento continuo da agua rica em oxigénio, beneficiando toda a coluna e
espelho d’agua (Figura 13).

Figura 13. Disposicdo dos aeradores nos viveiros de crescimento ou engorda na
Fazenda Total Comercial Exportadora Ltda.
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A qualidade da agua € avaliada quinzenalmente para aferir os niveis de
nitratos, fosfatos, silicatos, bem como os niveis de aménia, nitritos, sulfatos e a

transparéncia da agua com auxilio do disco de Secchi (Tabela 2).

Tabela 2. Niveis aceitaveis dos parametros fisico-quimicos da agua de viveiros.

Parametros Niveis aceitaveis

Alcalinidade (mg/L) 100 a 140
Amonia total (mg/L) 0,1a1
Nitratos (mg/L) 0,4a0,8
Nitritos (mg/L) <0,5
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,0

Ph 7,0a8,5
Salinidade (%o) 38 a 40
Temperatura (°C) 26 a28
Transparéncia (cm) 30 a45

Os parametros fisico-quimicos como pH, temperatura, salinidade,
transparéncia e oxigénio dissolvidos s&o registrados diariamente (Figura 14).

Durante o cultivo, dentro do plano de alimentac&o e independentemente
da fertilizacdo inicial, @ medida que o camardo vai crescendo, uma
alimentac&o suplementar, rica em proteina, € utilizada, mediante um sistema
de bandejas, cuja finalidade é diminuir desperdicios da ragao.

As bandejas sdo estruturas cilindricas fabricadas de borracha ou da
virola de pneus (parte central do pneu). Na sua base é fixada uma tela de
nailon com uma abertura de 1,3 mm de didmetro (NUNES, 2000). Na Fazenda
Total, s&o utilizadas de 25 a 30 bandejas por hectare.

A alimentacao € feita com racdo peletizada, ministrada diariamente,
quatro vezes ao dia, as 6:30, 9:30, 12:30 e 1530 (Figura 15). Os
arragoamentos multiplos ajudam a manter as caracteristicas nutricionais e a
integridade fisica da racdo, além de proporcionar uma maior disponibilidade do
alimento natural ao longo do ciclo (NUNES, 2000).
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Como a ragdo consiste na parte mais onerosa do cultivo, seu uso deve
ser racional e, os arragcoamentos multiplos, favorecem uma melhor conversao
alimentar e consequentemente um melhor estado de nutricdo. A quantidade de
alimento ofertado varia de acordo com a biomassa do camardo. No caso de
haver deficiéncia alimentar, observa-se o canibalismo entre os individuos
estocados.

Intervalos de arragoamento muito prolongados podem comprometer a
atratibilidade, a palatabilidade e a estabilidade da rac&o, forcando ao animal a
procurar alimento natural. Este pode tornar-se escasso sob altas densidades
de estocagem ou nos estagios finais do cultivo.

Antes de disponibilizar a ragc&o nas bandejas, ¢€ feita a coleta das sobras
e 0 monitoramento do consumo, que serve para ajustar a quantidade de ragéo
a ser fornecida na préxima refeicdo, que deve estar em conformidade com a
necessidade dos individuos. O arragoador realiza a operacdo de alimentacéo
utilizando caiaques de fibra de vidro, movidos a remo, que possibilita a visita a
todas as bandejas de cada viveiro.

As biometrias sdo importantes para a analise da sanidade, crescimento
e sobrevivéncia dos camardes cultivados, sendo realizadas a cada oito dias,
momento em que 0s camardes sao pesados e separados de acordo com
alguns critérios como estado de muda, cor, odor, presencga de enfermidades ou
necroses. O formulario usado na Fazenda Total esta mostrado na Figura 16.

Na Fazenda, para a avaliac&o do crescimento dos animais, sdo retiradas
cinco amostras por viveiro (proximo as comportas de drenagem e de
abastecimento; no meio e nas laterais do viveiro). Para a captura, € utilizada
uma tarrafa, onde no minimo 50 individuos/ha s&o coletados para serem

pesados e observados quanto a sanidade.

3.5. Despesca

Quando o camaré&o atinge o tamanho adequado para comercializacéo,
que varia de 8 a 18 gramas, ocorre a despesca. Cada ciclo produtivo pode
variar de 90 a 120 dias. Contudo, € preciso atentar para as flutuagdes de precgo
dos camardes no mercado, seja para exportacao, seja para 0 consumo interno,

desse modo, poedendo haver decréscimo ou acréscimo no tempo de producéo.
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Figura 16. Formulario usado na Fazenda Total para registro da biometria dos camardes.
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Na despesca ¢é utilizada uma rede, conhecida como “bag-net’, cuja
malha varia dependendo do tamanho do camardo a ser despescado. O “bag-
net” & colocado a jusante na comporta de drenagem. Inicialmente, o viveiro é
drenado gradualmente, de acordo com o seu tamanho.

Um ou dois dias antes da despesca, o fornecimento de alimento é
parcialmente suspenso, para que ocorra o esvaziamento do trato digestivo dos
animais, com o objetivo de reduzir o estresse na hora da colheita, evitando a
possibilidade do aparecimento de melanose no camardo durante 0 manuseio,
normalmente associada as condigdes de estresse e/ou traumatismo.

Deve ser tirada uma amostra significativa da populagdo de camardes,
para uma avaliagdo geral da sanidade e ratificacdo do seu peso médio,
predeterminado para a comercializagdo. As despescas, geralmente, séo
realizadas a noite, quando as temperaturas sdo mais amenas, assim,
reduzindo o estresse dos animais.

Com a mesma antecedéncia, o sistema de telagem de adugédo e
drenagem da agua devera ser modificado. A reducdo do volume de agua
devera ser efetuada, sendo feita a remoc¢éo dos camardes somente quando o
viveiro apresentar 30% do seu volume total, a fim de proporcionar a requerida
vaz&o, tanto antes como durante a despesca. Quando este procedimento ndo é
atendido, podera desencadear muda generalizada na populacdo (NUNES,
2002).

As areas de despesca deverdo ser monitoradas, reparadas e limpas,
dotadas de protecéo e iluminagéo, bem como ter boas condigdes de trafego.

Em intervalos variados, os camardes s&o coletados pela rede “bag-net” e
colocados em monoblocos plasticos. Sdo submetidos a um choque térmico,
que consiste na morte dos animais por imersdo em tanques de fibra de vidro
contendo agua clorada e bastante gelo a uma temperatura de 5°C. Essas
condigbes garantem a morte dos camardes com 0 minimo de estresse
possivel.

Durante o choque térmico, os camardes sdo submetidos ao tratamento
de imersdo em solucdo de metabissulfito de sddio a 1,25% durante 30 minutos,
a fim de evitar o aparecimento da melanose e também para que os niveis de

diéxido de enxofre (SO.) residual, com este tempo de imersdo, n&o
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ultrapassem 100 ppm no produto final, que € o limite maximo permitido para a
maioria dos paises importadores. A Espanha aceita niveis de até 150 ppm.

Apbs o processo de eutanasia, os camardes séo retirados dos tanques
de fibra de vidro, pesados em balanga mecanica e acondicionados em caixas
de isopor com capacidade para 30 a 40 kg, em camadas alternadas de
camaréo e gelo na proporgao de 2:1 (2 kg de camarao para cada 1 kg de gelo,
para resfriamento em torno de 5°C), sendo a primeira e a ultima camada de
gelo. Feito isso, as caixas de isopor s&o devidamente tampadas com o
acompanhamento do registro do lote por viveiro.

Apls esse processo, os camardes sdo transportados para as industrias
de processamento.
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4. SINDROME DA NECROSE IDIOPATICA MUSCULAR

A incidéncia de enfermidades no cultivo de camardes ocorre quando nao
sdo seguidas as praticas de manejo sustentavel. E altamente recomendado
que qualquer atividade conduzida em uma fazenda de camardes marinhos seja
bem planejada e executada, objetivando uma boa condicdo de saude dos
animais cultivados. O produtor deve se precaver ao invés de esperar pelo
aparecimento de enfermidades, evitando assim o uso de drogas como agente
terapéutico (HERNANDEZ, 2000).

As primeiras observagdes a cerca da sindrome da necrose idiopatica
muscular (NIM) foram feitas em meados de 2002, atingindo, inicialmente os
estados do Piaui e Ceara, se alastrando até o Maranhdo e Rio Grande do
Norte.

No Ceara, as areas afetadas foram: Camocim, Acarau, Paraipaba,

Beberibe e Aracati (Figura 17).
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Figura 17. Distribuicdo das areas impactadas pela necrose idiopatica muscular
(NIM) no Ceara (RELATORIO..., 2004).

A NIM infecta os camardes atacando inicialmente o érgao linféide e dai
se espalhando para contaminar outros tecidos. Em seu ultimo estagio, a

enfermidade atinge a porcéo distal do abdome, causando inflamagéo aguda do
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tecido muscular, seguida de necrose degenerativa progressiva, levando o
animal & morte (RELATORIO..., 2004).

O surgimento da referida enfermidade na Fazenda Total foi observado
em junho de 2002, limitando-se a somente trés viveiros. O problema acarretou
uma perda de 15% da produgéo esperada, mas apesar disso, nenhuma medida
profilatica foi tomada.

No ano seguinte, a doenca propagou-se para os demais viveiros,
ocasionando uma perda de 30% da produgéo esperada para 2003. Com isso,
foi adotada a reducéo nas taxas de estocagens de 20 a 50 camardes/m? para
7 camarbes/m? e, consequentemente, ocorreu uma diminuicdo na oferta de
racao.

Outra medida visando a melhoria das condi¢des de cultivo consistiu na
renovagdo de agua constante e aeragcdo permanente, a fim de garantir a
qualidade da agua através da manutencdo de condicdes fisico-quimicas e
biolégicas ideais.

Com a reducéo nas taxas de estocagem e um maior controle das boas
praticas de manejo, a doenca foi controlada, ndo acarretando mais perdas
significativas desde o ano de 2004.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A engorda do camaré&o Litopenaeus vannamei na Fazenda Total
Comercial Exportadora Ltda. é realizada em sistema semi-intensivo de cultivo.

Entretanto, apds o surgimento da necrose idiopatica muscular (NIM) no
ano de 2002, as densidades populacionais foram reduzidas e o controle da
qualidade fisico-quimica e biolégica da agua foi mais criteriosa. Tais medidas
se mostraram eficientes no controle da enfermidade.

A aplicacdo de boas praticas de manejo tem provado ser um
procedimento eficiente e que deve ser implantado nas fazendas de cultivo de
camardo. Todas as medidas que contribuem para o decréscimo no
aparecimento de doencas durante a produgc&o de camarao sao imprescindiveis

para que a atividade seja sustentavel do ponto de vista econémico.



25

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOYD, C.E. Manejo da qualidade da agua na aqiiicultura e no cultivo do
camardo marinho. Recife: ABCC, s.d.

Censo da carcinicultura nacional 2004. ABCC. Disponivel em:
<http://abccam.com.br/ TABELAS%20CENSO%20SITE.pdf> Acesso em: 08 fev
2006.

DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA. Plataforma Tecnolégica do
camardo marinho cultivado: segmento de mercado. Brasilia:
MAPA/SARC/DPA, CNPq, ABCC, 2001.

FONTELES-FILHO, A.A. Administracdao dos recursos da pesca e da
aqiiicultura. Fortaleza: DEP, 1983.

HERNANDEZ, J.Z. Manual Purina de biosseguranga no cultivo de
camardes marinhos. Sdo Paulo, 2000.

MACHADO, Z.L. Camarao marinho, cultivo, captura, conservacao,
comercializagao. Recife: SUDENE/PRN, 1988.

NUNES, A.J.P. Manual Purina de alimentagdo para camardes marinhos.
Séao Paulo: 2000.

NUNES, A.J.P. Fundamentos da engorda de camarées marinhos.
Pernambuco: Guia Purina, 2002.

Relatério preliminar da evolugdo da NIM nas fazendas de camardo da
regido Nordeste. Colaboradores: Clélio Fonseca, Itamar Rocha, Marcelo Lima,
Rodrigo Alencar, Rodrigo Carvalho, Tadeu Marques. 2004. Disponivel em:
<http://agualider.com.br/pages.php?recid=3229> Acesso em: 10 jan 2006.

SIMPOSIO SOBRE CULTIVO DE CAMARAO. 1, 1981, Natal. Anais do
Simpésio sobre o cultivo de camarao. Natal: EMPARN, 1982.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34

