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RESUMO

O presente estagio supervisionado foi realizado entre os dias 14 de
agosto e 14 de setembro de 2007 no Centro de Pesquisas em Agquicultura
Rodolpho von lhering (CPAq) do Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas - DNOCS, no Municipio de Pentecoste, Ceara. Durante o periodo do
estagio observaram-se as seguintes etapas do processo de reversdo sexual de
alevinos de tilapia do Nilo (O. niloticus), linhagem Chitralada: manejo de selegdo e
manuteng¢ado de reprodutores utilizados na reproducéo nos hapas; estocagem dos
reprodutores selecionados nos hapas de reprodugéo; coleta de ovos, larvas e pés-
larvas nos hapas de reprodugéo apés 14 dias da estocagem; recepgédo, limpeza e
profilaxia de ovos, larvas e pos-larvas antes da estocagem nas incubadoras ou
nas calhas; estocagem de pos-larvas nas calhas e hapas de reversédo sexual e
preparo de ragado destinada ao processo de reversdo sexual utilizando o hormdnio
17a-metiltestosterona. Tendo em vista que as caracteristicas reprodutivas da
tilapia levam a uma das maiores dificuldades encontradas pelos piscicultores que
€ a superpopulacdo dentro dos viveiros, as fémeas da tildpia sdo preteridas e
populagbes monossexo masculinas sdo desejaveis o que torna essencial 0
sucesso do processo de reversdo sexual para viabilidade econémica da producéo.
O conhecimento dessa técnica, amplamente aplicada em pisciculturas comerciais
pela sua efichcia e facil execugdo, é indispensavel para o profissional da
Engenharia de Pesca que pretende atuar na piscicultura de tilapia uma vez QUe

otimiza o desempenho da producao.

Palavras-Chave: Tilapia; reverséo sexual; acompanhamento.
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1. INTRODUGAO

1.1. A Tilapia no Contexto Mundial.

As tilapias ocupam uma posicao de suma relevancia dentre as espécies de
agua doce que sdo cultivadas, perdendo apenas para as carpas, em termos de
produtividade mundial.

No ano de 1990, a produgdo mundial de tilapia foi estimada em 855 mil
toneladas, sendo que desta, 45% foram oriundas do cultivo (KUBITZA, 1999).
Houve um aumento de produgdo no ano de 1994, de 245 mil toneladas, ou seja,
1,1 milh&o de toneladas (FAO, 1996).

Seguindo os dados estatisticos da FAO (LOVSHIN 1997 e SURESH 1998),
o cultivo de tilapias atingiu a producéo de 800 mil toneladas no ano de 1996.

China é a maior produtora de tilapia do Nilo, em 2003 a produg&o chinesa
ficou em torno de 806.000 t, o Egito produziu aproximadamente 200.000 t, no
mesmo ano, seguido por Filipinas, Tailandia e Indonésia que produziram 111.000
t, 97.000 t e 72.000 t, respectivamente. Os outros cinco maiores produtores de
tilapia do Nilo foram Republica Popular de Lao, Costa Rica, Equador, Colémbia e
Honduras. Brasil e Taiwan também sdo grandes produtores, dentre muitos outros,
como Cuba, Israel, Malasia, Estados Unidos, Vietnam e Zimbabue os quais
produzem quantidades significantes anualmente (FAO, 2003).



1.2. Potencial da Piscicultura.

Em 1973, foi criado o Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von
Ihering (CPAq) do DNOCS, em homenagem ao pioneiro na atividade, localizado
em Pentecoste, Ceard, que alavancou o desenvolvimento da piscicultura em
viveiros e tanques-rede na regido Nordeste e funcionou como um pélo irradiador
da atividade para outros estados e outras instituicdes.

A piscicultura € uma técnica de criar e multiplicar os peixes, sendo,
portanto, uma importante atividade que, se bem conduzida, representa uma fonte
de emprego e renda, além de contribuir para a estocagem de recursos aquaticos,
podendo ser utilizados para repovoar reservatorios (agudes) e utilizados como
material de pesquisa (Instituto Centro de Ensino Tecnoldgico — CENTEC, 2004).

E visivel a importancia dessa atividade visto que o Brasil é um pais com
grande potencial hidrico e de solo.

Na regido Nordeste do Brasil destaca-se por apresentar temperaturas sem
grandes oscilacbes e luminosidade durante o ano todo, tornando essa atividade
viavel.

No estado do Ceara existem, hoje, cerca de 10.000 agudes, ocupando
170.000 hectares, aproximadamente, de espelho d’agua, distribuidos em
pequenos, médios e grandes acudes, particulares e publicos, além de 3.200 horas
de sol por ano (CENTEC - 2004), favorecendo a criacéo de tilapias, que se dao
bem com essas condi¢cdes ambientais.

Quando comparada com a agricultura, a piscicultura apresenta varias
vantagens: pequeno investimento (quando ja existe reservatério), pouca mao de
obra, baixo risco e 6timo retorno econdmico quando bem aplicada (CENTEC,
2004), e em relagdo a pecuaria, a piscicultura permite uma produgéo de proteina
por hectare 20 a 80 vezes maior.



1.3. A Tilapia-do-Nilo, Oreochromis niloticus

Nativa de diversos paises africanos, a Tilapia-do-Nilo ou tilapia nilética é a
espécie de tilapia mais cultivada no mundo todo. Essa espécie se destaca das
demais pelo crescimento mais répido e reproducdo mais tardia, permitindo
alcancar um maior tamanho antes da primeira maturagdo sexual. Além disso,
possui uma alta prolificidade, o que possibilita uma producdo de grandes
quantidades de alevinos. A tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus (Figura 1) parece
apresentar uma grande habilidade em filtrar as particulas de plancton e quando
cultivada em viveiros de aguas verdes, essa espécie geralmente supera em
crescimento e conversao alimentar, as demais espécies de ftilapias (KUBITZA,
2000).

Uma linhagem descendente de Oreochromis niloticus tem sido domesticada
na Tailandia desde o final da década de 60, vindo a tornar-se a mais importante
linhagem cultivada em diversos paises. Esses peixes foram criados em viveiros da
Estacdo experimental no Palacio Real de Chifralada em Bangkok. Desses
estoques houve a distribuicdo de alevinos para outras partes do mundo, mas a
linhagem real foi entregue aos cuidados do Asian Institute of Tecnology (AIT),
passando a ser denominada Chitralada ou Thai. Estudos realizados com essa
linhagem mostraram que ela tem um crescimento superior ao das outras linhagens
de Oreochromis niloticus (TAVE, 1988). Foram importados 12.000 alevinos desta
linhagem pelo DNOCS em dezembro de 2002.

O plantel de reprodutores utilizados durante este estagio supervisionado, é
formado por individuos de geracdes posteriores desses alevinos importados.

Figura 1. A Tilapia-do-Nilo, Oreochromis niloticus.



1.4. A Producdo de Tilapias

Uma das principais dificuldades num cultivo comercial de tilapias é o
superpovoamento decorrente da alta prolificidade da espécie (KUBITZA, 2000). As
fémeas antes de atingirem o tamanho comercial comegam a se reproduzir,
desviando a energia que seria utilizada no crescimento para a formagdo dos
6vulos, além do cuidado parental empreendido, que as faz passar duas ou mais
semanas sem se alimentar.

Outra razéo, é que os peixes oriundos da reprodugdo comegam a competir
por alimento, o que prejudica as taxas de crescimento.

Além do aspecto prolifico, os machos de Oreochromis niloticus (Linnaeus,
1758), especialmente os da linhagem Chitralada, crescem de 1,8 a 2,5 vezes mais
rapido que as fémeas. Assim, é preferivel o cultivo com uma populagéo constituida
apenas por individuos machos (KUBITZA, 2000).

1.4.1. Técnicas para Obtengdo de Populagdes Monossexo

O controle reprodutivo € o maior desafio no cultivo dessa espécie, pois a
maturacédo precoce e a reproducao descontrolada levam ao superpovoamento dos
tanques, implicando em competicdo por espaco e alimento, ocasionando baixo
crescimento e heterogeneidade no tamanho, dificultando uma criagcdo mais
racional e produtiva (WOHLFARTH e HULATA, 1981; MACINTOSH et al., 1985).

Entre as diversas técnicas empregadas para o controle reprodutivo dessa
espécie, destaca-se a reversdo sexual, sexagem manual, gradeamento de

alevinos, produgao de hibridos interespecificos e produgéo de supermacho.

a) Reversédo Sexual

A reversdo sexual é possivel devido ao fato de que nos primeiros dias de
vida das poés-larvas, as gdnadas (ovarios e testiculos) das mesmas ainda nao



estdo desenvolvidas, ndo apresentando diferenciagdo morfolégica entre machos e
fémeas apesar de seu sexo ja estar geneticamente definido desde a fecundacao.
A diferenciacdo das gdnadas ocorre entre o 15° e 30° dia de vida. A reversdo
sexual consiste basicamente na diferenciacdo gonadal, fendmeno que decorre da
administracdo de ragées contendo hormdnio masculinizante, geraimente de 40 a
60mg de 17 a-metiltestosterona/kg de alimento (Panorama da Aquicultura, 1995)
por 3 a 4 semanas em condicées de temperatura entre 24 a 29T, quando todos
os alevinos tém, pelo menos, 14 mm de comprimento (SANTOS & SILVA, 1998).

As vantagens sdo garantias de lotes de alevinos quase totalmente machos
(98 a 99% reversao), homogéneos em termos de tamanho e crescimento,
melhores indices de ganho de peso e conversdo alimentar, resisténcia a agentes
causadores de doencas e ao manejo, maior tolerancia a variagdes nos parametros
de qualidade da agua, e ainda proporciona o controle da origem dos alevinos.

Para garantir a eficacia da reversdo sexual o tratamento com o horménio
deve ser iniciado o mais cedo possivel, ou seja, logo apés o consumo do saco
vitelino, isto porque o intervalo de tempo no qual o peixe pode modificar seu
fendtipo pode variar de acordo com as condi¢cdes ambientais, principalmente com
a temperatura da agua.

b) Sexagem Manual

Esta técnica consiste na separacéo de machos e fémeas pelo exame visual
dos orificios dos peixes, ja que as fémeas tém trés orificios e os machos apenas
dois. A abertura genital da fémea € uma pequena fenda transversal por onde
saem os Ovulos, localizada entre o a&nus e o orificio urogenital. Além da
observacdo da abertura genital, utilizam-se também outras caracteristicas
auxiliares, como maior altura do corpo, pigmentagcdo mais intensa dos machos. O
emprego deste método de selegao da tilapia s6 é seguro quando realizado por
piscicultores experientes. Mesmo assim, € comum a ocorréncia de fémeas entre

os machos selecionados, que passaram despercebidamente pela selecdo. Uma



das desvantagens desse método é o fato de que é necessario criar alevinos até 30
a 50 gramas, quando se torna mais segura a separagdo GALL|I & TORLONI, 1982)

c) Gradeamento dos Alevinos

Consiste no fato de que os machos, por crescerem mais rapido que as
fémeas, ja na fase de alevino apresentam essa diferenga, tornando-se possivel a
separagdo dos sexos, baseada no conceito de que os individuos maiores serdo
machos. Essa selecdo é feita usando malha com abertura de acordo com o
tamanho do alevino com o qual se esta trabalhando. A desvantagem é que esse
método néo é preciso, € embora possua maior rapidez, apresenta margem de erro
superior ao da sexagem, sendo possivel encontrar um consideravel percentual de

fémeas entre os selecionados como machos.

d) Producéo de Hibridos

Os hibridos s&o obtidos através do cruzamento de espécies diferentes de
tilapia. Os cruzamentos mais comuns sao hibridos de: Tilapia-do-nilo (O. niloticus)
e tilapia de Zanzibar (O. hornorum) bastante utilizado pelo DNOCS nas décadas
de 70 e 80, e tilapia do Nilo e tilapia azul (O. aureus) bastante praticado em Israel.

A fundamentacdo desse método consiste na base genética da
determinacéo do sexo em tilapias. Na Tilapia-do-nilo e na Tilapia de Mogambique,
0 sexo é determinado pelos cromossomos X e Y, como no homem. As fémeas séo
homogaméticas (possuem apenas o cromossomo X) e os machos s&o
heterogaméticos. Na Tilapia Azul e na Tilapia de Zanzibar, ocorre o contrario. Os
machos ZZ sao homogaméticos e as fémeas ZW s&o heterogaméticas. Portanto,
quando é realizado o cruzamento de fémeas puras homogaméticas XX (O.niloticus
ou O.mossambicus) e machos puros homogaméticos ZZ (O.aureus ou
O.hormorum), os hibridos resultantes teoricamente seriam heterogaméticos (XZ) e

todos machos. Entre as vantagens estdo: a eliminacdo do uso de horménios;



possivel beneficio do vigor hibrido sobre o crescimento; maior facilidade de
captura com rede; maior tolerancia ao frio e a salinidade para alguns hibridos.
Dentre as desvantagens estdo: a dificuldade de manter linhagens puras; maior
disponibilidade de espago para manutencéo das linhagens; reduzida producéo de
pos-larvas; nem todos os cruzamentos hibridos resultam em populagées 100%
masculinas (KUBITZA, 2000); e pelo fato dos hibridos serem territorialistas
(PROENCA & BITTENCOURT, 1994).

e) Producéo de Supermacho

A produgao do supermacho de tilapia consiste em seis etapas. Na primeira
etapa, lotes de pos-larvas de tildpia sdo feminizados com a administragdo do
horménio etinilestradiol, obtendo-se fémeas funcionais a partir de machos
genéticos (XY). A segunda etapa consiste no cruzamento dessas fémeas
funcionais (XY) com machos normais (XY). Desse cruzamento, 75% dos alevinos
sdo machos (2/3 de XY e 1/3 de YY). Na terceira etapa s&o realizados
cruzamentos sucessivos das fémeas XY com machos normais XY. As fémeas sédo
descartadas (devem representar 25% dos peixes) e os machos s&o avaliados com
teste de progénie, tendo em vista que néo é possivel distinguir os machos normais
dos supermachos. Na quarta etapa os machos XY e YY s&o cruzados com fémeas
normais XX. Desse cruzamento, os alevinos provenientes de machos YY seréo
100 % XY e os oriundos de machos XY serdo 50 % machos e 50 % fémeas.
Identificados os supermachos, estes devem ser escolhidos como reprodutores. A
quinta etapa consiste na manutengdo da producdo de supermachos com a
feminizacdo de lotes oriundos de cruzamentos entre fémeas funcionais XY com
machos YY que resultardo em 50 % de fémeas XY e 50 % de fémeas YY. As
“fémeas” YY deverao produzir progénies 100 % macho e devem ser selecionadas.
Na sexta e ultima etapa, progénies 100 % macho serdo obtidas a partir do
cruzamento continuo entre supermachos YY e “fémeas” YY. Esse método pode
ser um importante instrumento para a producdo de populagdes monossexo de
tilapia no futuro, apesar de demandar tempo, instalagbes abundantes para



isolamento das progénies, sistema eficiente de identificagdo e méao-de-obra
especializada.

A formacgdo do engenheiro de pesca necessita de conhecimento tedrico e
pratico da atividade da piscicultura, possibilitando um melhor aprendizado e
capacitagéo para o mercado de trabalho, principalmente aqueles que visam atuar
na area. Para tanto, este estagio supervisionado tem por objetivo o
aperfeicoamento desse conhecimento. O presente estagio supervisionado foi
realizado no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering (CPAq) —
DNOCS (Departamento Nacional de Obras contra as Secas), Pentecoste, Ceara,
e focou-se em observar todas as etapas do processo de producéo de alevinos
revertidos de Tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), linhagem Chitralada, desde o
manejo de reprodutores, estocagens, arracoamentos, transportes, despescas,
amostragens, tratamentos profilaticos e limpeza e manutencdo das estruturas

utilizadas.



2. ETAPAS DO PROCESSO DE REVERSAO SEXUAL DE ALEVINOS

2.1. Caracterizacdo do Local do Estagio

O presente estagio foi realizado entre os dias 14 de agosto e 14 de
setembro do ano de 2007 no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von
Ihering (CPAq) — DNOCS, no municipio de Pentecoste, a aproximadamente 90
quildmetros de Fortaleza, aproveitando o manancial do agude Pereira de Miranda.

O CPAq tem uma érea util de 15 hectares e possui atribuicdes de:
promover, orientar, coordenar e executar pesquisas concernentes a aquicultura e
pesca continentais, além de utilizar a grande estrutura disponivel a piscicultura nas
suas classicas formas: extensiva e intensiva.

Segue abaixo as etapas do processo de reversdo sexual de alevinos de
Tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), linhagem Chitralada, a partir do manejo de
reprodutores até o fim da reversédo sexual.

Todas essas etapas s&o determinantes para o éxito da producao.

2.2. Manejo de Selecdo e Manutencéo de Reprodutores

A estagdo possui uma area com 24 tanques de 33 m2 (3 m x 11 m x1 m),
devidamente telada para minimizar a predagéo, destinados ao descanso do plantel
(Figura 2).

Figura 2. Tanques de descanso dos reprodutores de Tilapia-do-nilo
(Oreochromis niloticus) do Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von
Ihering — CPAq. Pentecoste - CE
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Os individuos que compdem o plantel de reprodutores passaram por uma
minuciosa andlise de qualidade, sendo observados seus aspectos fisicos,
aparéncia, tamanho, rapidez de crescimento, resisténcia a doengas e idade, que
s@o caracteristicas determinantes para serem considerados aptos para compor o
plantel.

Apobs a formacgéo do plantel, os reprodutores foram estocados nos tanques
com a densidade de 2 peixes/m?, e alimentados com ragdo com 32% de proteina
bruta em sua composicdo. Foi utilizada uma taxa de arragcoamento com base em
1% da biomassa de cada viveiro, ministrada duas vezes por dia.

Os tanques passam por uma renovacao de agua constante, porém, a uma
taxa pequena de renovagao, evitando o acimulo de material orgénico. N&o se faz
necessaria a adubacgéo e aeragéo, s6 em casos emergenciais.

Os reprodutores nao possuem um tempo definido para sua utilizagdo. O
parametro de avaliag&o utilizado é o tamanho, para evitar individuos grandes que
s&do mais dificeis de manusear. Ovos e alevinos de reprodutores grandes também
sdo grandes, reduzindo o rendimento na reversdo sexual apos sele¢cdo de
individuos por gradeamento.

Para a despesca, os tanques foram drenados até que o nivel de agua
estivesse bastante baixo. Utilizou-se a caixa de coleta com um auxilio de um puca
para a captura dos reprodutores. Os reprodutores foram colocados em
“bombonas” de 50L com o volume de &gua de aproximadamente 20L, e foram
transportados logo em seguida, para um hapa de reprodugédo, onde foram
estocados 15 machos e 45 fémeas em cada um desses hapas.

A limpeza dos tanques foi feita logo apdés a despesca, utilizando um
escovao para a retirada de materiais organicos das paredes e do chao, e depois
foram preparados para receber os reprodutores que retornavam dos hapas, onde
estes individuos ficaram por um periodo de descanso de no minimo dez dias. Para
isso, nos tanques, tdo logo abastecidos, adicionava-se cloreto de soédio para

ajudar na regulagao osmotica dos peixes.
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2.3. Estocagem nos Hapas

A utilizacdo de hapas na reproducgdo possibilita o aproveitamento muiltiplo
de acudes, tanques e viveiros, facilita a captura dos reprodutores e a coleta de
ovos, larvas e pés-larvas. As desvantagens decorrem, principalmente, da
necessidade de constante manutencdo e limpeza da malha, freqientemente
obstruida, sobretudo pela adesao de algas e residuos orgéanicos (KUBITZA, 2000).

O Centro de Pesquisas do DNOCS possui 55 hapas de reprodugéo
instalados e distribuidos em dois viveiros de terra, sendo 48 no viveiro de 5.000 m?
(50 m x 100 m x 1 m) (Figura 3) e 17 no viveiro de 2.500 m? (25 m x 100 m x 1 m).

Os reprodutores foram estocados nos hapas apos descanso de, pelo
menos, 10 dias nos tanques.

Figura 3. Hapas de reproducdo em um viveiro do CPAq. Pentecoste — CE.

Cada hapa possui volume de 15 m*® (10 m comprimento, 1,5 m de largura e
1,0 m de profundidade), malha com abertura de 1,5 mm, devidamente presa as
estacas de madeira fixadas no fundo do viveiro. Semanalmente, de segunda a
quinta-feira, 6 hapas eram povoados e 6 despescados. Apds a estocagem, os
reprodutores permaneceram nos hapas num periodo de 14 dias. Nos sete
primeiros dias foram alimentados a taxa diaria de 1% da biomassa, dividida em
duas alimentacdes, com ragéo extrusada com 32% de proteina bruta.
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Nos sete dias posteriores, os reprodutores ficaram em jejum, objetivando
estressar as fémeas para que as mesmas liberassem todos os 6vulos.

Apoés esse periodo, teve inicio o processo de coleta de ovos, larvas e pos-
larvas, sempre realizado pelas manhas.

Os hapas antes de serem despescados eram devidamente preparados. As
cordas e pesos em seu interior foram retirados. Posteriormente, duas pessoas
arrastavam um cano resistente por baixo da malha no nivel da superficie, fazendo
com que os peixes se movimentassem e se concentrassem em um espaco
reduzido, facilitando a coleta dos peixes, larvas, pds-larvas e dos ovos.

Os peixes machos eram postos em uma gaiola proxima ao hapa
despescado (Figura 4), e em cada uma das fémeas, era verificada em sua

cavidade oral, a presenca de ovos (Figura 5).

- { s 2. ::’ t_ £l e SO ; ‘
Figura 4. Despesca do hapa e coleta de larvas, pés-larvas e ovos no
CPAq. Pentecoste — CE.
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Figura 5. Fémea com ovos na cavidade oral no CPAq. Pentecoste — CE.

x

Logo em seguida a coleta, os ovos foram levados para o local de
recebimento em baldes plasticos.

Apos a retirada de todos os reprodutores, procedeu-se a coleta de larvas e
pbs-larvas com pucd de malha com abertura de 1,5 mm que também foram
prontamente encaminhadas ao setor de incubagao para posterior separagéo.

Os reprodutores retornaram aos tanques para repouso de dez dias até a
préxima reproducdo. Para o transporte foram utilizados recipientes plasticos com
aproximadamente 20 L de agua.

A coleta e posterior incubacdo artificial dos ovos proporcionaram a
obtencdo de lotes homogéneos em tamanho e idade, possibilitando maior controle
desses aspectos, no sentido de se garantir sucesso ao processo de reversdo

sexual.
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2.4. Recepcdo e Procedimentos Profilaticos de ovos, Larvas e Pés-larvas.

Os ovos, as larvas e as poés-larvas vindas dos hapas, foram submetidas a
um processo de limpeza, colocando-os em peneiras e mergulhados em agua
limpa. As larvas e pos-larvas por serem pelagicas, foram facilmente separadas
dos ovos, que afundam. As pés-larvas foram submetidas a um processo de
selecdo por tamanho, e as que apresentaram um tamanho menor que 12 mm,
foram encaminhadas para as calhas de reversao, visto que esse é o tamanho
limite para reversao. Para a selegao, utilizou-se um selecionador de malha de 3
mm posto no interior de um outro maior, com abertura de malha de 1,5 mm (Figura
6). As larvas que ficaram retidas no primeiro selecionador, ndo foram para a
reversao, visto que tinha passado do tamanho limite para o processo, e as que
passaram, foram para as calhas. Os ovos e as larvas que ainda ndo tinham
absorvido o saco vitelinico, foram estocados em incubadoras artificiais, sendo que,
antes da estocagem foram submetidos (ovos, larvas e pés-larvas) a um banho em
uma solugdo contendo formalina 0,1% durante 30 segundos devidamente
cronometrados, com a finalidade de combater a contaminacdo das pés-larvas

contra parasitas, principalmente contra o protozoario Trichodina.

Figura 6. Selecionadores (0o menor de 3mm de malha, e o maior de 1,5 mm

de malha) utilizados na selecédo de pés-larvas no CPAq. Pentecoste - CE.



15

As incubadoras possuiam uma capacidade volumétrica de 2L, sendo
estocados em cada uma delas, cerca de 200 g de ovos, separados com o auxilio
de um recipiente com capacidade previamente calculada. Para cada 1 g de ovos
existem cerca de 145 unidades (ovos). A renovagcdo de agua era constante,
ocasionando o revolvimento dos ovos, simulando o cuidado parental que a fémea
teria com a sua prole em sua cavidade oral. A intensidade do revolvimento era
facilmente regulada por uma tomneira, ficando a critério do bom senso do
funcionario responsavel, tendo em vista que em caso de um ajuste equivocado,
poderia ocasionar danos aos ovos estocados. Cada incubadora desaguava em A
uma pequena bandeja plastica com aberturas laterais protegidas por telas para
drenagem da agua, de forma a promover um movimento circular da agua e
receber as larvas, as quais, a medida que fossem nascendo eram recepcionadas
na bandeja, e de 14, encaminhadas para as calhas de reversao.

Os ovos eram classificados em irés estagios diferentes: os de coloracdo
branca eram classificados como o 1° estagio, que demoravam aproximadamente
72 horas para nascerem; os de coloracdo amarelada classificados como o 2°
estagio, que demoravam aproximadamente 48 horas para nascerem; e os de cor
marrom foram classificados como 3° estagio, que demoravam aproximadamente
24 horas para nascerem. Em funcdo dessa classificacdo, os ovos eram
distribuidos entre as incubadoras, promovendo a homogeneidade do tamanho das

larvas.

Figura 7. Incubadoras artificiais utilizados no CPAq. Pentecoste - CE.
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2.5. Estocagem de Pés-larvas em Calhas e Hapas de Reversédo

As pés-larvas que passaram pela malha de 3 mm, assim como as que
saiam das incubadoras, eram levadas para as calhas de reversdo, onde dava
inicio ao processo de reversdo, que consistia em ministrar uma alimentagdo
especial com raca@o contendo o hormonio masculinizante, 17a-metiltestosterona. A
pés-larva de tilapia € capaz de ingerir ragcdo bem esfarelada desde sua primeiré
alimentag@o externa, pois apresenta um trato digestivo bem desenvolvido. Cada
calha (Figura 8) tinha capacidade para receber 10.000 pls que eram alimentadas 6
vezes por dia, 'és 7, 9, 11, 13, 15 e 17 horas. Nessa fase ndo era utilizada
nenhuma taxa de arracoamento para alimentacéo, e sim o critério da saciedade.
As calhas eram sinfonadas todos os dias para retirada de restos de racido e
matéria organica. O periodo em que as pods-larvas passam na calhas serve para
os individuos ganharem peso o suficiente para ndo passarem por entre a malha
dos hapas de reversdo, de adaptagcdo com a dieta artificial, e para diminuir a taxa
de mortalidade nessa fase.

Figura 8. Calhas de reversao utilizadas no CPAq. Pentecoste — CE.
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Apobs um periodo de 3 a 5 dias, as pos-larvas foram banhadas na solugdo
de formalina 0,1% por 30 segundos. Apés o banho, ocorreu a transferéncia para
os hapas instalados nos viveiros. Eram destinados dois viveiros com area de
2.000 m? cada, um contendo 66 e o outro 60 hapas de reversao, perfazendo um
total de 126 unidades. Cada hapa possuia 2,25 m* de volume (1,5m x 1,5 m x 1,0
m), malha com abertura de 1,5 mm, sustentado em estacas de madeira fixadas no
fundo do viveiro e era povoado com 10.000 pls recém saidas das calhas (Figura
9). As pls estocadas permaneceram por 18 dias recebendo 180 g de ragcdo com
horménio masculinizante divididos em seis refeigdes diarias, fornecidas as 7, 9,
11, 13, 15 e 17 horas. Os hapas possuiam comedouros, béias circulares de 50 cm
de didametro, que evitam que a racdo se espalhe pelo viveiro, melhorando o seu
rendimento e sendo mais bem aproveitado pelas pls. Também eram teladas

superficialmente, a fim de evitar a predagao das pls.

Figura 9. Povoamento das pls nos hapas de reversao utilizada pelo CPAq.

Pentecoste - CE.

Com o final do periodo de reversao, normalmente de 21 dias, as pos-larvas
eram selecionadas em 2 tamanhos, utilizando malhas de 4 mm e 5 mm. As que
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ficavam na malha de 5 mm, deveriam possuir peso igual ou maior a 0,5 g
encontrando-se prontas para venda. As que ficavam retidas na de menor malha
(4mm) eram alimentadas por mais alguns dias, enquanto aguardavam comprador.
A sobrevivéncia no final do processo de reverséo sexual ndo foi a esperada, e os
indices de eficacia da reversao sexual mais recentes foram de aproximadamente
95 a 97%.

2.6. Contagem e Sistema de Embalagem de Alevinos Revertidos Para Venda

Os alevinos revertidos e prontos para a venda foram contados com o auxilio
de um recipiente de capacidade previamente calculada em 250 g, e estimaram
que o peso meédio dos individuos era de 0,5 g, ou seja, o recipiente tinha
capacidade para uma média de 500 individuos.

Posteriormente, os alevinos foram embalados em sacos plasticos de 1 mm
de espessura, e com capacidade de 10 litros. Cada saco recebeu 1.000 alevinos.

Cerca de 20 a 25% do volume da embalagem foi preenchido com agua e
um pouco de sal de cozinha, reduzir o estresse dos alevinos durante o transporte,
e 75 a 80% ocupado com oxigénio.

Apb6s o acondicionamento dos peixes e preenchimento com oxigénio, as
embalagens eram hermeticamente fechadas com tiras de borracha para impedir a
saida de oxigénio, e a existéncia de furos na embalagem cuidadosamente
verificada. Os cantos da embalagem, onde os peixes costumeiramente ficam
presos, foram eliminados com o uso de uma fita adesiva, e, posteriormente, as -

embalagens foram liberadas para o transporte.
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3. PREPARO DA RACAO COM HORMONIO 17 «-METILTESTOSTERONA.

Uma ragéo ideal para reversdo deve ser bem esfarelada, possuir uma boa
flutuabilidade, e possuir todos os nutrientes necessarios para um bom
desenvolvimento das pés-larvas.

O 17a-metiltestosterona é o hormdnio mais utilizado no preparo desse tipo
de ragao.

Fez-se uma solugéo padrdo de 6 g do horménio por 1 L de alcool absoluto
para estoque, e posteriormente armazenada em vidro bastante escuro e bem
vedado. Dessa solugéo, foram retirados 30 ml e foi diluida em 1L de &lcool
comercial, obtendo uma concentracdo de 180 mg/L, e posteriormente, adicionada
em 3 kg de ragédo com 50% de proteina bruta, e misturada manualmente, obtendo
uma proporgéo de 60 mg de hormdnio por quilo de ragao.

Para esse processo, faz-se necessario o uso de luvas e mascaras para
protecédo devido a manipulagdo com o hormonio, para evitar o contato direto com a
pele e mucosas do manipulador, que pode ocasionar alteragdes nocivas no corpo
com o passar do tempo, em casos extremos, esterilidade e cancer.

Depois do processo citado, a ragado foi posta sobre uma superficie coberta
com plastico, em local arejado, protegido do sol para que pudesse secar a
sombra, evitando a desnaturagdo do horménio recém aplicado e, para que
houvesse uma secagem homogénea. A ragéo foi revirada de tempos em tempos
para facilitar a evaporagéo do alcool.

O periodo de secagem foi de 48 horas, e estocada para a sua posterior

utilizacao.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

N&o ha duvida que o bom desempenho de todas as etapas de produgéo,
desde a reprodugéo até a engorda, € preponderante para a obtengdo de um
produto de qualidade.

A alta prolificidade da tilapia tem se apresentado como principal dificuldade,
pois ocasiona o risco de superpopulagdo, acarretando um crescimento n&o
homogéneo dos individuos. Os aquicultores tém dado preferéncia pelo cultivo de
populagéo composta somente por individuos do sexo masculino, que possui uma
taxa de crescimento mais elevada, e, além disso, as fémeas possuem uma grande
taxa reprodutiva, desovas freqlientes, o cuidado parental de estocar os ovos na
boca forgando seu jejum, a sua maturidade sexual ocorre cedo, representando um
consumo de suas reservas energéticas. Para atingir a populacdo composta
somente por individuos do sexo masculino, o Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von lhering aplica a técnica de reverséo sexual.

Por tudo o que esse estagio proporcionou, € indispensavel o conhecimento
tedrico e pratico da reversdo sexual de tilapia na formagado profissional do
engenheiro de pesca que pretende ingressar no mercado de trabalho, e obter um
bom desempenho de sua(s) competéncia(s).
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