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RESUMO

Analisou-se o efeito de diferentes salinidades (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35
e 40%o) sobre o desempenho reprodutivo da tilapia vermelha, Oreochromis sp.,
linhagem Saint Peter. Os casais de reprodutores foram selecionados,
aclimatados, pesados, medidos e distribuidos em aquarios de 0,17 m3, onde
permaneceram por um periodo de vinte e oito dias ou até que ocorresse a
reproducdo. Diariamente verificava-se a ocorréncia de desovas e em caso
positivo os ovos foram coletados diretamente na boca das fémeas. Para
determinacdo da fecundidade absoluta e relativa os ovos foram dispostos em
bandejas plasticas com agua e contados, sendo, em seguida, estocados em
sistema de incubadoras artificiais seguidas de bandeja. Concluido o periodo de
incubacdo as larvas foram contadas para o calculo da taxa de eclosdo. As
salinidades foram monitoradas por refratdmetro e mantidas constantes durante
o periodo experimental. As medicbes dos parametros temperatura, oxigénio
dissolvido e pH foram realizadas diariamente no inicio da manha e no final da
tarde, variando de 24,00 e 28,60°C; 4,18 e 8,33 mg/L e 7,30 a 8,40,
respectivamente. A fecundidade absoluta e a fecundidade relativa variaram
respectivamente entre 187 e 1.475 ovos e 1,09 e 11,78 ovos g desova™.
Observaram-se taxas de eclosao de 55,28, 25,08, 42,51, 37,69 e 11,11% para
as salinidades 0, 5, 10, 15 e 20%o, respectivamente. A linhagem Saint Peter foi
capaz de realizar desova seguida de eclosao nas salinidades 0, 5, 10, 15 e
20%o, apenas desova em 25%o, ndo se observando comportamento reprodutivo

em 30, 35 e 40%o.



REPRODUGAO DE TILAPIA VERMELHA, Oreochromis sp., EM
DIFERENTES SALINIDADES

OSCAR PACHECO PASSOS NETO

1. INTRODUCAO

A populagdo mundial esta crescendo a taxas cada vez mais aceleradas
e o incremento da producédo de alimento se torna cada vez mais evidente, o
gue causa uma demanda por agua cada vez maior no setor industrial, na
agricultura irrigada, na aquicultura e em diversos outros setores. Dentre estes,
a aquicultura @ o setor produtivo que mais cresce no mundo, 9,2% ao ano
desde 1970 (CAMARGO, 2005), forcando pesquisadores e produtores a
considerar fontes alternativas de uso da agua, uma vez que apenas 200 mil
km?®, menos de 1% do total de 35 milhées de km® de agua doce existentes no
planeta Terra, estdo disponiveis na forma de lagos, rios e bacias subterraneas
(CLARKE et al., 2002). Porém, estas novas fontes precisam ser utilizadas de
maneira eficaz e economicamente viavel de modo a garantir fontes de
alimentos para as geragdes futuras. Com isso, sistemas aquicolas que
incorporam tratamento de aguas residuais, reusam efluentes, minimizam ou
mesmo dispensam o uso de agua doce estdo se desenvolvendo rapidamente.

O cultivo de peixes eurialinos, como as tildpias, em tanques-rede no
estuario e em ambientes de aguas salgadas € um importante desafio. O
objetivo de desenvolver este tipo de piscicultura nos estados litoraneos do pais,
principalmente no Nordeste, € o de promover dentre outros aspectos, as
melhorias das condicbes de vida de marisqueiras e pescadores artesanais,
inserindo-os profissionalmente em um dos muitos elos que compdem a
atividade que hoje mais cresce no mundo, a cadeia produtiva de pescado
cultivado. As principais vantagens de se produzir peixes em tanques-rede sao:
maior facilidade de retirada dos peixes para venda (despesca); menor

investimento inicial (60% a 70% menor do que viveiros escavados); facilidade



de movimehtagéo e realocagdo dos peixes; intensificagdo da producao;
facilidade de observagdo dos peixes; redugcdo do manejo e diminuicdo dos
custos com tratamentos de doengas (FURLANETO; AYROZA, 2006).

A producdo mundial de tilapia cultivada ultrapassou dois milhdes de
toneladas em 2005, estando a China em primeiro lugar com 980 mil toneladas
e o Brasil ocupando a sexta colocagédo. Os cultivos de tilapia se intensificaram
particularmente no Nordeste e Sudeste do Brasil, aumentando de 35 em 2001
para 68 mil toneladas em 2005 (Kubitza, 2007). Contudo, o consumo per capita
nacional esta abaixo da metade do recomendado pelo organismo das Nagoes
Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO), 6,0 kg ano™, bem inferior a
média do maior consumidor do produto, a China, com 80 kg ano™ (CAMARGO,
2005). Em vista disto e da questdo da agua doce, o cultivo de organismos
aquaticos em aguas salobras e salgadas aparece como uma importante
solucdo para o aumento da produgdo nacional de pescados sem comprometer
os reservatorios dulcicolas, além de incentivar o consumo de peixe.

As tilapias vermelhas sao bastante difundidas em cultivos comerciais em
agua doce e salobra nos Estados Unidos e Caribe. Nos ultimos anos, houve
um sensivel aumento na preferéncia do consumidor pela tilapia vermelha,
incrementando o seu valor comercial quando comparada a tilapia-do-Nilo
(SCORVO FILHO et al., 2006). Este peixe apresenta alta capacidade de
reproducdo e fecundidade, resisténcia ao manejo e tolerdncia a altas
salinidades, podendo ser cultivado comercialmente em agua salgada, desde
que previamente submetidos ao processo de aclimatacdo para diversas
salinidades.

As tilapias toleram variacdes de salinidade da agua com mais ou menos
competéncia dependendo da espécie em questdo, do peso do individuo, do
metodo de aclimatagdo, da metodologia de alimentagdo que precede a
aclimatacéo, as condicbes fisiolégicas e os efeitos dos fatores ambientais
(CHERVINSKI, 1982, WATANABE et al, 1988, SURESH; LIN, 1992). A
tolerancia a altas salinidades esta inversamente relacionada com a capacidade
de crescimento individual. As linhagens de Oreochromis niloticus sé&o
conhecidas por apresentarem altas taxas de crescimento e baixa tolerancia a
agua salgada, contudo, espécies como Sarotherodon melanotheron e

Oreochromis mossambicus apresentam crescimento lento e apreciavel



resisténcia a altas salinidades (WHITFIELD; BLABER, 1979, STICKNEY, 1986,
GREEN, 1997). A tolerancia a salinidade € um dos pontos principais para a
escolha da geracéo parental quando o objetivo é obter hibridos que possam ser
cultivados em ambientes de -agua salobra ou salgada. Utilizando-se diferentes
espécies e linhagens como ponto de partida € possivel produzir hibridos,
dentre os quais se destacam os vermelhos, que combinem crescimento
satisfatorio e resisténcia a variagdes de salinidade (WATANABE et al., 1985a,
STICKNEY, 1986, HOPKINS et al., 1989, SURESH,; LIN, 1992).

Existem inimeras linhagens de tilapia vermelha que podem ser obtidas
por meio de cruzamento entre quatro espécies principais do género
Oreochromis, O. niloticus, O. aureus, O. mossambicus e O. urolepis hornorum.
A tilapia vermelha da Flérida, por exemplo, € resultante do cruzamento entre
um macho de O. mossambicus e uma fémea de O. urolepis hornorum (SIPE,
1985, KUBITZA, 2000); a tilapia vermelha de Taiwan e Filipinas do cruzamento
entre O. mossambicus e O. niloticus (GALMAN; MOREAU; AVTALION, 1988,
PRUGININ; KANYIKE, 1989, MATHER et al., 2001); tilapia vermelha do Egito ou
manzala oriunda do cruzamento entre O. aureus vermelha x O. niloticus
(McANDREW et al., 1988, TAVE, 1991). Algumas linhagens vermelhas s&o
mutantes puros, como é o caso a tilapia de Taiwan, O. mossambicus albina
(CASTILLO, 1989); da tilapia Vermelha de Singapura, O. mossambicus
mutante (PRUGININ et al., 1988); tilapia vermelha da Tailandia, O. niloticus.

Segundo Castillo (2008), algumas linhagens s&o ainda, resultantes do
acasalamento entre hibridos ou destes com espécimes puros, como a jumbo
vermelha n°® 1, cuja geracdo parental é tilapia vermelha da Flérida x O.
niloticus; a jumbo vermelha n° 2, tilapia vermelha da Flérida x O. aureus
vermelha. Segundo Castillo (2008), existe ainda a tilapia vermelha de Israel ou
ND56, mais conhecida como Saint Peter ou San Pietro que é um tetrahibrido
proveniente de cruzamentos do macho hibrido (O. niloficus x O. aureus) com
uma fémea hibrida (O. uroleps hornorum x O. mossambicus).

Existe uma grande diversidade de trabalhos relacionados ao cultivo de
linhagens vermelhas, porém pesquisas sobre o desempenho reprodutivo em
diferentes salinidades sdo escassos. Faz-se necessario avaliar os efeitos da

salinidade no controle da reproducao desta espécie exotica, cuja introdugédo em



novos ambientes € reconhecidamente um risco para o desenvolvimento da
aquicultura marinha. Este trabalho objetivou avaliar a fecundidade absoluta, a

fecundidade relativa e a taxa de eclosao da tilapia vermelha, Oreochromis sp.,

linhagem Saint Peter, sob diferentes salinidades.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local e espécie

Os espécimes de tilapia vermelha, Oreochromis sp., da linhagem Saint
Peter, com aproximadamente 2 g, foram adquiridos na regido Sudeste do Brasil
em janeiro de 2007, estocados em tanques de alvenaria retangulares com
volume util de 15 m® na empresa Umitaka — Pescados e Consultoria Ltda.,
localizada no bairro de Messejana da cidade de Fortaleza, e alimentados trés
vezes ao dia com ragao comercial com 32% PB.

Em julho de 2007 machos e fémeas foram adequadamente
transportados em tanques de fibra de vidro de 0,25 m?® para o Laboratério de
Recursos Aquaticos — LARAq — do Departamento de Engenharia de Pesca —
DEP — no Campus do Pici da Universidade Federal do Ceara — UFC. Os peixes
foram estocados em um sistema de manutengao permanecendo com o0 mesmo

manejo alimentar.
2.2. Sistema de manutengao

O sistema de circulagao de agua fechado foi composto por um tanque

retangular de 2 m® (Figura 1), filtragem mecanica e biolégica. Machos e fémeas

Figura 1. Tanque de manuteng¢ao de reprodutores.



permaneceram separados no tanque por uma diviséria de tela plastica- com
malha de 11 mm que permitia a livre circulagdo de agua, assim como o contato
visual entre 0os sexos.

A agua do tanque foi impulsionada por uma bomba submersa (Sarlo
Better) de 2 m*h através de uma tubulagédo de PVC de 20 mm para um
container cilindrico de 0,01 m® com 14 acrilica para realizagao da filtragem
mecanica. Em intervalos regulares de dois dias o material filtrante foi removido
para limpeza.

A filtragem biologica se processava em um container de 0,22 m®
localizado abaixo do filtro mecanico repleto de cascalho de ostra. Por
gravidade, a agua retornava ao tanque passando por um flange e percorrendo
uma tubulacao de 40 mm que desembocava no extremo oposto a localizacao

da bomba (Figura 2).

Figura 2. Filtragem do sistema de manutengéo. A: tomada de agua para o filtro;
B: filtro mecanico; C: filtro biolégico e D: retorno da agua para o
tanque. :



2.3. Sistema de reproducéo e de incubagao

O sistema de reproducdo foi dividido em trés blocos contendo trés
aquarios de 0,17 m® com area Util de 0,40 m2. Cada bloco foi conectado a um
filtro com sistema de circulagdo de agua fechado e independente, permitindo-
se avaliar trés valores diferentes de salinidade simultaneamente. Os aquarios
foram envoltos em lona preta e dispostos em uma bancada sendo identificados
com letras maiusculas do alfabeto em Bloco A, com os aquarios 1A, 2A e 3A,
Bloco B, com os aquarios 1B, 2B e 3B e Bloco C com os aquarios 1C, 2C e 3C
(Figura 3).

Figura 3. Viséo geral do sistema de reproducao.

Acoplado a cada aquario havia uma incubadora designada por uma letra
minuscula do alfabeto. A alimentagcdo de agua para as incubadoras foi
realizada desviando-se parte do fluxo da agua destinada aos aquarios.

O sistema de incubacao foi constituido de uma incubadora artificial
cilindro-esférica, uma bandeja de 3 L e um aquario de 20 L (Figura 4). Apos a
absorcao das reservas vitelinicas as pos-larvas foram transferidas para

tanques circulares de 1 m°.



Figura 4. A: aquario de reprodugéo; B: incubadora cilindro-esférica; C: bandeja
de 3 L; D: aquario de 20 L e E: detalhe do funcionamento da
incubadora.

A agua dos aquarios de reproducdo foi coletada por gravidade pelos
filtros atraves de um flange de %” conectado a uma mangueira.

A filtragem mecanica realizava-se em um container cilindrico de 0,01 m?
preenchido com la acrilica lavada a cada dois dias. O filtro biologico foi
instalado em um container cilindrico com capacidade de 0,22 m® contendo
0,11m? de cascalho de ostra.

O abastecimento de agua dos aquarios foi realizado por uma bomba
submersa (Sarlo Better) com vazédo de 2 m*h conectada a uma tubulacao de
25 mm por meio de uma mangueira de %”. A vazao foi controlada por um
registro borboleta de %" permanecendo em torno de 0,2 m®*h ao longo do
experimento.

No sistema de incubagéo a agua foi coletada dos aquarios de 20 L
através de uma tubulagdo de 25 mm para o mesmo filtro ao qual se conectava
o respectivo aquario dos reprodutores (Figura 5). Para o controle da vazao nas
incubadoras utilizou-se registro esfera de 72" mantendo-se os ovos suspensos

na coluna d’agua.



Figura 5. Filtragem dos sistemas de reprodugado e incubacdo. A: tomada de
agua do sistema de reproducao; B: filtro mecanico; C: filtro biolégico
e D: tomada de agua do sistema de incubacao.

2.4. Protocolo de condicionamento as salinidades experimentais

A aclimatacéo foi realizada em dois tanques circulares de 0,31 m®, sem
filtragem e com aeragdao constante. Machos e fémeas permaneceram em
tanques separados nos quais a salinidade foi ajustada em 5%. a cada 12 horas.
Durante o processo de aclimatacao a ragao foi ofertada ad libitum trés vezes ao
dia. Com auxilio de puga retiravam-se as sobras antes de cada alimentagao
(Figura 6).

Figura 6. Tanques para aclimatacao.
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2.5. Salinidade

Avaliou-se as salinidades 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40%. com trés
repeticoes, nas quais os casais foram mantidos por um periodo de 28 dias ou
até que ocorresse a desova e ao final de cada ciclo os reprodutores foram
descartados.

Foram testadas inicialmente as salinidades 0, 5 e 10%., em seguida, 15,
20 e 25%o finalizando com as repeticdes em 30, 35 e 40%.. Em cada uma das
trés etapas corrigiu-se a salinidade do sistema de manutencao a fim de torna-la
igual a menor das trés salinidades avaliadas.

Na primeira etapa, capturou-se nove fémeas aptas ao acasalamento
(papila genital avermelhada e intumescida e ventre volumoso), sendo trés
estocadas no Bloco A (salinidade 0%o), trés no Bloco B (salinidade 5%.) e as
restantes no Bloco C (salinidade 10%.). Em seguida, nove machos foram

capturados ao acaso e estocados nos aquarios (Figura 7).

Figura 7. Casal estocado no aquario de reproducao.

Analogamente, para as demais etapas, nove fémeas e nove machos

foram capturados e distribuidos entre os Blocos A, B e C.

2.6. Contagem dos Ovos e das Larvas

Para a constatacao da ocorréncia de desova utilizou-se um espelho com

haste de aluminio que foi introduzido no aquario. A fémea era, entao, capturada
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com um pucgd de duas malhas, sendo a primeira com 10 mm entre nos para
reter a fémea e a segunda com 1 mm para evitar a dispersdo dos ovos (Figura
8).

Figura 8. A: espelho com haste de aluminio; B: puga de duas malhas; C:
fémeas apos a captura; D: ovos retidos pela malha de 1 mm.

A contagem dos ovos para obtengdo da fecundidade absoluta (FA) foi
realizada distribuindo-os sobre uma bandeja com agua cuidadosamente
higienizada e sifonando-os para um béquer de 2000 mL. A massa total (MT) foi
obtida em uma balanga semi-analitica da marca Digimed KN 2000 e a massa
média/ovo (MO) pelo quociente entre massa total e a fecundidade absoluta
(MO = MT/FA). Para a determinacgdo da taxa de eclosao (TE), utilizou-se uma
bandeja com agua e um pucd. As larvas foram transferidas para a bandeja e
capturadas com o pucgd, efetuando-se a contagem do numero de larvas (NL) e
o calculo TE = NL*100/FA (Figura 9).
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Figura 9. A: contagem dos ovos para obtencdo da fecundidade absoluta (FA);
B: pesagem dos ovos (MT); C; larvas na bandeja para contagem e D:
contagem das larvas.

2.7. Sexagem da geracgao F1

A determinacdo do sexo foi realizada com os juvenis fixados em
formalina a 3%, utilizando uma adaptacdo do método de esfregaco das

gbnadas proposto por Guerrero; Shelton (1974).
2.8. Analise estatistica dos dados

A analise dos dados foi realizada para os parametros fisico-quimicos da
agua no sistema de reproducao (oxigénio dissolvido, pH e temperatura), as
variaveis reprodutivas (fecundidade absoluta, fecundidade relativa, taxa de
eclos&o, peso dos ovos desova™, peso médio dos ovos e tempo de incubacao)
e a biometria, quanto ao peso e ao comprimento de machos e fémeas da

geracgao parental, assim como, o fator de condigéo. Para esse fim, foi aplicada
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a analise de varidncia (ANOVA) em blocos ao acaso para verificar se dois ou
mais tratamentos (salinidade) com trés repeticbes (aquarios) diferenciaram
entre si. Em caso positivo, foi aplicado o teste de Tukey para a comparagao
das médias.

Os valores de propor¢éo sexual foram submetidos ao teste qui-quadrado
(x?) para aderéncia, para averiguar se cada concentracio de salinidade testada
influencia no periodo de diferenciagcao sexual.

Todas as analises estatisticas foram realizadas no Programa de
Aplicagbes Estatisticas nas Areas das Ciéncias Biomédicas (BioEstat, versao
5.0) a nivel de significancia de 5% (AYRES; AYRES Jr., 2007).

As equacdes da andlise de regressao do peso/comprimento da geragéo
F1 foram determinadas para cada salinidade, sendo utilizado o modelo
poténcia do tipo, y = Ax®, em que, Iny = a + b In x é a forma linearizada desse

modelo curvilineo, utilizando o programa Microsoft Office Excel® 2007.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Parametros fisico-quimicos da agua

Os parametros temperatura, oxigénio dissolvido e pH no sistema de
reprodugdo ndo apresentaram diferenca significativa (p > 0,05) ao longo do
experimento, variando de 24,00 a 28,60°C; 4,18 a 8,33 mg/L e 7,30 a 8,40,
respectivamente. As salinidades avaliadas mantiveram-se constantes durante o
periodo experimental.

Observou-se um comportamento decrescente dos valores de pH e
oxigénio dissolvido nos primei’ros dias de estocagem, tendendo a se estabilizar
a partir da segunda semana devido ao funcionamento do sistema. Os valores
dos parametros fisico-quimicos da agua para as salinidades de 0, 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35 e 40%0 apresentaram-se dentro dos limites considerados adequados
para o cultivo de tilapia (KUBITZA, 2000).

3.2. Desempenho reprodutivo

Foi observada a ocorréncia de desova seguida de eclosdo nas
salinidades 0, 5, 10, 15 e 20%o; auséncia de eclosdo em 25%. e em 30, 35 e
40%o ndo se observou comportamento reprodutivo.

Ao longo de todo periodo experimental, agosto de 2007 a junho de 2008,
ocorreram 20 desovas, 3, 3, 3, 4, 3 e 4 nas salinidades 0, 5, 10, 15, 20 e 25%o,
respectivamente (Tabela 1).

Um total de 20.048 ovos foi coletado na boca das fémeas. O menor
numero foi produzido na salinidade 10%. com 3.011 ovos (15,02% do total)
pesando 19,53 g; seguida de 25%. com 3.089 ovos (15,41%) e 19,63 g; 5%o
com 3.174 ovos (15,83%) e 19,18 g; 15%. com 3.453 ovos (17,22%) e 27,24 g;
20%0 com 3.516 ovos (17,54%) e 22,79 g; sendo a maior produgdo em 0%. com
3.805 ovos (18,98%) e 30,64 g, como pode ser observado na Tabela 1. A
fecundidade absoluta (média + sd) ndo apresentou diferenca significativa (p =
0,2347), sendo o menor valor para a salinidade 25%. com 772,25 + 394,39 ovos

desova™, seguida de 15%. com 863,25 + 509,56 ovos desova; 10%e com
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1.003,67 + 16,04 ovos desova™; 5%, 1.058,00 + 211,75 ovos desova™'; 20%k,
1.172,00 + 181,73 ovos desova™ e 0%, 1.268,33 + 36,50 ovos desova™. Estes
resultados estdo de acordo com os encontrados por Watanabe; Kuo (1985),
trabalho no qual nao se observou diferengas significativas para a fecundidade
absoluta estudando a tilapia-do-Nilo sob diferentes condi¢des de salinidade.

As taxas de eclosdo foram de 55,28, 25,08, 42,51, 37,69 e 11,01%,
respectivamente para 0, 5, 10, 15 e 20%o0, apresentando diferenca significativa
(p = 0,032) (Figura 10, Tabela1). Da mesma maneira, Watanabe et al. (1989,
1992) demonstraram nao haver diferenca significativa para ovos de tilapia
vermelha da Flérida incubados em agua doce (1%o.) e salobra (12%.), cerca de
65% em ambas. Ainda no mesmo trabalho observou-se a diminuicdo da taxa
de eclosao em salinidades acima de 15% e a total inexisténcia de
comportamento reprodutivo em agua completamente salgada. Salinidades até
12%0 maximizam a producéo de larvas e pos-larvas por ser um meio isosmético
em relacao aos tecidos da tilapia (KUBITZA, 2000).

Nenhuma diferenca significativa (p = 0,8811) foi encontrada para os
valores de fecundidade relativa que variaram de 5,49 + 3,30 a 7,44 + 3,76 ovos
g' para as salinidades 15 e 10%o, respectivamente (Figura 11), valores
proximos a estes (6,0 + 0,2 ovos g') foram encontrado por Campos-Mendoza
et al. (2004) estudando a tilapia-do-Nilo. Phelps; Popma (2000) encontraram
variagbes de 6 a 13 ovos g para o género Oreochromis. Em outro estudo,
Osure; Phelps, (2006), encontrou-se uma maior amplitude entre as
fecundidades médias relativas para quatro linhagens diferentes de O. niloticus,
2,1+0,88a 11,4 + 5,69 ovos g . Estas discrepancias podem ser atribuidas a
diferencas existentes no desenho experimental, tamanho e manejo dos
reprodutores, proporgao sexual, densidade de estocagem, histérico da desova
e duracao do experimento (EL-SAYED; KAWANNA, 2008).

- O peso dos ovos por desova foi significativamente maior para a
salinidade 0%, com valor médio de 10,21 + 0,42 g e menor em 25%. com 4,91 +
2,36 g (Figura 11). Estudos realizados por El-Sayed et al. (2005), sugerem que
a inclusdo de 6leo de peixe (fonte de 6mega-3 HUFA) na ragao pode viabilizar
uma melhora no desempenho reprodutivo e qualidade do ovo produzido pela

tilapia quando cultivada em agua salgada.



Tabela 1. Desempenho reprodutivo e de crescimento para tilapia vermelha, Oreochromis sp., linhagem Saint Peter em diferentes salinidades.

Salinidade o &

%o 5% 0% 15%  20%  25%  30%  35%  40%  Méda  sd  CV(%)
Pardametros Reprodutivos
Total desovas 3 3 3 4 3 4 - - - 3,33 0,52 15,49
Total ovos 3.805 3.174 3.011 3453 3516  3.089 2 - - 3.341,33 302,91 9,07
Peso total ovos (g) 30,64 19,18 19,53 2714 22,79 19,63 « - - 23,15 476 20,57
Peso ovos.desova™ (g) 10,21 6,39 6,51° 679 760  491° - - - 7,07 1,77 25,04
Peso médio ovo (mg) 8,06° 6,01® 6,50° 7,85° 6,42° 6,642 - - - 6,91 0,84 12,10
Fecundidade absoluta 1.268,33" 1.058,00° 1.003,67° 863,257 1.172,00° 772,25 S 2 - 1.022,92 185,68 18,15
Fecundidade relativa (ovos g”')  6,01° 7,35 7,44° 549° i b 6,73° - - - 6,72 0,81 12,05
Tempo médio de incubagéo g° 9° 9? °h 10% - - - - 9,00 0,71 7,86
Parametros da F1
% machos 32 54,69 64,71 46 56 - - = x 50,68 12,37 24,41
% fémeas 68 45,31 35,29 54 44 - - - . 49,32 12,37 25,08
N° peixes analisados 50 64 68 50 50 - - - - 56,40 8,88 15,74
x* (aderéncia) 6,480 0,563 5882 0,320 0,72 - - - - 2,79 3,10 111,11
Peso médio macho (g) 4,61 1,35 18,83 5,85 5,11 - . . - 7,15 6,75 94,43
Comp. médio macho (cm) 6,11 3,90 8,92 6,75 6,12 - - - - 6,36 1,79 28,19
Peso médio fémea (g) 5,97 1,34 10,91 5,42 5,39 . . « e 5,81 3,40 5863
Comp. Médio fémea (cm) 6,58 3,87 7,62 6,49 6,11 - . - - 6,13 1,38 22,55
Fator de condigdo macho 1,96 2,08 2,33 1,75 2,10 - - - - 2,04 0,21 10,33
Fator de condigdo fémea 2,10 2,09 224 1,76 217 - - - - 2,07 0,19 9,06
Parametros da geragédo parental
Peso médio macho (g) 227,33" 212,58™° 185,08" 200,17° 181,67° 162,42° 24825® 269,92° 291,92° 219,93 4326 19,67
Comp. médio macho (cm) 22,67  2350°  21,75% 2258° 2233° 2142° 2442° 2500° 2558% 2325 146 6,30
Peso médio fémea (g) 193,178 152,427  149,58° 161,75 164,25° 131,00 209,08% 241,837 260,92° 184,90 44,52 24,08
Comp. médio fémea (cm) 22,08% 2135% 2017 247" 2120 1987 2285® 2400 2497 2182 473 7.88
Fator de condig&o macho 1,95° 1,642 1,802 1,742 1,632 1652 1,702 1,732 1,742 1,73 010 5,73
Fator de condicéo fémea 1,79° 1,69° -l .o WA 1 s v il P - . i e - 1,73 007 3,90

Medias com diferentes letras sobrescritas na mesma linha indicam diferenga significativa (p < 0,05).

gl
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Figura 10. Valores médios da taxa de eclosao e fecundidade absoluta da tilapia
vermelha, Oreochromis sp., linhagem Saint Peter submetida a
diferentes salinidades.

N&o se observou diferenga significativa (p = 0,0593) para o peso médio
do ovo apés a coleta na boca das fémeas, sendo o menor valor em 5% com
6,01 £ 0,48 mg, seguido de 6,42 + 0,69; 6,50 + 1,30; 6,64 + 0,94; 7,85+ 1,43 e
8,03 £ 0,53 mg para as salinidades 20, 10, 25, 15 e 0%o, respectivamente.
Valores semelhantes aos encontrados por El-Sayed; Kawanna (2008), com
uma variagdo de 6,59 + 0,28 a 8,58 + 0,33 mg para ovos de tilapia alimentadas
com diferentes niveis de proteina e energia incorporados na ragio.

O menor periodo médio de incubacdo artificial dos ovos de tilapia
vermelha para as condigbes de temperatura e salinidade observadas no
experimento (Figura 11) foi de 8 + 0 dias em 0% e o maior de 10 + 1 dias no
tratamento com agua a 20%., ndo apresentando diferenca significativa (p =
0,1280).
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Figura 11. Desempenho reprodutivo da tilapia vermelha, Oreochromis sp.,
linhagem Saint Peter submetidas a diferentes salinidades. A:
fecundidade relativa; B: peso dos ovos por desova; C: peso médio
do ovo; D: periodo de incubacgao.

3.3. Proporgao sexual da geracao F1

Foram analisados 282 peixes ao longo do experimento, 50, 64, 68, 50 e
50 proveniente das salinidades 0, 5, 10, 15 e 20%o, respectivamente.

Analisando a Figura 12 verifica-se que a propor¢cdo sexual entre os
individuos das diferentes salinidades foi de 32,00; 54,69; 64,71; 46,00 e
56,00% de espécimes machos e 68,00; 45,31; 35,29; 54,00 e 44,00% de
fémeas para 0, 5, 10, 15 e 20%., respectivamente. Em nenhuma das
salinidades avaliadas houve diferenca entre o nimero de machos e fémeas

para 1% de significancia do teste aplicado. Dentre as técnicas existentes para
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gerar populagdes monossexo de machos de tilapia, podem-se citar a de
manipulacdo cromossdmica, como as poliploidias (triploidias, tetraploidias), a
androgénese e ginogénese, as quais precisam da fertilizagao artificial dos
gametas, a inativacdo do DNA e a aplicacdo de métodos fisicos, como os
choques térmicos (quentes ou frios) ou de pressao hidrostatica, para impedir a
efetivacdo da segunda divisdo meidtica ou a expulsdo do segundo corpusculo
polar ou inibir a primeira clivagem, ou seja, a primeira mitose (MULLER-
BELECKE; HORSTGENSCHWARK, 1995). Também sao utilizados, a reversao
sexual pela utilizagdo de horménio (GUERRERO, 1975; SHELTON et al., 1978,
PEZZATO et al.,, 1986; APPEL; LEBOUTE, 1995), gradagem mecanica,
producdo de hibridos (WOLFARTH; HULATA, 1981), super-machos (TAVE,
1988; SCOTT et al., 1989; RIBEIRO, 1998; KUBTIZA, 2000) e sexagem
manual (DUNHAM, 1990), ndo havendo referéncias quanto a salinidade.

B Macho Fémea

Proporgdo (%)

Salinidade (%o)

Figura 12. Proporgdo sexual de tilapia vermelha, Oreochromis sp., eclodidas
sob diferentes condi¢cbes de salinidades

As variaveis biométricas (peso e comprimento) apresentaram os valores
meédios para machos e fémeas, respectivamente, 4,61 + 2,08 e 5,97 £+ 256 ge
6,11 £ 0,42 e 6,58 + 1,83 cm para 0%.; 1,35 + 0,72 e 1,34 £ 0,76 ge 3,90
0,72 e 3,87 £ 0,73 cm para 5%o; 18,83 + 11,59 e 10,91 +567ge 8,92 + 1,86 e
7,62 = 1,27 cm para 10%o; 5,85 + 3,13 e 542 +241ge6,75+124e 6,49 *
0,81 cm para 15%.; 5,11 £+ 2,27 e 5,39 +2,563 ge 6,12 + 0,91 e 6,11 £ 1,02 cm
para 20%.. As curvas que representam a relagdo entre peso e comprimento

para cada tratamento podem ser observadas na Figura 13.
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Figura 13. Relagdo peso e comprimento para tilapia vermelha, Oreochromis
sp., linhagem Saint Peter cultivada sob diferentes salinidades. A:
salinidade 0%.; B: salinidade 5%o; C: salinidade 10%o; D: salinidade

15%o; E: salinidade 20%o
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3.4. Geracao parental

Varios autores concordam que o tamanho de ovos em peixes pode ser
influenciado pelas condigdes fisicas e fisiolégicas dos reprodutores, devido a
idade, qualidade e quantidade de alimento ingerido, critérios de selecdo e
condigdes ambientais (Kjorsvik et al., 1990, Brooks et al., 1997, Bonislawska et
al., 2000). Em relagao as tildpias deste estudo, todas eram provenientes de um
mesmo lote (possuiam a mesma idade), foram alimentadas com o mesmo
alimento e mesma freqiiéncia e estavam submetidas as mesmas condicbes
ambientais durante os processos de engorda e maturacao, indicando que as
diferengas quanto ao tamanho dos ovos, caso houvesse, seriam consequéncia

dos diferentes tratamentos com as salinidades.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o acompanhamento do desempenho reprodutivo da tilapia
vermelha, Oreochromis sp., linhagem Saint Peter, observou-se a ocorréncia de
desova seguida de desenvolvimento embrionario apés incubacéo artificial dos
ovos nas salinidades 0, 5, 10, 15 e 20%.; apenas desova em 25%o.; nao
havendo comportamento reprodutivo nas repeticées em 30, 35 e 40%o.

Para as salinidades nas quais se observou desova seguida de eclosao, a
maior parte dos parametros reprodutivos analisados nao apresentou diferencas
estatisticamente significativas, ficando a decisao da escolha pela salinidade 0%o
como a mais vantajosa para realizagcdo da larvicultura desta linhagem a cargo
da analise conjunta da taxa de eclosdo com o peso ovos desova ™.

Novas pesquisas se fazem necessarias para determinar as possiveis
causas da auséncia de eclosao e de comportamento reprodutivo.

Também é de extrema importancia, em experimentos futuros, avaliar o
efeito de fatores tais como a proporcdo sexual sobre o desempenho

reprodutivo, bem como a densidade de estocagem.
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