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RESUMO

O presente relatério apresenta a descricdo do cultivo de camardes
marinhos Litopenaeus vannamei, nas fazendas Picada Nova (Barroquinha) e
Salgado Grande (Camocim) pertencentes a empresa CPH Aquacultura LTDA,
no Ceara. Na qual opera em sistema de cultivo semi-intensivo e modelo
monofasico. Em cumprimento da disciplina de trabalho supervisionado, como
uma das exigéncias para a obtencéo do titulo de Engenheiro de Pesca. O
estagio foi realizado no periodo de 06 de Janeiro a 16 de Fevereiro. Em
conformidade com o plano de trabalho entregue na coordenacdo do curso no
semestre 2009.1. Consta neste relatério, a caracterizacdo dos locais de
estagio, quanto as estruturas fisicas, areas de cultivo, sistemas de
bombeamento e etc. Foram acompanhadas atividades de preparacdo dos
viveiros, dentre elas, esvaziamento do viveiro, calagem, desinfecgao,
instalacdo das tabuas de nivel e quadros de filtragem. Abastecimento e
fertilizacdo, estocagem de pés-larvas, manejo alimentar. No manejo de
produgdo foram acompanhadas atividades de manutencdo e numero de
bandejas, monitoramento da qualidade da agua: oxigénio dissolvido,
temperatura, transparéncia, pH, salinidade e renovagdo de agua. Foram
descritos os procedimentos de biometria dos animais cultivados e por fim os
procedimentos referentes a despesca. De posse de dados de produgéo, custos
e receitas, foram realizadas analises dos resultados zootécnicos e econémicos
durante 4 ciclos.



DESCRIGCAO DO CULTIVO DE CAMAROES MARINHOS EM DUAS
FAZENDAS DA CPH AQUACULTURA LTDA., CEARA.

Rommel Rocha de Sousa

1. INTRODUGAO
1.1 Aquicultura no mundo

Aquicultura é o processo de produgdo de organismos aquaticos em
cativeiro, quer seja peixes, crustaceos, moluscos, queldnios e anfibios. Pode
ser realizada no mar (maricultura) ou em aguas continentais (aquicultura
continental) (IBAMA, 2007).

A atividade de cultivo de organismos aquaticos implica na intervengéo do
homem no processo natural, existindo um programa de manejo objetivando a
otimizagdo da produgéo, como reprodugao, estocagem, alimentacéo e protecéo
contra predadores (FAO, 1990; RANA, 1997).

E possivel que a aquicultura esteja se aproximando de um importante
marco. Depois de um constante crescimento, em especial durante os ultimos
quatro decénios, a aquicultura esta pela primeira vez préxima a ofertar metade
do pescado consumido pela populagédo humana mundial. Este € um reflexo nédo
s6 da vitalidade do setor da aquicultura, mas também do crescimento
econdmico mundial e dos avances continuos na elaboragéo e no comércio de
produtos pesqueiros (FAO, 2009).

No contexto atual, o grande destaqgue na produgdo mundial de
pescados, &€ a aquicultura, atividade zootécnica que nos ultimos anos, em
contraponto com a estagnacdo da producdo de origem extrativa, vem se
desenvolvendo de forma crescente e sustentavel, ja se constituindo na
atualidade, o segmento mais importante do setor pesqueiro mundial,
representando inclusive, a alternativa de maior viabilidade para o suprimento
da crescente demanda por pescados, tanto de origem marinha, como de agua
doce (ROCHA, 2008).



A contribuicdo da aquicultura para o fornecimento mundial de pescados,
crustaceos, moluscos e outros animais aquaticos tem aumentado e passado de
3,9% da produgdo mundial em 1970 para 36,0% em 2006. E no mesmo
periodo, o crescimento da produgdo aquicola foi mais rapido do que a da
populagao, e deste modo o fornecimento aquicola per capta passou dos 0,7 kg
em 1970 a os 7,8 kg em 2006, isto implica em um crescimento médio anual de
7,0%. A aquicultura proporcionou 47% do total de pescado disponivel para a
alimentac&o no mundo em 2006 (FAO, 2009).

No ano de 2006, foram produzidos 10,1 milhées de toneladas de
pescados oriundas da captura continental e 31,6 milhdes de toneladas da
aquicultura continental. Enquanto a captura marinha produziu 81,9 milhdes de
toneladas e a aquicultura marinha produziu 20,1 milhées de toneladas.
Contabilizando um total de 92,0 milhdes de toneladas produzidas por captura,
51,7 milhdes de toneladas por aquicultura e um total de 143,6 milhdes de
toneladas de pescado produzido no ano de 2006, dos quais 110,4 milhdes de
toneladas destinou-se ao consumo humano e 33,3 milhdes de toneladas para

uso nao alimentar (Tabela 1).

1.2 Aquicultura no Brasil

O potencial do Brasil para o desenvolvimento da aquicultura & imenso,
constituido por 8400 km de costa maritima, 5.500.000 hectares de
reservatoérios de aguas doces, aproximadamente 12% da agua doce disponivel
no planeta, clima extremamente favoravel para o crescimento dos organismos
cultivados, terras disponiveis e ainda relativamente de baixo custo na maior
parte do pais, mao-de-obra abundante e crescente demanda por pescado no
mercado interno (BRASIL, 2003).

De acordo com IBAMA (2007), no Brasil em 2007 o setor da aquicultura
continental produziu 210,6 mil toneladas gerando uma receita de R$ 781,1
milhdes enquanto a maricultura produziu 78,4 mil toneladas com uma receita
de R$ 376,8 milhdes. No mesmo ano foi regisirado um decréscimo na
producdo de 2,3% da maricultura em relagdo ao ano de 2006, no mesmo
tempo que, a aquicultura continental se destacou com um crescimento de
10,2%.



Tabela 1 — Producdo mundial da pesca e aquicultura e sua utilizacio.

PRODUGAO

CONTINENTAL

Captura 8,7 9,0 8,9 9,7 10,1
Aquicultura 240 25,5 27,8 29,6 31,6
Total continental 32,7 34,4 36,7 39,3 41,7
MARINHA

Captura 84,5 81,5 85,7 84,5 81,9
Aquicultura 16,4 17,2 18,1 18,9 20,1
Total Marinha 133,6 133,2 140,5 142,7 143,6
TOTAL CAPTURA 93,2 90,5 94,6 94,2 92,0
TOTAL

AQUICULTURA 40,4 427 45,9 48,5 51,7
TOTAL PESCA

MUNDIAL 133,6 133,2 140,5 142,7 143,6
UTILIZAGAO

Consumo humano 100,7 103,4 104,5 107,1 110,4
Uso n&o alimentar 32,9 29,8 36,0 35,6 333
Populagdo (bilhdes) 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6
Abastecimento per

capta para consumo 16,0 16,3 16,2 16,4 16,7
humano (kg)

Fonte: (FAO, 2009).

A aquicultura continental com uma produgcdo de 210.644,5 toneladas
representa 19,6% da produgao de pescado total do Brasil. A regidao Norte com
uma producdo de 26.143,0 toneladas representa 12,4% da produgdo da
aquicultura continental com um valor total estimado de R$ 112.946.350,00. A
regido Nordeste com uma produgdo de 43.985,5 toneladas representa 20,9%
da produgdo da aquicultura continental com um valor total estimado de R$
130.018.500,00. A regido Sudeste com uma producédo de 35.823,5 toneladas
representa 17,0% da producédo da aquicultura continental, com um valor total
estimado de R$ 139.763.400,00. A regido Sul produziu 64.483,5 toneladas de
pescado em 2007 com um valor total estimado de R$ 249.535.100,00 (IBAMA,
2007).

Segundo IBAMA (2007), a maricultura com uma producgdo de 78.405,0
toneladas representa 7,3% da producdo de pescado total do Brasil e
apresentou um decréscimo de 2,6% em 2007, com um valor total estimado de
R$ 376.829.250,00. Em 2007, o segmento da carcinicultura com uma producéo



de 65.000,0 toneladas é a atividade mais expressiva da maricultura brasileira,
tendo uma participacdo de 82,9%. Os camardes marinhos tém sua maior
producéo concentrada na regido Nordeste, embora ocorra nas regidées Sudeste
e Sul. Os estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia e Pernambuco séo os
maiores produtores de camarao cultivado do Brasil. A criagdo de moluscos é
expressiva no estado de Santa Catarina que atingiu uma produgéo de 11.297,5
toneladas de mexilhées, porém apresentou um decréscimo na produgdo de
23,4%, em 2007.

Em 2007 a regido Nordeste apresentou uma produgéo pesqueira total de
331,6 mil toneladas, onde 107,5 mil toneladas foram produzidas pela
aquicultura, representando, 32,4%. O estado do Ceara apresentou uma
producdo de pescados de 76,4 mil toneladas, dos quais 47,2 mil toneladas
vieram da aquicultura representando 61,8% da producdo total do estado
(IBAMA, 2007).

1.3 Carcinicultura

Segundo Rocha (2008), os principais paises produtores aquicolas de
camardo apresentaram um incremento na produgdo de 48,63% de 2003
(2.129.026 toneladas) a 2006 (3.164.384 toneladas). Enquanto, em contraste
com estes resultados, os mesmos paises apresentaram um decréscimo em sua
producédo por pesca extrativa de 2,34%, passando de 3.543.050 toneladas em
2003 para 3.460.003 toneladas em 2006 (Tabela 2).

Tabela 2 — Princ

ipais paises produtores por pesca extrativa e aquicultura.

1477.040 China
Indonésia [ 240.743 204.140 -1520% Vietna

Canada 144495 179.504 2423% Indonésia
Groelandia | 84.764 | 137.008 | g164% india
EUA 142261 132.555 -6,82% Equador
Vie tna 102839 | 97.900 | .4 80% M é xico
México 78.048 68.000 -1287% Brasil
Malasia 73.197 61.898 -1644% Ban glade sh
Noruega 65.564 38.729 -4093% Filipinas

Filipinas 46.373 46.465 0,20% |AméricaCentra
696.737 625.038 -10,16% Qutros

Outros

Fonte: (ABCC, 2008).



Atualmente, o cultivo de camardes peneideos tem se desenvolvido no
mundo inteiro, gerando empregos, bilhdes de doélares em receita e se
credenciando a ser a principal fonte desse alimento de alto valor comercial
(LIGHTNER; REDMAN, 1998).

O Litopenaeus vannamei, conhecido como camarao-branco-do-pacifico
(Figura 1), foi introduzido no Brasil no inicio dos anos 80 e &, atualmente, a
principal espécie de camardo marinho cultivada no pais, sendo originaria da
Costa Ocidental do Oceano Pacifico, mais precisamente da provincia de
Sonora no México até o sul de Tumbes no norte do Peru (BRIGGS et al., 2004;
GONGCALVES et al., 2005; PEREZ-FARFANTE; KENSLEY, 1997).

Figura 1 - Exemplar do camarao branco do pacifico Litopenaeus
vannamei.

A carcinicultura brasileira teve no inicio da década um surpreendente
crescimento econémico até o ano de 2003, constituindo-se numa das
atividades mais rentaveis do agronegécio nordestino (MADRID, 2005).

No ano de 2007, o Brasil produziu 65.000 toneladas de camaréo
marinho proveniente da carcinicultura, representando 82,9% da producéo total
de camarao no pais. Sendo o Nordeste o principal produtor, 63.500 toneladas
(97,69% da produgéo de camaréo cultivado do Brasil), em seguida a regido Sul
com 1.000 toneladas (1,53%) e Sudeste com 500 toneladas (0,77%). O estado



que aparece como maior produtor € o Rio Grande do Norte com 27.000
toneladas (43,54% da producdo de camaréo cultivado no pais), seguido do
Ceara 21.500 toneladas (33,08%), Bahia 6.000 toneladas (9,23%) e
Pernambuco 3.000 toneladas (4,62%) (IBAMA, 2007).

1.4 Sistemas de cultivo

Silva (1995) classifica os sistemas de produgdo em aquicultura da
seguinte maneira: a) Extensivo — sem aporte de nutrientes externos, onde o
crescimento do animal sob cultivo é totalmente dependente da produtividade
natural do corpo d'agua e do consequente suprimento enddégeno de
organismos vivos naturalmente disponiveis; b) Semi-intensivo — com aporte de
fertilizantes externos e/ou nutrientes na dieta suplementar, onde o animal
cultivado €& dependente do consumo de organismos vivos, supridos
internamente, e de alimentos externos; e ¢) Intensivo — com aporte de uma
dieta completa, de alta qualidade nutricional, onde o crescimento do animal
cultivado é inteiramente dependente dessa fonte de alimentagao.

Quanto a densidade utilizada em cada sistema de cultivo, Brasil (2001),
afirma que, nos sistemas extensivos s3o utilizados de 5 a 10 individuos por m?,
os semi-intensivos de 20 a 50 camardes/m? e nos intensivos de 60 a 100

camardes/m>.
1.5 Modelos de cultivo

Os modelos de cultivo podem ser caracterizados como: monofasico,
bifasico e trifasico. O sistema de cultivo € monofasico quando a fazenda néao
dispde de tanques bergarios, e utilizam povoamento direto nos viveiros de
engorda com pés-larvas oriundas de laboratérios (MAGALHAES, 2004). O
sistema bifasico € uma fase intermediaria entre a larvicultura e os viveiros de
engorda, chamada bergario (NUNES, 2002).

O modelo de cultivo & dito trifasico quando, numa primeira fase, as pés-
larvas sdo acondicionadas em pré-bercarios de fibra de vidro ou concreto, em
densidades que variam de 25 a 80 PL/Litro. Em uma segunda fase, da-se o

cultivo intensivo de juvenis ou cultivo em bercario, onde as pés-larvas ocupam



densidades de 150 a 250 PL/m?, quando se preparam para uma Ultima fase
nos viveiros de engorda, que sdo povoados com densidades de 20 a 30
juvenis/m? (SEIFFERT et al., 2003).

O presente trabalho teve como objetivo descrever as atividades do
cultivo de camardo marinho, Litopenaeus vannamei nas fazendas Picada Nova
e Salgado Grande pertencentes a empresa CPH Aquacultura LTDA, no estado

do Ceara.



2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE ESTAGIO

O estagio supervisionado relacionado ao cultivo comercial do camarao
Litopenaeus vannamei, foi realizado no periodo de 06 de Janeiro a 16 de
Fevereiro, nas fazendas Picada Nova e Salgado Grande pertencentes a CPH
Aquacultura LTDA, no estado do Ceara.

2.1 Fazenda Picada Nova

A fazenda Picada Nova localiza-se no municipio de Barroquinha — CE, a
395 km de Fortaleza, entre os municipios de Camocim e Chaval (Figura 2).

Figura2 - Vista aérea da fazenda Picada Nova, Barroquinha — Ce.

A fazenda dispde de 22 hectares de area inundada, com dois viveiros de
cultivo, com 8,32 e 10,04 ha totalizando 18,36 ha de area cultivada (Tabela 3).
A agua de cultivo é de origem do Rio dos Remédios, onde a mesma é captada
duas vezes ao dia durante os periodos de preamar. O bombeamento &
realizado por 2 bombas de 75 HP de poténcia, responsaveis por uma vazéo de
1.600 mh. O local conta ainda, com 150 m? de &area coberta para

armazenagem de ragao e outros insumos.



Tabela 3 — NUmero de viveiros e area de cada viveiro da fazenda Picada Nova.

———————————n T

Fonte: CPH Aquacultura.

2.2 Fazenda Salgado Grande

Localizada no municipio de Camocim a 347 km de Fortaleza, a fazenda
Salgado Grande conta com uma area de total de 50 hectares de area inundada
(Figura 3). A area cultivada é de 44,3 ha distribuida em 9 viveiros variando
entre 1,2 e 7,8 ha (Tabela 4).

Figura3 - Vista aérea da fazenda Salgado Grande, Camocim — Ce.
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Tabela 4 — Nimero de viveiros e area de cada viveiro da fazenda Salgado Grande.

e e e S

2 1,2
3 5,6
4 6,2
5 4,2
5 7.2
7 3,8
8 4,9
9 7.8
Total 44,3

Fonte: CPH Aquacultura.

O local de cultivo é abastecido pelo rio Coreall, onde a captacido das
aguas é realizada por 2 eletrobombas de 75 HP de poténcia, responsaveis por
elevar 800 m® de agua por hora cada uma. A fazenda conta também com um
galpédo de alvenaria para a armazenagem de racédo, fertilizantes e outros
insumos.

As fazendas descritas operam em sistema semi-intensivo e adotam o
modelo de cultivo monofasico. Os viveiros sdo semi escavados e possuem
diques trafegaveis. Possuem canais de abastecimento e drenagem. O canal de
abastecimento é responsavel pela captagdo da agua e por gravidade, distribui
a agua para todos os viveiros de cultivo (Figura 4). Os Canais de drenagem
recebem a agua proveniente das despescas e das renovagdes perioddicas.

Os viveiros possuem comportas de drenagem e abastecimento. As
comportas sdo construidas em concreto e alvenaria, em forma de monge. A
ligacdo entre um monge interno e externo & feita com manilhas de concreto
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armado, que formam galerias para a passagem da agua. Nos monges das
comportas sdo encontradas ranhuras, que permitem o encaixe de tabuas, telas
de filtragem e rede de despesca.

As ranhuras das comportas de abastecimento sdo encontradas nos
monges internos, onde sdo encaixadas as telas de filtragem e as tabuas para o
controle do fluxo de entrada da agua.

Nos monges internos das comportas de drenagem encontram-se trés
ranhuras, sendo a primeira para o encaixe de telas para barrar a passagem das
larvas de camarao, e duas para o encaixe de tabuas onde a primeira fileira de
tabuas possui um fundo falso, assim, com a retirada das tabuas superiores da
segunda fileira ocorre a drenagem da agua do fundo dos viveiros. Nos monges
externos das comportas de drenagem ha uma ranhura para o encaixe da rede

de despesca (bag net).

Figura4 - Vista parcial do canal de abastecimento.
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3. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Durante o periodo de estagio nas duas fazendas da CPH Aquacultura
LTDA. no Ceard, foram acompanhadas as atividades de preparacdo dos
viveiros, abastecimento, estocagem de pdés-larvas nos viveiros de producéo,
monitoramento da qualidade da agua durante o cultivo, programa alimentar e
manejo de producdo. Ao final foram analisados os resultados zootécnicos e
econdmicos referentes a 4 ciclos de producéo. As atividades abaixo descritas
sdo padrdes para as fazendas Picada Nova e Salgado Grande.

2.3 Preparagao dos viveiros

Antes de iniciar um novo cultivo, os viveiros passam por uma série de
procedimentos visando otimizar as condi¢cdes de sobrevivéncia e crescimento
dos camardes, visando assegurar bons resultados zootécnicos dos cultivos.

3.1.1 Esvaziamento completo dos viveiros

Ao término de um cultivo e inicio de outro, os viveiros foram esvaziados
completamente e expostos ao sol por um periodo de 5 a 7 dias, reduzindo
assim, a umidade do solo permitindo a penetragcdo de ar entre os espacgos
formados pelos graos de areia permitindo assim, a oxidacdo da matéria
organica presente no solo. O trabalho de oxidacdo da matéria orgénica é
realizado por bactérias, onde as mesmas necessitam de no minimo entre 30 —
40% de umidade para que o processo de mineralizagdo desse material seja
eficaz (NUNES, 2002; VINATEA et. al., 2004).

Recomenda-se que o viveiro ndo permanega seco por muitos dias, pois
o processo de secagem se muito longo, pode eliminar bactérias benéficas que
atuam na oxidacado da matéria orgéanica.

Na etapa de esvaziamentio dos viveiros & realizada a retirada de
camardes mortos. E realizada uma limpeza para a retirada de incrustagées nas
bandejas, estacas de suporte, telas de filtragem e nas tdbuas das comportas.
Em viveiros que apresentem excesso de matéria organica no solo, 0 mesmo

pode passar pelo processo de raspagem do fundo.
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3.1.2 Calagem dos viveiros de produgao

Apbs a exposicao dos viveiros ao sol e a limpeza e manutencdo de
comportas e estacas, é realizada a analise do pH do solo. Com o auxilio de um
pH-metro de solo, a medicdo é feita em varios pontos do viveiro distanciados
20 m entre si. Apés o calculo da média do pH, é realizada a aplicagdao de
calcario dolomitico em quilogramas de calcario por hectare de viveiro de acordo
com a tabela 5. As aplicagGes de calcario era mais acentuada nos pontos que

apresentavam pH mais baixo.

Tabela 5 - Tipos de calcario utilizados e as respectivas propor¢cées em
kg/ha em funcéo do pH.

~@86ar7r5  S00 450 370 280

6,1a6,5 1000 920 740 560
56a6,0 2000 1840 1480 1120
51ab,5 3000 2750 2220 1680

<5,0 4000 3670 2960 2240

Fonte: NUNES (2002).

Era realizada a aplicagéo de 50% do calcario com o viveiro ainda umido,
em torno de trés dias apds o esvaziamento do viveiro (Figura 4). Apbs esse
procedimento era feito o revolvimento do solo manualmente com auxilio de
ferramentas como pas € enxadas, posteriormente era aplicado o restante do

calcario no solo.

3.1.3 Desinfecgao dos viveiros

A desinfeccdo € um procedimento importante para eliminar possiveis
competidores e predadores, bem como organismos patogénicos. Os viveiros
passavam em torno de 7 dias secando ao sol, neste periodo, o viveiro passava
pelos procedimentos de calagem e revolvimento do solo.
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Figura5 - Realizacdo do procedimento de calagem nos viveiros de
producéo de camarao marinho (L. vannamei).

O proéprio sol atuava como agente desinfetante, porém era preciso fazer a
desinfeccdo das areas que ainda permaneciam umidas. A desinfeccdo € a
ultima etapa da preparacao, antecedendo o abastecimento inicial, e contou do
langamento manual do cloro, na propor¢do de 2 kg/hectare e concentracdo de
20 ppt nas areas umidas, para garantir a eliminacéo de larvas de insetos e
peixes ou quaisquer outros individuos indesejaveis ao cultivo, que

sobreviveram a secagem e calagem.

3.1.4 Instalacédo das tabuas de nivel e quadros de filtragem

O fechamento das comportas é realizado com o auxilio de tabuas,
instaladas nas ranhuras das comportas de abastecimento e drenagem dos
viveiros. As tabuas sdo colocadas umas sobre as outras para evitar que a agua
saia do viveiro. Para uma maior vedacao, sado utilizadas esponjas entre uma
tabua e outra e entre as tabuas e as ranhuras (Figura 5).
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Figura6 - Fechamento das comportas e colocagcdo de esponjas entre as
tabuas de nivel para a vedagao da comporta.

Com o viveiro fechado, é realizada a colocacédo das telas de filtragem. A
tela da comporta de abastecimento tem a finalidade de impedir a entrada de
organismos indesejaveis no ambiente de cultivo. Na comporta de drenagem a
tela de filtragem tem como finalidade impedir a fuga de camardes. Durante os
primeiros dias de cultivo eram colocadas telas com malhas de 1.000 um,
fixadas nas duas comportas. No momento em que os animais atingiam entre 4
e 5 g, as telas eram trocadas por outras de 4.000 um. E finalmente quando os
animais atingiam entre 8 e 9 g eram utlizadas telas de 9.000 pm,

permanecendo até o final do cultivo.
2.4 Abastecimento e fertilizagao

A etapa posterior, antes de iniciar o cultivo propriamente dito, € a de
abastecimento dos viveiros de produgdao. Com a comporta de drenagem
fechada, é aberta gradativamente a comporta de abastecimento para permitir a
entrada da 4gua do canal de abastecimento para o interior do viveiro. E
importante que haja a limpeza das telas de filtragem para permitir a passagem

da agua mais livremente.
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A fertilizagdo, visando o enriquecimento da &agua ¢é o ultimo
procedimento antes de se iniciar o povoamento dos viveiros. Com o viveiro
parcialmente abastecido (20-30%), utiliza-se uréia e superfosfato triplo, nas
doses de 10 kg de uréia por hectare e 1 kg de superfosfato triplo por ha. Apés 2
dias o viveiro & abastecido até atingir 50% do seu volume e entéo é utilizada
uma dose complementar de 15 kg de uréia e 1,5 kg de superfosfato triplo. Apos
essa etapa o volume do viveiro & completado e aplica-se uma dose inicial de 10

kg/ha de silicato de sddio neutro.

2.5 Estocagem de pés-larvas nos viveiros

Existem critérios importantes para avaliar a qualidade das pos-larvas no
momento de aquisi¢do ainda no laboratério. O primeiro consiste em coletar
uma amostra de cerca de 100 individuos do tanque a ser despescado,
observando-se caracteristicas como: (1) disposicdo uniforme na agua, (2)
carapaca limpa e componentes presentes no trato digestivo, (3) natagdo ativa e
bentdnica e ndo a mercé da corrente da agua e (4) musculatura com coloragao
amarela cristalina ou translicida (NUNES, 2002).

As pos-larvas (PLs) das fazendas Picada Nova e Salgado grande eram
adquiridas do laboratério Sea Life, localizado no municipio de Cajueiro da
Praia, Piaui. Os povoamentos eram realizados geralmente no periodo noturno,
quando as temperaturas sdo mais amenas, diminuindo assim, o risco de
mortalidade por estresse.

As fazendas da CPH Aquacultura, Ceara, por ndo possuirem tanques
bercario, realizavam a estocagem direta nos viveiros. Antes de se realizar o
transporte das pos-larvas para os viveiros, sdo medidos o pH e a salinidade da
agua dos viveiros, onde serdo estocadas as PLs. Sendo assim, os valores s&o
informados ao laboratério para que o mesmo aproxime aos valores da agua
onde serdo transportadas as PLs, reduzindo assim, o tempo de aclimatagéo
durante a estocagem.

Os animais chegavam até as fazendas por meio de caminhdes contendo
caixas de transporte de PLs denominadas de “submarinos”. Estas caixas
possuem capacidade para 1.000 L de agua e utilizavam uma densidade de 800
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PLs/L. As caixas de transporte sdo acopladas a cilindros de oxigénio que
promovem aeracgao constante durante o transporte.

No momento da estocagem, os valores de temperatura, pH e salinidade
da agua, eram medidos e comparados entre a agua do submarino e a agua do
viveiro. Caso fossem constatadas diferencgas, realiza-se o procedimento de
aclimatacdo, que consiste em misturar a 4gua do submarino com a agua do
viveiro. Era realizada a drenagem de um volume de até 200 L da agua do
submarino através de um sifdao, em seguida fazia-se a adicdo da agua do
viveiro no submarino. Os parametros eram novamente medidos € comparados,
caso fosse constatada diferenca novamente, repetia-se o procedimento de
aclimatagao até nao haver mais diferencga significativa entre os parametros.

2.6 Manejo alimentar

As fontes alimentares durante o cultivo sdo representadas de duas
formas: alimento natural e racdo. O alimento natural é formado por fitoplancton
(algas), zooplancton (copépodos, rotiferos e cladéceros), zoobentos e detritos.
A sua disponibilidade depende de varios fatores: nutrientes organicos e
inorgénicos presentes nas aguas e no solo, de maneira especial, o nitrogénio e
o fésforo, que estimulam o crescimento do fitoplancton, o qual € a base da
cadeia alimentar (CUNHA, 2008).

A ragao é o item correspondente a maior parcela do custo de produgéo,
a quantidade de racdes fornecidas abaixo da necessidade dos camarbes
implica em estresse, diminuicdo da taxa de crescimento e de riscos de
enfermidades. O excesso de ragéo, por sua vez, faz com que as sobras se
acumulem no fundo do viveiro aumentando a carga de matéria organica, cuja
degradacdo causa desequilibrio nos parametros de qualidade de agua que
precisam se manter dentro de niveis adequados para o éxito do cultivo. O
excesso causara também estresse nos camardes, susceptibilidade as
enfermidades, além de elevar o custo de producdo (ROCHA et al., 2008).

Apobs o povoamento nos viveiros, utiliza-se racéo de alto teor de proteina
bruta (40%), onde eram ofertadas quatro refeigdes diarias nos horarios de 8:00,
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10:30, 13:30 e 15:30 horas, nas quatro primeiras semanas. A partir da quinta
semana, a alimentacéo diaria passa a ser dividida em trés tratos: 8:00, 13:30 e
15:30 h. A racéo administrada era da Malta Cleyton, sendo utilizadas trés linhas
diferentes de racdo: Api-Camardo Prime 40- (PL 7 a PL 35), Api-Camarao
Prime 40-11 (1 a 3 g) e Api-Camarao Plus 35 (3 g — até a despesca). Na
primeira semana eram aplicados 15 kg de ragéo por dia para cada 1.000.000
de PLs, sendo que, a cada semana essa quantidade aumenta em 10 kg até
completar quatro semanas de cultivo. Apés esse periodo a taxa de alimentagéo
varia de acordo com o peso médio dos camardes, verificado através de
biometria (Tabela 6). Nas primeiras duas semanas de cultivo era ofertada a
racdo Prime 40-1 (40% de proteina bruta), na terceira e quarta semana era
ofertada a Prime 40-ll (40% de proteina bruta) e a partir de quinta semana

ofertava-se a racao Plus-35 (35% de proteina bruta).

Tabela® - Tabela de alimentacdo de camardes marinhos (L. vannamei) das
fazendas da CPH Aquacultura, Ceara.

1,0 95,0 7,0
2,0 90,0 6,0
3,0 89,0 55
4,0 88,0 5,0
5,0 87,0 4,5
6,0 86,0 4,0
7,0 85,0 3,8
8,0 84,0 3,7
9,0 83,0 3,6
10,0 82,0 3,5
11,0 81,0 3,4
12,0 80,0 3,3
13,0 79,0 3,2
14,0 78,0 3,0
15,0 77,0 2,8

Fonte: CPH Aquacultura.

Na fase abaixo de 3 g, as PLs ainda exibem um zoneamento irregular
com pouca movimentagéo na area de cultivo, concentrando-se em regides do
viveiro proximas aos taludes. Neste estagio, para atender esta distribuicao
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espacial, a racdo & ministrada através de langcos conduzidos com auxilio de
caiaques em areas proximas aos taludes (NUNES et al., 2005).

Apds o primeiro més de cultivo, utilizava-se o alimento peletizado com
35% de proteina bruta. Nesta fase era substituida a oferta de alimento, antes
realizada a lango, pelos comedouros fixos (do tipo bandeja). As bandejas séo
feitas a partir de pneus usados, possuem aproximadamente 50 cm de diametro,
sdo fixadas a trés corddes de nylon que se unem a um cordao principal que por
sua vez, esta fixado numa estaca de madeira fincada no solo.

Os funcionarios responsaveis pelo arragoamento (arragoadores) dos
viveiros utilizavam caiaques movidos a remo. Os arragoadores passavam por
todas as bandejas dos viveiros, icando-as, despejando a racdo e em seguida
afundando novamente as bandejas (Figura 6). De acordo com as sobras
observadas, na proxima oferta de racdo eram feitos ajustes visando minimizar

os desperdicios com ragéo (Quadro 1).

Fornecimento de ragdo para camardes marinhos (L. vannamei),

igura7 -
Figura nos comedouros fixos.
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o

Nenhumbra —
Pouca sobra Mesma quantidade

Muita sobra Reducéo de 50%

Fonte: CPH Aquacultura.

Dentre os inumeros beneficios do sistema de comedouros fixos,
podemos destacar. a minimizacdo da desintegracdo e perdas do alimento
ministrado; a corregdo imediata do alimento a cada arragoamento; distribuir de
forma homogénea a oferta diaria de racéo em todo o viveiro; a possibilidade de
observacdo constante das condi¢gées gerais dos camardes; retirar possiveis
predadores/competidores que se instalam nas bandejas, dentre outros.
(NUNES et. al., 2005).

2.7 Manejo de producao
3.1.2 Manutenc¢ao e numero de bandejas

Nas fazendas da CPH, ao terminar um cultivo e antes de iniciar outro,
todas as bandejas sdo lavadas e desinfetadas com cloro (20 ppt). Eram
utiizadas nas fazendas, 30 bandejas por hectare, distribuidas
homogeneamente dentro dos viveiros, baixadas apés o 28° dia de cultivo.
3.1.3 Monitoramento da qualidade da agua

A qualidade da agua € um dos fatores determinantes do sucesso de uma

operacgéo de cultivo comercial de camardes. Niveis inadequados de qualidade
da agua levam o camaréo ao estresse, gerando problemas na produgdo como
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uma maior susceptibilidade a enfermidades, menores taxas de crescimento e
baixo consumo alimentar (NUNES et al., 2005). O quadro 2, sugere valores
ideais para os principais parametros de qualidade da agua.

Os parametros acompanhados nas fazendas da CPH Aquacultura séo:
oxigénio dissolvido, temperatura, transparéncia, pH e salinidade. Os
parametros eram acompanhados diariamente, sempre junto a comporta de
drenagem.

Quadro2 - Valores ideais para os principais parametros no cultivo do
camaréao marinho (L. vannamei).

)xigénio diss
Temperatura (°C) 25-30
pH 7,0-8,5
Transparéncia (cm) 30-40
Salinidade (ppt) 20-25
Coloragao da agua Preferencialmente marrom
Profundidade (m) 1,0-2,0
Alcalinidade (mg/L) 50,0-150,0
Diéxido de carbono (mg/L) < 20,0
Aménia total (mg/L) <1,0
Nitrito (mg/L) <01
Gas sulfidrico (mg/L) < 0,001

Fonte: BOYD (1997).

3.1.3.1 Oxigénio dissolvido

A concentragdo de oxigénio na agua exerce grande influéncia sobre a
atividade, o consumo de alimentos, o crescimento e a conversao alimentar. No
cultivo de camardes as concentragcbes de oxigénio dissolvido devem ser
mantidas acima de 60% da saturacdo ou, de uma maneira geral, acima de
4mg/L (KUBITZA, 2003).
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Nas fazendas da CPH no Ceard, os valores de oxigénio dissolvido sdo
medidos 4 vezes ao dia: 00:00, 03:00, 17:00 e 21:00 horas. Utilizava-se
oximetro digital, cujo visor possuia iluminagdo prépria, o que facilitava a
obtencdo de leituras no periodo noturno (Figura 7). As fazendas nao
dispunham de aeradores mecanicos, pois trabalhavam com densidades de
estocagem relativamente baixas (em torno de 13,79 ind/m?), onde a renovagso
parcial da agua do viveiro era suficiente para suprir eventuais deficiéncias de

oxigénio.

Figura8 - Oximetro utilizado para se determinar a quantidade de oxigénio
dissolvido.

3.1.3.2 Temperatura

A temperatura é o parametro fisico mais comumente observado devido a
facilidade com que pode ser registrado. Apesar de ndo se tratar de um
parametro quimico de qualidade da agua, mas sim de um fator fisico, a
temperatura € um fator que desempenha um papel importantissimo sobre todos
os organismos aquaticos (ARANA, 2004). Segundo Hardy (1981), a
temperatura € um dos principais fatores limitantes em uma grande variedade
de processos biolégicos, desde a velocidade de simples reagdes quimicas até



23

a distribuicdo ecolégica de uma espécie animal. Durante o estagio, a avaliagédo
dos valores de temperatura da agua dos viveiros das fazendas Picada Nova e
Salgado Grande foi realizada 4 vezes ao dia: 00:00, 03:00, 17:00 e 21:00

horas.

3.1.3.3 Transparéncia

A transparéncia ou a cor da agua nos viveiros depende do tipo de
plancton presente, podendo a mesma apresentar variagdes entre verde,
amarelo e marrom, em fungéo da presenca de algas cianoficeas, cloroficeas e
diatomaceas. Existe ainda a influéncia na cor das aguas pela participacao de
material particulado (detrito), bactérias, particulas do solo em suspensédo e
outras substancias (ARANA, 2004).

A transparéncia nas fazendas era medida diariamente as 12:00 horas,
quando a intensidade luminosa estda mais intensa. Para isso, utilizava-se o
disco de Secchi (Figura 8). O disco era introduzido na agua até o seu
desaparecimento completo. A leitura era medida em centimetros na qual o
disco desaparecia. Segundo Esteves (1998), os melhores resultados sé&o
obtidos quando se mergulha o disco de Secchi no periodo de 10:00 as 14:00h.
O quadro 3 mostra os valores e caracteristicas da transparéncia da agua dos
viveiros de producéo.

A transparéncia da agua e a coloracdo pardo-esverdeada, ou marrom da
agua, encontra-se dentro dos padrdes aceitaveis, que de acordo com a leitura
do disco de Secchi, devera ser de 35 a 40 cm (OLIVEIRA, 2004).

Nas fazendas Picada Nova e Salgado Grande, quando os valores de
transparéncia eram menores que 35 cm, realizava-se a renovagao imediata de

parte da agua dos viveiros.



24

Figura©® - Disco de Secchi, instrumento utilizado para medir a
transparéncia dos viveiros de producéo.

Quadro3 - Valores e caracteristicas da transparéncia da agua dos
viveiros de produgao.

e e

pobre em fitoplancton; pode haver a
colonizagdo de macrofitas aquaticas, as quais devem ser evitadas;

=ad pode haver dificuldades de crescimento do camardo em fungéo da
intensidade e do tipo de luz que chega até o fundo.
Entre 45 e 60 O fitoplancton esta se tornando escasso. E recomendavel fertilizar a

agua do viveiro.

Se a turbidez for provocada por fitoplancton e n&o por sedimentos
Entre 30 e 45 em suspensdo, nada de especial precisa ser feito. O viveiro esta
em condicdes ideais.

Quantidade elevada do fitoplancton. E necessario suspender as

Enire.20/6 50 fertilizacdes e realizar o monitoramento constante do viveiro.
Se a turbidez for causada por fitoplancton, essa baixa transparéncia
indica que ele estd em excesso. Neste caso ha risco iminente de
<20 falta de oxigénio. Pode ser necessario a aeracdo e aumentar as

taxas de renovagdo de agua. Se a causa de turbidez for a
quantidade de sedimento em suspenséo (aplicar cal para precipitar
0 mesmo) entdo certamente ha pouco fitoplancton.

Fonte: BARBIERI JUNIOR, OSTRENSKY NETO (2002).
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3.1.3.4 pH

O pH é um pardmetro muito importante a ser considerado na aquicultura,
ja que possui um profundo efeito sobre o metabolismo e o processo fisiolégico
de peixes e camardes e de todos os organismos aquaticos (ARANA, 2004).

Valores de pH entre 7,5 e 8,5 sdo sugeridos como adequados para a
maioria dos camardes marinhos. As aguas salobras e estuarinas usadas no
abastecimento das fazendas de camardes geralmente sdo bem tamponadas, o
que faz com que o pH raramente abaixe de 6,5 ou supere 9,0 (KUBITZA,
2003).

Se os valores de pH forem superiores a 9 deve-se suspender o
arragcoamento e renovar a agua. Neste caso pode-se medir a alcalinidade do
viveiro e se esta estiver abaixo de 50mg/L, pode ser feita a calagem nas
~ propor¢des de 100 a 300 kg/ha, no intuito de aumentar o poder tamponante da
agua. Se os valores de pH forem baixos, faz-se a aplicagdo de calcario e em
seguida fertiliza-se o viveiro. (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

Nas fazendas Picada Nova e Salgado Grande, a verificacdo do pH era
realizada através de um pH-metro (Figura 9). Quando se observava valores
baixos de pH, aplicava-se calcario nos viveiros na dose de 40 kg/ha em

seguida renovava-se parte da agua.

Figura 10 - Equipamento (pH-metro) utilizado para medir o pH dos viveiros
de producao.
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3.1.3.5 Salinidade

O Litopenaeus vannamei, por ser uma espécie bastante resistente, uma
vez aclimatado ao ambiente, ndo costuma apresentar limitacdo a salinidade da
agua. Apesar disso, o0 monitoramento diario da salinidade é importante, porque
esta interfere na variagcdo de outros parametros de qualidade da agua e do
préprio viveiro, além de possibilitar a compreensdao das demais variaveis
ambientais (NUNES, 2002).

A salinidade nas fazendas era medida uma vez por dia através de um
instrumento chamado refratémetro ou salinémetro (Figura 10).

Figura 11 - Refratdmetro ou Salindmetro utilizado para medir a salinidade
dos viveiros.

3.1.4 Renovagdo de agua

Dependendo dos resultados observados em relagdo aos parametros
analisados, realiza-se uma renovagao da agua dos viveiros. A renovacéo de
agua é uma pratica usual de manejo, considerada de baixo custo e eficiente,
empregada com inumeros objetivos: adi¢do de alimento natural, recuperagao
de baixas concentragées de oxigénio dissolvido, diluicdo da salinidade, controle
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de compostos nitrogenados, indugéo da muda para eliminacdo de necroses e
outros defeitos visuais no exoesqueleto do camarées antecipando a despesca
(NUNES et al., 2005).

Nas fazendas da CPH Aquacultura no Ceara, realizava-se renovacgdes

diarias de agua, a fim de evitar eventuais problemas de qualidade de agua.

3.1.5 Biometria

As biometrias sdo analises periédicas, que devem ser realizadas nos
camardes, em todos os viveiros. E através das biometrias que se torna possivel
saber como esta o andamento geral do cultivo, se os animais estdo crescendo
dentro do esperado, se ha problemas de manejo do cultivo, se os animais
apresentam alguma enfermidade e se o arragoamento esta sendo ou ndo bem
feito (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

As primeiras biometrias, nas fazendas da CPH, eram realizadas a partir
do 28° dia de cultivo, apds esse periodo os acompanhamentos passam a ser
semanais para cada viveiro, a fim de se verificar o crescimento dos animais e
realizar os ajustes no fornecimento de racdo. Nas biometrias, os animais eram
avaliados, também, quanto a sanidade. Nao foram observados problemas
guanto a sanidade dos animais durante o periodo de estagio.

Para a realizagéo da biometria, os animais s&o coletados aleatoriamente
em trés pontos do viveiro, através do uso de tarrafas com abertura de malha de
1,0 cm (Figura 11a). Sao capturados 100 camarées em cada ponto do viveiro,
0s animais sao colocados em caixas contendo agua do préprio viveiro (Figura
11b). Posteriormente séo levados para a pesagem, onde sédo calculadas trés

médias de peso (uma para cada ponto) e em seguida uma média geral.
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Figura 11 - Funcionario da fazenda coletando camarées (L. vannamei) no
viveiro (a). Acondicionamento em caixa isotérmica (b) para a
realizagcdo da biometria.

3.1.6 Despesca

A despesca consiste na retirada dos camardes dos viveiros, quando
estes, atingem um peso comercial, o procedimento de despesca pode ser
parcial ou total. Geralmente, ndo existe peso padrdo para a comercializagdo
destes animais. O peso médio individual dos camardes despescados, durante o
periodo de estéagio, foi de 11,83 g.

No dia que precedia a despesca, era realizada uma biometria no viveiro,
onde se obtinha a confirmagado do peso médio dos camardes, a estimativa da
biomassa do viveiro, o estado fisico dos animais e a porcentagem de animais
em estagio de intermuda.

A drenagem no viveiro a ser despescado precisa comeg¢ar com um ou
preferencialmente, dois dias antes da despesca. Mesmo que o viveiro possa
ser drenado em menos tempo, essa “demora” em esvazia-lo pode ser (util.
Grande parte dos camardes, sentindo a redugéo do nivel da agua, realiza a
muda. Assim, o tempo sugerido serve para que os animais que sofreram a
muda tenham tempo habil para formar o novo exoesqueleto (BARBIERI
JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).
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Durante o estagio, a drenagem dos viveiros antes da despesca
comegava no dia anterior & despesca. Era realizada a escovacéo das telas de
filtragem, para facilitar a passagem da agua e evitar possiveis rompimentos e
perdas de animais. Nesse mesmo periodo era suspendido o fornecimento de
ragdo aos animais, no intuito de esvaziar o trato intestinal dos animais
minimizando a ocorréncia de melanose.

As despescas ocorriam geralménte a noite, periodo de temperaturas
mais amenas € de maior movimentacéo dos animais. Quando o viveiro atingia
em torno de 40% de seu volume, era comecada a despesca. A rede do tipo
‘pag net’” era encaixada na ranhura da parte externa da comporta de
drenagem, era feita a remocdo dos quadros de filiragem e de todas as tabuas
de controle de nivel. O oxigénio dissolvido era controlado com mais freqiiéncia,
devido ao menor volume de agua que consequentemente resultava em uma
menor disponibilidade de oxigénio. Durante a realizacdo do estagio houve
problemas em relacdo a quantidade de O; o que foi sanado com uma
interrupcéo na despesca e a abertura da comporta de abastecimento, até que
os niveis de oxigénio se restabelecessem, entdo deu-se continuidade a
despesca.

Os camardes arrastados pela corrente eram coletados pela rede de
despesca, geralmente até completaram em torno de 30 kg dentro da rede. Os
animais retirados da rede eram colocados em caixas de 1000L posicionadas ao
lado da comporta de despesca (abaixo dos diques do viveiro), logo apés eram
levados, com o auxilio de monoblocos, para cima dos diques do viveiro.
Posteriormente, os animais eram transferidos para caixas de 1000L contendo
agua (do proéprio viveiro) e gelo para o abate por hipotermia (Figura 12).
Geralmente ndo se utilizava nas despescas, o metabissulfito de sédio, pois
ficava por conta do comprador ou ndo o uso desse produto. Entretanto, quando
se fazia o uso de metabissulfito de sédio, quando o camarao destinava-se a
indistrias de beneficiamento, adicionava-se em torno de 25 kg de
metabissulfito para cada 500 kg de camardo e a cada 300 ou 400 kg de
camarao retirado das caixas adicionava-se mais 5 kg do produto. Todo o
procedimento era feito juntamente com o abate por hipotermia nas caixas de

1000L. A imersao dos camardes em agua com gelo contendo metabissulfito de
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sodio provoca uma morte rapida e inibe o processo de melanose (VALENCA,
2004).

Figura 12 - Caixas de 1000 L contendo gelo e camarao, para o abate por
hipotermia.

A pesagem dos camardes era realizada no local com o auxilio de
monoblocos vazados para permitir 0 escoamento da agua evitando, assim,
fraude econdémica por parte das fazendas (Figura 13). Era realizada a pesagem
em balangas comerciais, da seguinte maneira: 23 kg (sendo 20 kg de camarao,
2 kg do peso do monobloco e 1 kg de peso da agua). A estocagem dos
camardes variava, as vezes em caixas isotérmicas com capacidade para 100
kg, ou em monoblocos com capacidade para 12 kg de camardo e
posteriormente estocados em caminhdo frigorifico ou ainda, diretamente em
carrocerias de caminhonetes. Em todos os casos o uso de gelo era padréo,
sendo uma proporgdo de 0,5:1 (gelo/camardo) e estocados em camadas
alternadas de gelo e camarao, sendo a primeira e Ultima camada sempre de
gelo. Assim como o metabissulfito, o gelo ficava por conta dos compradores,
cabendo a eles, utilizar a quantidade correta de gelo em fungéo da quantidade

de camarao retirada dos viveiros.
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Figura 13 - Monoblocos contendo o camaréao despescado, para permitir o
escoamento do excesso de agua.

2.8Resultados zootécnicos

A tabela 7 mostra os resultados zootécnicos durante quatro ciclos nas
fazendas Salgado Grande e Picada Nova, pertencentes a CPH Aquacultura
LTDA, compreendidos entre Outubro de 2007 e Janeiro de 2009.

O tempo médio em dias de cultivo das fazendas da CPH Aquacultura no
Ceara, foi de 117, 61 dias, estando dentro dos valores de Nunes et al. (2005),
que realizou um levantamento em 43 fazendas no estado do Cear3,
distribuidas desde regido de Acarau ao Baixo Jaguaribe, onde 51,2% das
fazendas apresentou a duragédo dos ciclos de cultivo entre 111 e 120 dias. O
peso médio individual dos camardes, durante os quatro ciclos de produgéo nas
fazendas da CPH, foi de 11,83 g, estando de acordo com a maioria das
fazendas estudadas (90,2%), que ficou entre 10 e 15 g. A média de
sobrevivéncia das fazendas estudadas, foi de apenas 24% para
sobrevivéncias acima de 80%, estando os valores de sobrevivéncia média das
fazendas da CPH em niveis satisfatérios (88,62%), pelo fato de que a maioria
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das fazendas (36,6%), apresentou sobrevivéncias entre 61 e 70%. O fator de
conversao alimentar (FCA) para as fazendas da CPH foi de 1.62, estando
dentro da faixa de 58,2% das fazendas estudadas no estado do Ceara, que
ficou entre 1,26 e 1,75.

Tabela7 - Resultados zootécnicos de quatro ciclos de produgdo de
Litopenaeus vannamei das fazendas Salgado Grande e Picada
Nova, pertencentes a CPH Aquacultura LTDA, Ceara.

1° 181,50 16,63 18,03  30.343,78 1.704,06  74.200,00 2,43 60,66
2° 99,50 10,85 10,83  60.560,69 1.212,62  84.045,00 1,29 106,46
3° 99,45 13,79 9,80 74.485,12 1.187,42 101.98860 1,41 87,95
4° 90,00 15,83 8,65 81.548,86 1.336,73 103.236,00 1,33 99,39

Média | 117,61 14,28 11,83  61.734,61 1.360,21 90.867,40 1,62 88,62
5] 470,45 - - 246.938,45 - 363.469,60 - -

1: Peso médio individual dos camardes
2: Fator de converséo alimentar
3: Sobrevivéncia

3.7 Resultados econémicos

Atualmente, com a superacdo dos problemas causados pelas
enfermidades, aliado a recuperagdo do cambio e, com a consolidacdo do
mercado interno, o qual apresenta amplas oportunidades de crescimento, a
carcinicultura cearense, apoiada na sua sélida infra-estrutura basica, em
termos de unidades de maturacgéo e larvicultura, unidades de processamento e
fabricas de ragdo, comega a demonstrar sinais de que voltara a crescer em
2009 (ROCHA, 2008).

Durante os quatro ciclos de produgéo, os custos mais onerosos foram os
correspondentes a compra de ragao, representando 53,91% do custo total. O
pregco médio no qual o camarao foi produzido ficou em torno de 4,67 R$ por
quilo. Custos operacionais juntamente com a aquisicdo de PLs somaram
46,09% dos custos totais. Estes valores demonstram a importancia de se evitar
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os desperdicios de ragdo, pois a mesma representa a maior parte do custo em
um cultivo.

O lucro médio em R$/kg foi em torno de 3,05, representando um
montante de R$ 653.813,00. A relagcdo entre lucro e receita foi de 38% em
média para os quatro ciclos de producéo.

Tabela8 - Resultados econdémicos no cultivo de Litopenaeus vannamei,
nas fazendas Salgado Grande e Picada Nova, pertencentes a
CPH Aquacultura LTDA, Ceara.

N PLs 13.500,00  26.145,00 4610250 | 12557250  31.393,1

&+

Z Rago 104.622,00 14035515 168.281,19  190.986,60 | 60424494  151.061,24

E Custos

5| operacionsis 51.359,00 8439725 9930470 15597687 | 391.037,82  97.759,46

@ Total 169.481,00 250.897,40 307.410,89  393.06597 | 1.120.85526  280.213,82

5 R$/kg 5,59 414 413 4,82 . 467

e R$/kg 10,85 6,62 6,93 6,47 0 7.72

@ :

g Rec‘:".",:)mta' 32919915 401.067,74 516477,85  527.92352 | 177466826  443.667,06
& R$/kg 5,26 2,48 2.81 1,65 : 3,05

B

o

3 | Lucrototal (RS) | 15971815 15017034  200.066,96  134.857,55 | 653.81300  163.45325
Lucro/Receita (%) 48,52 37,44 40,48 25,54 - 38,00
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O agronegécio do camarao cultivado vem assumindo importancia social
crescente no Nordeste, em especial, no Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia,
Pernambuco, Sergipe, Paraiba e Piaui, os quais juntos respondem por 98% da
producdo nacional e ja conta com 1.200 produtores, que juntos exploram
16.770 hectares de viveiros, gerando 40.000 empregos e uma receita anual da
ordem de US$ 300 milhdes. O principal mérito desse setor, além do fato de
gerar oportunidades de negécios, trabalho, renda e divisas, esta associado,
sobretudo, a sua capacidade de contribuir, de forma significativa, para reduzir
as desigualdades sociais e para a reversdo do éxodo rural litoraneo (ROCHA,
2008).

Dada a importancia econémica do setor da carcinicultura, a realizagéo
de estagio nessa area é de grande importancia na formagdo académica do
aluno do curso de engenharia de pesca, contribuindo de forma bastante

proveitosa em termos de experiéncia pratica, na formagéo de um profissional.
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