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RESUMO

O tubardo-lixa, Ginglymostoma cirratum, € uma espécie bentdnica que ocorre
predominantemente em aguas tropicais e subtropicais da plataforma
continental e ilhas oceanicas. O status de conservagdo do tubardo-lixa no
Brasil € “ameacado” de extincdo. Apesar da proibicdo de sua captura, por lei
federal, o tubardo-lixa tem sido uma das espécies de tubardes mais capturadas
pela frota da enseada do Mucuripe, Fortaleza, Ceara. O desembarque de
tubarbes-lixa capturados pela frota pesqueira artesanal da enseada do
Mucuripe, no Ceara, foi monitorado semanalmente entre novembro de 2006 e
outubro de 2008. Os exemplares foram sexados e medidos quanio ao
comprimento total (CT) e distancia interdorsal (ID). Para saber se machos e
fémeas diferiram estatisticamente na relacdo IDxCT foi utilizado a estatistica ‘W’
(p < 0,05) de comparacao de retas. Foram registrados um total de 189
tubarbes-lixa desembarcados, sendo 116 animais inteiros e 73 carcagas.
Dentre os individuos inteiros, 63 eram fémeas e 53 eram machos (1,19%9:13).
Quanto maior a classe de comprimento, maior foi o nimero de carcagas em
relagdo ao numero total de individuos da classe. Dados de machos e fémeas
foram agrupados, obtendo-se a equagdo: CT= 12,606ID+ 14,24 (n=101; R*=
0,9505), para avaliar o CT dos individuos a partir da carcaca. A pesca incidiu
em todas as classes de comprimentos a partir de 60 cm de CT, com média de
CT igual a 155,7 £ 28,1 cm. Quanto a sazonalidade da abundancia numérica e
média de CT, o desembarque de tubardes-lixa ndo apresentou diferencas ao
longo dos meses. Apesar de proibida a captura do tubardo-lixa, o0 mesmo

vendo sendo capturado com freqiiéncia.
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ESTRUTURA POPULACIONAL DE TUBAROES-LIXA (Ginglymostoma cirratum)
CAPTURADOS PELA FROTA ARTESANAL DA ENSEADA DO MUCURIPE NO
ESTADO DO CEARA.

Jones Santander Neto

1. INTRODUCAO

Os tubarbes e raias (elasmobranquios) constituem um recurso pesqueiro
suscetivel a sobrepesca devido as suas caracteristicas biolégicas que incluem:
crescimento lento, alta longevidade, maturagao sexual tardia e baixa fecundidade
(HOLDEN, 1974; MYERS e WORM, 2003; MYERS et al. 2007). Dessa forma, as
capturas de tubardes e raias devem ser acompanhadas e avaliadas com o intuito
de garantir a sustentabilidade do recurso.

Para efeito de manutengdo de estoques de peixes em geral, a estatistica
pesqueira mundial tem se mostrado deficiente, pois relata apenas a biomassa do
recurso que foi capturado ignorando as flutuagdes nas classes de comprimento
total dos individuos, o que pode causar uma falsa idéia de sanidade do estoque,
devido a estabilidade da captura. Globalmente, a estatistica de captura de
tubarbes e raias, tem revelado, ainda hoje, dados subestimados, uma vez que
muitos pontos de desembarque ndo reportam a sua produgdo, principalmente
referentes a pesca artesanal e ignoram a pesca incidental, descartes e pesca
recreacional (COMPAGNO et al., 2005).

O tubarao-lixa (Ginglymostoma cirratum) € uma espécie bentdnica que
ocorre predominantemente em 4guas tropicais e subtropicais da plataforma
continental e ilhas oceadnicas (CASTRO, 2000). A distribuicdo dessa espécie no
Atlantico Oeste é desde o Sul do Brasil ao Estado da Carolina do Norte, nos EUA
(COMPAGNO et al., 2005).

O status de conservacdo do tubardo-lixa no mundo encontra-se com
deficiéncia de dados segundo a IUCN (ROSA et al., 2006). No Brasil, esta espécie
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foi incluida no Anexo | da Instrugdo Normativa n°05 do Ministério do Meio
Ambiente (IN n°05 - MMA, 2004), sendo considerada espécie “ameacada de
extincao”. Segundo a IN n°05, espécies ameacadas de extingdo sao:

“aquelas com alto risco de desaparecimento na natureza em futuro préximo”.

Ainda segundo a IN n° 05:

“As espécies consideradas ameacgadas de extincdo constantes do Anexo | a esta Instrugcdo
Normativa est&o proibidas de serem capturadas, nos termos da legislagdo em vigor, exceto para
fins cientificos, mediante autorizacéo especial do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.”

Apesar da proibicao Federal de sua captura, o tubardo-lixa tem sido uma
das espécies de tubarbes mais capturadas pela frota da enseada do Mucuripe,
Fortaleza, Ceara (ARTHAUD, 1999). De um modo geral, tem sido observado um
crescente interesse no Estado do Ceara pela carne de tubardao em decorréncia da
deplecao de outros estoques pesqueiros.

O tubarao-lixa, no Brasil, € mencionado em muitos trabalhos sobre fauna e,
embora amplamente distribuido ao longo da costa brasileira, existe pouca
informacéao disponivel sobre aspectos basicos de sua biologia (GILBERT, 1900;
MIRANDA-RIBEIRO, 1923; FOWLER, 1941; ROCHA, 1948; SADOWSKY, 1967,
CADENAT & BLACHE, 1981; LESSA, 1986; FURTADO-NETO et al., 1989; SOTO,
2001; CASTRO & ROSA, 2005).

O presente estudo teve por objetivo estudar a estrutura populacional do
tubarao-lixa, Ginglymostoma cirratum, capturado pela frota artesanal da Enseada
do Mucuripe, Fortaleza, CE, através do conhecimento dos seguintes aspectos: (a)
Abundancia; (b) Propor¢cao sexual; (c) Incidéncia da pesca; (d) Sazonalidade de

ocorréncia.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Segundo FREITAS (2000), que realizou uma caracterizacdo da area de
atuacdo da frota artesanal sediada na enseada do Mucuripe em Fortaleza (CE), a
area de abrangéncia da frota se estende desde o Municipio de Paracuru até o
Municipio de Iguape (03°43’ S e 038°05’ W / 03°23’ S e 038°05 W/ 03°25' S e
038°48 W / 03°01° S e 038°49’ W) (Figura 1). Na regido de estudo, a captura de
tubarbes-lixa foi feita por embarcagbes a vela (jangadas) operando,
principalmente, com linha de mao, em profundidades que variam de 10 a 120 m.

039° W 038° W

03° S

Fortaleza

04° S

Figura 1. Mapa indicando a area de pesca onde a frota artesanal capturou os
exemplares de tubardo-lixa, Ginglymostoma cirratum, desembarcados
na enseada do Mucuripe, Fortaleza, CE, entre novembro/06 e
outubro/08.
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2.2. Amostragem

Foram realizadas amostragens semanais de tubardes-lixa entre novembro de
2006 e outubro de 2008, totalizando 102 dias de acompanhamento de
desembarques. As amostragens eram realizadas entre sexta e domingo, sendo
estas principalmente aos sabados. Os espécimes foram identificados segundo
COMPAGNO (1984). Os exemplares capturados pelos pescadores eram
desembarcados inteiros ou ja como carcagas (descabecados, eviscerados e sem
nadadeiras). Os animais eram entdo expostos na areia de praia para
comercializacao. Neste momento, com a permissdo do pescador, cada exemplar
inteiro era sexado através de caracteres externos (presenga ou auséncia de
orgaos copuladores, claspers). Os exemplares eram ainda medidos quanto ao
comprimento total (CT, em cm) e distancia interdorsal (ID, em cm), utilizando-se
fita métrica. Exemplares ja desembarcados como carcagas foram medidos apenas

quanto a ID (Figura 2). Nao foi possivel identificar o sexo dos exemplares

desembarcados como carcacas.

~N

Fonte: FAO

Figura 2. Medidas morfométricas realizadas nos exemplares de tubario-lixa,
Ginglymostoma cirratum, desembarcados na enseada do Mucuripe,
Fortaleza, CE.
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2.3. Analise de dados

As andlises estatisticas realizadas neste trabalho foram feitas através do
software SysEAPRo 1.0, versao beta.

As possiveis diferencas ao longo dos meses na proporgdo entre machos e
fémeas foi avaliado por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov.

Para avaliar o estagio de maturidade de tubarées-lixa, incluindo o tamanho de
nascimento, foi adotado o critério proposto por CASTRO (2000).

Para saber se machos e fémeas diferiram estatisticamente na relagao IDxCT
foi utilizado a estatistica ‘W’ (p < 0,05) de comparacédo de retas, que utiliza a
distribuicdo de qui-quadrado.

Para saber se os comprimentos totais de machos e fémeas diferiram
estatisticamente, foi utilizado o teste “t” de Student (p < 0,05) para comparacéao de
médias (MENDES, 1999).

Foi utilizada a estatistica descritiva quanto a média e desvio padrao de CT dos
individuos amostrados durante o periodo de estudo, incluindo o CT estimado
através das carcacas.

Para permitir uma visualizagdo da variagdo temporal na abundancia ao longo
do periodo de estudo, foi utilizado uma relacdo entre o nimero de individuos
desembarcados/dia de acompanhamento do desembarque. Com esta relagéo,
buscou-se levar em consideragao a variagdo no esforgo do amostrador, visto que
0 nuimero de amostragens mensais variou entre 3 e 5 dias.

Foi utilizada a estatistica descritiva quanto a média e desvio padrao para os
valores de CT ao longo dos meses. Para avaliar se o CT mensal e o nimero de
individuos capturados por dia de amostragem apresentaram diferencas
estatisticamente significativas (p < 0,05) na varidncia, testou-se a
homocedasticidade (teste de Bartlett). Como as varidncias se apresentaram de
forma homogénea foi realizada a analise de variancia (ANOVA), comparando-se
as médias através do teste de Tukey (ZAR, 1984).
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3. RESULTADOS

3.1. Abundancia

No periodo de novembro de 2006 a outubro de 2008, foram registrados um
total de 189 tubardes-lixa desembarcados em 102 dias de amostragem de
desembarque (1,85 tubarbes-lixa/ dia de amostragem), sendo 116 animais inteiros

e 73 carcacas (Figura 3).

Figura 3. Exemplares inteiro (A) e em forma de carcaga (B) de tubario-lixa,
Ginglymostoma cirratum, desembarcados na enseada do Mucuripe,
Fortaleza, CE.

Dentre os individuos inteiros, 63 eram fémeas e 53 eram machos. O maior
exemplar foi uma fémea com 274 cm de CT capturada em agosto de 2008 e o
maior macho 252 cm de CT, capturado em julho de 2007. A menor exemplar foi
uma fémea com 73 cm de CT capturada em fevereiro de 2008 e o menor macho

82 cm de CT, capturado em julho de 2008.

3.2. Proporgao sexual

A proporgdo sexual considerando-se todo o periodo amostral ndo diferiu
significativamente (1,192:13). Esta proporgéo também nzo diferiu ao longo dos
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meses. Informagbes sobre propor¢cao sexual foram obtidas principalmente para

individuos jovens (Figura 4).

30 -

N de individuos
- - N N
o [¢,] (o] (8,
1 ] 1 1

(3]
1

60 | 100 100 | 140 140 | 180 180 | 220 220} 260 260} 300
Classes de Comprimento Total (cm)

| W fémeas OOmachos I

Figura 4. Proporcao de fémeas e machos nas classes de Comprimento Total (CT)
de tubarédo-lixa, Ginglymostoma cirratum, desembarcados na enseada
do Mucuripe, Fortaleza, CE, entre novembro/06 e outubro/08.

Em agosto de 2008 foram desembarcadas duas fémeas adultas. Uma fémea
(CT = 253 cm) teve fecundidade uterina igual a 20 embrides (Figura 5). Estes
embrides encontravam-se a termo. A propor¢do sexual dos embrides foi de

1,52:13.
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Figura 5. Embrides de tubarao-lixa, Ginglymostoma cirratum, retirados do Utero de
uma fémea (CT = 253 cm) desembarcada na enseada do Mucuripe,
Fortaleza (CE), em agosto de 2008.

3.3. Incidéncia da pesca

Durante o presente trabalho observou-se que os individuos de maior porte
eram mais freqiientemente eviscerados ainda no mar, em comparagdo a
individuos jovens (Figura 6).
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Figura 6. Proporgdo de carcagas em relagcdo ao numero total de tubardes-lixa,
Ginglymostoma cirratum, de cada classe de comprimento total (CT),
desembarcados na enseada do Mucuripe, Fortaleza, CE, entre
novembro/06 e outubro/08.

As retas obtidas a partir das regressdes entre o comprimento total e a distancia
interdorsal de cada sexo nao diferiram significativamente. Dados de machos e
fémeas foram entédo agrupados (n=101), obtendo-se a equagao:

CT=12,606ID+ 14,24

Esta equacdo teve R?>=0,9505, com amplitude da ID igual a 5,5 a 22 cm, e
amplitude do CT igual a 73 a 274 cm (Figura 7).
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Figura 7. Relagao Distancia Interdorsal (ID) - Comprimento Total (CT), para sexos
agrupados de tubarao-lixa, Ginglymostoma cirratum, desembarcados na
enseada do Mucuripe, Fortaleza, CE, entre novembro/06 e outubro/08.

Como machos e fémeas nao diferiram estatisticamente, foi possivel utilizar a
relacdo IDxCT para obtengcdo de estimativas do CT de exemplares
desembarcados como carcagas.

A distribuicado de comprimento dos individuos, incluindo o CT estimado a partir
das carcacas, indica que a pesca incidiu em todas as classes de comprimentos
maiores que 60 cm de CT (Figura 8). Ainda incluindo-se CT de espécimes inteiros
e CT estimados (nitar = 189), 0 valor médio de CT foi igual a 155,7 cm (£ 28,1).
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Figura 8. Distribuicdo das classes de comprimento total (CT) de tubardo-lixa,
Ginglymostoma cirratum, desembarcados na enseada do Mucuripe,
Fortaleza, CE, entre novembro/06 e outubro/08.

3.4. Sazonalidade de ocorréncia

Quanto a sazonalidade da abundancia numérica, nao foi observado nenhum
padrao de abundancia sazonal no desembarque de tubardes-lixa. Também nao foi
observado padrao de sazonalidade da média de CT desses tubarées (Figura 9).
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Figura 9. Variagdo mensal do numero de individuos de tubardes-lixa,
Ginglymostoma cirratum, desembarcados/dia de amostragem, com
indicagdo do CT médio. Os individuos foram desembarcados na
enseada do Mucuripe, Fortaleza, CE, entre novembro/2006 e
outubro/2008.

4. DISCUSSAO

4.1. Abundéancia

O tubardo-lixa ja foi identificado como uma espécie comum na area de
estudo (ARTHAUD, 1999). A abundancia do tubardo-lixa na area de estudo,
surpreende visto a extingédo local em parte da costa brasileira (SSG, 2004) e seu
status de risco de extingao nacional.

O maior exemplar observado neste estudo foi uma fémea com 274 cm de
CT. O comprimento total deste individuo foi bem préximo do comprimento de um
exemplar de 280 cm de CT descrito por (CADENAT & BLACHE, 1981) e
considerado por Castro (2000) como sendo o maior exemplar de tubardo-lixa
capturado. No entanto, deve-se destacar um individuo de 305 cm de CT
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mensurado no Atol das Rocas (CASTRO & ROSA, 2005). No presente estudo, a
partir do uso da relagdao CTxID, estimou-se o comprimento total de uma carcaca
em 316,8 cm de CT, valor acima do maximo ja registrado. Como este valor foi
estimado, deve ser visto com cautela.

A média de CT encontrada, 155,7 cm, € maior que o valor encontrado para
a Florida, EUA (CT = 124,6 cm) (CARRIER & LUER, 1990) e menor que a média
de CT dos individuos no Atol das Rocas (186,7 cm) (CASTRO & ROSA, 2005).
Dentre os muitos fatores que devem contribuir para o padrao observado, é
possivel que os individuos do Atol das Rocas tenham uma maior probabilidade de
atingir maiores tamanhos por ndo estarem sob pressao pesqueira, visto que o Atol

€ uma reserva biolégica, onde a captura de qualquer recurso € proibida.

4.2. Proporgao sexual

A proporgdo sexual encontrada nos tubardes-lixa amostrados (1,199:13)
indicou um equilibrio da populagao ao longo dos meses, sugerindo néo haver
segregacdo sazonal. Para a fémea gravida, a proporgao sexual foi de 1,52:143.
Outros estudos com tubardes-lixa realizados na costa do Estado da Flérida, nos
EUA, também revelaram proporg¢des sexuais em torno da igualdade do numero de
machos e fémeas (1,363:12, 1,083:12 e 1,512:18 ) (CARRIER & LUER, 1990;
KOHLER et al., 1998; CASTRO 2000).

Para a Reserva Biolégica do Atol das Rocas, utilizando técnica de censo
visual, foi observada uma proporgdo sexual de 3,77%:13, provavelmente
indicando diferencas estatisticas significantes, explicadas pela segregacao entre
os sexos em fungao da preferéncia de habitat (CASTRO & ROSA, 2005).

4.3. Incidéncia da pesca

Considerando o tamanho de primeira maturidade para ambos os sexos em

cerca de 220 cm (CASTRO, 2000), observou-se que a pesca atuou
predominantemente sobre individuos juvenis, correspondendo a cerca de 85% do
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total de individuos amostrados. Nao foram capturados individuos menores que 60
cm (neonatos). Este fato pode ter sido ocasionado por uma seletividade dos
aparelhos de pesca ou por uma auséncia de neonatos nas areas de pesca.

A equacao obtida entre a ID e CT teve um coeficiente de determinagao alto
(R?), assegurando que ha correlagdo entre as varidveis. Isto torna confiavel a
utilizacdo da relacao IDxCT encontrada no presente trabalho para estimativas de
CT a partir de ID de tubardes-lixa em outras localidades onde a populagdo ou
espécie ocorre. O uso de relacdes morfométricas para estimar o CT de outras
espécies de tubardes ja foi registrado para controles de desembarque e estudo de
contaminacao por metal pesado (LESSA, 1988; FERREIRA et al., 2004).

4.4. Sazonalidade de ocorréncia

Nao foi observada uma variagdo sazonal na abundancia nem no
comprimento total médio do tubardo-lixa. Baseado nas informacgdes obtidas, nédo é
possivel distinguir se isto reflete uma (1) auséncia de sazonalidade de ocorréncia
na area de estudo ou se (2) reflete um vicio da seletividade de pesca. Como
suporte a primeira hipotese, o tubarao-lixa tem sido considerado uma espécie de
baixa atividade migratéria (CARRIER, 1985; CARRIER & LUER, 1990; KOHLER et
al., 1998, Castro & Rosa, 2005). Por outro lado, como suporte a segunda hipétese,
a pescaria local tem sua dinamica prépria, alternando diferentes esforgos de pesca
ao longo do ano (e.g. defeso da lagosta, periodo de ventos fortes, dentre outros).

Talvez a melhor evidéncia de um possivel padrdao de sazonalidade tenha
sido a captura de duas fémeas adultas, uma com embriées a termo e outra com
ovocitos no ovario no més de agosto (inverno) de 2008. No Atol das Rocas, uma
maior agregacao de fémeas gravidas de tubarées-lixa ocorre no més de agosto
(CASTRO & ROSA, 2005). Para o sudeste dos EUA, foi observada uma tendéncia

de nascimento em novembro e dezembro (outono/inverno) (CASTRO, 2000).
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5. CONCLUSOES

Nas amostragens semanais realizadas durante este estudo, foi observada
uma constante captura do tubarao-lixa, que se encontra ameacgada de extingao.

A proporgao sexual considerando-se todo o periodo amostral ndo diferiu
significativamente (1,199:13).

As classes de comprimento mais abundantes foram referentes a individuos
juvenis, com uma média de 155,7 cm de CT.

Durante o periodo de estudo foram amostrados 189 tubardes-lixa durante
102 amostragens perfazendo em média 1,85 individuos por dia de amostragem.

Nao foi observado nenhum padrao de abundéancia sazonal no desembarque

de tubardes-lixa, com exce¢édo de uma fémea adulta prenhe em agosto de 2008.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Dada a suscetibilidade a sobrepesca de populacdes de elasmobranquios
(HOLDEN, 1974; STEVENS et al., 2000) e o status de conservagao do tubarao-
lixa, sdo necessarias medidas urgentes que visem a conservacgao deste estoque,
uma vez que este provavelmente se encontra distribuido focalmente na regiao
Nordeste (SSG, 2004), e sua ocorréncia em outras regides do Brasil esta cada vez
mais rara.

O reconhecimento de areas criticas para o sucesso do crescimento de
tubardes, restricao de atividades que interfiram na cépula e implementacao de
programas de educacao ambiental, foram agdes sugeridas para a conservagao do
tubaréo-lixa na Flérida, EUA (CARRIER & PRATT, 1998), onde a biologia da
espécie € mais conhecida. Para o Brasil, mais estudos serdo importantes com o
intuito de se conhecer aspectos basicos da biologia da espécie, tais como:
reproducao, idade e crescimento, alimentagao, distribuicdo e abundancia, e assim
avaliar o verdadeiro status do tubardo-lixa com fundamentos cientificos suficientes

que possam garantir a sustentabilidade do recurso.
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