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RESUMO

A pele é caracterizada como sendo o tegumento que reveste o individuo
antes do curtimento, enquanto que o couro é obtido ap6és o curtimento.
Entretanto, para as espécies pequenas, como os peixes, podemos também
dizer, peles curtidas ou processadas. A utilizagédo de peles de animais tem
narragées de muitos anos antes de Cristo. Um dos métodos utilizados para
transformar a pele em couro era a secagem ao sol ou ao ar livre, porém este
método nao trazia durabilidade nem resisténcia ac couro em longo prazo.
Atualmente o avancgo tecnoldgico no beneficiamento da pele tem conferido
maior qualidade ao produto final. A pele fresca é constituida de 75% de agua,
sendo altamente perecivel. A intensidade da degradagao da pele, /n natura ou
salgada e seca, depende do tempo de exposicdo a fatores ambientais e
bacterianos. Tendo em vista as potencialidades da cadeia produtiva do couro,
este relatério descreveu os dois métodos utilizados nos processos de
curtimento de peles de peixes que sdo o método do cromo e tanino vegetal. O
periodo de estagio supervisionado foi de agosto a novembro de 2004 na
industria de couro Vikoro, situada no municipio de Caucaia-Ce totalizando 160
horas. Desenvolvendo as etapas de recebimento, curtimento, acabamento e
expedicao. A tecnologia do curtimento de peles de peixes € constituida das
seguintes etapas: (1) Operacao de ribeira constituida de cinco etapas remolho,
descarne e recorte, caleiro, desencalagem, purga, desengraxe, piquel que se
resume na limpeza interna e externa da pele; (2) Operacgéo de curtimento, que
€ a transformagcdo da matéria putrescivel em produto estavel e duravel, (3)
Operagdo de acabamento - confere qualidade ao couro, onde estéo incluidas

as etapas de neutralizacdo, recurtimento, tingimento, engraxe e secagem;
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ACOMPANHANMENTO DO PROCESSQO INDUSTRIAL DE CURTIMENTOQ DE
PELES DE PEIXE NA INDUSTRIA VIKORO -~ CAUCAIA, CEARA.

Tony Pedrosa Martins

1 INTRODUGAO

A utilizacdo de peles de animais tem narragdées de muitos anos antes de
Cristo, época da pedra lascada (500.000 a.C — 8.000 a.C.). Nesta época as
peles eram utilizadas na protegdo contra o frio por apresentar isolamento
térmico. Um dos métodos usados para transformar a pele em courc era a
secagem ao sol ou ao ar livre, mas esse método ndo trazia durabilidade nem
resisténcia ao couro e com o passar do tempo enrijeciam e
apodreciam.(COUTO FILHO, 1999).

Periodos se passaram e o avango na tecnologia e na utilizacdo do couro
tfrouxe muitos beneficios aos povos, que se constituiam a partir do ciclo
tecnolégico do couro. Tornando-se o couro mais resistente, outras utilidades
Ihe foram atribuidas como a escrita e as gravuras (COUTO FILHO, 1999).

Atualmente com um maior avango e conhecimentos tecnolégicos na
fabricacao do couro, com maquinas mais modernas, produtos quimicos mais
elaborados, o couro passou a ser um produto utilizado em- artigos mais
refinados. Houve também a procura por outros tipos de peles, conhecidas
como peles de animais exéticos, que s8o as peles de rd, avestruz, peixe,
chinchila, cobra, jacaré e etc. (MORAES, 2002).

A pele fresca € muito rica em agua (75%) e altamente perecivel.
Abandonada sem precaucdo é vitima das bactérias que a destroem.(COUTO
FILHO, 1999).

As peles de peixes em estado natural sofrem degradacdo, devido a
contaminag¢éo microbiana produzida por germes do ambiente e dos residuos

do abate, bem como a autélise do proéprio tecido, quando deixado por tempo



prolongado sem conserva-las. A intensidade da degradacdc depende da
temperatura ambiente, tipos de contaminagdo bacteriana e tempo em que as
mesmas estdo expostas a estas condigées.(SOUZA, 1998).

: Segundo SOUZA (1998), a diferenca entre a pele e o courc, pode ser
definida como a pele sendo o tegumento que reveste o individuo antes do
curtimento, enquanto que o couro, a matéria-prima obtida apos o curtimento,
ou seja, apos a adicdo de agente curtente na pele. Todavia, para as espécies
consideradas pequenas, como 0s peixes, pode-se também dizer, peles
curtidas ou processadas para esses Couros.

A pele da tilapia é considerada um subproduto, tornando-se um
problema para o produtor ou para a unidade de beneficiamento, pois
representa em torno de 5 a 8% do peso corporal do peixe. Muitas vezes as
peles de tilapia sdo desperdicadas, sendo moidas juntamente com a carcaga.
Além de dificil de ser triturada também é considerada de baixo valor nutricional
(SOUZA, 1998).

O processamento dessas peles tem que ser encarado como um fator
importante para a preservagdo do meio ambiente, pois grandes quantidades
de peles sao jogadas fora sem nenhum aproveitamento, o que poderia ser
mais um produto a gerar divisas para o Brasil. A pele de peixe é disponive! o]
ano todo, ja que ndo existe uma sazonalidade para o cultivo do peixe. O
processo de curtimento poderia ser direcionado para ftrabalhos em
comunidades pesqueiras nas épocas de defeso, onde os pescadores muitas
vezes nao tém de onde obter renda, incentivar o artesanato local e realizar
varios outros trabalhos no ambito social. (MORAES, 2002).

A tildpia é atualmente a segunda espécie mais cultivada mundialmente
(JORY et al., 2000). Os mesmos autores ainda relatam que ela se converteu
rapidamente em um dos produtos mais populares no mercado de produtos
aquaticos dos Estados Unidos, tanto em volume como na diversidade de
apresentacdo (tilapia eviscerada fresca e congelada, inteira e em filés). A
prova disso € o aumento na importagao ocorrida nos ultimos anos, o qual, em
peixe inteiro congelado, foi de 12.062 para 21.535 toneladas, e em filés
frescos, de 1.460 para 3.590 toneladas, isso de 1995 para 1998. A importagao
dos filés congelados, em 1998, chegou a 2.696 toneladas (JORY et al., 2000).



Os filés de um modo geral sdo comercializados sem a presenga da pele,
sendo assim, essa pele € considerada um subproduto que pode ser utilizado
no processamento, de forma a transformar a pele em couro, pela técnica do
curtimento (SOUZA, 2004).

Um bom conhecimento da composicdo da estrutura e das propriedades
da pele torna-se necessario para que se possa combreender 0 processo de
sua transformagc&o em couro inalteravel e imputrescivel, ou seja, a fabricagéo
de curtidos (BARRETO, 1965).

A estrutura histolégica da pele se diferencia de uma espécie para outra
e dentro da mesma espécie € mesmo animal, segundo a parte da pele que se
toma como exemplo. Dentro da mesma espécie, as peles ndo possuem
estruturas idénticas e podem apresentar diferencas profundas que provem de
numerosos fatores, tais como: a espécie, condicdo de criacdo e manejo
aplicado (SOUZA, 1998).

Tendo em vista a grande potencialidade deste produto, este trabalho
vem somar esforcos, no sentido de acompanhar os dois métodos mais
utilizados no processo de curtimento de pele de peixe, que sdo os métodos de
sais de cromo e tanino vegetal.

O processo de curtimento das peles de peixes foi acompanhado durante
o periodo de agosto a novembro de 2004, totalizando 160 horas de estagio
supervisionado na induastria, desde o recebimento, processo propriamente dito,

acabamento e sua expedicao.

2 REVISAO DA LITERATURA

Antes de descrever o processo de curtimento utilizado para as peles de
peixes, com suas finalidades, tempo e produtos quimicos necessarios para
cada etapa do processo, torna-se importanie mencionar sobre a pele

propriamente dita, uma vez que ela é a matéria-prima para o0 processo.



2.1 Estrutura e Composicic da Pele.

A pele & composta por trés camadas que sdo a epiderme, derme e
hipéderme ou tecido subcutdnec. Quando o curtidor recebe a pele ela se
encontra com as frés camadas mencionadas.

As peles de peixes possuem uma delgada epiderhe que representa 1%
do total da pele bruta, podendo ou ndo possuir escamas. Nestas camadas
encontram-se algumas células importantes, tais como as mucosas e
claviformes (SOUZA, 1998).

Nos processos anteriores ao curtimento, chamados de operacdes
ribeira, a epiderme e a camada subcutdnea sdo eliminadas, sendo de
interesse do curtidor apenas a derme.

A quantidade de graxa presente na pele influencia no processo de
curtimento. Quanto maior for o teor de graxa, maior a quantidade de
tensoativos e solventes que devem ser utilizados, cu mesmo, maior o tempo
das etapas que envolvam a adi¢do de tensoativos (SOUZA, 2003). HOINACKI
(1989), cita que os lipidios em proporcao superior a 4%, referente ac péso de
pele seca, sao prejudiciais as operag¢des de curtimento.

SOUZA (2003) relata que tilapia do Nilo com peso corporal de 500 a 800g
apresenta uma pele com 68 a 72% de umidade, proteina bruta de 26,6 a
28,7%, extrato etéreo de 1,9 a 3,4% e cinzas de 1,3 a 2,2%.

Na pele estao presentes varias proteinas, sendo as mais importantes o
colageno, a elastina, as albuminas e as globulinas. Mas, para o curtidor a
proteina mais importantes € o colageno, por reagir com o agente curtente,
possibilitando a transformacdo da pele em couro (HOINACKI, 1989; SOUZA
2003).

Na derme também apresenta material interfribilar, composto por
proteinas globulares {(albumina, globulinas), que apresentam acentuada
solubilidade em sistemas aquosos.(SOUZA, 1998).

Com os sais de metais pesados, como por exemplo, o cromo, ferro,
niquel, zirconio, fitdnio e também com certas substancias organicas, o

colageno reage insolubilisando-se, sendo transformado no que chamamos de
couro.(BARRETO, 1965).



2.2 Tecnologia do Curtimento de Peles de Peixe.

O processo a ser descrito foi baseado em HOINACKI (1989) E SOUZA
(1998; 2004).

2.2.1 Operacéo de Ribeira

O processo denominado de operacgao de ribeira consiste na remoc¢ao de
estruturas e substancias ndo formadora de couro.

Durante esse processo sdo removidas as duas camadas da pele, a
epiderme e a hipoderme, enquanto que a derme deve ser preparada para o
curtimento. Na preparacao da derme para o curtimento, as fibras séao
intumescidas e separadas para facilitar a penetragao do curtente e sua fixagao
no colageno. Para tanto, ha necessidade de remocdo do material interfibrilar
em maior ou menor intensidade conforme o grau de flexibilidade e elasticidade

desejada no produto final. Esta operacao consta de sete etapas descritas a
seguir.

— Remolho

A finalidade do remolho é repor, no menor espago de tempo possivel, o
teor de agua apresentada pelas peles quando estas recobriam o animal; fazer
a limpeza das peles; a eliminagao do sangue e as impurezas aderidas a
superficies, extrair proteinas ndo fibrosas e materiais interfibrilares; facilitar o
descarne; eliminar produtos utilizados na conservacao; controlar o
desenvolvimento bacteriano e a atividade enzimatica que podem ocorrer com a
interrupcao do estado de conservacio.

A reidratacdo da pele & necessaria para solubilizar e eliminar sais e
proteinas globulares contidas na estrutura fibrosa. Além disto, a agua servira
como veiculo para a penetracdo de produtos quimicos na estrutura fibrosa,
que deverdo ser utilizados nas etapas posteriores, possibilitando a ocorréncia

das reacdes quimicas.



A agitacdo ou movimento do banho favorece a homogeneizacdo da
remolhagem, evitando concentragdes bacterianas. Com a movimentagdo das
peles, ocorre uma fricgdo (pele com pele), que auxilia no processo de limpeza,
eliminando materiais aderidos, além de ocorrer a agdo de bombeamento, ou
seja, fazendo com que a agua penetre mais facilmente na pele.

Os produtos quimicos necessarios nessa etapa do processamento sao,
os tensoativos, fungicidas efou sal. Esses dois Ultimos apenas se necessario
deixar mais de um dia no remolho.

Na proporgao peso de pele e volume de solugdo deve ser levada em
conta a proporcdo de agua para o peso das peles, que normalmente fica em
fungéo, do remolho ser em banho estatico ou com movimentag¢ao. Em caso de
ser estatico a proporcao devera ser maior, devendo as peles ficarem imersas
na solucao de remolhagem, ndo as deixando expostas ao meio ambiente. Em
banho com movimentacao, por exemplo, em fuldo, pode ser de 100 a 200% de

agua sobre o peso da pele.

— Descarne ¢ Recorte

Apds o remolho, com as peles em estado intumescido, deve-se executar
a etapa de descarne com a finalidade de eliminar a hipoderme da pele.

A execucgdo da etapa ¢ realizada em lamina de descarne, FIGURA 01
(uma lamina acoplada em um banco) ou pode ser feita manualmente, com o
auxilio de uma colher. O procedimento € raspar o lado da pele que fica em
contato direto com o musculo do peixe, visando a remog¢ao de restos de carne
e gordura.

Realizado o descarne, a pele deve ser recortada, visando aparar as
irregularidades da pele (toalete), reduzindo seu peso e consequentemente o
volume de produtos gastos nas etapas seguintes. O recorte deve ser

executado com atencao, retirando somente as areas indesejadas das peles.



FIGURA 01 — Lamina de descarne.
— Caleiro

O caleiro, assim como no remolho, também deve remover proteinas nao
fibrosas e materiais interfibrilares, para facilitar a abertura e intumescimento da
estrutura fibrosa. A permanéncia destas substincias na pele restringird o
movimento das fibras e, conseqiientemente sera dificil conseguir um couro de
boa qualidade.

O caleiro tem por finalidade agir sobre o colageno e sobre outras
proteinas, onde o coldgeno combina-se com apreciavel quantidade de
substancias alcalis, promovendo o intumescimento como também a abertura
da estrutura fibrosa, através do desdobramento das fibras, provocado pela
encalagem.

Existem alguns fatores que influenciam no grau de desdobramento das
fibras colagenas, que s&o: a concentragdo de cal, de sais e de sulfeto de

sédio, o tempo e a temperatura da solugao.



Quanto a composicao do caleiro, ela pode ser bem simples contendo
apenas cal, sulfeto e tensoativo. O pH durante essa etapa permanece em {orno
de 11,5a 12,0. |

" O tensoativo pode ser usado na propor¢éo de 0,1 a 0,2% em relagao ao
peso da pele e sua finalidade consiste em facilitar a penetragdo e a
distribuicdo uniforme dos agentes do caleiro. Em casos de peles com elevado
teor de gordura, podem ser usadas percentagens maiores.

A cal pode ser usada na proporcéo de 2,0 a 4,0% referente ao peso da
pele e os agentes depilantes, (Sulfeto de sddio, hipossulfito de sodio), na
proporcao de 2,0 a 3,0% sobre o peso da pele. Estes uitimos facilitam a
remocé&o das escamas dos peixes.

Para tilapia pode ser aplicado um tempo de movimentacdo do fuldo de 2
horas, com baixa rotagdo (4 rpm) ou deixar o fuldo em movimentacdo por um
periodo menor que o mencionado e depois deixar em repouso durante a noite,
para reiniciar o processo no dia seguinte. O volume da solucdo caso seja em
banho estatico deve conter quantidade suficiente para manter as peles

submersas, ou de 100 a 200% de solucao, quando o caleiro € executado em
fuldo.

— Desencalagem

Completado o caleiro, a cai encontra-se na pele combinada a estrutura
protéica e depositada nas camadas externas-e entre as fibras, bem como em
solucdo entre os constituintes da estrutura. Portanto, com a lavagem das
peles, a cal ndo ligada a estrutura pode ser eliminada facilmente, entretanto, a
cal quimicamente combinada e outros alcalis ligados & estrutura protéica,
somente podem ser removidos com a utilizagdo de agentes quimicos, tais
como; sais e acidos.

A finalidade dessa etapa € remocao_de substancias alcalinas, tanto as
que se encontram depositadas, como as quimicamente combinadas, em peles
submetidas a etapa de caleiro.

O controle da desencalagem pode ser feito na pratica, com a utilizacao

de fenolftaleina. A observacédo é realizada colocando-se algumas gotas de



solucéo alcodlica de fenolftaleina, sobre um corte transversal na pele. Caso o
pH esteja em torno de 80 a 90 a fenolftaieina no corte apresentara a
coloracdo rosada. Abaixo desses valores ndo apresenta coloracdo, ou seja,
incalor.

Os tipos de desencalantes utilizados sdo produtos que reagem com a
cal, dando origem a um produto de grande'solubilidadé, facilmente removivel
por lavagem.. Podem ser empregados sais, acidos ou produtos especiais. Os
sais sao o cloreto de amonia e sulfato de amodnia; os acidos'usados limitam-se
aos orgénicos(acido latico, acético, formico, butirico, bissulfito de sédio, sendo
mais utilizado), pois os acidos fortes podem causar problemas. Os produtos
especiais utilizados s#o variados sendo encontrados em diversas industrias
quimicas de produtos para couro (Descalk, Dekalon. Cl, Kalplex MK, entre
outros).

A porcentagem de desencalante a ser utilizado varia de 2,0 a 5,0%
sobre o peso da pele. Deve-se fazer a lavagem bem feita e esgotar o fuldo
entre as lavagens, pois assim reduz o tempo e quantidade de desencalante a
ser utilizado. Para as peles exdticas, o tempo pode variar de 40 minutos a 2

horas.
— Purga

A etapa da purga consiste em tratar as peles com enzimas proteoliticas
provenientes de diferentes fontes, visando a limpeza das estruturas fibrosas.
Nesta etapa sao eliminados os materiais queratinosos degradados,
submetendo-os a uma certa “digestdo”. As peles nao submetidas ao
tratamento de purga apresentam uma flor aspera, com acentuacao de certos
defeitos nas operagcbes complementares.

| A purga, principalmente forte, ndo se aplica a muitos couros exoéticos,
principalmente quando se pretende preservar a coloragao natural.

Fatores que influenciam na purga:

¢ pH— cada enzima apresenta uma faixa de pH, na qual sua ago
~ & maxima. Fora desta faixa, as mesmas s&o inativadas ou tém

sua atividade diminuida. As purgas pancreaticas atuam em faixa
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de pH de 7,5 a 8,5; as purgas com produtos vegetais, o pH de 5,0
a 7,2 e as purgas elaboradas com enzimas de mofos, em pH de
8,1a8,7. |

» Temperatura — a faixa de temperatura utilizada nesta etapa deve
ser de 30 a 40°C.

e Concentragdo da purga-— para facilitar o controle & interessante
sempre usar produtos com o mesmo poder proteolitico ou
conhecer a concentragdo da enzima.

e Tempo— um tempo maior significa maior atdacenzimatica
sobre o material. E determinado: experimentaimente, pela pratica
do curtidor, em fungcdo da duragdo da permanéncia da impresséo
digital na pele, quando comprimida entre o polegar e o indicador;
pelo estado escorregadio da flor e pela remogédo de impurezas
através de simples pressao com a unha.

Acdo sobre as proteinas globulares: a remogao destas proteinas se
inicia no remolho e € completada no processo de purga.

Acéo sobre o colageno: em purgas normais e com peles que néo sofrem
degradacgdes por efeito das operagdes anteriores é pequena a quantidade de

material degradado resultante da a¢do das enzimas sobre o colageno.
— Desengraxe

Durante o processo, deve-se remover a gordura da pele, caso contrario,
as reacgdes quimicas serdo dificultadas, devido a graxa n&o ser miscivel a
agua. As graxas que fazem parte da pele envolvem as fibras, impedindo a
penetracdo dos produtos em solugdo aquosa. O desengraxe pode ser
realizado com a mistura de 100 a 200% de agua a 25°C, 5 a 10% de

querosene e 0,5% de tensoativo, por um periodo de 60 minutos.
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— Piquel

' Nesta etapa de piquel, as peles s&o tratadas com solucéo salino-acidas.
O acido atua sobre a proteina convertendo-a em composto acido. O &cido
continua a se ligar a proteina até se estabelecer o equilibrio. No entanto, o sal
€ empregado no processo com a finalidade de ‘controlar 0 grau de
intumescimento da pele ou tripa, pela acdo da acidez.

O cloreto de s6dio ndo se combina com a proteina, de modo que a sua
concentracdo permanece quase inalterada no final do processo.

A finalidade do piquel € preparar as fibras de colageno para uma facil
penetracao dos agentes curtentes e também na conservacao da matéria prima.
Ocorre a acidificagdo das fibras colagenas, porém sem .ocorrer o
intumescimento acido na pele. Resumidamente o piquel complementa a etapa
de desencalagem, desidrata as peles e interrompe a atividade enzimatica.

O piquel é composto de 60 a 100% de agua, sal (cloreto de sddio) 6 a
10%, obtendo concentracido minima de 6°Bé e acido sulfurico e/ou formico. O
pH do piquel deve se estabilizar em torno de 3,0, ou seja, o pH das estruturas
fibrosas (pele tripa) e da solugao.

O controle da concentragcdo de sal deve ser observado no inicio da
piquelagem com o auxilio do aerébmetro de Baumé. A concentracdo deve ser
de 6 a 7°Bé e a penetracdo do acido na pele, deve ser observada com a
utilizacdo do indicador de acido-base (verde de bromocresol): o pH do banho
deve ser medida com o auxilio de um pHmetro ou fita indicadora de_pH.

Terminado entdo o processo de ribeira, dando continuidade tem-se

entdo, a operacgao de curtimento.

2.2.2 Operacgio de Curtimento

Nesta operacao, as peles previamente preparadas na operag¢éo anterior
{ribeira) s&o tratadas com solucao de substéncias curtentes. Com isso, ocorre
o fendmeno de reticulacdo, por efeito dos diferentes agentes empregados,
resultando no aumento da estabilidade de todo o sistema colageno, podendo

ser evidenciado pela determinacdo da temperatura de retragdo. Portanto, o
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curtimento consiste na transformacdo das peles em material estavel e
imputrescivel. |
As caracteristicas mais importantes conferidas pelo curtimento, como o
auhento da temperatura de retracdo, sdo a estabilizacdo face as enzimas € a
diminuicdo da capacidade de intumescimento do colageno.
Os produtos mais utilizados no curtimento sdo os sais de cromo,
aluminio, taninos vegetais e sintéticos. Porém neste ftrabalho serdo

mencionados curtimentos com cromo e tanino vegetal.

— Curtimento ao Cromo

O curtimento ao cromo é efetuado com peles em estado piquelados.
Normalmente é adicionado em torno de 2,5 a 3,0% de oxido de cromo (Cr,O3).
Os couros curtidos com sais de cromo apresentam uma elevada estabilidade
hidrotérmica. Para tantc as peles devem ser previamente piqueladas em pH de
2,5 a 3,0, o cromo & adicionado no mesmo banho do piquel, ou entdo, em novo
banho. No caso de um novo banho, deve conter de 70 a 100% de agua
referente ao peso da pele, 2 a 5% de cloreto de soédio e 2,5 a 3,0% de Cr,0s.
Caso seja adicionada a pele em tripa na agua sem a presenca do cloreto de
sodio, e pelo fato das peles estarem acidificadas, ocorre imediatamente um
intumescimento acido pelas peles.

Apods a adequada absorcdo e penetracdo do curtente, o pH deve ser
gradualmente elevado a 3,8 a 4,0, pela adicdo de mais ou menos 1% -de
bicarbonato de sédio, provocando uma fixagcdo do curtente ao colageno. Com a
elevacdo do pH, acarreta alteragbes tanto nos sais de cromo como nas
proteinas (principalmente o colageno), provocando reagdo entre eles. Quando
a reacado se completa, as peles sdo consideradas curtidas, resistentes & agéo
da agua fervente.

A quimica do curtimento € complexa, envolvendo inimeras reagdes e 0s
balancos destas reagées sdo alcancados através do controle do pH, da
temperatura, da concentracdo € da basicidade dos sais empregados,

produzindo couro com caracteristicas desejadas.



13

<

Apés a adicdo do curtente ocorre a absorg@o e penetracdo deste,
devendo ser realizada a fixagdo do cromo, através da elevacdo do pH do
banho.

’

Toda fase inicial do curtimento (o banho) deve apresentar um valor de
pH baixo, pois em tais condigées, a afinidade dos sais de cromo com a
proteina € minima, ocorrendo, portanto, principalmenté uma rapida penetracao
do curtente, devido a baixa reatividade dos sais de cromo com as fibras, para
sua posterior fixagao.

Para fixacdo do agente curtente, deve ser elevado o pH do banho de
curtimento, com sais basicos, tais como o bicarbonato de sédio, formiato de
sodio, carbonato de sédio, na proporgéo de 1,0 a 1,5%.

O método quimico de controle de producdo, para apresentarem valores
praticos devem ser rapidos, razoavelmente exatos e fornecer dados que

possam ser diretamente interpretados em termo de qualidade do produto final.

— Curtimento Vegetal

Os “tanantes” vegetais sdo misturas complexas de muitas substancias.
O poder de curtimento dos tanantes vegetais deve-se ao seu contetdo em
substéncias fenodlicas. Os extratos tanantes sao sollveis em agua e insoluveis
na maioria dos solventes organicos. Os taninos sdc encontrados em cascas,
raizes, folhas e frutos. A quantidade de fontes naturais de tanino & elevada,
- porém, apenas algumas espécies vegetais sdo exploradas por razbes de- -
ordem econdmica. Dentre elas destacam-se o barbatim&o, angico, quebracho,
mimosa entre outros. O processo de curtimento tanante segue duas etapas,
como no curtimento ao cromo, absorg¢ao-penetracao e fixacao.

As etapas de curtimento vegetal se assemelham as do curtimento ao
cromo, porém, um dos fatores mais importantes que deve ser observado é o
pH da soluc&o. Para a fase de absorcéo e penetracdo, a velocidade de difusao
sera melhor em pH mais elevado (4,0 a 5,0). No entanto para a fixacao, o pH

deve ser inferior comparado a etapa anterior.



14

2.2.3 Operagido de Acabamento

Nesta operacdo sdo executadas etapas complementares as operacoes
anteriores e que dardo a aparéncia e o aspecto final ao couro pronto. Incluem-
se na operagdo de acabamento as etapas de neutralizacdo, tingimento,

engraxe, secagem e acabamento propriamente dito.

— Neutralizacéo

A neutralizacgdo ou desacidificacdo elimina o excesso de acidez,
elevando o pH do couro de 3,8-4,0 a 4,6-5,5. Essa etapa, quando mal
realizada, podera ser causa de defeitos nas etapas posteriores.

Da neutralizagdo depende a penetracdo das graxas e, em
conseqiiéncia, o toque e a elasticidade do couro, entre outros. Caso se queira
um couro muito macio, é necessario fazer uma neutralizacéo profunda.

Como o efeito da neutralizacdo é em geral superficial, pode ocorrer
reacidificaggo das camadas externas apds repouso prolongado. Por este
motivo, uma vez efetuada a neutralizagdo € necessario prosseguir com as
demais operacdes, para que ndo ocorram falhas no tingimento e no engraxe.

A finalidade da neutralizacdo € eliminar acidos livres existente no couro
curtido ou formado durante a armazenagem, por meio de produtos auxiliares
suaves, sem prejuizo das fibras do couro e da flor.

-~ Os agentes de neutralizacdo podem ser o bicarbonato de sddio._que
apresenta acdo em profundidade. O formiato de sédio atua de maneira suave
com rapida acdo de profundidade. O agente neutralizante normalmente é
utilizado em torno de 1% devendo ficar atento ao pH final dessa etapa que
deve seremtornode 4,6 a 5,2.

Apbs a neutralizacdo, ha a necessidade de enxaguar ou fazer uma
lavagem do couro, com finalidade de eliminar o excesso de sais nele presente.
Caso nao sejam removidos, estes sais poderdo causar alteracbes nos couros
acabados. Como exemplo, ocorre o surgimento de eflorescéncia salina sobre a

flor.
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A lavagem pode ser continua ou pelo uso de volumes pré-determinados
de agua. Esta Gltima forma é a mais recomendada, por proporcionar maior
uniformidade na remocéo das particulas de sais. Os banhos podem ser de 200

a 300% de agua e se possivel a uma temperatura de 30 a 40°C, durante 5 a 10
minutos.

— Recurtimento

Com a realiza¢do do recurtimento € possivel dar caracteristicas finais e
diferentes aos couros, comparados aos resultados obtidos com um simples
curtimento. Com ag¢do de novos agentes curtentes ocorre uma
complementacao do curtimento, e proporcionando ao couro, uma maior maciez
ou um couro mais encartonado.

Recurtimento ao cromo: visa o amaciamento do couro, sem a utilizagéo

de grande quantidade de Oleos, e também a melhoria das condi¢gbes de
tingimento.

Recurtimento com tanino vegetal: o recurtimento vegetal confere corpo,

Ou seja, couro mais encorpado.

Recurtimento com tanino sintético: a reatividade dos taninos sintéticos

face a pele é, de um modo geral, menor do que a dos “tanantes” naturais,

resultando dai uma penetracdo mais uniforme e agdo menos drastica sobre a
flor.-

— Tingimento

Nas etapas finais do processo de curtimento, procura-se completar os
trabalhos, visando o aspecto, o toque, a cor do couro, entre outros. Entre as
etapas finais ou complementares do processo, o tingimento é considerado uma
etapa das mais delicadas. Na etapa de tingimento sa@o utilizadas substancias
corantes, que devem apresentar a caracteristica de fixar a fibra a ser tingida,

obtendo-se um tingimento mais homogéneo possivel.
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O tingimento para couros envolve duas fases, a primeira de difusido ou
penetracao e a de ﬁxagéb do corante na fibra. |

A temperatura da solugédo no tingimento para peles de peixes deve ser a
temberatura ambiente, pois assim a penetragdo do corante € maior, caso
contrario ocorrera rapidamente uma fixacdo mais superficial e irregular no

couro.

A acao mecanica, quanto maior, melhor sera a penetragdo do corante.

— Engraxe

A etapa de engraxe é considerada muito importante no processamento,
pois as caracteristicas do couro sdo modificadas com a realizagdo da mesma,
aumentando a resisténcia ao rasgamento, conferindo maciez e elasticidade,
portanto, melhorando as caracteristicas fisico-mecanicas do couro. O engraxe
& executado pelo processo de emulsdo do 6leo com agua a 60°C. Os dleos
penetram no couro previamente neutralizado e recurtido, devendo ocorrer a
quebra da emulsdo dentro do mesmo. Quanto maior a absor¢do do oleo pelo
couro, melhor o engraxe.

Para o preparo da emulsao, devem ser levados em consideracgao fatores
tais como: tempo de agitagéo, temperatura e tempo de preparo, bem como a
sua utilizac&o, que deve ser seguida ao preparo.

O engraxe é realizado por imersdo dos couros de peixes, na solugao
emulcionante de 6leo-e agua, a temperatura de 60°C. Apds a absor¢do dos
6leos deve-se executar a fixagdo por meio da utilizagao de acido fraco.

A maciez conferida ao couro é possivel porque as fibras de colageno
ficam envolvidas pela solugdo do engraxe, funcionando como um lubrificante,
evitando a aglutinagé@o dessas fibras na etapa seguinte, a secagem.

Os tipos de dleos utilizados nas peles de peixes sdo os sulfitados,

sulfatados e suifonados.



— Secagem

A secagem visa reduzir o teor de dgua do couro ao ponto que € possivel
fazer o amaciamento do mesmo. A secagem ndo deve ser drastica, caso
contrario, o couro serda ftransformado em material com caracteristica
indesejavel de elasticidade, flexibilidade, maciez e toqué.

Durante a secagem, ocorre migragcdo da agua das partes internas do
couro para a sua superficie, dependendo da temperatura, umidade e
movimentacdo do ar. A secagem bem conduzida pode melhorar as
caracteristicas de um material de qualidade inferior. Uma eliminagdo imprépria
de agua em couro de boa qualidade pode transforma-lo em material inferior.

Sistema de secagem: na secagem de couros sdo utilizados varios
sistemas desde o mais simples e rudimentar de secagem ao ar, até processos
mais complexos e sofisticados, como a secagem com alta freqiiéncia.

A secagem ao ar pode ser feita com ou sem o - usc de energia. A
secagem ao ar sem intervencado da energia constitui processo simpies, porém
mais lento e irregular. No sistema estatico — as peles sédo secas com circulacéo
de ar aquecido, e a secagem em tunel — os couros sdo suspensos em
dispositivos transportadores e sdo levados de uma exiremidade a outra do

tanel.
2.2.4 Preparagao para o Acabamento
— Condicionamento ou Umectagio.
O condicionamento consiste em umedecer 0s couros por pulverizacao

direta de agua. Apds sdo empilhados e deixados em repouso, de modo a

permitir distribuicdo uniforme da umidade, para facilitar no amaciamento.
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— Amaciamento

O trabalho mecénico de amaciamento pode ser reduzido ac méaximo por
ajuste nas etapas que antecedem. O trabaiho pode ser executado nos
seguintes equipamentos:

Roda de amaciar;

Lamina de descarne;

Fuldo de bater.

— Secagem Final

Apbs o amaciamento, a umidade devera ser reduzida até cerca de 14%.

Esta secagem para peles finas pode ser natural, sem uso de equipamento
especifico.

— Recorte

E feito naturalmente com lamina cortante ou tesoura, retirando partes
inaceitaveis e uniformizando o contorno do couro. O recorte visa a melhor
apresentacdo dos couros. No recorte deve ser retirado o estritamente

necessario, a fim de ndo reduzir consideravelmente a area do couro.

— Acabamento.

Esta etapa confere ao couro sua apresentacdo e aspectos definitivos. O
acabamento podera melhorar o brilho, o toque e certas caracteristicas fisicas-
mecanicas, tais como: impermeabilidade a agua, resisténcia a friccéo, solidez
a luz, etc.

No acabamento sdo aplicadas ao couro, camadas sucessivas de
misturas & base de ligantes e pigmentos, sendo:

- camadas de pré-iundo e fundo — serve para “selar” a superficie do

couro, uniformizando a absor¢ao para aplicacdes posteriores;
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- camada de pigmentacao;

- camada de lustro.

Estas camadas, ligadas entre si, formam uma pelicula sobre o couro,
chémado de filme. Na composicdo dos acabamentos, entdo diferentes
produtos, cada um deles responsavel por determinada fun¢éo ou caracteristica
da pelicula resultante. Os componentes s&o: ligantes, higmentos, plastificante,
solvente, corante de avivamento, materiais auxiliares (espersantes,
preservadores, tensoativos, ceras etc). A aplicacdo ' de camadas de
acabamento pode ser feita com maquina de pistolar.

Cada uma das camadas componentes do acabamento devem ser secas
antes da aplicacac das camadas subseqiientes, isto €, o que se denomina

secagem intermediaria no acabamento.

— Tipos de testes, que podem ser realizados para avaliar a qualidade do

couro.

Determinacdo da Temperatura de Retracao:

E o método mais antigo e o mais simples que indica imediatamente se o
couro foi curtido, e consiste em um simples teste de fervura. O teste de
retracdo consiste em retirar um pedacgo de pele com dimensdes conhecidas e
deixa-la um minuto em agua a 90°C, o pedaco de couro nac devera retrair

mais que 5%.

Analise de Cromo:

Através da determinacdo do cromo residual do banho, € possivel

conhecer a quantidade de cromo absorvido no curtimento.

Determinacao do pH:

Fator importante a se observar, caso o pH do curtimento seja baixo, o
couro resultante sera vazio e liso, com o pH elevado, o couro apresentar-se-a
cheio e com flor frouxa.
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3 CURTIMENTO DE PELES DE PEIXES NA INDUSTRIA VIKORO.

O processo de tratamento das peles foi desenvolvido nos meses de
agosto a novembro nas dependéncias da Indistria de curtimento de peles
Vikoro, situada na localidade de Capuan ne municfpio de Caucaia/Ce. A
matéria prima foi obtida através da unidade de beneficiamento, Frios Tilapia, e
outros esiabelecimentos comerciais.

Todas as peles utilizadas pertencem somente a espécie tilapia
Oreochromis niloficus (L., 1766).

O curtimento foi realizado, utilizando o fluxograma para peles de peixes,
FIGURA 02.

A industria utiliza os métodos de curtimento ao cromo e curtimento
vegetal, sendo o primeiro mais utilizado.

O processo de curtimento é realizado em meio aquoso, utilizando um
sistema de rotacdo que permite manter o banho em movimento, o que favorece
uma melhor abscr¢doc da solugcdo pelas peles. O sistema de rotag.éo gue
permite esse banho em movimento é feito através do equipamento
denominado fulao, FIGURA 03.

As peles recebidas pelo curtume estdo em geral congeladas, podendc
seguir direto para a operac@o de ribeira, ou entdo, sdo descongeladas e
colocadas em nova forma de conservagao. Para isso € ulilizada a saiga seca
ou salmouragem e salga, sendo a segunda, a mais utilizada. Neste método as
peles apds o descongelamento, sédo colocadas em salmoura a 24°Bé por 24
horas. Ap6s escorrer a salmoura, as peles sdo novamente salgadas a seco.
Este processo permite uma conservagdo de 21 dias, garantindo a boa
qualidade das peles para o curtimento.(SOUZA, 1998).
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Fonte: SOUZA, (1998).

FIGURA 02 — Fluxograma do Processo de Curtimento utilizado na indastria
Vikoro
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FIGURA 03 — Fuides de teste.
3.1 Operagéo de Curtimento
— Remolho

O descongelamento foi feito no fuldo com bastante agua. Duas
finalidades s&o observadas: desécngeiamento e reidratacdo das peles, que
sofrem desidratacdo na conservacao por congelamento. -

A finalidade nessa etapa é repor o teor de égua na pele por ela perdida,
bem como uma limpeza, retirando as proteinas e materiais interfibrilares
soiuveis.

Os compostos utilizados foram:

o 100% de agua;
e Sal, até atingir 3°Bé;

e 0,5% de tensoativo.
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O tempo gasto nesta etapa é de aproximadamente de 1 a 2 horas, com
observagées do pH gue davera estar entre5a7. '

Ao final, as peles s&o escorridas e seguem para a etapa seguinte.

— Desecarne

Apds o remolho, procedeu-se o descarne, que & a remocao de restos de

carne e gorduras queéven’tua!mente venham aderidas a pele®
O descarne foi feito com ¢ aukﬁic de uma cother sobre uma superficie
lisa, evitando provaveis furos na pele, o que comprometeria sua utilizagéo no
final, FIGURA 04.

FIGURA 04 — Procedimento de descarne manual, com utilizagio de éolher.

Uma esfola bem feita apresenta pouco material aderido a pele o que é

ideal nessa etapa, pois economiza tempo e mao-de-obra, FIGURA 05.



FIGURA 05 — (A) Reﬁrada da pele com utilizacdo de aiicaté—'(Esfola).

O tempo no descarne vai depender das ccndigées do carnal da pele, da
mé&o-de-obra disponivel e do voiume de peles.

Pel‘es, Eimpas e lavadas seguem para a pesagem, a fim de se conhecer o

peso, que servira de referéncia na pesagem das quantidades dos produtos
quimicos.

— Caleiro

Conhecido o peso das peles, foram calculadas as quantidadles dos
ccmpostos a serem adicionados devidamehte difuidos.
Os compostos usados na etépa do caleiro s&o:
e Volume de agua 100% em relagéo ao péso das peles;
o 2% de cal (Ca(OH),) que atua como substéncia intu'mescédora;
o 2% de sulfeto de sédio (Na,S), agente depilante que ajuda na
retirada da queratina e das escamas;
e 0,5% de tensoativo (detergente).
Apb6s a adigdo dos compostos o fuldo é posto em funcionamento por

duas horas, em seguida é desligado. A operacdo de caleiro é iniciada no final



25

da tarde do primeirc dia do processo de curtimento, permanecendo aé peles
na solucéo durante toda a noite em banho estatice:

O pH da solugdo deve estar entre 11 e 13, na pele isso pode ser
0bsérvado através do indicador fenolftaleina, com algumas gotas aplicadas na
pele, resultando uma coloracdo rosa.

No dia seguinte foi observado o intumescimento das peles e as

escamas se soltam com facilidade, entdo, o banho esgotado e as peles
lavadas.

- Desencalagem

No processo, foi adicionado 100% de agua e 2% de sulfato de aménia
combinado com 2% de Dekalon. Apés 20 minutos foi verificade o pH da
solucao e da pele (com indicador de pH, a fenolftaleina). O pH final do
processo devera estar entre 8,0 a 8,5, a duracdo da desencalagem foi de 40
minutos, sendo que os produtos foram utilizados por duas vezes na mesma
quantidade cada. No terminc desses 40 minutos, foi aplicado o indicador

fenolftaleina, onde a coloracéo foi incolor.
— Purga

Na etapa de purga foi adicionado 1,0% de enzima proteolitica (Koropon
MK ou Batan 100). O tempo desse processo foi de 40 minutos, ao final desse
periodo foi reduzido o pH da solucédo de 6,8 a 7,0. Foi utilizado desencalante
nas mesmas propor¢des da desencalagem (2% de Dekalon).

A avaliacao da acado da purga foi através da marca da digital. O teste foi
realizado com a pressdo do dedo sobre a pele e se observou & permanéncia
da marea (digital), confirmando que a pele estava limpa, pronta para a etapa
seguinte.

As peles em seguidas foram bem lavadas e esgotadas.
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— Desengraxe

Nessa etapa foi utilizado 100% de agua a temperatura ambiente,
juntémente com 10% de querosene e 0,5% dé tenscativo (MK IV T). O tempo
do processo foi de 60 minutos. Decorrido o tempo, as peles foram lavadas com
agua e detergente. 4

Peles bem limpas mais maleaveis, delgadas e de tato agradavel,

seguem entio para a ultima parte da operagac de ribeira.
— Piguel

Na prepara¢do do piquel, o primeirc a ser adicionado foi o sal a
quantidade de 70g/l ou de 6° a 8° Bé por 10 minutos. Decorrido esse tempo

~colocou-se o acido sulfurico.

Foi adicionado 0,7% de acido sulfdrico sobre o peso da pele. O acido foi
diluido na proporcao de 1:10 @ administrado em trés vezes a cada 10 minutos.
O periodo do piquel foi de 60 minutos.

Um detalhe importante a ser observado é que para o curtimento ao
cromo, as peles devem estar aproximadamente com pH 3, e para o curtimento

_eom tanino vegetal, aproximadamente pH 4. Definido o tipo de curtimento, o
pH da pele deve estar de acordo com o exigido. Apés os 60 minutos caso néo
tenha atingido esse valor de pH, mais acido deve ser acrescentado a fim de

£hegar ao pH ideal.

— Curtimento

No mesmo banho de pigquelagem, corrigido o pH em funcac do tipo de
curtimento, adicionou-se o curtente. Para o cromo, utilizou-se 7% e para o
tanino vegetal 12% em relagdo ao peso das peles.

O tempo de curtimento foi de 60 minutos, mas com a sequéncia do
curtimento, -essa etapa- & geralmente realizada no final da tarde do segundo

dia, podendo ent&c ¢ banho passar a noite.
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— Basificacdo

Ainda na mesma sblugéo do curtimento foi acrescentado 1,5% de
bicérbonato de sbédio com a finalidade de neutralizar o excesso de &acido que
se encontrava nas peles.

A administragdo foi feita em trés vezes a cada 15 minutos, com a

'solugéo diluida na proporgéo de 1:10.

A duragéo desse processo, que se inicicu na manh& do terceiro.dia, foi
até o meio dia. O pH final desse processo foi entre 3,8 a 4,8 para as peles
curtimento ao cromo e de, aproximadamente, de 4,5 para o tanino vegetal,
podendo chegar até 5,5.

Decorrido meio dia, o fuldao é esgotado, as peles lavadas e colocadas
em cavaletes, onde passardo de 12 a 24 horas (em repouso). Isso no final do

terceire dia de processamento.

— Neutralizacédo

As peles foram colocadas no fuldao e adicionamos 200% de agua,
juntamente com 1,5% de bicarbonato de soddio. Da mesma forma que na
basificacéo, diluido na proporg¢éo de 1:10 e ministrado em trés vezes a cada 15
minutos, € em movimento no banho por um periodo de tempo de 60 minutos.

Foi observando o pH final (pH 5,5) em seguida o banho foi esgotado e as
peles lavadas.

— Recurtimento

Na etapa do recurtimento, também, pode ser definido que tipo de
curtente sera utilizado, sais de cromo ou tanino vegetal.

Em novo banho foi adicionado uma propor¢do de 4% para sais de
cromo ou 6% para tanino sintético (weibull) ou 4% tanino vegetal. O periodo de
duragao dessa etapa & de 40 minutos.
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—Tingimento

Ainda na mesma solucdo do recurtimento, ou em nova agua, foi
adicionado o corante (1%), permanecendo em rotagédc por mais 30 minutos.

O corante deve ser de boa qualidade e utilizar bastante agua para sua
diluigdo a temperatura ambiente. ‘

— Engraxe

No engraxe foi utilizado 4% de 6leos sulfitado e 4% de 6leo sulfatado. O
volume de agua foi de 60% a uma temperatura de 60°C. Foi preparada a
emuls&o, com agua a temperatura de 60°C e os 6leos.

A fixagc&o desses processos foi feita com 1% de &cido férmico, diluido na
proporgao de 1:10 e adicionado em trés porcdes a cada 10 minutos. O pH final
do processo devera estar por volta de 3,6 a 3,8.

No termino do processo o banho foi esgotadc e as peles lavadas e

colocadas para secar.

- Secagem

Na secagem feita em temperatura ambiente, as peles foram estendidas
em telas de arame de malha peguena, ou simplesmente estendidas em varais.

Observou-se o ponto ideal para o amaciamento, como sendo aquele em
que as peles ainda ndo estio totalmente secas, o que foi sentido pelo contato
manual.

O amaciamento foi feito através de simples friccdo das peles cem as
maocs. Uma pele de qualidade, rapidamente, se encontra amaciada e de tato
muito agradavel.

As peles curtidas (FIGURA 06) apresentaram acabamento adequado e
serdo utilizados nas confecgbes de artefatos de couro, como sapato (FIGURA

07), bolsas, pastas e etc.
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4 Consideragdes Finais

O estagio supervisionado € uma forma eficiente que o aluno tem de
acompanhar, na pratica, o processo produtivo de uma industria ligada a um
dos setores de atuacdo de um futuro Engenheiro de Pesca.

O processo de curtimento de pele de peixe &€ complexo & exige bastante
pratica do curtidor, bem como, muita atencdo no controle dos pardmetros
envolvidos em cada etapa. Tudo isso pode ser proporcionado duranie O
estagio, conferindo experiéncia e pratica ao aluno, enriquecendo seus
conhecimentos e seu curriculo.

Dentro das observagdes que foram feitas na industria Vikoro foi possivel
observar que, a Vikoro desenvoive adequadamente itodas as etapas do

curtimento de peles de peixes, garantindo um produto final de boa qualidade.
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