CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA

ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PROPAGAGAO
ARTIFICIAL DO TAMBAQUI ( Colossoma macropomum ),
REVERSAO SEXUAL E LARVICULTURA DA TILAPIA DO NILO
(Oreochromis niloticus vr. Chitralada).

JORGE LUIZ BERNARDES DE LIMA

Estagio supervisionado apresentado ao
Departamento de Engenharia de Pesca do
Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara, como parte
das exigéncias para a obtencdo do titulo de
Engenheiro de Pesca.

FORTALEZA - CEARA - BRASIL
DEZEMBRO/2004



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

L698a Lima, Jorge Luiz Bernardes de.
Acompanhamento das atividades de propagacdo artificial do Tambaqui (Colossoa macropomum),
reversdo sexual e larvicultura da Tildpia do Nilo(oreochromis niloticus vr. Chitralada) / Jorge Luiz
Bernardes de Lima. — 2004.
24 f, il

Trabalho de Conclusao de Curso (graduac¢do) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrérias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 2004.
Orientagdo: Prof. Dr. Alexandre Holanda Sampaio.

1. Tilapia (Peixe). 2. Tambaqui (Peixe). I. Titulo.
CDD 639.2



UFC
Caixa de texto
2004.

UFC
Caixa de texto
2004.


COMISSAO EXAMINADORA:

Prof. Alf;andre Holanda Sampaio, PhD

Orientador/Presidente

Prof. Carlos Cunha Martins, D.Sc
Membro

Alessandra Cristria da Silva, MSc.
Membro

Orientador Técnico:
Prof. José Wilson Caliope de Freitas, D.Sc
DEP/UFC

VISTO:

Prof. José Wilson Caliope de Freitas, D.Sc
Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

Prof 2. Artamizia Maria Nogueira Montezuma, M.Sc
Coordenadora do Curso de Engenharia de Pesca



AGRADECIMENTOS

A Deus, que me guiou e iluminou meus caminhos sempre para o bem;
A todos os meus amigos, que me apoiaram nas horas mais dificeis;

A toda a minha familia, que me acompanharam e me ajudaram quando mais
precisei;

Aos amigos que engressaram em 2000.1, principalmente a Francisco Walber
Aragjo, Jullyermes, Ana lrene, Fernanda Boto, pois sem o apoio e grande
ajuda deles nao teria conseguido chegar até aqui;

A todo o pessoal da Estacdo de piscicultura da UFC,;

A todos os professores da Engenharia de Pesca, que lutam para que este
curso continue sendo o melhor do pais;

Ao meu orientador, Alexandre Holanda Sampaio, que me orientou e me
ajudou na realizacdo deste trabalho.

Aos meus colegas da praga Braz de Francesco, Roberta, Renata,
Marquinhos (bobdo), Dante, Fernando, Samya, Leticia, Dudu, Marley,
Marcelo (KiKo), Tatiene, Olavo, Thomas, Tales (ZeZao), Dona Raimundinha,
Cristévao, André (Cata), Paulo Henrique, que com eles encontrei um
ambiente de descontragdo e companheirismo nessa empreitada da vida.



AGRADECIMENTOS ESPECIAIS

A minha mae, Margarida Bernardes de Lima, que sempre me incentivou e me
apoiou, mostrando a realidade da vida, sem ela nao teria me formado o que
sou hoje;

Ao meu melhor amigo, meu irmao José Luiz de Lima Filho (in memorian),
que estard sempre guardado no meu coragao.



SUMARIO

Pagina
e B I o s e e e S S SR e o2 e o i
LIS TAS DB FIEURTARY. oo ianss stsarms oas st ssissm i st iy flnteh A odes Nt il
LIS TAS DB FABBLAS:. | ity tainiis ot ot e denis s et ins s ifi
L T R OB AL . v AR S T e R A A R b e 1
2. RINVIDADES DESENVOLNMIIIAS. . ik onrs v sinsivehicors s pissnsisiniistons snbpsetog 5
2.1 PROPAGACAO ARTIFICIAL DO TAMBAQUI......ceevieeeieiececeiee e 5
2.1.1 HIPOFISAQAO..............................................., ............................................. 5
2.2. REVERSAO SEXUAL DE ALEVINOS DE TILAPIADO NILO.....cooeveeenn... 8
b 2 5 -1 ) AR C s U G Gy O PP ST S 8
2R RN ER S A B ENEIAL oo scssmmnsmgss boisncosis sasisne b ot s SO et et 9
2.2.3 SELECAO DE REPRODUTORES E REPRODUCAO........ccooveiieeeenen. 10
2.2.4 COLETA DE POS-LARVAS PARA A REVERSAO.......coveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 1
2.2.5 PREPARO E ADMINISTRA(;AO DA RAQAO PARA A REVERSAO........... 12
2205 REVERSAD SERLIML DEB PLS. o aiamsicsisinsmms i s st it rmniens 13
3 ICONSIDERACTES FINAIS. oo miissinsiosiiss s dotsmianiinsidbsssiiiissmminss tibosideazaoist 15

4, 'REFERENCIAS BIBLIDGRAFIGAS, v i isisminsaimamtasiis sstentesassisnssoss 16



RESUMO

A tilapia Tailandesa é uma das espécies mais cultivadas no Brasil e foi
introduzida no Brasil em 1996, a partir de alevinos doados pelo Asian Institute of
Tecnology (AIT). A espécie atinge a idade adulta entre os 3 a 4 meses. Uma tilapia
pode produzir até 1200 ovos de cada vez, de 3 a 4 vezes por ano. A especie e
segunda mais criada do mundo, e alguns dos principais fatores responsaveis por
este éxito sdo a precocidade e a facilidade de reproducdo e obtengdo de alevinos,
boa aceitagcdo de diferentes tipos de alimentos, além do crescimento satisfatério
em cultivo intensivo, com boa resisténcia a doengas. Para obter esses caracteres
satisfatérios € necessério garantir uma linhagem pura da Tilapia do Nilo. O
DNOCS foi o 6rgao responsavel por importar um lote em 2003 de Tilapia do Nilo
cujos individuos foram melhorados geneticamente na Tailandia ficando
conhecidos assim como variedade Chitralada.

Experimentos com essa linhagem estdo sendo realizados na estacdo de
piscicultura do Departamento de Engenharia de Pesca, para producéo de aleivinos
revertidos sexualmente através do hormdnio 17-a-metiltestosterona.

A propagacéao artificial de peixes consiste basicamente em induzir a desova
de uma determinada espécie, através da hipofisacdo. Portanto esse método € de
extrema importancia, visto que, as espécies reofilicas como, por exemplo, o
tambaqui, Colossoma macropomum, ndo desovam em cativeiro.

Dentre os meios de obtencdo de alevinos destaca-se o método de
hipofisagdo, que possui inGmeras vantagens, entre elas a praticidade e
simplicidade da técnica. O extrato de hipofise & o indutor hormonal mais utilizado
para a reprodugdo na piscicultura mundialmente, utilizado em peixes reofilicos,

ciprinideos e peixes marinhos.
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ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PROPAGACAO ARTIFICIAL
DO TAMBAQUI (Colossoma macropomum), REVERSAO SEXUAL E
LARVICULTURA DA TILAPIA DO NILO (Oreochromis niloticus vr. chitralada). '

Jorge Luiz Bernardes de Lima

1. INTRODUCAO

A piscicultura € uma técnica de criar @ multiplicar os peixes sendo, portanto,
uma importante atividade que, se bem conduzida, representa uma fonte de
emprego e renda na economia agricola. O Estado do Ceard possui um grande
potencial para o desenvolvimento desta atividade aquicola, evidenciado pelos
parédmetros favoraveis de potencial hidrico - acgudes, aqtiferos, rios, lagoas,
temperaturas ideais, qualidade da agua etc.

Segundo GELINSKI (1999), o consumo “per capta” nacional de pescado € da
ordem de 13 kg/hab/ano, porém, mais de 50% do peixe destinado a alimentacgéo
humana ainda é importado. Comparando-se com o Peru e o Chile, o Brasil precisa
dobrar o indice citado para se aproximar do consumo “per capta” desses paises,
que gira em torno de 25 a 29 kg/hab./ano. Apenas levando em consideracéo esse
incremento no consumo de pescado, haveria entdo um grande espag¢o no mercado
interno para a comercializacdo de peixes oriundos da piscicultura.

Considerando as tendéncias de reducdo da pesca extrativa € a procura
crescente de peixe na alimentagao, a tilapicultura apresenta-se como uma tentativa
vidvel de aumento de produgao de pescado. Este ramo da aquicultura serg, em um
futuro préximo, indispensavel para o abastecimento mundial de pescado e reducdo
da fome.

A producgdo de tilapia é, atualmente, bastante difundida em todo o mundo,
sendo o Brasil um dos maiores produtores mundiais. E importante informar que os
EUA, que representam enorme mercado consumidor, produz apenas 4% de toda a

producgdo de tilapia do continente americano (FITZSIMMONS,1997)



Aproximadamente 80 espécies de peixes recebem o nome de tildpia, mas
somente 8 ou 9 sdo importantes para aquicultura (SCHOENEN, 1982; PULLIN,
1993). As tilapias pertencem & tribo Tilapiini, um grupo exclusivo de peixes
africanos da familia Cichlidae, previamente caracterizada em um (nico género,
Tilapia (TREWAVAS, 1966). Segundo POPMA & LOVSHIN (1996) as tilapias de
importdncia comercial estdo divididas em {rés principais grupos taxondmicos,
distinguidos basicamente pelo comportamento reprodutivo: género Tilapia spp.
(incubam seus ovos em substratos), género Oreochromis ssp. (incubam os ovos na
boca da fémea) e género Sarotherodon ssp. (incubam os ovos na boca do macho
ou de ambos).

Originaria do Vale do Nilo, a tilapia do Nilo, O. niloticus tem se espélhado para
Africa Central, oeste e sul e dai para os lagos. A introdugéo artificial dentro da
Africa teve inicio em 1924, incluindo o lago Victoria, na década de 50. Em 1960 foi
introduzida nos Estados Unidos e Japdo e deste para os outros paises asiaticos
(TREWAVAS, 1983), onde € considerada uma das principais espécies para a
aquicultura.

Depois de décadas desde que foi introduzida no Brasil, e apds ser confirmada
como o maior fracasso da nossa piscicultura nas ultimas décadas, sendo
indesejavel e até considerada como praga, a tildpia reapareceu nos viveiros
brasileiros, bem como em dezenas de outros paises embalada por novas
tecnologias, manejos e sofisticadas sele¢cdes genéticas capazes de estimular seus
atuais criadores, fazendo-os crer que ndo estavam totalmente errados, aqueles que
acreditavam que a tilapia seria capaz de revolucionar um dia a piscicultura
brasileira e mundial (CARVALHO FILHO, 1995).

A tilapia do Nilo, O. niloticus destaca-se pela sua rusticidade, alta taxa de
crescimento, pouco exigéncia em qualidade da agua, resisténcias as doencas, facil
captura com anzdis em pesque-pagues e grande aceitagdo de mercado por sua
qualidade de carne. Atualmente os resultados de bom desempenho da linhagem
“chitralada” tem sido foco de muitos pesquisadores. Essa linhagem de tilapia do

Nilo denominada de “chitralada” (tilapia tailandesa) descende de uma linhagem de



O. niloticus do Egito introduzido no Japao e posteriormente na Tailandia, onde por
muitos anos tem sido domesticada (KUBITZA, 2000).

Todas as habilidades da tilapia do Nilo deparam-se com um problema, que &
a alta capacidade de reprodugdo devida a sua maturagdo sexual precoce. Assim
sendo, a tilapia do Nilo apresenta caracteristica de espécie de estratégia, ou seja,
fecundidade elevada, postura freqiente de ovoécitos, baixa competicdo
intraespecifica e, por conseqiiéncia, reproducdo excessiva, superpopulagdo e
crescimento lento.

O desenvolvimento e a intensificagdo da tilapicultura sdo dependentes do
sucesso no controle e manipulagdo de algumas fungdes fisioldgicas, e dentre elas
a reproducdo. Nos ultimos 15 anos, os esfor¢os de pesquisa tém se voltado para a
procura de métodos confidveis de produgdo de progénies de individuos de um
determinado sexo. Vaérias sdo as opg¢des para se conseguir isto, incluindo os
métodos genéticos, os ndo genéticos ou mesmo a combinagao entre eles (MAIR et
al., 1993; MARENGONI, 1995).

Muitos estudos tém sido publicados para solucionar os problemas de manejo
reprodutivo e producdo de alevinos de tilapia (MACINTOSH, 1985; GUERRERO &
GUERRERO, 1988; LITTLE, 1989; POPMA & GREEN, 1990). Estes e muitos
outros estudos tém discutido e descrito as vantagens da reversdo sexual com
hormdnios utilizados para produgdo de monosexos masculinos, controlando assim
a reproducdo de tildpias nas unidades de producdo através da manipulacdo do
sexo fenotipico do peixe pelo tratamento com esterbides sexuais.

A tilapia Tailandesa é uma das espécies mais cultivadas no Brasil e foi
introduzida no Brasil em 1996, a partir de alevinos doados pelo Asian institute of
Tecnology (AIT). A espécie atinge a idade adulta entre os 3 a 4 meses. Uma tilapia
pode produzir até 1200 ovos de cada vez, de 3 a 4 vezes por ano. A espécie e
segunda mais criada do mundo, e alguns dos principais fatores responsaveis por
este éxito sdo a precocidade e a facilidade de reproducéo e obtengéo de alevinos,
boa aceitagdo de diferentes tipos de alimentos, além do crescimento satisfatério em
cultivo intensivo, com boa resisténcia a doencas. Para obter esses caracteres

satisfatérios € necessario garantir uma linhagem pura da Tilapia do Nilo. O DNOCS



foi o 6rgdo responsavel por importar um lote em 2003 de Tilapia do Nilo cujos
individuos foram melthorados geneticamente na Tailandia ficando conhecidos assim
como variedade Chitralada.

Experimentos com essa linhagem estdo sendo realizados na estagdo de
piscicultura do Departamento de Engenharia de Pesca, para produgdo de aleivinos
revertidos sexualmente através do hormdnio 17-a-metiltestosterona.

A propagagao artificial de peixes consiste basicamente em induzir a desova
de uma determinada espécie, através da hipofisacdo. Portanto esse método é de
extrema importancia, visto que, as espécies reofilicas como, por exemplo, 0
tambaqui, Colossoma macropomum, ndo desovam em cativeiro.

Dentre os meios de obtencdo de alevinos destaca-se o método de
hipofisagcdo, que possui indmeras vantagens, entre elas a praticidade e
simplicidade da técnica. O extrato de hipdfise € o indutor hormonal mais utilizado
para a reproducdo na piscicultura mundialmente, utilizado em peixes reofilicos,
ciprinideos € peixes marinhos.

As hipofises utilizadas na técnica de hipofizagdo sdo oriundas de peixes,
dentre os quais a carpa destaca-se como principal doadora. Entretanto, pesquisas
apontam para outros animais que possam substituir os peixes como principais
doadores de hipéfise, tais como ras, frangos e alguns mamiferos. A posologia mais
utilizada é de 5,5 mg de extrato de hipdfise/kg de peixe, fracionada em duas partes
para as fémeas em dose Unica para machos.

Em trabalhos recentes com peixes reofilicos, alguns pesquisadores
recomendaram a utilizacdo de uma dose prévia de 0,25 mg de extrato de
hipéfise/kg de peixe antes do tratamento convencional. O método de hipofisagdo
tem se mostrado eficaz quando comparado com outros indutores reprodutivos,
como hCG (gonadotrofina coridbnica humana), GnRH (horménio liberador de
gonadotrofinas) antidopaminicos. O extrato de hipéfise pode ser associado com
outros hormdnios ou indutores a fim de potencializar sua agédo na reproducdo de

diversas espécies de peixes.



O presente Estagio Supervisionado teve como objetivo acompanhar as
atividades diarias relacionadas com a propagacao artificial e reversdo sexual de

espécies de peixes importantes na piscicultura de agua doce.

2. ATIVIDADE DESENVOLVIDAS

No periodo de 31 de maio e 1° de abril de 2004, fogam desenvolvidas
atividades em carater de estdgio supervisionado nas instalagbes do Centro de
Pesquisa Ictiolégica Rodolpho Von lhering do Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas — DNOCS, localizado no municipio de Pentecostes, Estado do
Ceard, relacionadas ao manejo na propagacédo artificial do tambaqui Colossoma
macropomum.

No periodo de 10 de setembro e 5 de novembro de 2004, foram realizadas
atividades relacionadas ao manejo aplicado na reversdo sexual e larvicultura da
tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus vr. chitralada), na Estagdo de Piscicultura
Professor Raimundo Saraiva da Costa do Departamento de Engenharia de Pesca

do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara.
2.1. Propagacao artificial do tambaqui

2.1.1. Hipofisagao

O processo de hipofisagdo do tambaqui, C. macropomum foi realizando
seguindo as etapas abaixo descriminadas:

e A primeira etapa foi a captura e selegdo das matrizes, realizada através da
observacao de sinais indicando a maturagio dos individuos, como machos
liberando facilmente sémen por pressdo manual na regido ventilar, sendo
as carpas as espécies mais utilizadas);

e Sangrar o individuo para melhorar visdo da glandula;

e Proceder apds contenc¢do do peixe, dois cortes para expor cérébro;

e Retira o cérebro;



» Colocar as glandulas em acetona imediatamente apods a retirada;

o Retirar acetona (final da operagdo);

e Adicionar novamente acetona;

e Trocar acetona ap6s oito horas;

e Retirar completamente acetona — apds 24 horas;

e Secar por evaporagao

e Armazenar em frascos lacrados. Etiquetar com data e acondicionar em
dessecador com silica.

Apbs o preparo da hipéfise foi realizada a selecdo dos reprodutores, através da
captura de matrizes com abdémen volumoso e papila genital hiperemiada (12
selecdo), e posteriormente através da sondagem ovariana (sele¢ado definitiva). As
matrizes foram identificadas, pesadas e posteriormente calculada a dose total
(hipofise) a ser aplicada nos individuos, dividindo-se a quantidade de hormdnio em
duas doses de aplicagdo. Geralmente na primeira dose, que corresponde a 10% da
dose total, provoca a maturacdo de todo contelido ovariano, enquanto que a
segunda dose (90% do total) promove a expulsdo de todo o contelido ovariano.

Apds a liberagdo do contetido sexual, as fémeas receberam uma sutura na papila
genital.

TABELA 1. Dados relativos as matrizes de tambaqui selecionadas.

FEMEAS PLACA PESO (g)
2096 1 8.982
2098 2 9.340
2076 4 7.420
2089 6 10.800
2078 11 6.820

Dentre as fémeas selecionadas, apenas as de N° 4 e 6, apresentaram em

seus Ovulos maior uniformidade e maior quantidade de nucleo central, sendo



portanto as mais indicadas para a indugdo hormonal. A administragdo da 2 dose
foi feita apenas para a fémea de N° 2076, pois a fémea de N° 2089 desovou iogo
apods a primeira dose.

Os individuos de tambaqui machos receberam metade do horménio
aplicados nas fémeas, ou seja, 2,5mg de hipdéfise seca por quilo de peso corporal,
que correspondeu a 6 hipodfises diluidas em 4 mL, em uma (nica aplicacdo
juntamente com a aplicagdo da 22 dose das fémeas. O peso dos espécimes
machos foi de 4.200, 5.260, 5.280 e 5.320g.

Para as duas fémeas selecionadas utilizou-se 1,5mg/mL de hipéfise diluida
em soro fisioldgico, na 1° dose, que foi aplicada as 14h do dia 31/05,
correspondendo a relagdo de 5 mg/kg de peso vivo, e o peso da hipofise era de 6
mg. Na 2° dose, utilizaram-se 13,5mg/mL de hipdfise diluida em soro fisiolégico,
sendo esta aplicada as 8h do dia 01/06, dezoito horas depois da aplicagdo da
primeira dose. Somente a fémea 2076 recebeu a segunda dose, pois a fémea 2089
desovou antes de segunda dose, provavelmente, porque teria recebido, em aulas
praticas anteriores, alguma dose de hormdnio. Como o individuo macho ndo estava
devidamente maduro quando da desova da fémea, houve entdo uma perda de
9800g de ovos.

Apbs a aplicagdo da segunda dose, as fémeas foram para o tanque de
manuseio, até o momento da desova ou extrusdo que no tambaqui ocorre entre
- 240 e 270 hora grau e a carpa entre 180 a 210 hora grau. '

A desova foi obtida através da colocagdo da fémea em uma mesa, sendo
entdo retirada a sutura, seguida de pressdo no abdémen para expulsar todo o
contetido ovariano em uma bacia, que posteriormente entdo foi pesada para a
quantificacdo do nimero de ovulos. Dos individuos machos foram recolhidos o
sémen e em séguida, misturado aos dvulos na quantidade de 1 a 2cc para cada kg
de o6vulos. O material foi homogeneizado e adicionado agua para promover a
hidratagdo dos ovos ja que os ovos de tambaqui s&o classificados como ovos néo
aderentes, e em seguida, levado para incubadoras tipo funil, com capacidades de
20L (100 a 150g de ovos); 60 (150 a 250g de ovos) e 200L {350 a 500g de farvas).



2.2. Reversao sexual de alevinos de tilapia do Nilo

2.2.1. Sexagem

E um método ndo genético de controle da populacdo de tilapias, que
consiste na separagcdo manual dos individuos machos e fémeas através da
observagéo do aparelho genital (visualizagdo externa).

A sexagem é€ feita quando as tilapias atingem comprimento no minimo de 10
cm, tamanho a partir do qual j& se pode identificar claramente o sexo destes
peixes; as fémeas apresentam trés orificios (uretra, oviduto e anus) e os machos
apenas dois (uretra e anus), estes apresentam papila genital, perfeitamente visivel,
processo este que exige certa pratica e habilidade.

O método da sexagem € utilizado com duas finalidades: na selecdo de
matrizes e reprodutores para a reprodugdo {(acasalamento); e para os cultivos
intensivos, usando-se de preferéncia os individuos machos por apresentarem

crescimento e ganho de peso superior aos das fémeas.

2.2.2. Reversao sexual

Em geral, uma populagéo natural de tilapia € formada por 50% de machos e
- 50% de fémeas (teoricamente) os quais podem ser identificados genética e
fenotipicamente.

Atualmente existem, informacdes técnicas de que estes percentuais podem
ser diferentes de acordo com o clima da regido onde estes sdo criados, por
exemplo, em regides de clima quente estes percentuais passariam a ser de até
30% machos e 70% fémeas, o que tem sido observado nestes Centros de
Pesquisas.

Na reversdo sexual da tilapia obtida através do auxilio de hormonio
masculino 17-a-metiltestosterona, a populacédo tratada mantém a propor¢cdo em

termos genéticos, mas fenotipicamente passam a ser 100% de machos, sendo



portanto, um método ndo genético de controle da populagao das tilapias (Quadro
1}

Segundo POPMA e GREEN (1990) a masculinizacdo € um tratamento
hormonal na dieta que comeca antes que o tecido gonadal das fémeas genéticas
jovens tenham se diferenciado em ovario, e deve ser suspenso guando 0s
testiculos estiverem suficientemente desenvolvidos para manter os niveis de
hormdnios endégenos numa faixa de normalidade. Recomenda-se que o processo
de reversao nas tilapias comece quando os peixes estiverem entre 10° e 15° dia de

vida, ou seja, antes do inicio da diferenciacio sexual.
2.2.3. Selecédo dos reprodutores e reproducao

Os individuos adultos de Oreochromis niloficus vr. chitralada foram sexados
e selecionadas 85 fémeas e 40 machos, sendo entdo deixados em tanques
separados, de 200m3 por um periodo de 7 dias. Posteriormente, os reprodutores e
reprodutrizes foram colocados no tanque de acasalamento, na proporgéo
fémea:macho de 2:1, por um periodo de 14 dias. O peso total das fémeas foi obtido
(63.650g) para se calcular o percentual reprodutivo. Durante as duas fases os

peixes receberam uma alimentacdo na ordem de 3% da biomassa.

QUADRO 1. Quadro demonstrativo da sexagem de populagGes de tilapias, natural

e tratadas com hormoénio masculino 17-a-metiltestosterona.

POPULACAO NORMAL

/\

50% (XX) 50% (XY)
GENETICAMENTE FEMEA GENETICAMENTE MACHO
FENOTIPICAMENTE FEMEA FENOTIPICAMENTE MACHO
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TRATAMENTO COM ANDROGENO

/\

50% (XX) 50% (XY)
GENETICAMENTE FEMEA GENETICAMENTE MACHO
FENOTIPICAMENTE MACHO FENOTIPICAMENTE MACHO

50% GENETICAMENTE FEMEA
50% GENETICAMENTE MACHO
100% FENOTIPICAMENTE MACHO

Na produgdo de alevinos revertidos da tilapia, alguns pontos devem ser

observados, tais como:

Selecdo de matrizes e reprodutores para acasalamento, observando-se os
aspectos fisicos, a saude e o peso médio que deve ser de 80 — 180g.

Deve haver sincronizacdo da producdo de pods-larvas com a utilizacdo das
estruturas de reversao.

Alimentacdo das matrizes: ragdo balanceada e extrusada com 32% de PB, taxa

de 2 % da biomassa e 2 vezes ao dia.

As pos larvas devem ter o tamanho < 14 mm.

2.2.3. Coleta de pos-larvas para a reversao

A coleta de pés-larvas para a reversao sexual € realizada 7 dias apds o

acasalamento, periodo em que nao foi mais fornecido alimentacdo aos peixes, ja

que as fémeas de tildpia do Nilo incubam os ovos na boca deixando de se

alimentar durante esse periodo.

A técnica para a obtencdo de larvas utilizada foi a coleta de nuvens, que

consiste em capturar os cardumes de alevinos que nadam na superficie, com 0
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auxilio de uma rede de arrasto medindo 7 x 10 x 0,7m, com malha de 3,5mm, ou
através de um pucga confeccionado com filé e armacado de aluminio, medindo 0,60 x
0,40m, 21 dias apds a estocagem dos machos no tanque de acasalamento. Ao
serem capturadas com o puga as larvas passaram por um selecionador com 4mm
de malha sendo descartadas as larvas que ficaram retidas, pois, teoricamente, |
esses individuos ja teriam definido o sexo.

Ap6s a captura, as PL’s foram pesadas, perfazendo 1.460g, totalizando
73.000 larvas, desde que a relagdo conhecida é desde que para cada 20g de

larvas, equivale aproximadamente a 1.000 larvas.
2.2 4. Preparo e administragdo da racao para a reversao

A ragdo utilizada apresentava uma concentracdo protéica de 40-45% de
proteina bruta (PB). A tabela 2 apresenta dados relativos a oferta de ragdo durante
o cultivo de tilapias.

Para a incorporagdo do horménio 17-o-metiltestosterona a ragdo, foi
preparada inicialmente uma solugao estoque com 6g de hormdnio diluido em 1L de
alcool etilico comercial, sendo enido armazenada em um vidro escuro e
conservada em geladeira, com tempo de validade de até trés meses. Para o
preparo de 1kg de ragdo utilizou-se 10mL da solugdo estoque misturada com
500mL de alcool comercial, correspondendo a uma dosagem final de 60mg de
hormdnio/kg de racdo. A solugdo foi entdo homogeneizada e em seguida,
adicionada a ragdo previamente pesada, mexendo sempre com as maos, com
auxilio de luvas e mascaras para evitar o contato direto com o horménio e também
evitar a incorporagao de gorduras das maos ao hormdnio. Depois de efetuada a
mistura e homogeneizacdo, a ragcao preparada foi levada para secar a sombra e
espalhada em camadas finas, de até 5 cm de espessura, por um periodo de 24
horas. A racdo preparada e pronta para ser administradas as PL’s foi finalmente
acondicionada em sacos escuros e conservada em refrigerador, onde pode
permanecer por um periodo de até 3 meses. Fora da geladeira este periodo se

limita a apenas uma semana.



12

TABELA 2. Teores protéicos e energéticos e formas de apresentagédo e tamanho

dos gréos, recomendaveis para a primeira e a segunda alevinagem.

Peso dos Proteina  Energia metabolizdvel Formada Tamanho
peixes (g) bruta (%) (kcallkg) racao grao {mm)
0,022 0,25 40a45 3.600 a 3.800 po 04a08
0,25 a 0,50 35a42 3.600 a 3.800 "~ moida 0,8a1,0
0,50 a 50 35a40 2.800 a 3.200 peletes 2,0a4,0
50a 100 32a35 2.800 a 3.200 peletes 20a4,0
> 100 28 a 32 2.600 a 3.000 peletes 4,0a6,0
Reprodutores 28a 35 2.800 a 3.200 peletes 6,0a8,0

2.2.5. Reversao sexual das PlL’s

Em geral, a reversdo sexual é realizada através da estocagem de pods-larvas
em tanques ou viveiros na proporgdo de 2.000 larvas/m?, sem renovagdo de agua,
e de 10.000 larvas/m® em tanques com renovacdo de agua, recebendo ragdo na
taxa de 14-20% da biomassa com uma freqiiéncia de 4 vezes ao dia, conforme
apresentado abaixo:

TABELA 3. Frequéncia da taxa de arragcoamento

Semana 12 22 34 42
Ragéo (g/dia/1.000 PL’s ) 4 6 8 12

Considerando-se que a pos-larvas de tilapia tem peso médio inicial de 0,02g,

a ragdo a ser administrada sera de 20 g/dia, (4 refeicdes de 5g cada), para 5.000
po6s-larvas, na 12 semana.

Na Estacdo de Piscicultura Professor Raimundo Saraiva da Costa, as larvas

foram estocadas no tanque de pés-larvas (TPL-2) na densidade de estocagem de
3.650 alevinos/m?, totalizando 73.000 alevinos.
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O periodo de reversdo sexual durou cerca de quatro semanas e a
administragao da ragao foi realizada de acordo com os dados fornecidos na tabela

abaixo. A oferta da ragdo aos alevinos foi realizada em dois periodos, as 8h da
manha e as duas horas da tarde.

TABELA 4. Arragoamento dos alevinos de tilapia durante a reversdo sexual.

SEMANAS _ RACAO (g/dia/1000 PL's)  RACAO OFERTADA (g)

13

9/10 a 15/10 4 190
23

16/10 a 22/10 6 440
33

23/10 a 29/10 8 580
48

30/10 a 05/11 12 880

A taxa de sobrevivéncia obtida apds o periodo de reversdao foi calculada,
apresentando o percentual de 57,5%.
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3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Através do presente Estagio Supervisionado foi possivel acompanhar as
atividades desenvolvidas em duas estagdes de piscicultura. Além dos cuidados
com o manejo alimentar na reprodugéo de tilapias, os piscicultores interessados em
investir na producdo de alevinos devem ficar atentos a formacdo do plantel,
esclhendo as linhagem ideais.

A producdo de larvas de tilapia do Nilo, O. niloticus tem se demonstrado
eficiente, com um bom percentual de obtengdo de larvas em espaco fisico limitado.
Essa boa produgéo deve-se entre outros fatores a qualidade genética da tilapia do
Nilo, linhagem tailandesa.

A combinacdo de novas tecnologias, selegdo genética e manipulagcdo em O.
niloticus € de extrema importancia para a melhoria de reprodutores e consequente
melhoria na produgao de alevinos.

A técnica de hipofisagdo em peixes reofilicos &€ de suma importancia, pois
através da mesma € possivel induzir a maturacdo final, ovulacdo nas fémeas e
emissdo de liquido espermatico pelos machos, em condigcbes de fecundagéo,
através da aplicagdo de hormdnios hipofisarios ou artificiais, devido que esses,

peixes ndo se reproduzem naturalmente em cativeiro.
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Figura 01 . Reprodutores




Figura 05. Preparacio da Racfio Para Reversio Sexual
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