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RESUMO

Este trabalho aborda a eficiéncia da maquina recém inventada Polariscépio Gomes
(Disposi¢do construtiva induzida em polariscopio para estudo e andlise de gemas) que
possibilita ao observador visualizar a figura de interferéncia de minerais gema. Criada em
2016, pelo autor, esta permite classificar as gemas em uniaxiais e biaxiais (positivo ou
negativo) o que confere um ganho de tempo na andlise de materiais gemoldgicos, além de
tornar a caracterizagdo gemoldgica mais rdpida, eficiente e segura. Para a realizacdo deste
trabalho foram analisadas 141 gemas do laboratério de Gemologia da Universidade Federal
do Ceard que foram previamente catalogadas e identificadas utilizando a caracterizacio
gemoldgica classica, estas serviram para avaliar a figura de interferéncia gerada pela maquina
e conferir a facilidade ao visualizd-la em diferentes espécimes gemoldgicos. Foram também
utilizadas 26 amostras com potencial gemoldgico do Distrito pegmatitico de Quixeramobim
para serem observadas no Polariscépio Gomes. A geologia do Municipio de Quixeramobim
compreende rochas supra crustais do neoproteroizoico (Complexo Ceard/ Indepedéncia)
recortada por um conjunto de rochas graniticas do neoproteroizo e superior, além de inimeros
granitos e corpos pegmatiticos. Foram selecionadas amostras desta regido em razdo do
potencial gemoldgico, para uma futura catalogacdo do grau de facilidade ao visualizar a figura
de interferéncia de minerais gemas utilizando o Polariscépio Gomes, buscando também

possiveis peculiaridades nestas gemas.

Palavras-Chave: Polariscépio Gomes. Quixeramobim. Gemas. Figura de Interferéncia



ABSTRACT

This project approach the eficience of the newly invented machine named Gomes Polariscope
(Constructive induced disposition in polariscope for study and gemstones analysis) which
enables the observator to view the interference image of mineral gemstones. Created in 2016,
it allows to classify the gems in uniaxial or biaxal (positive or negative), what guarantee a
time’s gain in the analysis of gemological materials, besides making the gemological
description more fast, efficient and safe. For the realization of this project work was analyzed
141 gems of the Federal University Of Cearda’s Gemology Laboratory, which has been
previously identified and cataloged using the classic gemological description, which served to
avalue the interference image generated by the machine and check the facility to view it in
differents gemologicals specimens; also was used 26 samples with gemological potential from
Quixeramobim pegmatite District for being used in Gomes Polariscope. The geology of the
Municipality of Quixeramobim comprises supra crustal rocks of the neoproterozoic
(Complexo Ceard / Indepedéncia) cut by a set of granite rocks of the neoproteroizo and
superior, besides numerous granites and pegmatitic bodies. That was selected samples from
that region because of it’s gemological potential, for a future catalogation of the ease degree
to view the mineral gems’s image of interference using the Gomes Polariscope, also looking

for possible pecularities in the gems.

Key words: Gomes Polariscope. Quixeramobim. Gems. Interference Image
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1. INTRODUCAO

Sabe-se da importancia do conhecimento gemoldgico para a caracterizagdo das gemas
naturais, sintéticas, organicas e artificiais. O instrumento recém-inventado, pelo autor,
Polariscépio Gomes (Disposi¢do construtiva introduzida em polariscopio para estudo e
andlise de gemas) (2016) permite ao seu observador a visualizacdo do caréter e sinal dptico
dos minerais em escala macroscépica desde que estes possuam, pelo menos, um grau regular

de diafaneidade (semi-translicido), o que torna a identificacdo mais rdpida e segura.

Em alguns paises € de praxe a realizacdo da caracterizacdo gemoldgica de todos os
espécimes minerais, por vezes, ndo apenas em nivel nacional, mas em escala regional; pois as
caracteristicas Oticas e fisicas dos minerais podem ter pequenas variagdes nas suas
propriedades como: indice de refracdo, birrefringéncia, pleocroismo e densidade relativa. A
caracterizacdo € muito importante para identificar e diferenciar um mineral de eventuais
imitagdes. O termo imitacOes € usado para designar produtos que imitam gemas naturais ou
sintéticas que sdo fabricados pelo homem no intuito de reproduzir efeito Optico, cor e
aparéncia das gemas naturais ou sintéticas, mas ndao possuem suas propriedades fisicas,

quimicas, nem a sua estrutura cristalina (IBGM/DNPM, 2005).

Para que uma gema possua valor comercial, pardmetros como beleza, raridade e
durabilidade sdo levados em consideragdo nas andlises gemoldgicas. Também deve ser levado
em consideragdo: a cor, lapidacdo e teor de inclusdes; com estes dados é possivel avaliar a
qualidade gemoldgica de uma gema. Mas, esta avaliagdo s6 € possivel com uma
caracterizacdo gemologica prévia; esta utiliza das caracteristicas dpticas dos minerais para que

possa ser efetuada uma identificagdo ndo destrutiva ou que danifique a gema.

Utilizando equipamentos como o refratometro, polariscopio tradicional, dicroscopio,
espectrsocopio, lampada ultravioleta e microscépio gemoldgico € realizada a caracterizacao
gemoldgica de uma gema. Com estes instrumentos € possivel realizar a leitura do indice de
refracdo, birrefringéncia, carater, sinal dptico, anisotropia, pleocroismo, espectro de absor¢ao,
fluorescéncia e andlise das inclusdes de um material gemoldgico, respectivamente. Enquanto
que o polariscopio tradicional permite observar a anisotropia ou a isotropia de um mineral; o
Polariscépio Gomes vai além, fornece o cardter e o sinal Optico (caracteristicas mais
especificas da anisotropia) da gema, tornando-se mais um instrumento para a caraterizacao

gemoldgica.
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A caracterizacdo gemoldgica se faz muito necessdria para evitar os casos comuns de
fraudes que sdo recorrentes e as vdrias tentativas de golpes relacionadas as gemas, sendo
comuns o superfaturamento de gemas e a atividade comercial que envolva pedras sem
nenhum valor econdmico. No Brasil, as pedras preciosas mais utilizadas para a quitagdo de
dividas no judicidrio sdo diamante, rubi, safira e esmeralda. O art. 655 do Cdédigo Civil
brasileiro institui que bancos e 6rgdos governamentais aceitem pedras lapidadas em penhora
quando uma divida entra em cobrancga na justica; pela lei, jéias possuem tanto valor quanto o

ouro (Brasil, 2002).

A pesquisa sobre gemas fundamenta-se nas caracteristicas Opticas dos minerais € suas
respectivas coletas e copiliacdes dos dados. Contudo, vale ressaltar, a partir das informacdes
elencadas acima, a importancia do estudo da caracterizagdo gemoldgica dos minerais gemas

em escala regional para a compreensao de dados acerca das gemas cearenses.

Visando a avaliacdo do nivel de facilidade ao visualizar o caréter e sinal Optico na
“Disposicao construtiva introduzida em polariscopio para estudo e andlise de gemas”. Os
minerais tiveram suas figuras de interferéncia analisadas e interpretadas, estas imagens foram
classificadas em: excepcional, excelente, bom, ruim e regular. Utilizou-se os seguintes
minerais do Distrito pegmatitico de Quixeramobim: quartzo, berilo e turmalina devido ao sua

abundancia na regido e possivel potencial gemoldgico.

A diafaneidade apresenta-se como um fator de grande relevancia para o Polariscépio
Gomes, pois apenas gemas com um bom grau de diafaneidade (semi translicidas) podem ser
visualizadas. O grau de diafaneidade é classificado em transparente, semi transparente,
translicido, semi translicido, semi opaco e opaco; conforme a definicdo da imagem de um
objeto € vista através do material. A presenca de isocrométicas, linhas coloridas que ocorrem
esporadicamente em minerais com alto indice de refracdo, podem dificultar a visualizacao da

figura de interferéncia nas gemas.

O grupo do quartzo possui um grande potencial econdmico por ser muito abundante,
este pode existir em diversas cores sendo o amarelo e roxo as mais valorizadas no mercado.
Também, existem possiveis tratamentos térmicos para melhorar, recuperar ou mudar a cor
destes minerais. Pertencem ao sistema cristalino trigonal, assim como as suas variedades, este
mineral é 6xido de silicio (SiO;) e o principal responsdvel por suas tonalidades sdo fons de

ferro.

O grupo do berilo possui um grande valor econdmico, este € um silicato de aluminio e

berilio que se cristaliza no sistema hexagonal. Além de ocorrer em diversas cores como azul,
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verde, rosa, amarelo, alaranjado e o incolor; estas variacdes sdo decorrentes de elementos
quimicos extras em sua rede cristalina que conferem variagdes de cor e caracteristicas dpticas.
Os berilos estdo entre os minerais com os maiores teores de inclusoes fluidas; esmeralda,
dgua-marinha, goshenita, berilo-dourado, heliodoro e morganita sdo as variacdes deste grupo
e seu teor de inclusdes (sélidas, liquidas e gasosas) também sofre variagdes de acordo com

sua Cor.

O grupo da turmalina tem um grande valor e importincia comercial, tanto para
joalheria quanto para a inddstria. Nenhuma gema possui uma gama de cores tdo rica como a
turmalina. Apesar de, na antiguidade ser conhecida na drea mediterranea, foram os holandeses
que a introduziram pela Europa ao trazé-la do Ceildo (atual Sri Lanka), em 1703. Turmalinas
sd30 minerais que podem ser utilizados como gemas e ocorrerem em todas as cores; cristalizam
no sistema cristalino hexagonal (trigonal), além de serem usualmente alongadas prismaticas
com sec¢do triangular e faces arredondadas e com estriacOes nitidas paralelas ao eixo
principal. Jazidas de turmalinas sdo encontradas em pegmatitos e depdsitos aluvionares. O
pais mais importante fornecedor de turmalinas € o Brasil (Minas Gerais, Paraiba) (Schumann,

2000).

No Distrito Pegmatitico de Quixeramobim foram coletadas amostras para serem
analiasadas no Polariscopio Gomes. Foram realizadas coletas de amostras minerais nos corpos
pegmatiticos; Sousa (1985) divide a Sub-Provincia Pegmatitica do Ceard em grandes
distritos: Distrito de Solondpole-Quixeramobim, englobando os municipios de Jaguaribe,
Solonépole, Quixadd e Milhda. Neste distrito dominam os minerais minérios associados aos
pegmatitos como quartzo, feldspato, tungsténio, muscovita, lepidolita, ambligonita e minerais

de uso gemoldgico: turmalinas em algumas tonalidades, quartzos e berilos.



16

2. LOCALIZACAO DA AREA

A drea de Quixeramobim compreende aproximadamente 3275 km?, representando 2,44%
da drea do estado do Ceard. Estd inserida na por¢do do Ceard Central; na mesorregidao do
Sertdo Cearense. Estdo situados na regido dez distritos: Lacerda, Manituba, Passagem,
Uruqué, Panabibu, Belém, Menelandia, Damido Carneiro, Encantado e Sao Miguel.
Quixeramobim limita-se com os municipios de Madalena (Norte); Quixad4, Banabuid e
Chor6 (Leste); Senador Pompeu, Sonolépole e Pedra Branca (Sul); Boa Viagem (Oeste)
(Figura 1). O municipio de Quixeramobim € a segunda maior cidade do sertdo central,
dados de 2008 do IBGE atribuem ao municipio, uma populagdo de 75.565 habitantes e
estd distante 203 km da capital Fortaleza através da BR-116 e na altura de Quixad4 utiliza-

se a CE-060 e para os trajetos dentro do municipio as estradas locais.

Figura 1: Area de Pesquisa, situada no interior no Ceard; Limita-se com os municipios de Madalena
(Norte); Quixada, Banabuid e Choré (Leste); Senador Pompeu, Sonolépole e Pedra Branca (Sul); Boa
Viagem (Oeste).
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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3. GEOLOGIA REGIONAL

Do ponto de vista geoldgico, o Distrito Pegmatitico Quixeramobim compreende uma
aglutinacdo de segmentos crustais com idades arqueano-paleoproterozoicas (sequéncias
vulcanossedimentares, com rochas maficas e ultramaficas associadas, e suites TTGs do
terreno  granito-greenstone  Troia-Pedra  Branca) e  proterozoicas  (complexos
Ceard/Independéncia e Tamboril/Santa Quitéria), tanto do ponto de vista cartografico quanto
pela caracterizacdo litoquimica, geocronoldgica e de ambiéncia tectonica. Além disso, possui
um campo pegmatitico que se insere geologicamente na porc¢do central da regido de
Dobramentos Nordeste ou Provincia Borborema de Almeida et al. (1977), a qual também faz
parte dos dobramentos Jaguaribeanos de Brito Neves ( 1975) . A configuracio atual, em quase
sua totalidade, é herdada do ciclo Tecto-orogenetico Brasiliano que foi processada no final do

proterozoico superior.

Provincia Borborema

Geologicamente, a drea de Quixeramobim estd inserida no Dominio Ceard Central
(Figura 2) (Ceard Central, Caby & Arthaud, 1986; Dominio Ceard Central, Jardim de S4,
1994, Monié et al, 1997), no qual tal dominio pertence a por¢do setentrional da Provincia

Borborema (Almeida et al., 1977).
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Figura 2: Localiza¢do da Provincia Borborema no Brasil (Schobbenhaus & Campos,1984).

Representando o extremo nordeste da Plataforma Sulamericana, a Provincia
Borborema caracteriza-se por atividade tectonica intensa ao final do Proterozéico, resultado
de colisdo continental compreendendo os critons Sdo Luis-Oeste Africa e Sdo Francisco-
Congo. A colisdo, correspondendo ao Ciclo Brasiliano-Pan-Africano, completou-se, no caso
da Provincia Borborema, por volta de 600- 550 Ma.

A maioria dos autores subdividem a porcdo setentrional da Provincia Borborema em

trés ou quatro dominios (ver, p. ex, Trompette, 1994) (Figura 3):

.~
C] Borborema Setentrional W f“o‘:h
1:] Zona Transversal en *.ﬁf"ﬁs 1'0“’ %
T [ee—— 2
BACIA DA )/ § ‘ Natai
PARNAIBA :
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RIO PRET

+
CRATON SAO
FRANCISCO

Salvador

Figura 3: Subdivisdo da Provincia Borborema (Trompette, 1994).

Dominio Ceara Central

Sdo conhecidas algumas defini¢cdes a respeito da geografia do Dominio Ceard Central,
nas quais consideram que o Lineamento Transbrasiliano (Sobral-Pedro 1),

megatranscorréncia destral, por muitos interpretado como prolongamento, no Brasil, do
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Lineamento 4°50 (Trompette, 1994), constitui o limite oeste do dominio, encoberto em
algumas partes pelas rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba.

O Dominio Ceard Central é produto de longa e complexa histdéria geoldgica, iniciada
nos tempos arqueanos. Alguns episddios de acres¢do crustal e vérios ciclos orogenéticos
registraram estruturas com caracteristicas magmaticos, metamorficas e deformacionais.

As feigdes geoldgicas atuais do dominio (Figura 4) foram obtidas no final do Ciclo
Brasiliano/Pan Africano (fim do Proterozdico/inicio do Paleozdico), depois da colisao
continental incluindo os critons Sdo Luis/Oeste Africa e Sdo Francisco/Congo, fazendo parte

da formacdo da Pangea e Gondwana Ocidental.

NWC: Noroeste Ceard; DCC: Dominio Ceard Central; DRGN: Dominio Rio Grande do Norte
LTb: Lineamento Transbrasiliano; ZCSP: Zona de Cisalhamento de Senador Pompeu; ZCP:
Zona de Cisalhamento de Patos

Nucleos arqueanos [[] coberturas fanerozédicas

Figura 4: Dominio Ceara Central limitado a SE (Fetter, 1999)

Rochas do Arqueano

Os afloramentos de terrenos arqueanos do Dominio Ceard Central, neste contexto,
ocorrem nas proximidades da regido de Pedra Branca e Mombaga. Mais recentemente, varias
datagdes U-Pb em zircdo confirmaram a existéncia de pequeno bloco neoarqueano, em torno
de 2,7-2,8 Ga (Figura 4) na regido (Fetter, 1999).

Com cerca de 6.000 km2, recortado pela zona de cisalhamento ductil de Sabonete-
Inharé, o bloco apresenta limites ainda mal definidos, em grande parte por causa das grandes

semelhangas litologicas que apresenta com os terrenos paleoproterozdicos vizinhos (Fetter,
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1999). Ainda se necessita de estudos geocronoldgicos para sua melhor delimitagdo. Dados
geocronoldgicos obtidos recentemente (idades modelo Sm/Nd) mostram que este bloco

arqueano passou por um intenso retrabalhamento no paleoproterozdico.

Rochas do Paleoproterozoico

Rochas de idade paleoproterozéica sio comuns no Dominio Ceard Central,
correspondendo a maioria da 4rea aflorante. Dessa forma, podem ser subdivididas em duas
sub-unidades: os terrenos do tipo TTG que constituem o Complexo Cruzeta junto com o0s

terrenos arqueanos (Cavalcante et al., 2003) e os terrenos granito gnaisses.

Terrenos TTG

Os terrenos TTG bordeiam a noroeste o bloco arqueano de Pedra Branca, aflorando
desde a regido de Madalena/Boa Viagem até a regido de Chor6. Sdo formados essencialmente
por rochas metaplutonicas de composi¢do tonalitica a granodioritica associadas a faixas
supracrustais (Sequéncia Algoddes — Arthaud & Landim, 1995 e Suite Metamoérfica
Algoddes-Chor6 - Martins, 2000) constituidas de rochas metavulcanicas basicas (anfibolitos
com ou sem granada) e rochas metassedimentares diversas, inclusive formacdes ferriferas e
manganesiferas bandadas.

Estas sequéncias foram datadas pelo método U-Pb em zircao (Fetter, 1999; Martins,
2000). Os resultados apresentados s@o compativeis e apontam para idade em torno de 2,1-2,13
Ga para os ortognaisses tonaliticos. Em amostras dos anfibolitos da Sequéncia Algoddes, uma
isocrona Sm-Nd em rocha total (Martins & Oliveira, 2004) forneceu idade de ca. 2,23 Ga
compativel, segundo os autores, com o cardter intrusivo dos tonalitos/granodioritos nas rochas
supracrustais.

Tanto no caso dos ortognaisses como das rochas supracrustais, as idades modelo sao
muito proximas das idades U-Pb e os valores éNd sdo positivos, mostrando que se trata de
material juvenil. Segundo Martins ef al. (1998) e Martins & Oliveira (2004), a Seqiiéncia
Algoddes se desenvolveu em ambiente de arco oceanico.

E provivel que a unidade atualmente denominada Complexo Cruzeta tenha resultado
da acresc@o de vdrios arcos insulares paleoproterozodicos (idades compreendidas entre 2,1 e

2,15 Ga) em torno de pequeno nucleo arqueano (Fetter, 1999).
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Como no caso do Complexo Pedra Branca, ¢ predominante, nesta unidade, o registro
deformacional (tangencial) e metamorfico (facies anfibolito alto, as vezes acompanhado de

migmatizacdo mais ou menos acentuada) relacionados ao Ciclo Brasiliano.

Terrenos gnaisse-migmatiticos

Trata-se de associacdo complexa de rochas metaplutdnicas, na qual predominam
rochas de composicdo granitica, embora metatonalitos e metagranodioritos também sejam
comuns, bem como rochas supracrustais diversas (metapelitos, quartzitos, rochas
calcissilicaticas, metavulcanicas basicas, etc.). Assemelham-se ao embasamento do Dominio
Rio Grande do Norte (Complexo Caic6) ou do Dominio Ords-Jaguaribe (Bloco Jaguaretama,
Parente & Arthaud, 1995). Do ponto de vista geocronoldgico, estes terrenos ndo foram bem
caracterizados no Ceard Central, mas € possivel que, como nos dominios vizinhos, apresentam
TDM compreendida entre 2,4 e 2,7 Ga, indicando o retrabalhamento de crosta arqueana

(Fetter, 1999).

Rochas do Meso-Neoproterozodico

O Meso-Neoproterozdico € caracterizado por coberturas metassedimentares que
podem ser reunidas no Complexo Ceara (Arthaud et al., 1998).

Boa parte do Dominio Ceard Central estd coberta por rochas metassedimentares e
foram subdividas, com conota¢des apenas cartograficas, em sequéncias informais (sequéncias
Itatira, Canindé, Independéncia, etc. Arthaud et al., 1998b). As subdivisdes ndo apresentam,
por enquanto, significado geoldgico claro e ndo se pode dizer se representam o resultado de
evolucdo separada de vérias bacias ou se correspondem ao desmembramento de uma tnica
entidade.

Tais unidades possuem certas caracteristicas em comum: sdo associacdes de rochas
essencialmente peliticas ou semi-peliticas, com contribui¢des varidveis, mas subordinadas, de
quartzitos e carbonatos (marmores e rochas calcissilicaticas). A presenca de rochas
metavulcinicas dcidas ou bésicas € limitada.

Sua idade deposicional original ainda ndo € muito nitida: existe, no Dominio Ceara
Central, apenas uma idade U-Pb de 772 + 31 Ma em zircdo de metarriolito da Sequéncia
Independéncia (Fetter, 1999) e esta pode ser interpretada como idade de deposi¢do, mas

apenas como uma das alternativas possiveis.
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Atualmente, os dados de idade modelo TDM disponiveis para as sequéncias ndo sdo,
ainda, conclusivos, mas demonstram que boa parte do material sedimentar é proveniente da
erosdo dos dominios paleoproterozdicos ou mesmo arqueanos que formam seu embasamento,
com idades modelo tdo antigas como 2,25 Ga na sequéncia de Itatira (Santos et al., 2003).
Entretanto, boa parte dos valores TDM disponiveis para estas sequéncias (Fetter, 1999; Santos
et al., 2003; Torres, 2004; Castro et al., 2003; Arthaud, dados inéditos) é mesoproterozdica e,
no caso da regido de Redencio, existe pelo menos uma idade TDM neoproterozdica (949 Ma
em rochas calcissilicdticas, Torres, 2004). Considerando a importante contribui¢do do
continente paleoproterozéico como fonte de material, é provdvel que a deposicdo dos
sedimentos originais seja bem mais recente do que os TDM mais novos, o que leva a pensar
que ela aconteceu, na realidade, no Neoproterozdico, ao contrdrio do que foi considerado por
Cavalcante et al., no Mapa Geoldgico do Ceard (2003), que atribuiram as sequéncias ao
Paleoproterozoico.

Esta conclusdo condiz diretamente com a idade dos metarriolitos de Independéncia,
que representariam manifestacdo magmatica associada a extensdo e afinamento crustal que
culminaram com a abertura de bacia oceanica (Oceano Farusiano na Provincia do Hoggar,
Africa do Oeste, Caby et al., 1981) posteriormente fechada durante a colisdo brasiliana. Neste
caso, o Complexo Ceard, pelo menos no centro do Dominio Ceard Central, corresponderia a
depdsitos de margem passiva neoproterozdica.

Porém, os dados geocronoldgicos disponiveis ainda sdo insuficientes para explicar de
maneira satisfatéria a histéria deposicional das rochas metassedimentares, € mostram que sua
histéria metamorfica/deformacional é monociclica e que o Unico ciclo orogénico que afetou as
coberturas foi o Ciclo Brasiliano, ao final do Neoproterozdico. A idade do metamorfismo
brasiliano no Ceard Central foi obtida em paragnaisses da regido de Itatira (Santos et al.,

2003).

Complexo Tamboril-Santa Quitéria

Tal complexo estd representado desde os mapeamentos efetuados pela CPRM nos
anos setenta (Campos et al., 1976; Braga et al., 1977), aparecendo bem delimitada no Mapa
Geoldgico do Ceard publicado em 1983 (Cavalcante et al., 1983). Uma das suas
caracteristicas marcantes € a intensa migmatizacdo associada a presenca de grande volume de
granitos anatéticos e de restitos constituidos essencialmente por anfibolitos e rochas

calciossilicaticas.
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Fetter et al. (2003) chegaram a conclusdo que os protdlitos desta unidade foram
gerados em ambiente de arco magmadtico continental, acima de zona de sutura localizada a
oeste (possivelmente no Lineamento Transbrasiliano, posteriormente reativada em
transcorréncia destral) e com mergulho para leste.

Dessa forma, a inferéncia foi baseada inicialmente na assinatura isotdpica (idades
modelo) das rochas migmatiticas (de protdlitos dioriticos a graniticos) e da sola
metassedimentar da unidade, com varias idades modelo neoproterozdicas (Fetter et al., 2003).
No caso das rochas metaplutdnicas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria, os dados
implicam em mistura de magmas juvenis neoproterozdicos com gnaisses paleoproterozicos
circunvizinhos (Fetter et al., 2003). As rochas metassedimentares basais seriam, em parte,
produto da erosio do material juvenil. A intensa deformacdo e a anatexia avancgada,
adquiridos durante o pico da colisdo brasiliana, dificultam a reconstitui¢do da geometria do
arco.

As datagdes U-Pb em zircdo de vérios corpos graniticos deformados do complexo
variam entre 649 e 615 Ma. Os granitos representam os ultimos estdgios da evolugado do arco,
caracterizados por aumento progressivo da participagdo crustal, principalmente por refusdo do
material magmaético mais precoce (Fetter et al., 2003).

Ainda, Fetter et al. (2003) consideram a possibilidade da sequéncia metassedimentar
de Independéncia ser uma bacia de back-arc formada durante a evolucdo do arco de Santa
Quitéria, que teria se iniciado por volta de 770 Ma. Esta interpretacdo é prejudicada pela
natureza da sedimentacdo da seqiiéncia, caracteristicamente de natureza plataformal. A
interpretacdo de que o Complexo Ceard representa uma margem passiva € o Complexo
Tamboril-Santa Quitéria representa um arco magmatico implica na existéncia de uma zona de

sutura na interface entre as duas unidades.

Granitoides brasilianos

As fases sucessivas da colisdo estdo marcados pela geracdo de granitos em todas as
cadeias: os pré-colisionais ou arcos magmaticos continentais, associados a subducg¢do, os sin-
colisionais associados a fase tangencial, e os tardi-orogénicos e os pds-orogénicos associados
ao desenvolvimento de transcorréncias e desespessamento da crosta.

Resumidamente, os granitos sin-colisionais podem ser subdivididos em dois
conjuntos: 0s granitos sin-fase tangencial, associados ao espessamento da crosta, e 0s granitos

sintranscorréncias, associados a fase de extrusao lateral consecutiva ao espessamento.
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Dessa forma, os granitos associados ao estdgio tangencial ainda ndo sdao muito bem
conhecidos, pois boa parte deles se encontra, atualmente, na forma de ladminas gndissicas
muito deformadas e dificeis, no presente estado da cartografia, de serem individualizados.
Dois exemplos de granitos do tipo S ocorrem na regido compreendida entre a Zona de
Cisalhamento Ductil de Senador Pompeu e a Zona de Cisalhamento Ductil de Ords: trata-se
dos muscovita granitos de Senador Pompeu e de Banabuid, respectivamente. De outro lado, o
nivel crustal atualmente exposto no Dominio Ceard Central ¢ muito profundo e grande parte
dos granitos do tipo S gerados nas zonas de intensa fusdo crustal (tipo leucogranitos
himalaianos) provavelmente foi eliminada ha tempo pela erosdo quando da volta da crosta a
sua espessura normal. Em consequéncia, grande parte dos granitos sin fase tangencial ainda

ndo foi devidamente estudada.

Rochas do Paleozédico

Como ja supracitado, os dltimos granitos relacionados com a orogénese brasiliana
datam do Cambriano médio (Granito da Serra do Barriga, 522 + 7,6 Ma pelo método U-Pb em
monazita, Matos et al., 2003).

A dindmica de movimentacdo das megazonas de cisalhamento se prolonga, em
condi¢Oes frageis, provavelmente até o fim do Cambriano / inicio do Ordoviciano e, no caso
do Lineamento Transbrasiliano, até o Devoniano (provavelmente de maneira descontinua).
Ao final da histdria brasiliana, formam-se pequenas bacias do tipo pull-apart controladas pela
atividade tardia das transcorréncias (bacias de Jaibaras, Cococi, etc., Parente et al, 2004).

Portanto, a Formagdo Serra Grande (Siluriano da base da Bacia do Parnaiba) se
depositou sobre as unidades pré-cambrianas e cambro/ordovicianas, fechando esta parte da
histéria do Dominio Ceard Central. No Meso-Cenozdico verifica-se a ocorréncia de

vulcanismo bdsico representado na regido por enxames de diques lineares ENE-WSW.

Pegmatitos

Os corpos pegmatiticos do municipio de Quixeramobim estdo relacionados a intrusdes
graniticas de idade brasiliana. Esses corpos intrusivos seccionam litotipos dos complexos
Ceard, unidade Canindé, nas por¢des mais a norte; e Acopiara, nas regides de Solondpole e

Jaguaribe. Essas unidades sdo constituidas essencialmente por rochas paraderivadas de médio
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a alto grau metamorfico; e por corpos granitoides, de dimensdes variadas, de idades neo e

paleoproterozoicas (DNPM, 1984).



26

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo geral
O objetivo principal do trabalho foi a andlise de gemas e minerais com bom grau, no
minimo semi translicido, de diafaneidade, através do Polariscopio Gomes, para testar sua
utilizagdo e eficiéncia. Para estas andlises foram utilizados uma parte do acervo do laboratério
de Gemologia da Universidade Federal do Ceard, colecdo particular e exemplares

gemoldgicos coletados no Distrito de Quixeramobim.

4.2 Objetivos especificos
Elaborar tabelas contendo todas as gemas e minerais gemoldgicos analisados,
classificando-os por meio das indicatrizes Opticas uniaxiais e biaxiais, analise do grau de
facilidade ao visualizar o cariter e sinal Optico das gemas em questdo com o Polariscépio

Gomes.
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5. MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragdo deste trabalho, foi utilizado uma parte do acervo catalogado do
laboratério de Gemologia da Universidade Federal do Ceard e 26 amostras coletadas em
campo (Figuras 5 a 7) que foram devidamente identificadas e classificadas pelo Polariscépio
Gomes. O seguinte trabalho foi dividido em trés etapas. Na primeira foram separadas e
classificadas as 141 amostras do laboratério de Gemologia do departamento de Geologia da
UFC, através do Polariscopio Gomes que fornecia as figuras de interferéncia (Figuras 8 a 11),
quanto ao seu cardter e sinal optico utilizando a Tabela de figuras de interferéncia (Figura 12).
A segunda etapa consistiu no recolhimento de amostras na regido de Quixeramobim, amostras
de procedéncia conhecida. A terceira etapa consistiu em realizar andlises com os minerais da
regido acima citada, com o Polariscopio Gomes e conferidos com os instrumentos do
laboratério de Gemologia (tradicionais); esta possui a finalidade de estudar o grau de

facilidade ao visualizar a figura de interferéncia dos minerais.

L Etapa Inicial

Inicialmente correspondeu a confec¢do de uma tabela subdividida em quatro categorias
decorrente dos 4 principais tipos de figuras de interferéncia, utilizando as gemas lapidadas
(Andaluzita, Cianita, Iolita, Nefrita, Diopsidio, Eucldsio, Kunzita, Peridoto, Petalita, Topazio,
Lazulita, Agua- marinha, Apatita, Berilo, Esmeralda, Rubi, Safira, Turmalina, Ametista,
Ametrino, Cassiterita, Citrino, Idocrésio, Jeremejevita, Quartzo e Zircdo) catalogadas do
laboratorio de Gemologia que foram selecionadas visando uma boa variabilidade de amostras
e classificando a facilidade ao visualizar o carater e sinal Optico destas. As amostras foram
separadas de acordo com o cardter e sinal Optico, numeradas e pesadas em quilates, a
formacdo da figura de interferéncia foi classificada em excepcional, excelente, bom, regular e

ruim.

IL Etapa de Campo

Nesta etapa realizaram-se levantamentos de campo utilizando a trabalhos anteriores de
mapeamento, visando o reconhecimento geoldgico e com o objetivo de adquirir 17 amostras
de quartzo, 3 de berilo e 6 de turmalina do Distrito de Quixeramobim. Estas amostras brutas
foram coletadas em pegmatitos, visando primeiramente a cor e em seguida a diafaneidade dos

minerais, o tamanho (amostras com poucos centimetros), para andlises posteriores.
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I1L. Etapa de Laboratério
Esta etapa constou na elaboracdo de uma tabela nos mesmos moldes da Etapa Inicial,
mas com as amostras provenientes do Distrito de Quixeramobim; com os instrumentos do

laboratério de gemas da UFC e posteriormente foram analisadas no Polariscépio Gomes.

Figura 5 — exemplares de 7 ametistas e 10 citrinos.

~ve—

Fonte: autor
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Figura 7 — amostras de 6 de turmalinas verdes.

Fonte: autor

Figura 8 — (esquerda) amostra de nefrita indicando uma figura de bissetriz aguda do tipo
biaxial negativa. Figura 9 — (direita) exemplar de topdzio mostrando uma figura de eixo 6ptico
do tipo biaxial positiva.

Fonte: autor
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Figura 10 — (esquerda) amostra de berilo de indicatriz uniaxial negativa. Figura 11 — (direita)
exemplar de citrino de indicatriz uniaxial positiva.

Fonte: autor
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Figura 12 - Tabela de figuras de interferéncia (carater 6ptico) com analisador de gipso (2017).

Fonte: Fujimore & Ferreira (1987).
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5.1 Refratometro

Este instrumento € um dos mais tteis em gemologia para identificagdo das gemas, com
ele € possivel medir o indice de refracdo do mineral, desde que este indice esteja entre 1.40 a
1.81 e que seja transparente ou translicido. E possivel ainda determinar a birrefringéncia,
cardter e sinal 6tico das gemas analisadas.

Gemas podem ser classificadas como anisotrdpicas ou isotrépicas, neste ultimo caso,
a substancia pertence ao sistema cristalino cubico, em que apenas um indice de refracdo pode
ser identificado no mineral, ou é um material amorfo, neste, torna-se impossivel a leitura de
um indice de refracdo, sendo atestada a falta de birrefringéncia, cardter e sinal 6tico. Caso seja
anisotrépico de caréter uniaxial, independentemente do sinal 6tico, pertencerd a um desses
sistemas cristalinos: Trigonal, Tetragonal e Hexagonal, se o mineral for de cardter biaxial,
pertencerd aos sistemas cristalinos Ortorrdmbico, Monoclinico ou Triclinico, em que cada
mineral possui dois ou trés indices de refracao principais com diferentes direcdes e valores.

Para uma leitura completa € com uma margem de erro minima, torna-se necessario
realizar de quatro a seis leituras, dependendo da dificuldade ao visualizar o indice de refracdo
da gema, rotacionando o material aproximadamente em 45° graus a cada nova leitura
(Anderson, 1984). Seu uso facilita especialmente a discriminag@o entre minerais ou materiais
i1sotrépicos e os minerais do Distrito de Quixeramobim, uma vez que as gemas analisadas sao

anisotropicas (uniaxial).

5.2 Dicroscopio

Tal instrumento € muito util para o trabalho gemoldgico, seu funcionamento € simples
e com ele € possivel visualizar o pleocroismo das gemas. O pleocroismo € causado pela
absor¢do distinta da luz nos cristais birrefringentes, que pode ser forte, médio ou fraco, este
fendmeno ndo ocorre em gemas isotrépicas, amorfas e opacas, tampouco na maioria das
translicidas (Schumann, 2006). Esta mudanca nas cores da gema analisada, quando rotaciona-
se o dicroscopio rente a um mineral, é decorrente da falta de compensacdo do indices de
refracdo de gemas anisotropicos; sendo uma consequéncia de minerais com os indices de
refracdo muito diferentes.

A principal vantagem no uso deste instrumento para o trabalho desenvolvido estd no
fato das gemas a que foram analisadas apresentaram um pleocroismo que vai de fraco a forte,
fato dificilmente observado em diversos materiais, hd ainda materiais sem qualquer tipo de
pleocroismo. Para este procedimento faz-se necessdrio rotacionar a gema através do

dicroscopio e observar se ocorre uma mudanca de tonalidade; se esta mudanga for muito
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visivel o pleocroismo € classificado como forte, quando a variagdo ndo € tao visivel este € tido

como médio e quando a mudanca é pouco perceptivel € classificada como fraca.

5.3 Lampada de Luz Ultravioleta

A fluorescéncia ¢ um método de grande importancia para a identificacdo das gemas,
ela é causada pela presenca de impurezas que ocorrem na estrutura cristalina do mineral
(Schumann, 2006). A fluorescéncia pode ser aferida em laboratério através do uso de
lampadas de luz ultravioleta, vale ressaltar o fato de que gemas que contém altos teores de
ferro na composi¢ao nao exibem fluorescéncia.

Este método € util especialmente para diferenciar minerais naturais dos sintéticos,
visto que alguns apresentardo uma cor diferente dos naturais devido aos elementos na rede
cristalina; para constatacdo de tal caracteristica faz-se necessdrio expor o mineral a poucos
centimetros da lampada ultravioleta; caso haja uma mudanca na cor do mineral é devido a
presenca de elementos quimicos que saltam de uma camada de valéncia para a outra,
retornando em seguida, a mudanca de cor € a manifestacdo dessa energia sob a forma de luz.
A importancia deste método para o presente trabalho reside no fato das amostras coletadas

ndo apresentarem uma fluorescéncia.

5.4 Espectroscopio

Permite observar as bandas de absorcao que se formam no espectro luminoso de uma
maneira peculiar a cada pedra examinada; enquanto que em alguns minerais essas bandas
ficam mais espessas ou finas, jd4 em outros minerais algumas partes do espectro de absorcao
ficam escuras. Determinados comprimentos de onda (bandas de cor) sdao absorvidos ao
atravessar uma gema; a cor da gema resulta da mistura das partes restantes da luz que
originalmente era branca. Muitas gemas t€ém um espectro de absorcdo muito caracteristico,
unico, que se manifesta por linhas ou bandas largas, negras e perpendiculares. Por este
método pode-se também promover ensaios em pedras brutas (minerais-gema), minerais
polidos e inclusive gemas desgastadas. Os melhores resultados sdo obtidos em pedras
coloridas, transparentes e de tons intensos. Nas gemas opacas sO € possivel a observacao dos
espectros de absor¢do quando um pedaco fino da pedra € preparado, por meio de um corte
utilizando uma serra, de forma a poder transmitir a luz (Schumann, 2006). De forma muito
semelhante ao dicroscopio, o material é analisado por meio do espectroscopio necessitando de

luminosidade moderada (artificial ou natural); ao colocar a amostra rente a ocular de
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observacdo do aparelho foi observado as mudancgas nas bandas de cores do aparelho
(espectros de absorcdo), em decorréncia da composicdo quimica diferente de cada um dos
minerais analisados, usualmente quanto mais elementos um mineral possuir na sua

composi¢ao, mais visivel serd o seu espectro.

5.5 Microscéopio Gemolégico

O Microscépio Gemoldgico € muito ttil para o gemodlogo, este equipamento permite a
leitura imediata dos diversos tipos de zoneamento de cores, inclusdes sélidas, fraturas na
estrutura do cristal (healed fractures), manchas e alteracdes cristalinas (fingerprints) e
inclusoes aciculares (silk inclusions) (Hughes, 2017), ou seja, possibilita visualizar o interior
das gemas. Através dos diferentes tipos de inclusdes, linhas de crescimento e bolhas de ar,
torna-se possivel identificar substancias de origem natural ou sintética. As amostras foram
analisadas utilizando um fundo escuro ou um fundo claro, conforme a necessidade perante a
tonalidade das gemas analisadas.

O uso deste equipamento € de suma importancia na identificacdo de estruturas internas
dos materiais e essencial na caracterizacdo de eventuais caracteristicas nas gemas do
laboratério de Gemologia que possam atestar a procedéncia das amostras e distincdo entre
gemas naturais e sintéticas. Enquanto que para as gemas de provenientes de Quixeramobim,

este serviu para atestar a naturalidade das gemas adquiridas.

5.6 Polariscopio Gomes (Disposicio construtiva introduzida em polariscopio para estudo
e analise de gemas).

Este dispositivo gemoldgico inédito, criado em 2016 pelo autor, permite que o
observador obtenha o carater e sinal Optico dos minerais; em escala macroscépica, desde que
o material possua, no minimo, um grau regular de diafaneidade (semi translicido); enquanto
que o polariscépio simples permite determinar apenas se o mineral possui ou nao uma figura
de interferéncia, ndo sendo possivel visualiza-la com este. Ao inserir o material na maquina
serdo efetuadas rotacdes para visualizacdo do cardter e sinal 6ptico. Sendo muito util para uma
identificacdo répida; além de ser muito eficiente para distingdo de imitag¢des, vidros, plasticos
e resinas. Em minerais brutos € mais dificil ocorrer erros ao visualizar a figura de

interferéncia, pois estas ndo possuem lapidacido; gemas com lapidagdes angulares tendem a
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fazer com que o observador interprete que a gema € uniaxial e em lapida¢cdes arredondadas

faz-se pensar que seria um mineral biaxial.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apés serem analisadas 141 amostras do laboratério de gemologia utilizando o
Polariscépio Gomes, foi confeccionada uma tabela (Tabela 1) contendo as andlises referentes
as amostras, para isto as amostras foram enumeradas, tiveram o seu peso mensurado em
quilates e foram agrupadas em 4 subgrupos conforme a figura de interferéncia visualizada,
foram estas: biaxiais negativos, biaxiais positivos, uniaxiais negativos e uniaxiais positivos.
As 26 amostras coletadas no Distrito de Quixeramobim, foram copiladas em uma tabela
(Tabela 2), estas foram pesadas e tiveram sua figura de interferéncia analisada; as amostras de
quartzo, berilo e turmalina foram subdivididas na Tabela 2 conforme o seu sinal 6ptico, ja que
todas s@o uniaxiais. Foi confeccionado um gréifico (Gréfico 1) com todas as 167 amostras
analisadas, ilustrando quantas amostras foram classificadas em cada categoria, conforme o seu

grau de facilidade ao serem observadas pelo Polariscopio Gomes.

O grau de facilidade ao observar a figura de interferéncia dos minerais foi classificado
como: Excepcional, Excelente, Bom, Regular e Ruim; grau este que era proporcional a
facilidade de visualizar a figura de interferéncia. As amostras cuja classificacdo foi
“excepcional” possuem uma figura de interferéncia extremamente nitida e com contornos bem
definidos. Os exemplares tidos como “excelente” sdo detentores de um carater e sinal 6ptico
de facil interpretacdo, possuindo pouca dificuldade ao visualizd-lo. As gemas cuja
classificagdo foi “bom” detém uma figura de interferéncia mais dificil de ser analisada, com
uma figura ndo tdo nitida. As amostras classificadas como “regular” possuem um elevado
grau de dificuldade ao serem analisadas, com o cardter e sinal ptico sendo visto com certa
dificuldade, exibindo um contorno pouco definido. Os exemplares cuja classificagdo foi
“ruim” ndo possuem uma figura de interferéncia nitida, esta falta de nitidez foi ocasionada
pelo baixo grau de diafaneidade das amostras, sendo possivel apenas classifica-los como

anisotropicos.

Os minerais biaxiais analisados possuem algumas peculiaridades, O baixo grau de
diafaneidade das cianitas de nimero 6 e 7 ndo permite identificar a figura de interferéncia
destas. Todas as kunzitas e os topdzios rosas possuem dificil visualizacdo ao serem
observadas pelo pavilhdo, porém eram nitidamente mais visiveis ao serem analisados pela
cintura. A amostra de topédzio incolor numero 33 possui isocromadticas abundantes o que
dificulta a visualizacdo da figura de interferéncia. O peridoto nimero 23 e o diopsidio 4
possuem isocromadticas, o que interfere na interpretagdo na figura de interferéncia, porém no

peridoto o cardter e sinal Optico sdo faceis de serem vistos.
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As gemas uniaxiais vistas no Polariscopio Gomes também detém algumas
caracteristicas peculiares. O baixissimo grau de diafaneidade das esmeraldas de nimero (11,
14, 15, 16, 20, 21, 22), ndo permite identificar a figura de interferéncia. A iségira da turmalina
azul 43 e 48 € muita espessa, dificultando desta forma a interpretacdo da figura. Todas as
amostras de cor mais escura das turmalinas verdes e a amostra de turmalina nimero 42 em
determinado angulo ficam totalmente pretas; fendmeno este chamado de figura do tipo
relampago, fendmeno recorrente do corte ter sido paralelo ao eixo 6ptico “c” das amostras. A
amostra de turmalina melancia nimero 37 apresenta isocromadticas o que torna invidvel a

interpretacdo da figura.

As amostras do Distrito de Quixeramobim tiveram majoritariamente figuras de
interferéncia faceis de serem vistas, porém caracteristicas nao usuais como a figura do tipo
relampago nos minerais uniaxias e isocromadticas de cores fortes foram observadas. Todas as
turmalinas (amostras 21 a 26) ficam em um determinado momento, extintas (totalmente

escuras) apresentando a figura do tipo relampago.

Tabela 1: Relacdo e classificacdo das amostras do laboratério de Gemologia analisadas
conforme o seu cardter e sinal optico.

Minerais de Indicatriz Optica Biaxial Negativa

Nimero
da Mineral Composicao Peso (Ct)
amostra Quimica

Visualizacao da figura de
interferéncia

. Silicato de Aluminio
2 Andaluzita 1 Bom

. Silicato de Aluminio
3 Andaluzita 1 Regular

) Silicato de Aluminio )
4 Andaluzita 0.5 Ruim

) Silicato de Aluminio )
5 Andaluzita 0.5 Ruim

o Silicato de Aluminio .
7 Cianita 1 Ruim
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) Silicato de Aluminio

9 Iolita e Magnésio 1 Regular
. Silicato de Aluminio

10 Iolita e Magnésio 0.5 Bom
. Silicato de Aluminio

11 Iolita e Magnésio 0.5 Bom

) Silicato de Aluminio )
13 Nefrita e Sédio 10 Excepcional

Minerais de Indicatriz ()ptica Biaxial Positiva

NI Visualizacao da figura de
da Mineral Composicao Peso (Ct) 1zagao Ca 1g
. . interferéncia
amostra Quimica

. . Oxido de Berilio e

2 Crisoberilo Aluminio 2.5 Bom
) ) Oxido de Berilio e

3 Crisoberilo Aluminio 1.5 Bom

. Silicato de Calcio e

5 Diopsidio Magnésio 0.5 Bom
. Silicato de Berilio e

6 Euclasio Magnésio 2 Excelente
. Silicato de Berilio e

7 Euclasio Magnésio 2 Excelente
. Silicato de Litio e )

8 Kunzita Aluminio 5 Ruim
. Silicato de Litio e

9 Kunzita Aluminio 4.5 Regular
. Silicato de Litio e

10 Kunzita Aluminio 3.5 Bom
. Silicato de Litio e

11 Kunzita Aluminio 3 Regular
) Silicato de Litio e

12 Kunzita Aluminio 3 Regular
) Silicato de Litio e

1 3 Kunzita Aluml/nio 2 Bom
) Silicato de Litio e )

1 4 Kunzita Aluml/nio 1 Ruim
) Silicato de Litio e

15 Kunzita Aluminio 0.5 Regular
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. Silicato de Ferro e
18 Peridoto Magnésio 3.5 Bom
. Silicato de Ferro e
19 Peridoto Magnésio 2 Excelente
i Silicato de Ferro e )
20 Peridoto Magnésio 1.5 Ruim
i Silicato de Ferro e
21 Peridoto Magnésio 1.5 Regular
) Silicato de Ferro e
22 Peridoto Magnésio 0.5 Bom
. Silicato de Ferro e
23 Peridoto Magnésio 0.5 Bom
- Silicato de Aluminio,
25 Petalita incolor Sédio e Litio 2 Excelente
. Silicato de Aluminio
26 Topézio rosa e Fltor 0.5 Regular
. Silicato de Aluminio
27 Topézio rosa e Fltor 0.5 Regular
. Silicato de Aluminio
28 Topazio azul e Fltor 10.5 Excelente
o Silicato de Aluminio
29 Topézio azul e Fldor 10 Excelente
o Silicato de Aluminio
30 Topézio azul e Fldor 9.5 Excelente
o Silicato de Aluminio
31 Topézio azul e Fldor 9 Bom
. Silicato de Aluminio
32 Topézio azul e Fltor 1 Regular
. Silicato de Aluminio
33 Topézio incolor e Fltor 10.5 Bom
. Silicato de Aluminio
34 Topézio incolor e Fltor 7.5 Regular
L. Silicato de Aluminio
35 Topézio incolor e Fltor 3 Regular
Topéazio Silicato de Aluminio
36 1mper1al e FlflOI' 2.5 Bom
Topazio Silicato de Aluminio
37 imperial e Fltor 1 Excelente
Topazio Silicato de Aluminio
38 imperial e Fltor 1 Regular
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Minerais de Indicatriz Optica Uniaxial Negativa

LI Visualizacao da figura de
da Mineral Composicao Peso (Ct) int:e; rferénci§
amostra Quimica
p : Silicato de Berilio e
2 Agua-marinha Aluminio 3 Bom
, ) Silicato de Berilio e
3 Agua-marinha Aluminio 2 Excelente
, ] Silicato de Berilio e
4 Agua-marinha Aluminio 1 Bom
., ) Silicato de Berilio e
5 Agua-marinha Aluminio 1 Excelente
) Silicato de Berilio e
6 Berilo amarelo Aluminio 5.5 Bom
) Silicato de Berilio e
7 Berilo amarelo Aluminio 4 Excelente
o Silicato de Berilio e
8 Berilo incolor Aluminio 2.5 Bom
o Silicato de Berilio e
9 Berilo incolor Aluminio 2 Bom
i Silicato de Berilio e
10 Berilo rosa Aluminio 2 Excelente
Silicato de Berilio e
12 Esmeralda Aluminio 2 Bom
Silicato de Berilio e
13 Esmeralda Aluminio 2 Bom
Silicato de Berilio e .
14 Esmeralda Aluminio 1.5 Ruim
Silicato de Berilio e .
15 Esmeralda Aluminio 1.5 Ruim
Silicato de Berilio e )
16 Esmeralda Aluminio 0.5 Ruim
Silicato de Berilio e
17 Esmeralda Aluminio 0.5 Regular
Silicato de Berilio e
18 Esmeralda Aluminio 0.5 Regular
Silicato de Berilio e
19 Esmeralda Aluminio 0.5 Regular
Silicato de Berilio e .
20 Esmeralda Aluminio <0.5 Ruim




Silicato de Berilio e

Rubi

Aluminio

Oxido de Aluminio

Oxido de Aluminio

21 Esmeralda Aluminio <0.5 Ruim
Silicato de Berilio e .

22 Esmeralda Aluminio <0.5 Ruim
Silicato de Berilio e

23 Esmeralda <0.5 Bom

27 Safira azul 15 Regular
8 Safira azul Oxido de Aluminio | Bom
30 Eel:lrrézahna Boﬁizﬂi?r?it(? « 2 Excelente
[l ] e |
32 E:rrérelahna Bofizﬂigr?itg « L5 Ruim
T | B de
35 E:rrclizahna Borziislirini?r?itg « 1 Excelente
36 E:Ir(l;;alina Bor/(x);slirini?r?itg « 0.5 Ruim

Turmalina azul

Borossilicato de
Aluminio

38 g;r;?cilrlina Borziflﬂni?r?itg de 3.5 Regular
9 e | K| 3 Bom
0 icotor g |25 Ruim
M otor i 2.5 Ruim

Regular
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Borossilicato de

44 Turmalina azul Aluminio 1 Excelente
. Borossilicato de

45 Turmalina azul Aluminio 1 Regular
. Borossilicato de

46 Turmalina azul Aluminio 1 Regular
. Borossilicato de

47 Turmalina azul Aluminio 1 Bom
: Borossilicato de :

48 Turmalina rosa 0.5 Ruim

Aluminio

Minerais de Indicatriz Optica Uniaxial Positiva

Niimero Visualizacao da figura de
da Mineral Composicao Peso (Ct) . ¢ A .g
. . interferéncia
amostra Quimica
: Oxido de Silicio
1 Ametista 6.5 Excelente
, Oxido de Silicio ,
2 Ametista 5 Ruim
, Oxido de Silicio
3 Ametista 4.5 Regular
, Oxido de Silicio
4 Ametista 3 Bom
, Oxido de Silicio
5 Ametista 3 Regular
, Oxido de Silicio
6 Ametista 2.5 Bom
, Oxido de Silicio
7 Ametista 2 Excelente
_ Oxido de Silicio _
8 Ametista 1.5 Ruim
. Oxido de Silicio
9 Ametista 1 Bom
. Oxido de Silicio
10 Ametista 1 Bom
. Oxido de Silicio
11 Ametista 1 Excelente
12 Ametrino
. Oxido de Silicio .
13 Ametrino 4 Ruim
, Oxido de Silicio _
14 Ametrino 3.5 Ruim
, Oxido de Silicio
15 Ametrino 3.5 Regular
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16

Ametrino

Oxido de Silicio

Ruim

o Oxido de Silicio
18 Citrino 7.5 Regular
o Oxido de Silicio
19 Citrino 5.5 Excelente
o Oxido de Silicio
20 Citrino 4.5 Excelente
o Oxido de Silicio
21 Citrino 2.5 Excelente
. Oxido de Silicio
22 Citrino 2 Excelente
. Oxido de Silicio
23 Citrino 2 Bom
L. Oxido de Silicio
24 Citrino 1.5 Excelente
L. Oxido de Silicio
25 Citrino 1.5 Bom
- Borato de Aluminio
26 Jeremejevita 7 Bom
o Borato de Aluminio )
27 Jeremejevita 6 Ruim
Oxido de Silicio .
28 Quartzo 22.5 Ruim
Oxido de Silicio
29 Quartzo 9 Bom
Oxido de Silicio
30 Quartzo 7 Excelente
Oxido de Silicio _
31 Quartzo 1 Ruim
Oxido de Silicio
32 Quartzo 0.5 Bom
Oxido de Silicio .
33 Quartzo rosa 12.5 Ruim
Oxido de Silicio
34 Quartzo rosa 8 Bom
Oxido de Silicio
35 Quartzo rosa 5.5 Bom
Oxido de Silicio
36 Quartzo rosa 5 Bom
Oxido de Silicio
37 Quartzo rosa 5 Regular
Oxido de Silicio .
38 Quartzo rosa 4 Ruim
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Oxido de Silicio )
39 Quartzo rosa 3 Ruim
Oxido de Silicio
40 Quartzo rosa 2 Regular
: Silicato de Zirconio
41 Zircao 3.5 Bom
) Silicato de Zirconio
42 Zircao 2 Bom

Fonte: autor
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Tabela 2: Classificacdo das amostras do distrito de Quixeramobim conforme o seu carater e
sinal éptico.

Minerais do distrito de Quixeramobim

Numero . Carater e Peso Visualizacio da figura de
da Mineral . s e . A e
sinal optico (ct) interferéncia
amostra

1 Ametista Un1§u.<1a1 21 Regular
Positivo

2 Ametista Unlffu.ual 19.5 Bom
Positivo

3 Ametista Unl?l).ual 16 Bom
Positivo

4 Ametista Um(fv.(lal 15.5 Ruim
Positivo

5 Ametista Unl?l).ual 14 Regular
Positivo

6 Ametista Um(fv.(lal 13 Bom
Positivo

7 Ametista Umg).ual 13 Ruim
Positivo

8 Citrino Unlg).ual 7 Excelente
Positivo

9 Citrino Uniaxial 5 Boa
Positivo

10 Citrino Unlg)'ual 4 Regular
Positivo

11 |Citrino Uniaxial 4 Boa
Positivo

12 Citrino Unlg)'ual 3.5 Excelente
Positivo

13 |Citrino Uniaxial 35 Boa
Positivo

14 |Citrino Uniaxial 3 Boa
Positivo

15  |Citrino Uniaxial 2.5 Ruim
Positivo

16 Citrino Unlg).(lal 1.5 Excelente
Positivo

17 |Citrino Uniaxial 1.5 Ruim
Positivo

. . Uniaxial .

18 Agua-marinha . 55 Ruim

Negativo
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< . Uniaxial
19 Agua-marinha Negativo 55 Regular
20 Agua-marinha Uniaxial 21 Regular
g Negativo &

22 Turmalina Unlax‘lal 4 Regular
Negativo

23 Turmalina Unlax_lal 3.5 Ruim
Negativo

24 Turmalina Unlax‘lal 2 Boa
Negativo

25 Turmalina Unlax.lal 1 Ruim
Negativo

26 Turmalina Unlax'lal 0.5 Boa
Negativo

Fonte: autor
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Griéfico 1: Distribui¢do das gemas e minerais analisadas conforme o grau de facilidade ao
observar o cardter e sinal 6ptico por meio do polariscépio Gomes.

50

Numero de amostras classificadas

45

46
43

40

36

35
30

30

25

20

15

10

5 2

0 |
Excepcional

Excelente Bom Regular Ruim

B Excepcional
M Excelente
H Bom

M Regular

Ruim

Fonte: autor
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7. CONCLUSAO

Ap6s os diversos ensaios e testes realizados com as amostras do laboratério de
Gemologia da Universidade Federal do Ceard e do distrito pegmatitico de Quixeramobim,
pode-se constatar que o Polariscopio Gomes € muito eficiente. Com andlises rigorosas em 167
amostras, foi possivel visualizar com facilidade a figura de interferéncia na maioria dos

minerais.

Com relagcdo as gemas do laboratério de Gemologia observadas com o Polariscépio
Gomes. Apenas 2 minerais apresentaram uma figura que classificou-se como “excepcional”
sendo possivel observd-la de imediato. Trinta (30) amostras sendo classificadas como
“excelente”, 46 gemas tiveram a interpretacdo da figura de interferéncia classificada como
“bom”, 43 minerais foram tidos como “regular” e 36 exemplares possuiam uma figura dificil

de ser analisada.

Para a visualizagdo do cardter e sinal Optico, fatores como diafaneidade sdo muito
importantes, se este for de baixo grau a interpretacdo fica muito comprometida. Nao existe
nenhum tipo de relagdo entre o tamanho da amostra e a facilidade em visualizar a figura de
interferéncia, existindo exemplares pequenos com “boas” figuras e gemas grandes com

figuras “ruins”.

Com relagdo aos exemplares do municipio de Quixeramobim, apds a etapa de campo
foi realizado uma caracterizagdo gemoldgica de rotina para gemas coradas e as amostras de
quartzo, berilo e turmalina possuem as caracteristicas Opticas dentro da média para estes

grupos, confirmando desta forma a identificacio prévia que foi realizada nestas.

No quesito figura de interferéncia das amostras de Quixeramobim com o Polariscépio
Gomes, os citrinos (variedade do quartzo) possuem um carater e sinal optico facil de ser visto,
enquanto que a variedade de cor roxa do quartzo (ametista) nao possui uma interpretacdo facil
devido a sua forma muito assimétrica influenciando, desta forma, a observagao. O baixo grau
de diafaneidade das dguas-marinhas e das turmalinas tornou a visualiza¢do e interpretacdo da

figura de interferéncia laboriosa e dificil.

7z

Contudo, ficou evidente que o Polariscépio Gomes € extremamente eficaz na
interpretacdo do cardter e sinal optico de gemas que possuam um bom grau de diafaneidade,
tornando a caracterizacdo gemoldgica mais rdpida, segura e eficiente; outro fato foi a forma
exageradamente assimétrica de algumas gemas e a lapidacdo. Instrumentos cldssicos como o

refratdmetro, ndo conseguem extrair dados Opticos de uma gema, por esta possuir um elevado
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indice de refracdo, como cassiterita, zircdo, rutilo, cuprita, esfénio e nestes casos o
Polariscépio Gomes consegue mostrar estes dados, pois ndo depende do indice de refra¢do do

mineral.
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