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RESUMO

Um estudo foi conduzido em condicOes de casa-de-
vegetagc3o, com o objetivo de estudar as relagbes hidricas
através da camara de pressao e do pordmetro, bem como o
crescimento e produgi3o de duas cultivares de amendoim
submetidas a deficiéncia hidrica. 0Os tratamentos foram
representados por dois regimes hidricos: irrigado e
estressado, e pelas cultivares: Tatu e a PI-165 317. O
delineamentao estatistico utilizado foi o inteiramente
casualizado em um ensaio fatorial 2 X 2 com seis repeticOes
para o0 estudo do crescimento e produ¢cdo, e duas para o

estudo das relagdes hidricas. As alteragdes encontradas no

potencial osmotico, no tratamento estressado, nao foram
significativas para ambas as cultivares, constatando-se
assim a n3ao ocorréncia do ajustamento osmdtico. As

cultivares apresentaram-se muito sensiveis a deficiéncia
hidrica através do aumento da resisténcia estomatica e
diminui¢3o da taxa de transpiracio, tanto na superficie

dorsal como na wventral. As plantas mostraram uma rapida

recuperac¢ao com o restabelecimento dos valores destas
variaveis, ao nivel do irrigado, logo no dia seguinte ao
levantamento da deficiéncia hidrica. A materia seca da

parte aérea e do sistema radicular foram reduzidas pela
deficiéncia hidrica, bem como a relagio raiz/parte aérea. O
nimero de ramificacdes secunddrias e terciarias nd3o foi
afetado pela deficiéncia hidrica. Porém, a producio de
flores por planta foi bastante reduzida em ambas as

cultivares, com a PI-165 317 sendo a mais produtiva, tendo
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sofrido maiores reducBes. 0 quadro fenoldgico nao foi
afetado pela deficiéncia hidrica, apresentando o inicio da
florag3o aos 22 dias apos a germinacao (DAG), e um pico na
segunda semana a partir do inicio da floragido, independente
do vregime hidrico aplicado. No tratamento estressado, o
numero de gindforos foi reduzido, embora em menor escala que
o de frutos, evidenciando que 0s processos de polinizagdo e
fertiliza¢ci8o foram menos afetados rela defici@ncia hidrica
que o preenchimento dos frutos. Tanto a produgidao de frutos
como o indice de colheita foram comprometidos pela
deficiéncia hidrica, com a Tatu apresentando-se mais
sensivel. Em geral, os resultados permitem avaliar um melhor

comportamento da PI-145 317 quando a disponibilidade hidrica

era limitada.



ABSTRACT

A greenhouse study was conducted to evaluate water
relations with the use of the porometer and pressure
chamber, as well as growth and 4ield of two peanut cultivars
submited to water stress. The treatments consisted of two
water regimes (irrigated and stressed), and of two cultivars
(Tatu and PI-1465 317). The statistic design was the
completly randomized 1n 2X2 factorial essay with six
replications for growth and production, and two for water
relations. The alterations on osmotic potential on the
stressed treatment were not significant for both cultivars,
proving that osmotic adjustment did not occur. Stomatal
resistance 1increase and transpiration rate decrease proved
that the peanut cultivars are very sensible to water stress.
Peanut plants were able to recover rapidily from water

stress by the restitution of the two parameters one day

after the end of the water stress cicle. Water stress
reduced both root and shoot dry matter production, and
root/shoot ration. The number of secondary and tertiary

ramifications was not affected by water stress. On the other
hand, flower production per plant decreased substantially on
both cultivars. The most productive cultivar (PI-1465 317),
suffered greater reductions. Plant phenology was not
affected by water stress. Flowering process started at 22
day after germinated (DAG), and the peak ocurred on the
second week after the beginning of the process, independent
of the water regime. The peg number was less reduced

by water stress then the fruits, indicating that polltination
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and fertilization processes was least affected by water
stress then fruit filling. Drought affected both yield and
harvest 1index of Tatu and PI-145 317 cultivars. The results
permited to evaluate a better perfomance of PI-165 317 when

the water availability was limited.



0 amendoim (Arachis hipogaea L .), pertence a

familia Leguminosae, sub-familia Papilionoideae. E
originario da América do Sul, mais precisamente do Brasil,
sendo cultivado na Asia, Africa, Sul da Europa e em toda a
América. Segundo dados estatisticos da FIBGE (1992), no
Brasil, os maiores cultivos estdo localizados nos estados de
S38o0 Paulo e Rio Brande do Sul. No Nordeste brasileiro, o
maior cultivo esta localizado no estado da Bahia.

Segundo GREGORY et al. (1973) citado por BOOTE
(1983); o© género Arachis € largamente disperso através do
Brasil, Argentina, Beolivia, Paraguai e Peru. 0 centro
geografico de origem da espécie cultivada € presumivelmente
o Oeste dos Andes, na Bolivia.

0 <suprimento de 3agua em muitas partes do mundo €
restrito e a produtividade, nestes ambientes, somente pode
ser aumentada através do desenvolvimento de <culturas bem
adaptadas as condig8es de seca. 0 "status” hidrico de uma
planta cultivada ¢é geralmente definido em termos de seu
conteddo de dagua e do potencial hidrico e seus componentes.

Tradicionalmente, o efeito do baixo potencial
hidrico no crescimento tem sido atribuido a perda da
turgescéncia. 0 ajustamento osmdtico, isto é, a redug3o do
potencial osmdtico celular com o conseqiente decréscimo do
potencial hidrico da folha, foi reconhecido como um
mecaniemo adaptativeo utilizado pelas plantas para manter a

pressac de turgescéncia e o crescimento (TURNER, 19864).



0 ajustamento osmotico € de fundamental imporiancia
para a manutencdo do crescimento e produgcd3o das plantas
submetidas ao estresse hidrico, podendo vir a constituir um
importante variavel em programas de melhoramento que
objetive o aumento da adaptacido a seca.

Varias tecnicas s3ao wutilizadas para medigao do
“status” hidrico de uma planta. Desde a sua redescoberta por
SCHOLANDER et al. (1945), a técnica da camara de pressao tem
evoluido como o método mais utilizado. Isto se deve ao fato
de que a camara de pressao pode ser usada para medigles
tanto do potencial hidrico como tambem do potencial
osmotico, através da curva pressdao-volume. 0 estudo das
relagles hidricas das plantas tem sido facilitado
pelas determinacbes de variaveis como, potencial hidrico,
potencial osmotico e conteddo relativo de dgua, realizadas
através deste método. A mensuracao destas variaveis podera
levar ao conhecimento da capacidade das plantas de se
ajustarem osmoticamente. Uma maior eficiéncia no ajustamento
osmotico do amendoim podera ser decisiva para sua expansao
em regides onde a disponibilidade hidrica é limitada, como €
o caso do Nordeste brasileiro.

0 presente trabalho teve como objetivo principal
estudar as relagbes hidricas de cultivares de amendoim pelo
metodo da curva pressiac-volume, visando principalmente a
identificag3o da ocorréncia ou n3o do ajustamento osmdtico
em vesposta ao déficit hidrico. Objetiva também, estudar o

crescimento destas cultivares quando submetidas a condigOes

de deficiéncia hidrica.



Segundo HSIAD (1973), o déficit hidrico provoca
diversas altera¢des nos processos fisioldgicos e metabdlicos
das plantas. Esses processos apresentam diferentes niveis de
susceptiblidade. A sensibilidade ao déficit hidrico pode
também diferir em func3o da espécie e do estadio de
desenvolvimento da planta. O processo mais afetado pelu
déficit hidrico € o alongamento celular, o qual esta
intimamente ligado a turgescéncia da célula.

Hé muito tempo, o potencial hidrico tem sido aceito
como medida fundamental do "status” energético da dgua na
planta, Constitui-se em indicador fisioldgico do estresse
hidrico necessitando, entretanto, ser determinado com
cuidado, haja vista que a adaptacao fisioldgica das espécies
ao ambiente pode influenciar o nivel de potencial hidrico a
ser atingido pela planta quando submetida a estresse (HSIAO,
1973).

As alteracOes das relacOes hidricas si@o geralmente
avaliadas através da determinacio dos seguintes parametros:
potencial hidrico, potencial osmotico, potencial de
turgescéncia e conteddo relativo de dagua. Estas alteragles
podem resultar de mudancas em um numero de caracteristicas
celulares, 1incluindo teor de solutos, volume osmotico, ou

elasticidade da parede celular (CUTLER et al., 1980)



Estudando genotipos de trigo, em condigoes de
deficiéncia hidrica durante a fase de preenchimento dos
graos, MORGAM (198@) observou a ocorréncia de ajustamento
osmotico nas folhas de alguns e nas espigas de todos os
genotipos. Observou que houve manutencao da turgescéncia em
ambas as estruturas.

Em quatro especies de forrageiras tropicals, foi
constatado por WILSON et al. (1980) que estas possulam
diferentes respostas quando submetidas as condigbes de
deficiéncia hidrica, empregando diferentes estratégias para
compensar o0s efeitos prejudicials da seca. 0 entendimento
destas estratégias e suas bases fisioldgicas € importante
para uma futura sele¢io de espécies resistentes a seca.

As mudancas nos componentes do potencial hidrico da
folha durante o desenvolvimento do deficit hidrico
influenciam diversos processos fisioldgicos. Poucos estudos
tém sido conduzidos para examinar as relagBes hidricas e
respostas fisioldgicas da cultura do amendoim ao deficit
hidrico (BENNETT et al., 1981).

0 déficit hidrico € uma consequéncia da perda de
agua da folha através dos estOmatos. Um baixo potencial
hidrico nas folhas e caule resulta da perda de agua atraveés
das celulas do mesdfilo. Em consequéncia, havera mudangas no
volume celular, dependendo da elasticidade do tecido.

(TURNER, 1986).

MATIM et al. (1989) afirmaram que a importancia da
agua para a manutenc8o da turgescéncia necessaria ao
crescimento e sobrevivéncia das plantas é reconhecida, e que

o fator mais 1importante que controla sua perda atiavés da



planta € a resisténcia difusiva das folhas, constituindo-se
este parametro uma promissora ferramenta para auxiliar na
sele¢cdao de plantas resistentes a seca.

0 elevado ‘“status” hidrico de uma planta e
provavelmente o fator mais importante a ser considerado para
a obtencdo de altas produtividades e boa qualidade na
producdao. O conhecimento de como o déficit hidrico afeta as
culturas e dos processos adaptativos, através dos quais
diferentes espécies respondem a disponibilidade hidrica,
deve auxiliar nos procedimentos de manejo da agua de
irrigac¢dao, e no melhoramento visando adaptag3o a seca
(JONES, 1990)

ERICKSON et al. (1991) relataram que a redu¢cfo do

teor de agua do solo era acompanhada pela queda do conteudo

relativo de agua das folhas de diversos gendtipos' de

amendoim.

A técnica da camara de pressao teve como pioneiro
Henry Dixon em Trinity College, Dublin, no comego deste
século, mas nao possuia grande aplicaciao ate ser
redescoberta por SCHOLANDER et al. (1945). A camara de
pressio € utilizada para determina¢c3o de pariametros hidricos
como potencial hidrico e seus componentes. Diversos autores

(TYREE & HAMMEL, 1972, LADIGES, 1975, CUTLER et al. 1979,

MELKONIAM et al., 1982) tém demonstrado que a camara de



pressao e um metodo simples e rapido para estimar-se o
potencial hidrico, como também para determinagdao da relagao
pressao-volume (TAIZ & ZEIGER, 1992).

A curva pressao-volume e determinada atraves  da
plotagem do inverso do potencial hidrico versus o con‘eudo
relativo de agua. Ela permite a obtenc@o do potencial
osmdotico na turgescéncia maxima (TYREE & HAMMEL, 1972,
TURNER, 1981, KOIDE et al., 1982).

CUTLER et al. (1979) observaram que Vo tempo
requerido para a determinagao de uma curva pressao-volume
depende da pressio requerida e das caracteristicas do tecido
empregado. Para folhas de arroz foram necessarios 25 a 60
minutos e uma combinacio de tempo & preesdn de 1@ pontos em
media. Este procedimento permitiu o calculo da regressao
linear utilizando trés ou mais pontos na turgescéncia nula,
e a determinac3o com precisidao do potencial osmdtico na
turgescéncia maxima.

Quando se usa a curva pressao-volume na estimativa
do potencial hidrico e seus componentes, a metodologia
requer somente uma boa estimativa da porgao linear da curva
(MELKONIAM et al ., 1982).

RITCHIE & RODEN (1985) relataram que a técnica da
curva pressao-volume €, no momento, o0 instrumento mais
utilizado na pesquisa das rela¢des hidricas das plantas. 0O
valor inicial da press3o de equilibrio foi estimado
usando a taxa de pressurizacao de aproximadamente 0,05
a 0,07 MPa.s ! As amostras eram rejeitadas quando a press3o
de equilibrio ewxcedia ©,1 MPa.

A falta de prevengao da perda de agua pelas folhas



extirpadas e, provavelmente, a maior fonte de erros no uso
da camara de pressio, especialmente nos estudos de campo e
casa-de-vegetagio, onde mudangas significativas no potencial

hidrico foliar podem ocorrer logo apds o corte da folha

(BENNETT, 199@).

2.3 - AJUSTAMENTO OSMOTICO

0 ajustamento osmotico, ou acumulacdo de solutos
pelas ceélulas, € um processo no qual o potencial hidrico
pode ser diminuido sem um acompanhamento no decréscimo do
potencial de turgescéncia. 0 ajustamento osmético € medido
através da estimativa do potencial osmético a um dado
potencial hidrico (TURNER & JONES, 1980, TAiZ & ZEIGER,
1992) .

0 grau de ajustamento osmotico € bastante afetado

por diversos fatores, tais como: velocidade de imposigio do

estresse, volume de solo ocupado pelas raizes, resisténcia
estomatica, condigoes ambientais e diferengas entre
cultivares. 0 ajustamento osmotico quando de sua ocorréncia

traz beneficios as plantas como, manutenc3o do alongamento
celular, abertura estomatica, fotossintese, sobrevivéncia a

desidrataciao e exploragio de um maior volume de soln;

entretanto, pode causar 1limita¢les como: n8o manter os
Processos fisioldgicos em sua plenitude; reduzir o
crescimento; ser transitdrio e reversivel; e ser finito e

limitado (TURNER & JONES, 1980).



0 ajustamento osmético, em resposta as condigOes
desfavoraveis de deficiéncia hidrica, ocorre de modo lento e
em uma extensio limitada em plantas de muiltas espécies
(HSIAD, 1973, TURNER & JONES, 1980, TAriZ & ZEIGER, 1992).

Estudando diferentes gendtipos de trigo, MORGAM
(1977) wverificou que quando a osmoregulagdao ocorreu o
potencial de turgescéncia podia ser mantido sob um potencial
hidrico meédio de -1,5 MPa.

0 desenvolvimento lento do deficait hidrico
possibilitou o ajustamento osmotico, em duas cultivares de
sorgo, acompanhado de um aumento do potencial de pressio
( JONES & TURNER, 1978). A manutengdao da turgescéncia
enaejava a continuidade do alongamenta celular, permitinde &
planta manter uma elevada condutdncia estomatica em baixos
potenciais hidricos (TURNER & JONES, 1980).

WILSON et al. (1980) wverificaram, em quatro
especies forrageiras tropicais, que o ajustamento osmotico
nas folhas pode ter acontecido por trés processos: mudanga
na relagc3o peso turgido/peso seco; varia¢ao na proporg¢ao de
agua do apoplasto; e acumula¢c3o de solutos. 0 ajustamento
osmotico habilitava as +tolhas estressadas com baixo
potencial hidrico a manter a turgescéncia.

Nem todas as plantas, quando submetidas a condigles
de deficiéncia hidrica, s3o capazes de se ajustar
osmoticamente, com o grau de ajustamento wvariando entre
espeécies e com a velocidade de desenvolvimento do estresse
(IKE & THURTELL, 1981). Em amendoim, como em outras
espeécies, a capacidade de ajustamento osmotico depende da

natureza do estresse 1imposto. Quando moderado, -‘induz a



pequeno ou nenhum ajustamento, mas se progressivo e severo,
pode estimular substancial acumulagao de solutos (ONG et
al., 1985 citado por BLACK et al., 1983).

0 ajustamento osmotico € um importante mecanismo de
resisténcia a seca, por manter processos fisioldgicos sob
condi¢cbes hidricas desfavoraveis (TURNER, 1986)

MUNNS (1988) relatou que, até recentemente, o
ajustamento osmotico era considerado importante na
manuten¢c3o da turgescéncia, e que esta devia ser mantida
acima de =zero para que pudesse haver o crescimento de
plantas. Entretanto, o ajustamento osmotico n3o € o unico
mecanismo que permite a manuteng3o da turgescéncia, pois O
controle da abertura estomdatica pode produzir o mesmo
efeito. 0O citado autor afirmou que o ajustamento osmotico
devia ser entendido como uma melhor adaptag3o da planta para
a sobrevivéncia ao estresse do que para o creccimento.
Citou o exemplo do aumento da concentragc3o de solutos e
consequente ajustamento osmotico nos tecidos meristematicos
do dpice da planta, promovendo assim a manutengio da
turgescéncia enquanto as folhas maduras senesceram.

Uma das consequéncias do ajustamento osmotico,
segundoc WULLSCHLEGER & OOSTERHUIS (1991), e a maior
habilidade das raizes apresentarem um nivel de hidratacdo
favoravel durante o estresse hidrico. Em consequéncia, elas
mantém o crescimento durante o estresse, ensejando a planta
a exploragdo de um maior volume e maior extraclo de dagua do
solo.

0 ajustamento osmdotico n3o deve ser confundido com

o aumento na concentragi3o de soluto que ocorre durante a
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desidrataciao da celula, visto que o aumento no potencial
ocsmotico resultante desse mecanismo e pequeno, situando-se
entre 2,2 e 0,8 MPa, exceto em plantas extremamente

adaptadas as condigOes de seca (TAIZ & ZEIGER, 1992).

2.4 - CONTEUDO RELATIVO DE aAGUA

Segundo (HSIAO, 1973, KOIDE et al., 1982), o
conteudo relativo de agua n3o €& um bom indicador do “status’
hidrico da planta quando o déficit hidrico € leve ou
moderado.

Na determinagcao do conteudo relativo de adagua sao
tomadas amostras de folhas para obten¢cdo do peso fresco e
seco, assim como do peso saturado. Como o peso seco pode
variar diariamente, o conteudo de agua devera também variar
entre espécies e condicOes prévias de crescimento. O
conteudo relativo de 3dagua expressa a medida relativa do
conteudo de agua na turgescéncia maxima, quando a folha
atinge a saturacdao (TURNER, 1986).

Em cultivares de cana-de-agucar, o conteddo
relativo de agua teve uma elevada redugao quando as plantas
foram submetidas as condi¢Bes de deficiéncia hidrica
(SALIENDRA & MEINZER, 19921).

Em estudo com duas cultivares de trigo, em
condigoes de deficiéncia hidrica, foi constatada a
manuten¢cdo da turgescéncia em baixo conteuddo relativo de

agua para a cultivar Tam W-101, ocorrendo 0. i1nverso
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com a cultivar Winoka (GESCH et al., 1992).

0 fechamento estomatico e a principal causa do
declinio na transpiragio durante o desenvolvimento do

estresse hidrico. Um aumento na resisténcia estomatica pode

nao causar decréscimos Proporcionais na taxa de
transpirac¢io. Isto ocorre devido a diminuigdo da dissipag¢io
de calor pela vaporizacao e consequente elevagio na

temperatura da folha com o aumento na concentragéo de vapor
d ‘dagua dentro da folha (HSIAOQO, 1973).

PALLAS UR. et al. (1979) n3o encontraram diferencas
nos valores da resisténcia difusiva foliar das superficies
superior e inferior de cultivares de amendoim submetidas as
condicOes hidricas satisfatdrias. Entretanto, quando o
estresse hidrico foi imposto, a resisténcia foi geralmente
menor na epiderme superior do que na epiderme inferior. Os
autores ainda vrelataram que a resisténcia estomdtica de
plantas sujeitas ao deficit hidrico prolongado retornou ao
normal um dia apos a suspensao do estresse. A radpida
capacidade para recuperagcao, apds a suspensidao do estresse,
pode constituir wuma importante resposta adaptativa do
amendoim a seca.

BOOTE (1983) observou em amendoim que, um dia apds
a irrigac¢do de plantas estressadas, a resisténcia

difusiva chegou proxima ao normal, 1isto €, ao nivel das
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plantas nao estressadas. 0 mesmo autor wverificou que

determinagbes simultineas da transpira¢ido e da resisténcia

difusiva, demonstraram que o principal efeito do estresse
hidrico foi o fechamento estomatico. Sob condigOes de
campo, o amendoim se adapta gradualmente as condigbes de

deficit hidrico do solo, através do progressivo fechamento
estomatico.

BENNETT et al. (1987) destacaram a importancia da
resisténcia estomatica na regulagdao das trocas de vapor
d'dgua e COp na folha. Os autores constataram uma relacdo
linear entre resisténcia estomatica e "status'” hidrico da
folha, quando plantas submetidas a diferentes niveis de
umidade foram avaliadas. Registraram ainda que o decréscimo
na resisténcia estomatica resultante de estresse moderado
nao estava associado com as mudangas em alguns dos
parametros do “status” hidrico da folha. Ao contrario,
quando as plantas eram cultivadas em solo submetido a severa
desidratac8o, foram obtidas correlacbes significativas entre
a resisténcia estomatica e os demais parametros como:
potencial hidrico, potencial osmotico, potencial de

turgescéncia e conteudo relativo de agua.

COSTA et al. (1988) observaram que o estresse
hidrico aplicado ao feijao determinou um aumento na
resisténcia estomatica em todas as folhas. A taxa

respiratoria das plantas estressadas foi maior do que a das
plantas turgidas. Estas diferencas podem ser explicadas pelo
aumento na resisténcia estomatica das plantas estressadas,
que reduziram a transpiragio e aumentaram a temperatura

foliar, ocasionando um aumento na atividade metabdlica.
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0 controle da resisténcia estomatica e um
importante meio pelo qual as plantas limitam a perda d agua.
Alem de ser usado como um indicador do estresse hidrico, e

um elemento importante em estudos fotossintéticos

(McDERMITT, 1990@).

2.6 - CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

A fase de frutificacao do amendoim € muito mais
susceptivel ao deficit hidrico do que o crescimento
vegetativo (PALLAS JR. et al. 1979).

0 grande periodo de florescimento e formagiao de
ginoforos e frutos do amendoim parece ser uma das vantagens
que a cultura, de crescimento indeterminado, possuil para se
sobrepor a deficiéncia hidrica. A deficiéncia hidrica quando
aplicada pouco antes do final do periodo de formacao dos
gindforos e correspondente ao inicio de formag@o das vagens
causa redugdo no numero de frutos. Os aspectos qualitativos
como, percentagem de casca, sementes enrugadas, e sementes
defeituosas, 30 mais afetados quando a deficiéncia hidrica
ocorre durante o periodo de preenchimento dos frutos (BOOTE,
1983) .

ALLEN et al. (1976) citado por BOOTE (1983)
relataram que, durante o periodo de estresse hidrico, as
raizes mais profundas do amendoim continuavam crescendo
nas camadas de solos ainda umidos, mesmo que as raizes

superficiais Jja tivessem cessado seu crescimento: A vaiz
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pivotante, segundo TAYLOR & RATLIFF (196%9) citados por BOOTE
(1983), manteve 1inalterado o ritmo de <crescimento sob
condigdes de potencial hidrico do solo wvariando entre
-0,19 bars a -12,5 bars.

BLACK et al. (1985) verificaram que o numero de
frutos foi maior 30% no tratamento seco, em virtude do
encurtamento dos ramos, facilitando assim, a penetragdo dos
ginaforos. Entretanto, a produgcao total das plantas
estressadas fol1 reduzida de 10460 kg/ha para 6457 kag/ha,
devido a presen¢ga de vagens chochas ou mal formadas.

RAD et al. (1985) observaram que o aumento
progressivo do deficit hidrico resultou em uma
correspondente redug3o no total de biomassa acumulada da
cultivar de amendoim ROBUT 33-1 A grande redugao na
producdo de vagens verificada, em relagd3o a biomassa total,
pode ter ocorrido devido a compactag3o da camada superficial
do eo0lo, dificultando a penetracido dos gindforos no solo
seco.

0 ajustamento osmotico quando ocorre na parte aérea
da planta parece resultar de uma reducdo no crescimento, em
consequéncia do déficit hidrico (SHARP & DAVIES, 1989).
Assim, haveria a manuten¢cdao da turgescéncia possibilitando a
continuidade do crescimento do sistema radicular, e
consequentemente, absor¢3o de 3dgua pela planta (SHARP &

DAVIES, 1989, WULLSCHLEGER & OOSTERHUIS, 1991).



3.1 - CARACTERIZACAQ DO EXPERIMENTO

0 experimento foi conduzido em casa-de-vegetagao,
durante o periodo de @7 de agosto a @9 de novembro de 1992,
no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, Campus do Pici, Fortaleza - Ceara.

Antes da semeadura, as sementes de amendoim
(Arachis hypogaea L.) foram tratadas com o fungicida semetol
75. As sementes foram <emeadas em vasos com 24 cm de
diametro por 27cm de altura, contendo como substrato solo de
textura franco-arenosa. 0 solo utilizado foi retirado de uma
area anteriormente cultivada com a cultura do amendoim.
Foram feitas analises de fertilidade, composigao
granulométrica e classificacao textural do solo em questido
(Tabela ©1). A adubac¢3o foi realizada com N, P, K, calcario

e micronutrientes em solu¢3o, de acordo com a recomendagao

da analise de solo.

No inicio do experimento foram semeadas trés
sementes em cada vaso, para apos 10 DAG (dias apos a
germinac¢ao), realizar-se um desbaste restando apenas uma
planta por wvaso. O0Os tratamentos utilizados constaram da

combina¢gao de duas cultivares de amendoim com dois regimes
hidricos, sendo utilizados seis repetigdes por tratamento.
As cultivares de amendoim utilizadas foram as e&eguintes:

TATU, cultivar local, pertencente ao grupo Ua!éncia e
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TABELA 1: Analise da composligao granulometrica,
classificac¢ao textural e fertilidade do solo
utilizado no experimento com a cultura do
amendoim.

COMPOSICAO GRANULOMETRICA %
AREIA GROSSA 37
AREIA FINA S50
SILTE 9
ARGILA 24

DENSIDADE

APARENTE 1,54
REAL 2,69
PH EM HpO 6,6
UMIDADE %
i/73 atm 4,6
15 atm 2,9
aAGUA OTIL 1,7

FERTILIDADE meq/100g de solo
ca** 1,0
Mg*t 0,7
k¥ 2,09
BY e e 1,9
ATY¥E e i s 0,0

HY+ar** 2,5
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a PI-1465 317, cultivar proveniente dos Estados Unidos da
America, pertencente ao grupo “'Spanish’.

Os regimes hidricos empregados foram: regime
hidrico 1irrigado onde as plantas eram irrigadas diariamente
ate o solo atingir a capacidade-de-campo; e regime hidrico
estressado onde as plantas eram submetidas a ciclos de
deficiéncia hidrica. Todos os vasos foram irrigados ao nivel
da capacidade-de-campo ate o sexto DAG, de modo a permitir
um perfeito estabelecimento das plantulas.

As plantulas do tratamento estressado foram
submetidas a seis ciclos de deficiéncia hidrica durante todo
o experimento, atraveés da interrup¢cao da irrigacao ateé
quandn as plantas apresentavam caracteristicas visuaise de
deficiéncia hidrica, proximas ao ponto-de-murcha. Quando
isto acontecia, as plantas eram irrigadas até atingir-se a
capacidade-de-campo, tendo inicio a partir dai um novo ciclo
de deficiéncia hidrica com a interrupgao da irrigagiao. As
irriga¢cOes foram realizadas aos 22 DAG, 33 DAG, 48 DAG, 58
DAG, é8 DAG e 83 DAG, totalizando seis 1irrigactes a
intervalos 1irregulares. 0 i1ntervalo entre as irriga¢des foi
em meédia de 11 dias.

Durante o experimento, ao longo do 52 <ciclo de
deficiéncia hidrica (57 a 69 DAG) foram realizadas
determinacbes de resisténcia estomatica e transpiracio.
Estas determina¢cles foram realizadas atraves de um pordmetro
modelo ‘“Licor 1600 steady” (LICOR Inc.; Lincoln, Nebrasca,
EEUU) . As determina¢cBes foram feitas nas duas faces da

folha (ventral e dorsal), sendo wutilizada a quarta folha a
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partir do apice, com trés repetigcOes por tratamento. Estas
determinagoes foram vrealizadas entre 0B:00 h e 10:00 h da
manha .

Aos 30 DAG fo1 realizada uma aplicacio do
inseticida sistémico Azodrim na concentracao de iml/1, para
controle de uma infestac3ao de acaro vermelho (Jetranichus

sp) e Tripes (Enneothrips flavens) .

Ao 34 DAG (fim do 29 ciclo de deficiéncia hidrica)
foram realizadas determina¢cOes das variaveis hidricas
foliares através da camara de pressio (modelo "3035 da Soil
Moisture Equipament Corp”, Santa Barbara, Califdrnia, EEUU)
pelo método da curva Pressao-Volume (TYREE & HAMMEL 1972,
TURNER 1981). Este metodo permite obter-se um ’ndmero
importante de 1informacBes sobre as variaveis hidricas
foliares, tais como, potencial hidrico, potencial osmotico e
conteudo relativo de agua.

As determinag¢ces foram realizadas em folhas
totalmente expandidas (segunda folha a partir do apice),

quando as plantas estavam com 34 DAG (fim do 29 ciclo de

deficiéncia hidrica), tomando-se duas repetigcoes pPoOr
tratamento. Apds a coleta realizada nas primeiras horas da
manha, as folhas foram colocadas em uma camara umida

envolvida por um plastico para evitar a penetra¢cio de luz,

por um periodo de 3 a 4 horas a temperatura ambiente, ate
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atingir-se a saturacao (LAFFRAY & LOUGUET, 1988). Apos este

periodo as folhas eram retiradas da camara umida.
Posteriormente, o excesso de umidade da folha foi removido
com o auxilio de papel absorvente. A folha foi, entido,
envolvida por um saco plastico, cujo peso havia sido

previamente determinado, para limitar as perdas de agua do
tecido, assim como as flutuacles de temperatura durante o
procedimento (CUTLER et al. , 19279). Em seguida procedeu-se a
pesagem do conjunto folha-saco em uma balanga analitica de
precisao. Logo apos o conjunto folha-saco foi rapidamente

colocado em uma camara de pressao onde foram realizadas as

determinacoes de potencial hidrico da folha. ApOs a
determina¢fo, o conjunto foi imediatamente pesado em uma
balanga analitica de precisao Este procedimento foi

repetido durante 15 vezes para cada conjunto de folha-saco.
Ao termino das medigOes as folhas foram levadas a uma estufa

para secagem a uma temperatura de 75°C ate atingir peso

constante (LAFFRAY & LOUGUET, 1988).

3.3 - VARIAVEIS HiIDRICAS FOLIARES

0 conteudo relativo de agua (CRA), foi calculado

atraves da equa¢iao (LADIGES,1975).

CRA = -=---—---—- x 100



onde: Pf = peso fresco da folha
Ps = peso seco da folha
Pt = peso turgido da falha

0 peso seco e o peso fresco da folha foram obtidos
diretamente. 0O peso turgido da folha foi determiiado segundo
(LADIGES,1975) a partir da relacao entre potencial hidrico e
peso fresco da folha (FIGURA @1), utilizando-se a analise de
regressao linear. Atribuindo-se o valor zero ao potencial

hidrico na equagiao de regressao abaixo, estimada.

F¥f = a + b.¥,
onde : Ff = Feso fresco da Folha
¥, = Fotencial hidrico
a = Coeficiente Linear
b = Coeficiente Angular

Apds a obteng3o dos dados de conteudo relativo de
agua e do 1inverso do potencial hidrico, foi possivel a
construgd3o da curva de pressao-volume segundo LAFFRAY &
LOUGUET, (1988). Esta se decompte de duas partes, uma
curvilinea para altos valores do 1inverso do potencial
hidrico, e a outra linear (FIGURA @2).

0 1inicio da parte linear corresponde ao ponto de
turgesgéncia nula (LAFFRAY & LOUGUET, 1988). 0 potencial
osmiotico, na turges¢éncia maxima, pode ser estimado atraveés
da extrapolacdo da parte linear da curva pressao-volume ate

0 eixo das ordenadas (TYREE & HAMMEL, 1972, LADIGES, 1975,
TURNER, 1981, LAFFRAY & LOUGUET, 1988).



21

PESO DA FOLHA (g)

W3 1,25 1,27 L2 1,31 L3 4,35 1,37 1,39 141 1,43 1,45
0,0 \

0,2
0,4

08

0,8
1,0

Yw (-MPa)

1,2
1,4
1,8

FIGURA l:Relacao linear entre potencial hidrico e peso fresco

da folha de cultivares de amendoim.
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CRA (%)

065 70 73 80 85 90 95 100
T

g

s 2

2

..3.’3
4
S

FIGURA 2:Curva Pressao-Volume. Relacdo entre o inverso do po

tencial hidrico e o conteudo relativo de agua, em

folhas de amendoim.



23

A parte 1linear da curva pressao-volume fo1
estimada através da regressao linear com trés oOu mais
pontos, de acordo com a equag¢ao (CUTLER et al., 1979, BURLE

& RODRIGUES, 1990).

i .
i . .
onde w5 = Inverso do PFotencial khidrico
W

..... : . oo, . #

CRA = Conteddo Relativo de Agua
a = Coeficiente Linear
b = Coeficiente Angular

Para se determinar até que ponto a curva pressao-
volume seria linear, foram aplicados regressfes lineares cam
diferentes numeros de pontos, onde escolheu-se a regreésﬁo
com maior coeficiente de correlagao (r).

0 ponto onde =z parte linear tangencia a parte
curvilinea permite determinar o valor do potencial osmotico
a turgescéncia nula e o conteudo relativo de agua no qual o
potencial hidrico e o potencial osmdtico sao 1guails.

(TURNER, 1981, LAFFRAY & LOUGUET, 1988).

3.4 - CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

Durante todo 0 periodo do experimento, foi
determinado, diariamente, o numero de flores produzidas em

todas as parcelas experimentais. 0 sistema radicular foi
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removido com o auxillio de jatos de agua e uma peneira -‘para

se evitar a perda de raizes. Por ocasiao da colkeita,

realizada aos 88 DAG, foram determinadas ac seguintes
variavels: peso seco do sistema radicular, parte aerea, e
frutos, numero de frutos, ginoforos e ramificagoes

secundarias e terciarias. A materia seca foi determinada
apos ser colocada em estufa a 75°9C ate atingir pPeso
constante. 0O indice de colheita (IC) foi determinado atraves

da equagao:

PSV

Ik & ===== X 100
PST

onde: PSV = peso seco das vagens
PST = peso seco total

3.5 - DELINEAMENTO ESTATISTICO

0 delineamento estatistico wutilizado foi o
inteiramente casualizado em um arranjo fatorial 2x2 com seis
repeti¢cOes perfazendo um total de 24 parcelas experimentais,
constituida de uma planta. Foram feitas andlises de
variancia para as variaveis de produgdo e crescimento,
potencial osmotico e conteudo relativo de agua

(BANZATTO, 1989) .
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Foi realizado ainda o calculo do desvio
padrao das medias para potencial osmotico e conteddo
relativo de dgua. Os dados originails das variavels matéria
seca da parte aérea, sistema radicular, peso seco dos
frutos, numero de frutos e de ginoforos foram transformados
para log (x + 1), a fim de obter-se a homogeneizagao das

variancias (ALBUQUERQUE, 1980) .



4. 1.1 - Potencial Osmotico

Quando da imposi¢cao da deficiéncia hidrica,
ocorreram alteracoes no potencial osmotico na turgescéncia
maxima e turgescéncia nula, para ambas as cultivares. Na
cultivar PI-165 317, ocorreu um pequeno decreéscimo no
potencial osmotico, enquanto o i1nverso ocorreu com a Tatu
(Tabela 2). Essas alteracOes nac atingiram significancia
estatistica para regime hidrico (Tabela 3), evidenciando
assim a nao ocorréncia do ajustamento osmdtico para ambas as
cultivares.

0 experimento desenvolvido em casa-de-vegetagao
acondicionado em vasos com pequeno volume de solo e limitada
quantidade de agua, deve ter reduzido a capacidade das
plantas em se ajustar osmoticamente. Segundo JONES & TURNER
(1978) o grau de ajustamento osmotico € bastante {limitado
quando as plantas crescem nestas condigoes.

IKE & THURTELL (1981) estudando cultivares de
mandioca em casa-de-vegetacao, encontraram diferencas entre
tratamento uUmido e seco de ©,16 MPa e ©,14 MPa para as duas
cultivares estudadas, considerando os autores a ocorréfncia
de ajustamento osmdtico. Segundo LUDLOW (1980) citado por

BURLE & RODRIGUES (1990), este nivel de ajustamento osmotico



parece ser baixo quando comparado com o de outras especies.
JHONSON et al. (1984) encontraram em folhas

estressadas de trigo uma significante redug3ao no potencial

osmotico na turgescéncia maxima e no potencial osmotico na

turgescéncia nula, indicando um ajustamento osmotico.

4.2 - Conteudo Relativo de Aagua

Nas cultivares PI-165S 317 e Tatu, os valores do

conteudo relativo de adagua na turgescéncia nula nao
apresentaram reducao quando a deficiéncia hidrica foi
imposta (Tabela 2). Esses valores nao atingiram

significincia estatistica para os efeitos primarios e para a
interacdo C x RH (Tabela 3).

JHONSON et al. (1984) encontraram altos valores de
conteddo relativo de agua na turgescéncia nula nas plantas
nio estressadas em relag3o as estressadas. JONES & TURNER
(1978) encontraram que, as diferencas de conteudo relativo
de agua na turgescéncia nula entre os tratamentos controle e

estressado, n3ao foram significativos.

4.3 - R isté . Egt it

Ao longo do ciclo de deficiéncia hidrica n3o

ocorreram variacOes na resisténcia estomatica nas faces
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TABELA 2:Potencial osmotico na turgescéncia maxima (PD199),
potencial osmdotico na turgescéncia nula (P0%), e
conteudo relativo de agua na turgescéncia nula
(CRA®), de duas cultivares de amendoim submetidas
a ciclos de deficiéncia hidrica.

e . ssvn v g T 4 A S — S " T ——— ——— —— — e T W= T S S . . W W S WS S e G W e S S S S G G S e S S S e mw
-t 33 3P 33 23Rt b R S P

(P0199) (P0®) CRA®
CULTIVAR  TRATAMENTO (MPa) (MPa) (X)
SRS —
UMIDO -0,99 + 0,08%* -{,49 + 0,168 89,70 + 1,450
TATU
SECO -9,87 + @,08 -1,33 + 0,089 89,25 + 0,025
UMIDO -9,88 + 0,03 -1,21 + 0,037 88,57 t 0,575
PI-165 317
SECO -1,04 + 0,06 -1,35 *+ 0,025 89,55 + 1,450
T ———————

# - A avaliag3o foi realizada no final do 29 ciclo de
deficiéncia hidrica (34 DAG).
##—- Desvio padrao das medias
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TABELA 3:Analise de variancia do potencial osmotico na
turgescéncia maxima (P0199), potencial osmdtico na
turgescéncia nula (P0%) e conteddo relativo de dgua
na turgescéncia nula (CRAo), de duas cultivares de
amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia
hidrica.

CAUSAS QUADRADOS MeDIOS

DE GL po100@ PO® CRA®

VARIAGXO (MPa) (MPa) (%)
T
CULTIVAR (1) 1 0,00152"S 0,03432"S  @,320N"S
REGIME HiDRICO (RH) 1 0,00130"S 0,00015"S  0,125nS
INTERAGCAD C x RH 1 ©,03884"S 0,04545"S  1,051NnS

RES1DUO 4 0,00928 0,01915 2,268
e ————

CU(x)Hxs 10,14 10,24 1,69

#xn- Coeficiente de variac3o em porcentagem.

ns - N3o significativo ao nivel de signific@ncia de 5%, pelo
teste de F.
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ventral e dorsal das folhas no tratamento umido, para ambas
as cultivares estudadas (Tabela 4) Quando a deficiéncia
hidrica fo1 imposta, constatou-se nas duas faces da folha,
um grande aumento na resisténcia estomatica das duas
cultivares.

No final do quarto e 1nicio do quinto ciclo de
deficiéncia hidrica, quando foi feita a ultima determinagao,
a resisténcia estomatica chegou a atingir valores maximos
tanto na face ventral como na dorsal, para as cultivares
estudadas. 0Os valores desta variavel nas faces ventral e
dorsal da folha, no tratamento estressado, mostraram-se
semelhantes para as duas cultivares. Verificou-se ainda que
no primeiro dia apos a retomada da irrigacdao, as cultivares
estudadas demonstraram rapida recuperagao, com os valores da
resisténcia estomatica no tratamento estressado estando
proximo aos encontrados no tratamento irrigado (Tabela 4).

Os resultados 1indicam que, quando a de?iciéncia
hidrica foi 1imposta, o aumento nos valores de resisténcia
estomatica pareceu ser mais sensivel na superficie ventral
da folha, enquanto que, na superficie dorsal este aumento
ocorreu mais lentamente. A cultivar Tatu, apesar da
semelhan¢ca nos dados com a cultivar PI-165 317, mostrou uma
maior sensibilidade no aumento da resisténcia estomética em
resposta a deficiencia hidrica.

Resultados semelhantes para cultivar Tatu e PI-145
317 foram encontrados por TAVORA & MELO (1988). MARUR (1991)
nao encontrou diferengcas significativas entre cultivares de
algodiao submetidas a deficiéncia hidrica, verificando

resultados bastante semelhantes para as duas cultivares



TABELA 4:Evolucido da resisténcia estomatica (s.cm~1) de
duas cultivares de amendoim submetidos a ciclos de
deficiéncia hidrica.

S —
TATU PI-145 317
DAG*** UMIDO SECO UMIDO SECO
e v D v D v D

S ——

57 1,93 2,15 73,83 73,00 1,96 2,00 79,50 69,73

se* 3,19 3,01 110,67 98,06 2,81 2,74 111,00 101,67

59 1,77 1,57 3,00 2,8 2,04 2,08 2,41 1,91

61 1,65 1,36 13,77 9,33 1,48 1,53 2,84 2,22

42 1,37 1,25 31,53 21,90 1,25 1,27 19,61 9,57

63 2,26 2,00 43,83 17,60 1,78 1,63 44,75 13,91

66 1,56 1,38 59,97 35,96 1,48 1,62 S2,40 17,33

47 1,47 1,52 74,306 71,53 1,57 1,64 70,60 57,17

s8* 3,39 2,29 107,00 103,70 3,90 2,77 106,00 102,00

69 2,67 2,5 3,23 2,74 3,14 1,92 3,20 2,74
S ———

* - 0 tratamento seco foi irrigado apds as determinagoles,
iniciando-se um novo ciclo de deficiéncia hidrica;

#% - U: Superficie ventral; D: Superficie dorsal;

#x#u— Dias apos a germinagao.



estudadas. COSTA et al.(1988) wverificaram em plantas de
feijao que o estresse hidrico aumentou a resisténcia
estomatica em todas as folhas.

McCREE & RICHARDSON (1987) wverificaram que em
plantas de beterraba, o potencial hidrico continuou a cair
durante o ciclo de deficiéncia hidrica, sendo, segundo 0%
autores, um indicativo de uma quantidade minima de
fechamento estomatico. SHARPE (1973) verificou em algodao
que as diferengas entre as superficies abaxial e adaxial
foram mais pronunciadas em ambientes de baixa temperatura.
Acima de 33°C n3o existiu virtualmente nehuma diferenca

entre as duas superficies

As cultivares estudadas apresentaram taxas de
transpiraciao semelhantes independente do regime hidrico ou
superficie foliar. Durante a -'mposigao da deficiéncia,
hidrica constatou-se uma diminuiligao progressiva na taxa de
transpiracao das duas cultivares. A face ventral da folha
apresentou maior sensibilidade do que a dorsal, diminuindo a
taxa de transpirag3ao mais rapidamente em resposta a
deficiéncia hidrica (Tabela 5).

Na cultivar Tatu, constatou-se uma maior
sensibilidade, apresentando uma redu¢gao mais rapida na taxa
de transpiracao em resposta ao desenvolvimento do ciclo de

deficiéncia hidrica. Verificou-se ainda, que nc primeiro
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TABELA S:Evolugao da transpiracio (g.cm@.s"1) de duas
cultivares de amendoim submetidas a <ciclos de
deficiéncia hidrica.

TATU PI-165 317
DAG*** UMIDO SECO UMIDO SECO
e pee v D v D v D

57 8,77 8,63 0,21 0,21 9,05 8,33 0,20 0,22
sg* 5,61 5,83 0,17 0,19 5,97 6,11 0,17 0,18
59 7,78 8,74 4,80 4,93 7,58 7,34 6,05 7.23
61 9,04 10,40 2,96 3,49 9,96 9,64 5,32 6,66
62 8.83 9,58 0,53 0,69 9,5 8,71 2,13 2,86
43 7,55 8,30 0,43 1,98 8,60 9,44 1,73 3,74
bé 8,62 8,78 0,24 0,55 8,26 7,60 0,39 2,76
&7 7,59 7,31 0,19 0,19 7.25 6,93 0,19 0,29
8% 4,714 8,26 0,18 0,18 5,24 7,79 0,19 0,25
69 5,89 4,02 5,65 6,31 5,07 8,35 5,49 6,73

# - 0 tratamento seco foi irrigado apds as determinagdes,
iniciando-se um novo ciclo de deficiéncia hidrica;

## - U: Superficie ventral; D: Superficie dorsal;

wus- Dias apds a germinagao.

R.698100 .

RSIDADE FEDERAL DO CE ARA
IOTECA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

p—



dia apoOs a retomada da 1irrigag¢ao, as cultivares demonstraram
rapida recuperagao, com os valores da taxa de transpiragao
no tratamento estressado estando proximos aons encontrados no
ciclo do 1irrigado.

Resultados semelhantes foram encontrados por TAVORA
& MELO (1988) em cultivares de amendoim, onde a transpiragao
fo1 minima quando a deficiéencia hidrica era aguda, com
rapida recuperagi3o no dia seguinte apos a irrigagao. A face
ventral demonstrou ser mais eficiente na redugao ca

transpiragao, em resposta ao estresse hidrico.

4.5 - Crescimento € Desenvolvimento

4.5.1 — Fase Vegetativa
4. 5.1.14 - Materia Seca da Parte Aevrea,
Materia Seca da Raiz, e Relag¢io

Raiz/Parte Aerea.

A deficiéncia hidrica teve grande influéncia na
reducdo da mateéria seca das raizes. Na cultivar Tatu, a
reducao foi1 em torno de 67% e na P1-165 317 em torno de 63%
(Tabela &é). N3o foi1 constatada significancia estatistica
para cultivares e para a interagao Cultivar e Regime Hidrico
(C x RH) para esta variavel (Tabela 7). A matéria seca da

parte aérea fol i1gualmente reduzida pela deficiéncia hidrica



para as duas cultivares em estudo, com reducdao de 60% para
cultivar Tatu e 50% para a PI-165 317 (Tabela 6). Nao foi
encontrada significancia estatistica para cultivares ou para
a interagcao C x Rh (Tabela 7).

A relagdo raiz/parte aerea foi reduzida quando a

deficiencia hidrica foi 1mposta. A cultivar PI-165 317 teve

uma reducd3o maior do que a Tatu (Tabela 6), entretanto,
nao foi constatada significancia estatistica para
cultivares, tendo estas obtido um comportamento semelhante

nos dois regimes hidricos (Tabela 7).

Em condicOes de deficiéncia hidrica as cultivares
de amendoim tiveram uma grande redugcao na matéria seca da
parte aérea e do sistema radicular, constatando-se uma
reducao tambem na relagdao raiz/parte aérea, com valores de
27,5% para a cultivar Tatu e 26,7% para a cultivar PI-165
317 (Tabela 6). 0Os resultados encontrados neste estudo sao
contrarios aos que existem na literatura, onde a matéria
seca da parte aerea € relativamente mais reduzida do que da
raiz, de modo a determinar um aumento na relagcdo raiz/parte
aérea. Isto pode ter ocorrido em funcdao do limitado volume
de solo onde as raizes se encontravam, prejudicando assim o
seu desenvolvimento.

SILVA (1986) estudando trés cultivares, de
amendoim entre elas a Tatu, observou que a biomassa da parte
aérea foi muito reduzida pela deficiéncia hidrica.
Entretanto, a matéria seca da raiz fol reduzida em menor
proporcao que a da parte aérea, um resultado contrario ao do
presente estudo. SA SOBRINHO (1988) estudando 2@ cultivares

de amendoim, encontrou resultados em que estas apresentaram



TABELA &:Materia

raiz/parte

aerea

seca da parte aérea e da raiz, e
de duas cultivares

36

relagdo
de amendoim

submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica.

RATERIA SECA PARTE AEREA(g/planta)

o e o e e e e

HATERIA SECA DA RAIZ(g/planta)

RELACAD RAIZ/PARTE AREA

CULTIVAR
UKIDO(U) SECO(S) MeDIA 104S/U CHIDO(U) SECO(S) MeDIA 189S/U  wMIDO(U) SECO(S) MeDIA
TATU 8,4 1,17 19,44 39,8 11,43 3,78 7.6 1,0 NN TN BE
PI-165 317 24,48 12,38 18,43 W,V 0,92 48 7.8 3% 247 275 N
KEDIA 2,26 11,77 19 — 11,48 3,9% 7.4 — 4,688 7,04 UM

rma
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TABELA 7:Andlise de variancia da materia seca da parte aérea
e da vraiz, e da relacido raiz/parte aérea de duas
cultivares de amendoim submetidas a <ciclos de
deficiéncia hidrica.

- ———————————— ———————— —— T —— ————— —— g T e S o S -
3t i+ 3 3 3t 3 3+ttt 3+ttt 2t -t -ttt 2ttt 2t 2+ 2 - 2 2 2 2 1

CAUSAS QUADRADOS MeDIOS
DE GL MATERIA SECA MATERIA SECA RELACXD RAIZ
VARIACX0 DA PARTE AEREA DA RAIZ /PARTE AEREA
(1) (1)
S ———————
CULTIVAR (C) 1 0,000"% 0,000"% 4,914N%
REGIME HIDRICO (RH) 1 0,726%* i,253"" 1221,512%*
INTERACA0 C x RH 1 0,014NS 0,003nS 9,752ns
RESIDUO 20 0,003 0,006 62,114
szzsssssssszssszszzsssszzsszsssssssssssosssosssssssossssssssosszsssaszass
Cu(x)"ee 4,48 9,61 22,84
==s==szzza=zz=s=szsszaszszssssssssssosssssssoossssssssssSSTSSSSSSSoSTTIsSsss
## - Significativo ao nivel de significancia de 1¥%, pelo
teste de F.

#x#— Coeficiente de variacao em porcentagem.

ns - Nio significativo ao nivel de significdncia de 5%, pelo
teste de F.

1 - Dados transformados para log (x+1)
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reduc3o significativa na produ¢cao de biomassa da parte aéerea

e das raiz em resposta a deficiencia hidrica.

4.5.14.2 - Numero de RamificacOes Secundadrias

e Terciarias

0 numero de ramificacOes secundarias e terciarias
foi semelhante para ambas as cultivares. Verifica-se ainda
que o numero de ramificagcOes fol pequeno para as cultivares
estudadas. 0 efeito da deficiéncia hidrica na producdao de
ramificacO0es secundarias e terciarias foi 1gualmente nulo
(Tabela 8 e 9).

Observa-se nos dados da analise de wvariancia
(Tabela 9), que n3ao houve significancia estatistica para os
efeitos primarios nem para a interagao C x RH ao nivel de
significancia 5¥%.

As cultivares estudadas pertencentes aos grupos
Valéncia (TATU) e "Spanish” (PI-165 317), com ramificagcao
sequencial, normalmente apresentam um numero pequeno de
ramificac®es, quando comparadas as do grupo Virginia (TAVORA
& MELO, 1988). SA SOBRINHO (1988) concluiu que a imposigao
da deficiéncia hidrica nas cultivares de amendoim de
ramificacdao sequenclial teve um efei1to menos pronunciado ou
quase inexistente. Contrariamente, as cultivares de
ramificagcao alternada, foram mais sensiveis, apresentando um

menor numero de ramificagOes secundarias e terciarias em

resposta a deficiéncia hidrica.
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TABELA 8:Numero de ramificagOes secundarias e terciarias
de duas cultivares de amendoim submetidas a ciclos
de deficiéncia hidrica.

RAMOS SECUNDARIOS RAMOS TERCIARIOS

CULTIVAR  —=——mmmmmmmmmmmmmmm o
UMIDO SECO MeéDIA UMIDD SECO MeDIA
TATU 7,17 5,67 6,42 1,0 0,50 0,75
PI-165 317 7,33 6,17 6,75 1,6 1,80 1,71
MEDIA 7,25 5,92 6,58 1,3 1,15 1,23



49

TABELA 9:Analise de variancia do numero de ramificacOes
secundarias e terciarias de duas cultivares de

amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia
hidrica.
CAUSAS QUADRADOS MeEDIODS
DE GL N2 DE RAMOS N2 DE RAMOS
VARIACAOD SECUNDARIOS TERCIARIOS

CULTIVAR (C) 1 0,667NS é6,00ns
REGIME HiDRICO (RH) i 10,667NS 0,16"%
INTERACAO C x RH 1 0,1470% 0,61n%
RESIDUO 2o 2,217 1,78

CU(xX)y e 25,04 106,83

xun- Coeficiente de variacdo em porcentagem.

ns - N3o significativo ao nivel de significdncia de 5%, pelo
teste de F.
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4. 5.2 - Fase Reprodutiva

4.5 2.1 — Produg3o de Flores

A deficiéncia hidrica reduziu o numero de flores
por planta. Na cultivar Tatu, o numero de flores fou
reduzido em torno de 31% e na cultivar PI-165 317 a reducao
foi da ordem de 36% (Tabela 10). Apesar desta menor reduc¢ido,
a cultivar Tatu teve uma menor producao de flores do que a
cultivar PI-165 317 durante todo o ciclo da cultura. Esta
obteve uma maior produ¢ao de flores tanto no tratamento
irrigado como no estressado, em rela¢ao a cultivar Tatu. De
acordo com a analise de variancia verificou-se que houve
significancia estatistica para cultivares e regime hidrico
ao nivel de significancia de 5% (Tabela 11).

As figuras 03 e 04 expressam melhor a evolugdo da
floragao das cultivares Tatu e PI-1465 317. Tanto a cultivar
Tatu como a PI-165 317 obtiveram o pico de floragao na
segunda semana do 1inicio do processo de florac3o,
independente do regime hidrico aplicado. A partir da semana
em que aconteceu o pico de floragdao as cultivares Tatu e
PI-165 317 tenderam a uma redugcao na floragdo, sendo a
cultivar Tatu mais sensivel, sofrendo maiores reducoes.

SA SOBRINHO (1988) verificou que a 1imposicd3o da
deficiéncia hidrica determinou uma significativa reduc3o na
producdo de flores. Resultados semelhantes foram encontrados

por SILVA (1986), em cultivares de amendoim, onde .0 numero
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de flores foi1 reduzido tanto em fungdo da deficiéncia
hidrica como da cultivar. A cultivar Tatu apresentou em
todos os regimes hidricos o menor numero de flores. TAVORA &
MELO (1988) encontraram resultados semelhantes, com as
cultivares Tatu e PI-165 317 apresentando a menor e a maior

producao de flores por planta, respectivamente.

4.5 2.2 — Produgio de Ginoforos e Frutos‘

0 numero de ginoforos foi1 reduzido pela 1imposigao
da deficiéncia hidrica, significando que esta deve ter
interferido no processo de fertilizacao de flores (Tabela
10). Verificou-se de acordo com os dados da analise de
variancia que houve significancia estatistica para
cultivares e regime hidrico (Tabela 11).

0 numero de frutos por planta foi sensivelmente
reduzido em resposta a deficiéncia hidrica. Na cultivar
Tatu, a reducao foi de 54%, enquanto que na cultivar PI-165
317 esta reducdao foi de 56% (Tabela 10). As cultivares
estudadas tiveram comportamento diferente com relagdo a esta
variavel, tendo a cultivar PI-165 317 apresentado valores
mais elevados. A menor producao de frutos pode ter ocorrido
devido a redugdao na taxa de fertilizagdo das flores,
evidenciado pela reducidao constatada no numero de gindforos.
Atraves da analise de variancia pode-se observar que houve
significancia estatistica para cultivares e regime hidrico,

e que a interagao C x RH n3o0 foi significativa ao nivel



de significancia de 5% (Tabela 11)

SILVA (4984) encontrou resultados semelhantes em
que a deficiéncia hidrica influenciou marcadamente a redugio
no numero de frutos e que a cultivar Tatu apresentou os
menores valores para esta variavel. FREITAS (1992) veriiicou
que com a reducadc da disponibilidade hidrica houve uma
tendéncia ao declinio da produgdo de vagens.

Segundo TAVORA & MELO (1988), a produgiao de
vagens/planta foi grandemente reduzida, em estudo realizado
em casa-de-vegetagao, em fungao da deficieéncia hidrica,
embora n3o tenham <sido constatadas diferengcas enire as
cultivares estudadas nos dois regimes hidricos.

A relagdo frutos/flores foi1 elevada para ambas as
cultivares, indicando uma alta eficiéncia reprodutiva
(Figuras @5 e 06). Os dados relativos a produgio de frutos,
sugerem que a capacidade de desenvolvimento, penetragcdao de
gindforos e preeenchimento dos frutos foi1 afetada pela
deficiéncia hidrica. A reduc3o na producdao dos frutos no
tratamento estressado, pode ainda ser explicada pela

dificuldade da penetragao do ginoforo no solo seco.

4.5.2.3 - indice de Colheita

0 indice de colheita foi1 reduzido pela imposigao da
deficiéncia hidrica. Para a cultivar Tatu, o wvalor desta
reducido foi em torno de 6B% e para a cultivar PI-165 317 foi

de é62% (Tabela i12). Esta redugao foi significativa -ap nivel



TABELA 1Q:Numeroc de flores e frutos,
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e relag3o frutos/flores

de duas cultivares de amendoim submetidas a ciclos

de deficiéncia hidrica.

N2 DE FLORES(UD/PLAKTA) K2 DE FRUTOS(UD/PLANTA)

CRLTIVAR

K DE GIMoFORDS RELACAD FRUTOS/FLORES(X)

100 SECO WEDIA 184S/U MIDD SECO MEDIA 104SAU

- Tz

UKIDO SECO MEDIA 198S/U

oMIDO SECO  HeDIA

Tty 76,33 3,17 64,25 68,35 33,8 15,17 24,88 45,97

PI-165 317 148,50 94,83 121,66 63,86 55,47 24,17 39,67 43,84

#eDIA 12,40 73,0 2,9 -— 44,08 19,67 31,87 —

48,33 25,33 35,63 5,4

86,83 36,66 61,74 42,22

67,98 W,97 9,28 —

amIzzoIooIIz

8,23 29,07 3,145

7,45 &,48 3,3

Wiy g B.713




TABELA 11 :Analise de Vari@éncia do numero de flores, frutos e
ginoforos de duas cultivares de amendoim
submetidas a ciclos de deficiéencia hidrica.

CAUSAS QUADRA MEDIOS

DE GL N2 DE N2 DE . NQ DE
VARIACX0 FLORES FRUTOS GINGFOROS

(1) (1)
===s==================z=z=========s==-sossssssssSsssssSossssEEss
CULTIVAR (C) 1 19780, 04" 0,276 0,325"*
REGIME HiDRICO (RH) 1 9087 ,04%** 0,602%* 0,564**
INTERAGXO C x RH 1 1305,37ns 0,013ns o:oooﬂs

RESIDUO 20 547,52 0,011 0,009

CU(x%)%x* 25,17 6,47 6,34

#%* - Significativo ao nivel de significancia de 1%, pelo
teste de F.
#u%— Coeficiente de variag3ao em porcentagem.

ns - N3o significativo ao nivel de significancia de 5%, pelo
teste de F.

i1 - Dados transformados para log (x+1)
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FIGURA 3:Evolu¢do da florag3o da cultivar Tatu ao longo do

ciclo da cultura.
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FIGURA 4:Evolugcdo da florag3o da cultivar PI-1463 317 ao

longo do ciclo da cultura.
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FIGURA S5:Percentagens de frutos e ginoforos em relagi3o as

flores produzidas na cultivar Tatu.
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FIGURA é:Percentagens de frutos e ginoforos em relagi3o as

flores produzidas na cultivar PI-165 317.
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TABELA 12:Produc¢ao de frutos (g/planta) e 1indice de
colheita (%) de duas cultivares de amendoim
submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica.

-+ ittt 313ttt ittt ittt -ttt ittt -ttt
PRODUCX0 DE FRUTOS(g/planta) INDICE DE COLHEITA (X)

CULTIVAR mmmmmmm oo oo oo e e e
GMIDD SECO MEDIA 100S/U GMIDO  SECO  MEDIA

-+ + 33+t 3t ittt s it -t Pt ittt i+ttt ittt Pttt -ttt ittt ittt 1t

TATU 32,31 7,09 19,07 21,94 45,78 31,98 28,80

PI-165 317 49,83 9,93 29,88 19,92 58,68 38,32 48,50

MEDIA 41,07 8,51 24,47 --- 52,23 35,18 ---
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de significancia de 1% para regime hidrico e S% para
cultivar. N3o fo1 constatada significancia estatistica para
a 1interagao C x RH (Tabela 13) Apesar da cultivar PI-165
317 ter resultados mais satisfatorios do que a cultivar
Tatu, esses dados revelam que a produgdo econdOmica das
cultivares estudadas foi sensivelmente mais reduzida do que
a produciao bioldgica.

Resultados semelhantes foram encontrados por SILVA
(1986), que constatou uma reducao significativa no indice de
colheita em cultivares de amendoim submetidas a deficiéncia
hidrica. FREITAS (1992) encontrou resultados contrarios e
verificou que o deficit hidrico ndao foi suficiente para
reduzir o indice de colheita quando este n3o era severo. Em
trabalho com amendoim, TAVUORA et al. (1985) constataram que
o 1indice de colheita foi reduzido significantemente apenas
quando as plantas foram submetidas ao nivel extremo de

deficiéncia hidrica.



TABELA 13:Analise de wvariancia do peso seco dos frutos e
indice de colheita de duas cultivares de amendoim
submetidas a ciclos de deficiéencia hidrica.

CAUSAS ADRADOS MeDIO
DE GL PESO SECO iNDICE
VARIAGCAOD DE FRUTOS © COLHEITA
(1)
-+ 3+ 3 3 2 2 2 32 331ttt iii:i::iiii:iir:i::i:
CULTIVAR (C) 1 0,168%* 554,88%
REGIME HIDRICO (RH) 1 2,766%* 1749 ,67%%
INTERACZO C x RH | 0,003nS 58,28"S
RES1iDUO 20 0,019 63,78
CUiX)*"e 10,94 18,28
t 3 £ 2 2 £ 2 2 2 ¢+ ¢+ 2 2 £ 2 3t 2t 2 Ittt TR EEEEE RIS
# - Significativo ao nivel de significancia de 5%, pelo
teste de F.

## — Significativo ao nivel de significancia de 1%, pelo
teste de F.

unu- Coeficiente de variagcio em porcentagem.

ns - N3o significativo ao nivel de significancia de 5%, pelo
teste de F.

i1 - Dados transformados para log (x+1)



As duas cultivares n3ao apresentaram a ochorréncia do
ajustamento osmotico, quando submetidas a deficiéncia
hidrica, embora a PI-165 317 tenha demonstrado uma leve
reducao no potencial osmotico na turgescéncia maxima, nao

atingindo, entretanto, significancia estatistica.

A deficiéncia hidrica afetou o compartamento estaomdtice
das cultivares em estudo, com aumentos relevantes da
resisténcia estomatica, tendo a cultivar Tatu apresentado
maior sensibilidade a deficiéncia hidrica do que a

cultivar PI-165 317.

Em relag3o a transpiragio observou-se comportamento
contrario a resisténcia estomatica, 1isto e, com
decreéscimos dos seus valores a medida que a deficiéncia

hidrica se intensificava.

A deficiéncia hidrica impOs redu¢gao na matéria seca da
parte aérea de ambas as cultivares, apresentando a
cultivar Tatu (67%), uma reducao mals acentuada do que a

cultivar PI-165 317 (63%).

Similarmente a matéria seca da parte aerea, a deficiéncia
hidrica reduziu significativamente a matéria seca da raiz

em ambas as cultivares, Tatu (460%) e PI-165 317 (50%).



- A rela¢3o raiz/parte aérea foi reduzida pela imposigao da

deficiéncia hidrica, n3o havendo entretanto significancia

estatistica para cultivar.

A deficiéncia hidrica nao impOs reducoes significativas
para as variave1ls ramifica¢3o secundaria e vramificag¢ao
terciaraia, sendo ainda verificado a ocorréncia de uma

baixa produ¢ao destas para ambas as cultivares.

A produci3o e fertilizacao de flores foram afetadas pela
deficiéncia hidrica. Esta reduc¢ao foi1 maior na cultivar
PI-165S 317 (36%) a mais produtiva, em relagao a cultivar

Tatu (31%)

Verificou-se a redu¢ao no numero de ginoforos e frutos em
resposta a deficiéncia hidrica, tendo a cultivar Tatu
(54%) apresentado uma redugcao menor do que a PI-165 317

(S56%4) a mais produtiva.

As duas cultivares tiveram o indice de colheita reduzido
significativamente, com a cultivar Tatu (68%)
apresentando-se mais sensivel a deficiéncia hidrica, em

relagao a cultivar PI-165 317 (é2%) .
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