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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o desempenho da tildpia do Nilo,
Oreochromis niloticus, cultivada em esgoto doméstico tratado
em sistema de lagoas de estabilizacdo, utilizaram-se doze
tanques de fibra, divididos em dois tratamentos, sem e com
aeracdo do tipo air-lift, as quais ndo receberam alimentacio
artificial. Os resultados obtidos para os tratamentos sem e com
aeracdo artificial, respectivamente, foram: crescimento didrio,
0,08 £ 0,01a e 0,10 £ 0,02b cm/dia; ganho de peso didrio,
0,47 = 0,08a e 0,65 = 0,09b g/dia; e produtividade, 12,15 +
0,99a e 16,24 + 1,97b kg/ha.dia. Em rela¢do aos pardmetros
zootécnicos, é possivel afirmar a viabilidade do uso do esgoto
doméstico tratado no cultivo da tildpia do Nilo. No tratamento
em que foi utilizada aeragdo por air-lift os resultados de todos
os parametros avaliados apresentaram-se estatisticamente
superiores aos do cultivo sem aeracio.

ABSTRACT

This work evaluated Nile tilapia, Oreochromis niloticus,
cultivation in treated sewage, by using twelve fiber tanks
which were divided in two different treatments: external air-
lift aeration and absence of external aeration, and did not
receive artificial nourishment. The results for the treatments
without and with artificial aeration were, respectively: daily
growth, 0.08 + 0.01a and 0.10 = 0.02b cm/day; daily weight
gain, 0.47 £ 0.08a and 0.65 = 0.09b g/day; and productivity,
12.15 £ 0.99a and 16.24 + 1.97b kg/ha.day. With regard to the
zootechnical parameters it can be concluded that is possible to
use treated sewage from stabilization ponds to cultivate Nile
tilapia. The results achieved in the air-lift treatment showed to
be statistically higher than the aeration-free treatment.

Palavras-chave: piscicultura; alevinagem de tilapia do Nilo; es-
goto doméstico; lagoas de estabilizagdo; Oreochromis niloticus.

Key words: fish farming; Nile tilapia fingerling; domestic
sewage; stabilization ponds; Oreochromis niloticus.

INTRODUCAO

O conjunto das atividades humanas estd cada vez mais
diversificado e associado ao crescimento demografico,
exigindo aten¢do maior as necessidades de uso da &4gua
para diversas finalidades. Essas necessidades cobram seus
tributos tanto quantitativa e qualitativmente, e se evidenciam
principalmente em regides com caracteristicas de maiores
desenvolvimentos urbano, industrial e agricola (MANCUSO;
SANTOS, 2003). Por outro lado, nas regides daridas
e semi-dridas, a dgua se tornou fator limitante para o
desenvolvimento urbano, industrial e agricola (HESPANHOL,
2002). A vazdo destinada aos fins agricolas no Brasil é de
aproximadamente setenta por cento do total utilizado, o
que leva a priorizar o desenvolvimento das tecnologias de
redso nas atividades agropecudrias como a prioridade a su-
prir esta demanda e promover o desenvolvimento agricola.

Em virtude da preocupagdo com esta situacio, e conhecendo
o potencial do rediso como forma de aumentar a oferta
hidrica, na ECO-92 foi recomendada aos paises participantes,
pela Agenda 21 (1994), a implementacdo da politicas de
gestdlo dirigidas para o uso de efluentes, onde se integraria a
protecdo da sadde ptiblica de grupos de risco, com préticas
ambientais adequadas. Assim, considerando o uso racional
da dgua, é possivel substituir as fontes de abastecimento de
atividades produtivas que toleram dguas de menor qualidade,
implantando o reuso, e, deixando maior volume de dgua de
melhor qualidade para os usos nobres, como € o caso do
abastecimento humano (SANTOS et al. 2009a). A prética
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da aqiiicultura com uso de esgotos domésticos ou por meio
de adubacdo com excretas representa uma fonte de receita
substancial em diversos paises, entre os quais Bangladesh,
india, Indonésia e Peru (HESPANHOL, 2002). Com essas
préticas, também sdo utilizados peixes que recebem a energia
da biomassa presente no esgoto doméstico tratado e a transfere
para o homem ou a outros animais, que consomem esses
peixes. Para aproveitar de forma eficiente a produtividade
primdria presente nos esgotos, devem ser utilizadas espécies
de peixes que possuam a capacidade de assimilar essa fonte
protéica com eficiéncia. As carpas e as tildpias, no mundo
todo, estdo entre as espécies mais utilizadas nas pesquisas e
nos cultivos com retiso de esgoto (SANTOS et al. 2009a).

De acordo com Peirong (1989), a tildpia é onivora, com
tendéncia a ser herbivora. No estdgio larval, alimenta-se
principalmente de zooplancton e o espectro alimentar aumenta
com o crescimento do peixe. No hdbito alimentar estdo
incluidos seres bentdnicos, algas, pequenas plantas aquaticas,
detritos organicos e pequenos animais, tais como minhocas,
microcrusticeos e insetos aquaticos.

Tran-Duy et al. (2008) afirmaram que, dentro dos seus limites,
as tildpias s@o espécies de peixes que se adaptam a diferentes
condi¢oes de qualidade da dgua. Toleram bem baixos niveis de
oxigénio dissolvido, tendo crescimento sensivelmente afetado
em concentragdo abaixo de 3,0 mg/L. Desenvolvem-se em
uma ampla faixa de acidez e alcalinidade na dgua. Crescem e
até reproduzem-se em dguas salobras ou salgadas e apresentam
tolerancia a altas concentra¢des de amdnia, quando comparada
a maioria dos peixes cultivados. Portanto em agqiiicultura, o
aproveitamento de dguas residudrias tratadas ¢ uma forma
de produgdo de proteinas animal a baixo custo que pode ser
explorada pela iniciativa privada ou pelo setor ptblico.

Este cultivo pode atingir bons niveis de produtividade em fun¢ado
dos efluentes das estagdes de tratamento de esgotos (ETEs),
que utilizam a tecnologia de lagoas de estabilizagdo, serem
ricas fontes de nutrientes, promovendo o desenvolvimento do
alimento natural aproveitdvel pelos peixes. E possivel con-
siderar que as lagoas de estabilizacdo e, particularmente, as
lagoas de polimento e de maturagdo, sdo ambientes bastante
semelhantes aos tanques de piscicultura, no que tange a
morfometria e a dindmica da qualidade da 4gua, pois efluente
produzido por este tipo de tratamento bioldgico de esgoto
apresenta enorme potencial de uso no cultivo de peixes. Neste
processo acontece a desejdvel reciclagem de nutrientes uma vez
que a produ¢@o da biomassa de algas nos reatores ird sustentar
a alimentag@o bésica do estoque de peixes ali cultivado.

Esta pesquisa teve por proposta avaliar o uso do esgoto doméstico
tratado em lagoas de estabilizagdo como fertilizantes para a
alevinagem da tildpia do Nilo com o objetivo de comparar
desempenho dos alevinos com ou sem o uso de aeragdo por air-lift.

METODOLOGIA

O experimento teve duracdo de 67 dias e foi realizado na drea
experimental situada na Estacdo de Tratamento de Esgotos da
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zona Leste do municipio de Teresina-PI (ETE-Leste), pertencente
a empresa Aguas e Esgotos do Piauf S.A. (AGESPISA). A ETE-
Leste ¢ composta de cinco lagoas de estabilizacdio em série, das
quais uma facultativa aerada, duas facultativas convencionais
(paralelas entre si) e duas de maturagdo (também paralelas entre
si), cujo efluente final foi utilizado no abastecimento dos tanques
experimentais. A Figura 1 apresenta a fotografia aérea da ETE (A)
e a drea experimental, com destaque para os tanques de cultivo (B).

Fonte: (A) Muller (2004); (B) Monteiro (2010).

Figura 1 - Imagem aérea da ETE-Leste (A), e da darea
experimental (B). Teresina-PI, 2010.

Foram utilizados 12 tanques de fibra de vidro com volume titil
de 3,80m , devidamente protegidos contra a¢do de predadores
por tela de material plastico. Foram estocados alevinos de
tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, revertidos sexualmente
para machos, com densidade experimental de 10 alevinos
por tanque (2,63 peixes/m ), totalizando uma populagdo de
120 animais no experimento, cuja fonte de alimentacdo foi
a biomassa algal presente no esgoto tratado. Para revitalizar
a oferta dos nutrientes na dieta dos animais, assim como a
manuten¢do da qualidade ambiental, diariamente era efetuada
atroca de 15% do volume de esgoto de cada tanque.

Foram testados dois tratamentos, descritos a seguir:

= T-01 &>  Tanques experimentais 1 a 6: abastecidos com
esgoto doméstico tratado no sistema de lagoas de estabilizacio;
sem fornecimento de ra¢do; sem aeracio;
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*T-02 > Tanques experimentais 7 a 12: abastecidos com
esgoto doméstico tratado no sistema de lagoas de estabilizacao;
sem fornecimento de ragdo; com aeracdo por sistema air-lift.

No tratamento com aeracdo suplementar foi utilizado um
compressor do tipo radial (soprador) com 1,25 CV de poténcia,
operandoemum turno de aeracio de 9 horas, no periododas 21 as 06
horas. Foram realizadas biometrias inicial e de acompanhamento.
A biometria inicial foi dedicada a caracterizagéo da populagio e as
biometrias de acompanhamento foram realizadas mensalmente e
forneceram os dados necessdrios ao estudo do desenvolvimento dos
animais. Em todas as biometrias, foram medidos o compri mento
total (cm) e o peso médio (g), para avaliacdo do ganho de peso
didrio (g/dia) e crescimento didrio (cm/dia). Quando da conclusdo
do cultivo, foi quantificado, também, o resultado de sobrevivéncia
e calculadas as produtividades (kg/ha.dia) alcangadas.

Para avaliar se houve influencia das condi¢des ambientais nos
resultados dos pardmetros zootécnicos, foram acompanhados
alguns dos principais indicadores de qualidade de 4gua
comumente utilizados na piscicultura. Foram medidos: pH,
utilizando-se pHmetro portatil digital modelo WTW pH 330i;
Temperatura (°C) e Oxigénio Dissolvido (mg/L), usando
oximetro multifuncional modelo HANNA HI 9146. Para as
andlises de Amonia Total (mg/L), foi adotada a metodologia
descrita em APHA (2005), utilizando-se espectrofotdmetro
DR-2800 HACH. Além destes parametros, também foram
calculados os valores de amonia ndo-ionizada (mg/L), a partir
da aplicac@o dos resultados obtidos de amonia total, pH e
Temperatura, usando as Equagdes 1 e 2, propostas por Albert
(1973) e Emerson et al. (1975), respectivamente.

NH3 = NH3 + NH4+ ]/[1 +1 0(pKa*pH)] (Equacgéo 1)

pKa =0,0918 +2729,92/[T(°C) + 273] (Equagiio 2)

As andlises estatisticas dos pardmetros zootécnicos e ambientais
avaliadosforamrealizadascomosoftware BioEstat4.0,eaAnalise
de Variancia (ANOVA), e o teste de Tukey para significancia de
5,0% (p 0,05).Foramrealizados, também, os testes de Lilliefors
e Shapiro-Wilk para a verificacgdo da normalidade e,
quando necessdria, foi feita a transformacdo linear dos dados
para cumprimento da homo-cedasticidade condi¢do exigida
para tanto. Para a andlise estatistica do crescimento didrio,
que apresentou dados ndo-paramétricos foi aplicado teste de
Kruskal-Wallis, e para a comparagdo entre as médias, o teste
de Dunn.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Esta¢do de Tratamento de Esgotos (ETE-Leste) trabalha
atualmente com menos de 50% de sua capacidade operacional,
pois a carga organica afluente de DBOS registrada durante o
ciclo experimental foi equivalente a 1.629,34 Kg/dia, para
uma vazdo média de 8.680,58m /dia. Na Tabela 1 estdo
apresentados os resultados médios e desvios padriao, além
dos valores médximos e minimos dos pardmetros bdsicos
caracteristicos do esgoto tratado produzido por este sistema e,
utilizado no abastecimento dos tanques experimentais.
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Tabela 1 — Média e desvio padriao dos parametros basicos
caracteristicos do afluente de esgoto tratado utilizado no
abastecimento da unidade experimental.
Teresina — PI. 2010.

Afluente de esgoto tratado (ETE-Leste)
a0s tanques experimentais.

Parametros

Média=DP Maximo Minimo
Temperatura (°C) 30,05+0,91 31,15 28,93
pH 7,54+0,13 7,68 7,36
Oxigénio Dis.(mg O,/L) 2,79+1,37 4,93 1,19
Amédnia (mg N-NH;/L) 23,98+3,63 27,23 18,80
Nitrito (mg N-NO™?/L) 0,17+0,27 0,65 0,03
Nitrato (mg N-NO™/L) 0,2940,11 0,40 0,14
Fosforo (mg/L) 4,51+0,93 5,25 2,91
Solidos Suspensos (mg/L) 85,54+66,16 168,00 35,00
DBOs (mg/L) 15,21+3,66 20,25 10,20
DQO (mg/L) 87,80+29,25 125,00 54,00
Clorofila-a (ug/L) 314,40+319,71 881,00 138,00
Coliformes Totais
(NMP/100L) 2239,87+476 2,60E+03 1,70E+03
Coliformes
Fecais(NMP/100L) 594,92+407 1,32E+03 2,50E+02
Ovos de Helmintos ND ND ND

Fonte: Agespisa (2010). ND: nio detectado.

De acordo com os parametros caracteristicos do efluente
de esgoto tratado e, informagdes da AGESPISA, o sistema
de tratamento com lagoas de estabilizacio (ETE-Leste),
classificado como tratamento biolégico do tipo secunddrio,
produz um efluente final com razodvel teor de nutrientes e, ao
ser lancado no corpo receptor (rio Poti), pode contribuir para
o processo de eutrofizacdo que se verifica neste manancial,
em virtude do lan¢camento indiscriminado de esgotos, na zona
urbana do municipio.

Sendo a Clorofila-a uma medida da produtividade primaria e
do estado tréfico do ambiente aqudtico, é importante observar
que a fertilizacdo deste ambiente pode ser identificada através
da medida da sua concentragdo, portanto, o efluente da lagoa
de maturacdo com uma concentra¢do média de 314,40 pg/L,
pode ser considerado potencialmente fértil e, compativel com
concentragdes (137 a 1700 pg/L) relatadas por Luduvice et al.
(2001) em pesquisa de concentragdo de algas em lagoas de
estabilizac@o (maturacao).

A presenca de microalgas no efluente de esgoto tratado
representa uma importante fonte de alimento protéico para os
peixes, notadamente na idade de alevinos, pois esta biomassa
algal, pode conter até mais de 50% (em peso seco) na propor¢ao
de proteinas existentes nesses organismos (SANTOS 2008).

Quanto aos aspectos da qualidade microbioldgica, a
Organiza¢do Mundial da Satdde - OMS (WHO, 1989) propds
paracultivo de peixes em dguas residudrias tratadas, as seguintes
diretrizes: 103 Coli-formes Fecais por 100 mL no tanque de
piscicultura ou 104 no afluente ao tanque de piscicultura, além
da auséncia de ovos de helmintos (trematéides).

As concentragdes dos demais pardmetros apresentados na
Tabela 1 estdo compativeis com as caracteristicas de efluentes
de esgotos tratados por lagoas de estabilizacdo, e utilizados
em atividades de redso. Na Tabela 2 estdo apresentados os
resultados médios e desvios padrdo, além dos valores maximos
e minimos dos pardmetros ambientais medidos na dgua de
cultivo, nos dois tratamentos experimentais.

JAE maio/2011



artigos técnicos mm

Tabela 2 — Média e desvio padrao dos pariametros ambientais medidos para os Tratamentos T-01(sem aeracio)
e T-02 (com aeracfio) durante o cultivo experimental.Teresina — PI (2010).

T-01 T-02

Parametros

Média =+ DP Maximo Minimo Média+DP Maximo Minimo
Temperatura (°C) 29,11 +£0,95a 30,75 26,73 29,04 +0,98a 30,86 26,65
pH 7,38+ 0,21a 8,00 7,22 7,39 £0,19a 7,81 7,18
Oxigénio Dis (mg/L) 2,73 £0,84a 4,42 1,34 3,05+ 0,79a 4,97 2,19
Amonia Total (mg/L) 11,22 +6,59a 22,86 0,22 4,88 +5,43b 16,95 0,70
NH; (mg/L) 0,20 +0,12a 0,40 0,01 0,09 £ 0,10b 0,30 0,01
Nitrito (mg N-NO?/L) 0,32+0,20b 0,60 0,16 0,69+0,60a 1,42 0,30
Nitrato (mg N-NO/L) 0,31+0,23a 0,71 0,17 0,39+0,21a 1,09 0,17
Fésforo (mg/L) 4,69+ 0,45a 591 3,79 3,44+ 0,57b 3,90 2,88
Sélidos Suspensos (mg/L) 94.9+43,24a 124.85 32.5 84+44,09a 131.6 39.55
DBOs (mg/L) 16,17+4,86a 20,29 12,45 16,2943,54a 27,71 9,56
DQO (mg/L) 97,01+£36,39a 119,34 68,92 75,36+23,71a 106,42 55,45
Clorofila-a (ug/L) 687,5+373,6a 1129,33 291,80 469,8+228,03a 655,33 175,83
Coliformes Totais 1,3E+03 + 1,7E+03+
(NMP/100L) 9.0E+02a 2,4E+03 5,1E+02 9.0E+02a 24E+03  4,1E+02
Coliformes 8,7E+02 6,5E+02+
Fecais(NMP/100L) L11E+03a  »IET03 LOER0Z e 22EF03 LOERO2

Amoénia Total = NH," + NH;; NH; = Amonia Nao-ionizada. Mesma letra entre tratamentos significa resultados semelhantes

pelo teste de Tukey (p< 0,05) ou Dunn.

A temperatura média nos Tratamentos T-01 e T-02 foi de 29,11
e 29,04°C, respectivamente, ndo apresen-tando diferencga
estatisticamente signi-ficativa. A temperatura Otima para
tildpia do Nilo em ambiente de cultivo € de aproximadamente
30°C (AZAZA et al., 2008). Neste experimento, os resultados
de pH em ambos os tratamentos experimentais foram
estatisticamente semelhantes e ficaram dentro dos limites
6timos recomendados na literatura. Na aqiiicultura praticada
em 4dgua doce, recomendam-se valores de pH variando entre
6,0 e 8,5 (ZHOU et al., 2009).

O principal efeito do pH nos organismos aqudticos
cultivados ¢ indireto, alterando a forma de outros
parametros quimicos, dentre os quais é relevante destacar
0os compostos nitrogenados, dos quais a amodnia € 0 mais
importante para a piscicultura. A amonia afeta diretamente o
crescimento dos animais aqudticos (COLT,2006). As elevadas
concentragdes deste composto constituem um dos sérios pro-
blemas em cultivos de peixes, especialmente em sistemas de
recirculagdo (BENLI et al. 2008).

A quantificagdo de amonia total envolve a forma ionizada
(NH4+) e a ndo-ionizada (NH3). Segundo Colt (2006), a
toxicidade da amonia é geralmente associada a concentrag@o
da amonia ndo-ionizada (NH,), devido sua capacidade de
se mover através das membranas celulares. Pillay (1992)
recomenda que, por grandes periodos de tempo de exposicao,
a concentracdo mdaxima de amonia ndo-ionizada seja de
0,1 mg/L.Neste experimento, para o Tratamento T-01, a
concentragdo média foi de 0,20 + 0,12 mg/L, o dobro da
recomendada pelo autor anteriormente citado. Por sua vez,
no Tratamento T-02, a concentracdo foi de 0,09 + 0,10 mg/L,
préxima ao limite maximo recomendado.

Vale salientar que, em ambos os tratamentos foram observadas
grandes variagdes nas concentracdes de amdnia ndo-ionizada.
De acordo com Colt (2006), as concentragdes de oxigénio
dissolvido devem ser mantidas entre 5,0 e 6,0 mg/L, no
entanto, algumas espécies toleram bem as concentragdes
entre 3,0 e 3,5 mg/L. Neste experimento, as concentracdes
médias de oxigénio dissolvido foram 2,73 + 0,84 e 3,05 +
0,79 mg/L, respectivamente para os Tratamentos T-01 e T-02,
e ndo apresentaram diferenca estatisticamente significante.
Nos referidos valores as concentracdes encontradas estavam
abaixo dos indicados como ideais, na literatura.

Segundo Colt (2006), a amonia afeta seriamente a incidéncia de
doencas, especialmente quando a temperatura e a concentracio
de oxigénio dissolvido estdo abaixo dos valores 6timos. El-
Shafai et al. (2004), ao aumentarem as concentracdes de
amodnia nao-ionizada, e Tran-Duy et al. (2008), ao reduzirem
as concentracdes de oxigénio dissolvido, observaram reducao
no desempenho zootécnico das tildpias do Nilo cultivadas em
ambos os experimentos. Baixas concentragdes de oxigénio
dissolvido e varia¢des nas concentragdes de NH, aumentam
a toxicidade da amodnia (COLT, 2006). Esta combinagdo de
resultados de oxigé€nio dissolvido e amodnia ndo-ionizada
afetaram os resultados zootécnicos obtidos nesta pesquisa.

Em 4gua doce, dependendo da espécie, concentracdes de
nitrito entre 0,7 e 2,0 mg/l podem causar massiva mortandade
aos peixes, e quando expostos a niveis sub-letais (0,3 a 0,5
mg/l) podem sofrer reduciio no crescimento e na resisténcia
a doencas (KUBITZA, 1998). Por outro lado, a presenca do
nitrato nos tanques deste experimento nio comprometeu a
integridade dos peixes e tdo pouco os resultados esperados no
desenvolvimento dos animais, pois, esta forma (NO,-) de
apresentacdo do nitrogénio € bem menos téxica que o nitrito.
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Entretanto, Proenga; Bittencourt (1994) sugerem como o limite
maximo de tolerdncia, a concentracdo de 5,0 mg/L de nitrato,
pois acima deste valor ja é possivel a ocorréncia de morte nos
tanques. Os resultados experimentais em T-O1 e T-02, para
concentragdes média de nitrito (0,32+0,20; 0,69+0,60mg/L) e
de nitrato (0,31+0,23; 0,39+0,21mg/L), apesar das variagdes
registradas, ficaram situadas dentro dos limites recomendados
para piscicultura.

Segundo Bastos et al,(2003), o fésforo é considerado o
elemento limitante da produtividade de um viveiro, por ser,
um nutriente essencial a toda cadeia alimentar, mas, em geral,
apresenta-se em baixas concentracdes na dgua. A forma
predominante do fésforo em dguas de tanques de piscicultura é
o ortofosfato, prontamente assimildvel pelo fitoplancton, fonte
de nutrientes para os peixes. O fésforo representa a medida da
disponibilidade de nutrientes e do estado tréfico do ambiente.
De acordo com Van Haandel; Marais (1999), citado por Von
Sperling et al. (2009), observa-se que as concentracdes de
fosforo total usualmente encontradas no esgoto sanitdrio do
Brasil tém oscilado, em torno de 5 a 8 mgL-' devido a dois
principais fatores: a baixa porcentagem de tripolifosfato
de sédio atualmente contida nos detergentes, ¢ a grande
quantidade de sabdes a base de dcidos graxos de cadeia longa
ao invés de polifosfato.

Neste experimento o abastecimento dos tanques da piscicul-
tura, é feito com esgoto tratado pela ETE, o que implica na
redugdo natural na concentragio do fésforo (6,63+1,37 mgL-!)
no esgoto bruto, que chega na estacao.

Os soélidos suspensos analisados em microscopio sao formados
principalmente por algas da familia das cianoficeas e cloro-
ficeas, matéria orgdnica particulada, grumos de bactérias,
rotiferos e copépodos os quais sdo alimentos para os peixes. As
variacOes de sélidos suspensos acompanham estreitamente as
variagdes de DQO. Os peixes consumindo parte destes sélidos
suspensos promovem a redu¢do da DQO (PEREIRA, 2000). No
tratamento T-02, em que utilizou-se o sistema de air-lift, esta
reducdo foi evidenciada, além de neste tratamento, os animais
apresentaram melhores resultados zootécnicos (Tabela 3). Na
Tabela 3 estao demonstrados os dados referentes aos parametros
zootécnicos analisados durante os 67 dias de cultivo.

A P Tratamentos Experimentais
Parametros Zootécnicos

T-01 T-02
Comprimento Inicial (cm) 7,40 +£0,49a 6,44 +0,51b
Comprimento Final (cm) 12,70+ 0,77b 13,40 +0,90a
Crescimento (cm/peixe) 5,30+0,77b 6,62+ 1,36a
Crescimento diario (cm/dia) 0,08 £0,01b 0,10 +£0,02a
Peso Inicial (g) 7,14+ 1,16a 4,62 +0,60b

38,36 £5,09b 47,85+6,02a
31,22 +£5,09b 43,23 £6,02a
Ganho de Peso Diario (g/dia) 0,47 £0,08b 0,65 +0,09a
Produtividade (kg/ha.dia) 12,15+ 1,83b 16,24+1,97a
Sobrevivéncia 98,3% 95,0%

Mesma letra entre tratamentos sio resultados semelhantes pelo teste de
Tukey (p< 0,05) ou Dunn.

Peso Final (g)
Ganho de Peso (g)

Entre os pardmetros analisados, foram enfatizados o crescimento
didrio (cm/dia), o ganho de peso didrio (g/dia) e a produtividade
(kg/ha.dia), os quais estdo representados graficamente na Figura
2, tanto por expressarem bem o resultado obtido no experimento,

quanto pela utiliza¢cdo comum na bibliografia especializada como
dados de referéncia do desempenho dos cultivos em aqiiicultura.
Da Figura 2-a constam os dados referentes ao crescimento
didrio (cm/dia), e pode ser observado que o melhor resultado
foi apresentado pelo Tratamento T-02, com crescimento de 0,10
+ 0,02 cm/dia, comparado com o Tratamento T-01, com 0,08 +
0,01 cm/dia.

E vilido destacar que houve diferenca estatisticamente
significativa entre os resultados obtidos nos Tratamentos T-01 e
T-02. A Figura 2-b, relacionada ao ganho de peso didrio (g/dia),
confirma o melhor desempenho do Tratamento T-02, com 0,65
+ 0,09 g/dia, em relagdo ao Tratamento T-01, com 0,47 + 0,08
g/dia. Com relagdo a este pardmetro, também houve diferenca
estatisticamente significativa entre os tratamentos. Na Figura 2-c
encontram-se os resultados de produtividade, observando-se que
o Tratamento T-02 manteve o melhor desempenho, com 16,24 +
1,76 kg/ha.dia, confrontado com o Tratamento T-01, com 12,15
+ 0,99 kg/ha.dia. Para este parametro também se repete o padrao
dos resultados com diferenca estatisticamente significativa.

Figura 2 - Representagdo grdfica do crescimento em comprimento
(cm/dia) (a), ganho de peso (g/dia) (b) e a produtividade (kg/ha.dia)
(c), ao final do cultivo, nos dois tratamentos experimentais.
Teresina - PI. 2010.

Crescimento didrio (omidia)

Ganho de Peso Didrio (o/dia)

0633
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Produtividade (kgiha.dia)

16,245

As taxas de sobrevivéncia alcangada mostraram que tanto
para o Tratamento T-01 quanto para o Tratamento T-02 foram
obtidos elevados niveis de sobrevivéncia, com valores de
98,3% e 95,0%, respectivamente,

Os resultados de crescimento didrio obtidos nesta pesquisa
ficaram préximos aos valores alcangados no experimento
realizado com uso de efluente de lagoas de estabilizagdo, no
cultivo da tildpia do Nilo, no Ceard, por Santos et al. (2009b),
que obtiveram valores da ordem de 0,128 cm/dia. Quanto ao
ganho de peso didrio, Boscolo et al. (2001) e Neves et al. (2008)
alcangaram valores de crescimento didrio situados entre 0,48 e
0,71 g/dia. Santos et al. (2009a; 2009b) obtiveram valores que
variaram entre 0,286 g/dia e 1,357 g/dia, usando esgoto tratado
no cultivo de tildpia. Os resultados alcancados nesta pesquisa
ficaram compreendidos entre os valores acima citados.

Entre os resultados de produtividade relatados na bibliografia,
podem ser citados: Moscoso (1998) que obteve 32,01 kg/
ha.dia; El-Gohary et al. (1995) que alcancaram 71,5 kg/ha.dia.
Edwards et al. (1981) que conseguiram rendimentos de 16-20
t/ha.ano; Polprasert (1984) que obteve 5.636 kg de tildpia por
ha/ano; Sharma et al. (1987) que produziram 7530 kg/ha.ano;
Olah (1980) que conseguiu 1.700 kg/ha.ano; Srinivasan (1980)
o qual alcancou 10,6 t/ha.ano; Santos et al. (2009a) os quais
obtiveram produtividade entre 27-57,3 kg/ha.dia.

Todos estes resultados acima citados foram obtidos com
redso de dgua ou com tecnologias correlatas. Os dados de
sobrevivéncia também ficaram dentro daqueles comumente
alcancados nos experimentos com tildpia do Nilo, em cultivos
com uso de esgoto doméstico tratado. Como exemplos, podem
ser citados os dados obtidos por Santos et al. (2009a; 2009b),
que variaram de 59,6% a 100%.

CONCLUSOES

A piscicultura integrada ao sistema de tratamento por la-
goas de estabilizacdo apresentou resultados promissores, na
producdo de alevinos de qualidade, sem perder o foco da
integridade ambiental, pois, foi possivel tornar o tratamento
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de efluente uma fonte de reciclagem de nutrientes, ao tempo
que produzia-se um efluente de melhor qualidade.

Portanto, foi satisfatério o uso do esgoto doméstico tratado
como fertilizante para o cultivo de tilidpia do Nilo, pois a
produtividade primdria desenvolvida nos tanques foi fun-
damental para o crescimento dos peixes.

Ao comparar os resultados
avaliados e a qualidade da
vel verificar os beneficios causados pela aeracdo por
air-lift no desempenho dos alevinos. No entanto, ainda
s30 necessdrios mais estudos para que seja aprimorada a
metodologia a ser aplicada na alevinagem da tildpia do
Nilo utilizando esgoto doméstico tratado, para que possam
ser alcancados resultados de desempenho ainda melhores.
Poderdo ser adotadas variacdes no sistema de aeracdo, tanto
na melhoria do aparato de fornecimento do oxigénio, como no
turno de aeracdo a ser aplicada no experimento.

dos parametros zootécnicos
dgua do cultivo, foi possi-
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