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MAPEAMENTO DE UMA AREA A LESTE DO ARCO MAGMATICO DE SANTA QUITERIA, REGIAO DE UMIRIM-CE.
SINDEAUX, F.F.R. (2010)

RESUMO

O mapeamento geolégico realizado no Municipio de Umirim-CE, na
escala 1:25.000 em uma area de 50Km? dentro do Dominio Ceara Central
(DCC), porcao central da Provincia Borborema Setentrional.

O DCC é limitado a NW pela zona de cisalhamento Sobral-Pedro I, a SE
pela zona de cisalhamento Senador Pompeu e a SW-W €& encoberto pelos
sedimentos da Bacia do Parnaiba. As principais unidades litoestratigraficas da
area séo da base para o topo: i) gnaisses; ii) quartzitos; iii) biotita granito e iv)
granito; sendo o embasamento do Grupo Ceara (Toniano 750 Ma) e os granitos
do Arco Magmatico de Santa Quitéria (Neoproterozéico 1000 — 540 Ma) e
cobertura do Cenozéico.

Estruturalmente a area estudada reflete uma tecténica de influéncia do
ciclo Brasiliano/Pan-Africano do Neoproterozdico, determinando uma foliagéao
gnaissica com direcdo NNE-SSW marcando grandes transcorréncias que
bordejam a leste o Arco Magmatico, no final desse ciclo em carater tardi-
tectébnico ocorreu uma deformacdo no regime fragil marcada por lineagdo
mineral subparalela a foliagdo e o fraturamento em diversas diregdes.

O Neoproterozoico teve inicio com as deposigdes das coberturas entre
900 e 750 Ma (Toniano), sob influéncia de um regime extensional que seria
encerrado com o inicio do Ciclo Brasiliano. O estagio do Ciclo Brasiliano,
compreendido de 600 a 540 Ma, foi marcado por metamorfismo em condi¢des
de facies anfibolito marcando o nivel crustal de pelo menos 10Km de
profundidade ou mesozonal e intenso Magmatismo granitico. Os granitos
brasilianos desenvolveram-se por anatexia de metapelitos e rochas do
embasamento entre 620-580 Ma (NOGUEIRA, 2004).
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ABSTRACT

The geologic mapping realized in county of Umirim-CE at 1:25,000
scale in an area of 50km? inboard Central Ceara Domain (DCC), centric portion
of the Borborema Province northern.

This DCC is limited to the NW shear zone Sobral-Pedro I, the SE by
the Senador Pompeu shear zone and SW-W gets covered by the sediments of
Parnaiba basin. The main lithostratigraphic units in the area are the base to the
top: i) gneisses; ii) quartzite iii) biotite granite e iv) granite, being the foundation
of the Ceara Group (Tonian 750 Ma) and granites of the Magmatic Arc of Santa
Quitéria (Neoproterozoic 1000-540 Ma) and Cenozoic cover.

Structurally, the studied area reflects a tectonic of influence of the
cycle Brasiliano / Pan-African Neoproterozoic, determining a gneissic foliation
with NNE-SSW marking major transcurrent bordering the east Magmatic Arc, in
and phase of this cycle in character tardi-tectonic occurred deformation in a
weak regime marked by mineral lineation subparallel to foliation and fracturing
in several directions.

The Neoproterozoic began with the deposition of the hedges
between 900 and 750 Ma (Tonian), under the influence of an extensional
regime that would be terminated with the onset of Brasiliano Cycle. The stage of
the Brasiliano Cycle, understood, 600-540 Ma, was marked by metamorphism
in amphibolite facies conditions marking the crustal level of at least 10Km depth
or mesozonal and intense magmatism. Brasiliano granites developed by
anatexis of metapelites and basement rocks between 620-580 Ma (NOGUEIRA,
2004).
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho foi concretizado através de mapeamento
geolégico em uma area de 50km?, situada no municipio de Umirim, na porcao
Norte do Estado do Ceara, voltado a melhor compreensdo do contexto
geoldgico da regiao.

O relatério em apreco visa também atender as normas previstas
para a Disciplina de Relatério de Graduacédo, do Curso de Geologia do

Centro de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara.

1.2. JUSTIFICATIVA

Um mapeamento geoldgico, em escala de semi-detalhe, viabiliza
maior conhecimento das unidades litoestratigraficas (rochas, idades e
mineralogia), estruturas e possiveis mineralizagbes existentes na area de

estudo.

Com estudos acerca da area que envolve o Dominio Ceara Central,
€ possivel o estabelecimento de distintas relagées entre as unidades,

construindo assim uma proposta evolutiva geologica da regigo.

Esses resultados fornecem uma quantidade de dados suficientes
para realizacdo de trabalhos de cunho cientifico, voltado a contribuir para o

crescimento de pesquisas e informacgdes disponiveis a sociedade.

1.3 OBJETIVOS

Esta monografia teve como finalidade a execucdo de um
mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 em uma area situada a leste do
Arco Magmatico de Santa Quitéria, municipio de Umirim- CE, possuindo 50
km? de extensdo. O estudo consistiu em identificar e diferenciar os principais

tipos litologicos e suas respectivas relagdes de contatos, caracterizando-os em
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unidades litoestratigraficas, bem como reconhecer as principais estruturas

tectonicas, definindo assim uma evolugéo geoldgica para a regiéo.

O conjunto das informacdes obtidas, tratadas e interpretadas
resultou na elaboragédo do texto final da monografia, além da confecgédo do
mapa geoldgico (em anexo) na escala 1:25.000, cumprindo assim, as normas

da disciplina curricular Relatério de Graduacéo.

1.4 LOCALIZACAO E ACESSO

A area de pesquisa esta compreendida no municipio de Umirim, na
Macrorregido do Litoral Oeste do Estado do Ceara, distando 92 km a oeste da

capital Fortaleza.

Com base na folha de Sao Luis do Cura (1972) publicada pela
SUDENE na escala de 1:100.000, datum WGS-84, meridiano 39° W. GR. foi
realizado o mapeamento da area, cujos vértices possuem as seguintes

coordenadas (Tabela-1.1):

VERTICES COORDENADAS (UTM)
1 458.000 mS / 9.596.000 mE
2 458.000 mS / 9.601.000 mE
3 468.000 mS / 9.601.000 mE
4 468.000 mS / 9.596.000 mE

Tabela-1.1— Coordenadas em UTM da area de pesquisa.

Partindo de Fortaleza-CE o acesso a area é feito pela BR-222
passando pelo municipio de Caucaia e Sao Luis do Curu-CE até chegar ao
municipio de Umirim-CE no Km 92 (Figura-1.1) em seguida o deslocamento a

area de estudo é feito por estrada carrogavel ao norte do municipio de Umirim.
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1.5. METODOLOGIA

Para realizagdo deste trabalho foi empregada uma metodologia de

trabalho dividida em quatro etapas, a saber:
1.5.1. ETAPA INICIAL

Esta etapa consistiu em levantamentos bibliograficos de interesse da
area, no qual permitiram adotar uma linha de raciocinio para o contexto
geologico regional, confeccao, através do software ArcGis 9.3, de um mapa
base preliminar na escala 1:25.000, feito através de fotogeologia na escala de
1:50.000 (cedidas pela CPRM), interpretacdo de imagens de satélite LandSat-7
e utilizagdo da folha de Sao Luis do Curt (1972), publicada pela SUDENE, na
escala 1:100.000.

1.5.2. ETAPA DE CAMPO

Esta fase correspondeu a elaboragdo de perfis geoldgicos
transversais as unidades litoestratigraficas da area e a partir de entdo, foram
realizadas no campo descricdes dos litotipos, relagcbes de contatos e de
elementos estruturais, foram tomadas medidas de atitude de estruturas e

coletadas amostras para analises petrograficas.
1.5.3. ETAPA DE LABORATORIO

As amostras foram encaminhadas ao laboratério de laminagdo da
Universidade Federal do Ceara — UFC para confecgdo das laminas, que
tiveram suas andlises mineralégicas e petrograficas realizadas no laboratério

de microscopia petrografica da mesma instituicéo.
1.5.4. ETAPA FINAL

Nesta etapa os dados coletados em campo e os obtidos em
laboratério foram interpretados, sendo as medidas dos elementos estruturais
tratadas no software StereoNet, os mapas de pontos e geoldgico (Anexos 01 e
02) que foram confeccionados no software ArcGis 9.3. Dessa maneira, a

conclusdo da monografia foi realizada.
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1.6. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A area estudada esta inserida na porcao nordeste da sede do Municipio
de Umirim que integra a Mesorregido Norte Cearense e Macrorregido de
Planejamento do Litoral Oeste (Regidao-2A — Territério do Litoral Oeste),
composta por 14 municipios tais como: Tejuguoca, Apuiarés, Pentecoste, Sao
Luis do Curu, ltapajé, Uruburetama, Tururu, Paracuru, Paraipaba, Trairi,
Itapipoca, Miraima, Amontada e Umirim (IPECE 2009).

Municipios limitrofes de Umirim: ao Norte Sdo Luis do Curu, Sao
Gongalo do Amarante, Trairi € Tururu; ao Sul Pentecoste e Itapajé; ao Leste
Sao Luis do Curu e a Oeste Uruburetama e Tururu.

1.6.1 CLIMA

O clima da regidao estudada é tropical quente semi-arido e tropical
quente semi-arido brando, apresentando regime térmico de baixas amplitudes
anuais, menor que 5°C, e elevadas temperaturas, tendo como média anual
27°C, maximo de 32°C e minimo 21°C. O regime pluviométrico & de chuvas no
periodo de janeiro a maio, com maiores concentragées nos meses de margo e
abril, e um periodo de seca de junho a dezembro (IPECE 2009).

A precipitacdo anual varia entre 900 e 1.275 mm/ano (IPECE 20009).

1.6.2 VEGETACAO

A vegetacdo predominante € a caatinga com floresta mista dicotillo-
palmacea e floresta subcaducifélia tropical pluvial, podendo aparecer tipos
arbéreos densos ou abertos (Figura-1.2) (IPECE 2009).
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Figura-1.2— Aspectos da vegetacédo da area pesquisada,
caatinga com floresta mista dicotillo-palmacea
e floresta subcaducifélia tropical pluvial.
(Afloramento RGF-16 / UTM 0461527/9597364)

Em larga escala a vegetacdo é de pequeno porte e bastante
diversificada, ocorrendo a floresta caducifélia espinhosa ou caatinga arbérea,
que se apresentam verdes nas épocas chuvosas e secas e sem folhas no
periodo de estiagem (Figuras-1.3 e 1.4). As arvores que formam copa
encontram-se as margens dos riachos, sendo marcante a presenca das

espécies oiticica e carnaubeira.

Figura-1.3 — Caatinga seca e sem folhas Figura-1.4 — Caatinga verde em
no periodo de estiagem. épocas chuvosas.
(RGF-20 / UTM 0460965/9600109) (RGF-39 / UTM 0463549/9600987)

As principais espécies encontradas na area sdo: Mimosa hostilis
(Jurema Preta), Pithecellobium dumosum (Jurema Branca), Mimosa caesalpina
(Sabia), Cereus jamacaru (Mandacaru) e Encholirium espetabile (Macambira

de lajero) encontradas com freqiiéncia sobre os afloramentos rochosos,
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Piptademia  macrocarpa (Angico), Copemicia cerifera (Carnauba),
Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), e como vegetagcdo antrépica podemos
observar cajueiros, mangueiras, entre outras como agriculturas de

subsisténcia.

1.6.3 SOLOS

No municipio de Umirim os solos, segundo o (IPECE 2009), sdo
classificados como: Solos Aluviais, Bruno ndo Calcico, Solos Litdlicos,
Podzélico Vermelho-Amarelo e Regossolos.

Solos aluviais sdo derivados de sedimentos aluviais, ocorrem
principalmente nas margens dos rios e sao constituidos por um horizonte
superficial “A”, sobrejacente as camadas de composicdo fisica e quimica
distintas, transportadas pelo rio e que ndo guardam entre si nenhuma relacéo
pedogenética.

Bruno nao Calcico sao solos com horizonte B textural, nao
hidromérficos e com argila de alta atividade. Sdo moderadamente profundos a
rasos, tendo, de modo geral, seqiiéncia de horizontes A, Bt e C, com
espessura do A + Bt , entre 30 e 90cm (Figura-1.5).

Figura-1.5 — Solo Bruno ndo Calcico com espessura do horizonte A + Bt 80cm.
(Afloramento RGF-18 / UTM 0461287/9600163)
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Os litdlicos séo solos pouco desenvolvidos mostrando-se inadequados
para fins agricolas, por ser um solo pedregoso, deficiente em agua e de pouca
espessura.

Regossolos eutréfico e distréfico compreendem aos solos profundos a
moderadamente profundos, muito arenosos.

Podzélicos Vermelho-Amarelo eutréfico e distréfico sédo solos profundos
e moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de média
a argilosa, geralmente bem drenados, porosos e variando as cores de
vermelho para amarelo.

Os solos da area sdo oriundos de granitos ou de materiais coluviais
mobilizados a partir de litotipos do embasamento cristalino (IPLANCE, 2009).

1.6.4 HIDROGRAFIA

A érea esta situada na Bacia Hidrografica do Vale do Curu tendo como
principal caracteristica de seus rios ndo se interligarem. Ocorrem fraturas
sendo que as mesmas obedecem ao sentido NE-SW e sobre elas pequenos
cursos de agua, delimitados por desniveis topograficos.

As caracteristicas das drenagens sdo bem definidas pelas interpretacées
de fotografias aéreas, apresentando um padrdo dendritico, com controle
estrutural, constituido por afluentes de 12, 22 e 32 ordens.

O regime hidrolégico dos cursos d’agua na area & condicionado, e
principalmente afetado, dentre outros fatores, pela falta de regularidade das
chuvas. Destacam-se na area, o Riacho das Baixas e Riacho do Buracéo.

No municipio destacam-se os agudes Sdo Domingos e dos Pinheiros e
as lagoas das Carnaudbas, de Dentro e Lagoinha (Figura-1.6). Possui 36 pogos
tubulares que foram obras do 6rgdo SOHIDRA e empresas particulares em
menor quantidade (Figura-1.7), conforme dados obtidos da Secretaria de
Recursos Hidricos (2008).
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Fgura-1 .6 — Lagoa de Dentro situada Figura-1.7 - Poco tubular e caixa d'agua
na depressao sertaneja. em anéis.
(Afl. RGF-08 UTM 0465182/9598743)  (Afl. RGF-46 UTM 0462618/9598218)

1.6.5 GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente a area caracteriza-se por depressado sertaneja e
macicos residuais (Figura-1.8) representados por granitos. Pelo fato da maior
parte da area ser composta por rochas do cristalino, influem na pequena
absorcéo de agua e na baixa taxa de armazenamento de agua subterrénea,
resultando na pouca reposicdo de agua no leito dos rios durante a estiagem.
Na depressao os corpos hidricos sdo caracterizados por fluxo sazonal: cheios

nos periodos chuvosos e secos na estiagem.

Serra de ltapajé/Itapipoca

Fiura—1.8 - Depreséo Sertaeja cbea or vegetacao verde no
periodo chuvodo e macigos residuais ao fundo da fotografia.
(RGF-42 UTM 0461970/9599246)

10
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O sistema de drenagem das areas mais elevadas se caracteriza por
apresentar uma forma em “V*, resultado de processos tecténicos associados
aos condicionantes climaticos, que proporcionam em um curto espago de

tempo, uma acentuada energia acarretada pelo grande volume de agua.

1.7 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A area em estudo esta inserida no municipio de Umirim criado em 1985,
localizado no semi-arido nordestino o qual possui area territorial de 326,496
km? e Populacéo estimada em 18.195 habitantes, com densidade demografica
de 55,73 hab/ km? (IBGE, 2007). Caracterizado pela ndo regularidade da
estacdo chuvosa, que influencia direta ou indiretamente os aspectos soécio-
econdémicos da regido, os longos periodos de estiagem castigam a zona rural,
ocasionando fome a grande parte da populagéo e dos rebanhos.

O municipio conta com servicos de infra-estrutura de apoio basicos
como: energia elétrica (COELCE) presente em 63,61% dos domicilios,
abastecimento de agua encanada (CAGECE) presente em 45,46% dos
domicilios, agencias de correio (1,22 por 10.000 habitantes), agencias
bancarias (0,31 por 10.000 habitantes), telefones (5,95 por 100 habitantes). No
ensino apresenta taxa de escolarizacdo do ensino médio de 22,57% da
populacéao (IPECE, 2002).

A agricultura é caracterizada pela producéo de feijao, milho, algodao e
caju. Essas culturas tém um carater de subsisténcia pois o solo arenoso e
escassez de agua sao fatores limitantes ao seu pleno desenvolvimento. Como
atividades complementares de sobrevivéncia registram-se a caca de peguenos
mamiferos e passaros, além de coleta de mel de abelhas e a pesca. Na
pecuaria destacam-se criacdes de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. O
extrativismo vegetal sobressai-se com a fabricacado de carvao vegetal, extracao
de madeiras diversas para lenha e construgao de cercas, além de extracéo da

palha da carnauba.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

A é&rea estudada encontra-se inserida na provincia Borborema de
Almeida et al. (1997) ou Regido de Dobramentos Nordeste de Brito Neves
(1975) e Almeida et al. (1976), compreendendo uma enorme regido com rochas
de idade pré-cambriana, cobrindo uma superficie superior a 400 mil Km? no
Nordeste do Brasil. O ciclo Brasiliano/Pan-Africano do Neoproterozéico foi
atuante nessa provincia, caracterizando um intenso magmatismo granitico e
desenvolvendo extensas zonas de cisalhamento transcorrentes, contribuindo,
dessa forma, para uma regido de intensa complexidade litoestrutural e longa
histéria geoldgica, desde a era Arqueana.

Duas megatranscorréncias dextrais (Lineamento Patos e Pernambuco)
com direcdo E-W dividem a provincia Borborema em trés sub-provincias:
Borborema Setentrional, Zona Transversal e Borborema Meridional (Figura-2.1
e 2.2).

A8 3 e [Ty ===

Figura-2.1 - Provincia Borborema e Borborema Setentrional, segundo Fetter et al. (2003).
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Bacia Piaui - Camocim

0
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LEGENDA
- Estruturas Lineares Regionais

4« Falhas de Empurrao ou Nappes
»+ Zona de Cisathamento (Z.C.) Transcorrente Sinistral
.//v Zona de Cisalhamento (Z.C.) Transcorrente Dextral

Figura-2.2 Compartimentacdo geotectonica da Provincia Borborema ¢ bacias sedimentares associadas.
DMC: Dominio Médie Coreai: DCC: Dominio Ceard Central: BTP: Macico Tréia-Pedra Branca; TOJ:
Terreno Ords-Jaguaribe; TRP: Terreno Rio Piranhas; FSE: Faixa Seridd: TIC: Terreno Sio José do
Campestre; NPI: Nicleo Bom Jesus-Presidente Juscelino: TG: Terreno Granjeiro: FCH: Fatxa Cachoeirinha-
Salgueiro; FIT: Fragmento Itaizinho: FIC: Fragmento Icaicara: TAP: Terrenc Alto Pajed: TAM: Terreno Alto
Moxotd: TRC: Terreno Alto Capibaribe; TPM: Terreno Paulistana-Monte Orebe: TPA: Terreno Pernambuco-
Alagoas: TCM: Terreno Canindé-Marancd: FPO: Faixa Riacho do Pontal: FS: Faixa Sergipana: DIP: Domo
Jirau do Ponciano (modificade de Feer et al, 2000). Obs.: as dreas de estudo estdo ampliadas para facilitar a
visualizagdo.

Fonte: (FETTER et al., 2000).

14



MAPEAMENTO DE UMA AREA A LESTE DO ARCO MAGMATICO DE SANTA QUITERIA, REGIAO DE UMIRIM-CE.

SINDEAUX, F.F.R. (2010)

2.1. PROVINCIA BORBOREMA

A Provincia Borborema ultimamente é dividida em dominios
geotectonicos diversos, formando blocos crustais que foram amalgamados
durante a orogénese ou colagem brasiliana (SANTOS, 2003).

Esta evolugédo é fruto da convergéncia e colisdo entre os cratons Sao
Luis, Sao Francisco, Amazonico e W-Africa os quais serviram como
fornecedores de detritos para as bacias marginais que estavam em formacao,
tudo isso ocorrido durante a formagdo da porcdo ocidental do pré super-
continente Gondwana. Na Borborema Setentrional estdo sub-divididos os
seguintes dominios tecténicos: Dominio Rio Grande do Norte, Dominio Orés
Jaguaribe, Dominio Ceara Central, Dominio Médio Coreat (Figura-2.3).

Os terrenos Pré-Cambrianos aflorantes no Ceara podem ser divididos
em varios dominios litoestruturais, com variadas seqiéncias de litotipos e
evolugdes tectdbno-metamoérficas e sedimentares distintas (KEGEL, 1965;
CABY et al., 1991; ARTHAUD et al., 1998).

Os principais dominios pré-cambrianos do Estado do Ceara sao cinco:
Dominio NW do Ceara (médio Coreau) (E); Dominio Ceara Central (D);
Sistema Orés-Jaguaribe (C); Granjeiro (B); e Pianc6—Brigida (A), segundo
Arthaud ef al. (1998). Esses dominios sado limitados por expressivas
descontinuidades crustais materializadas por megazonas de cisalhamento.

Este estudo evidenciara os granitéides do Dominio Ceara Central.
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Figura-2.3 — Principais Dominios dos Terrenos Pré-Cambriano do Ceara: A-Piancé-Alio
Brigido; B-Granjeiro; C-Orés-Jaguaribe; D-Ceara Central e E-NW do Ceara.
(Segundo ARTHAUD et al., 1998).
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2.1.1 DOMINIO CEARA CENTRAL (DCC)

Esse Dominio é delimitado a NW pela zona de cisalhamento Sobral-
Pedro 1l (Lineamento Transbrasiliano), a SE pela zona de cisalhamento
Senador Pompeu (ZCSP) (Figura-2.4), e a SW-W é encoberto pelos
sedimentos da Bacia do Parnaiba, Van Schmus et al. (1995) e modificado por
Fetter ef al. (2003).

O Dominio Ceard Central é subdividido em macicos gnassico-
migmatitico-graniticos de Trdia e Santa Quitéria e sistemas de Dobramentos
Jaguaribeana, conforme Brito Neves et al. (1975), onde a maioria expde
terrenos do embasamento fortemente retrabalhados, superpostos, em algumas
areas, por faixas de rochas supracrustais.

A porgéo central desse Dominio é descrita por Souza & Braga (1984) em
trés unidades litoestratigraficas, sendo a primeira representada pelo
embasamento cristalino de idade transamazodnica, constituida por litotipos
gnaissico-migmatiticos, que englobam restos de corpos basicos/ultrabasicos,
ortognaisses, quartzitos, anfibolitos e lentes de marmores; outra unidade, a
cobertura dobrada, que esta representada por uma seqiiéncia vulcano-
sedimentar cujo posicionamento no Proterozéico Médio é feito em relacéo ao
Grupo Martinépoles, de Prado et al. (1979). E uma terceira unidade que é
composta por uma associagdo magmatico-pluténica do Neoproterozoico
caracterizada por corpos granitdides de dimensdes batoliticas, com
representantes das fases sin, tardi e pés-tectonica do Ciclo Brasiliano.

Os grandes lineamentos do Ceara sao referenciados por Caby e Arthaud
(1986) como zonas de cisalhamento ddctil recortando os terrenos Pré-
Cambrianos na porgéo sul do estado com sistemas ramificados de extensdes
regionais. Ja na porcdo centro-norte os terrenos arqueanos sobrepdem aos
Proterozéicos.

Caby e Arthaud (1986) classificam os terrenos Pré-Cambrianos do
Estado do Ceara em trés tipos: terrenos arqueanos com retrabalhamento no
Brasiliano, seqiéncias supracrustais monociclicas, deformadas e
metamorfizadas no Ciclo Brasiliano e os Complexos Graniticos Brasilianos.

Arthaud ef al. (1998), divide o Dominio Ceard Central como

caracterizado por grandes nappes recumbentes bem preservadas que
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envolvem o embasamento policiclico e as rochas supracrustais e relata para o
conjunto um metamorfismo de alta pressdo associado ao empilhamento de
nappes, evoluindo em dire¢do a um metamorfismo de alta temperatura, com
descompressao de nappes, enquanto condicbes de mais baixas pressdes
afetaram o embasamento para-autéctone. Subseqiientemente, dominaram
processos transpressionais ao longo da zona de cisalhamento Senador
Pompeu, através das quais conjuntos alongados de plutons foram intrudidos.
Em descricdo mais atual Arthaud (2008) reclassifica estas quatro
unidades, subdividindo-as em: a) embasamento policiciclico (Complexo
Cruzeta e Sequéncia Chor6-Algoddes); b) coberturas metassedimentares
monociclicas (Grupo Ceard); c) complexo anatético-igneo monociclico
(Complexo Tamboril-Santa Quitéria); d) granitos brasilianos e molassas tardi-

brasilianas.

Figura-2.4 - Subdivisao do Dominio Ceara Central, segundo Fettet (1999): cespondem a quatro
unidades: (i) Embasamento Arqueano Troia — Pedra Branca; (ii) Terrenos Acrescionarios do
Paleoproterozoico; (iii) Terreno Santa Quitéria; (iv) Coberturas Meso-Neoproterozoicas.
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2.1.1.1 COMPLEXO CRUZETA, UNIDADES PEDRA BRANCA E TROIA

Este termo foi utilizado por Cavalcante et al. (2003) em substituicdo ao
termo Complexo Pedra Branca usado para caracterizar a associacio
polimetamérfica (GOMES et al., 1981) de formato elipsoidal, cujo eixo maior, na
opinido destes autores, estende-se desde as proximidades de Taua ao distrito
de Ibuagu, 30km a oeste da cidade de Madalena.

Litologicamente é constituido por gnaisses migmatiticos apresentando
bandamento complexo a partir de protoélitos vulcano-sedimentares e de rochas
igneas, alternando niveis de composicdo varidvel, com predominio de
componentes granodioriticos sobre os componentes tonaliticos e graniticos. As
rochas do complexo s&o intensamente deformadas em condigées de
metamorfismo de facies anfibolito alto até a anatexia, produzindo em toda sua
extensao feicdes migmatiticas. As idades modelo (Sm/Nd - Tom) apresentados
pelos protélitos das rochas do Complexo Cruzeta variam de 2,3 a 3,2 Ga,
indicando uma forte influéncia arqueana com contribuicido de crosta
paleoproterozéica. Ja datagées U/Pb em zircdo de ortognaisses tonaliticos, no
municipio de Quixeramobim, registraram idade de 1.87 Ga (FETTER, 1999).

Sua deformagao ocorreu em pelo menos dois eventos: (i) um de baixo
angulo com tecténica de nappe (Transamazdnico) e (ii) outro de alto angulo
onde ocorreu o predominio de movimentos transcorrentes (Brasiliano).

O Complexo Cruzeta apresenta as unidades Troéia, Pedra Branca e
Mombaca como unidades litoestratigraficas, Cavalcante ef al. (2003). A
Unidade Tréia constitui um terreno do tipo granito-greenstone belt, Pessoa &
Arcanjo (1984) e Pessoa et al. (1986), formado por rochas metavulcanica
basicas, metagabros, metadacitos e metarriolitos interacamadados com
metassedimentos, representados por quartzitos, xistos grafitosos,
metacalcarios € metachertes, terreno juvenil, de idade arqueana, desenvolvido
em um dominio oceédnico. A Unidade Pedra Branca ocorre intimamente
associada a sequiéncia anterior e é constituida basicamente por ortognaisses
TTGs primitivos, tipicos de crosta juvenil gerada em ambiente de arco
magmatico. A Unidade Mombaca (MEDEIROS ef al., 1996), é formada por
ortognaisses graniticos a granodioriticos, gnaisses diversos e restos de

paraderivadas.
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21.1.2 TERRENOS ACRESCIONARIOS PALEOPROTEROZOICOS:
SEQUENCIA CHORO-ALGODOES

Arthaud & Landim (1995) foram os primeiros a descrever a Sequéncia
Algodées como um conjunto de anfibolitos de granulagées diversas,
associados a rochas metaplutdnicas gabréicas e dioriticas. Segundo estes
autores, sua estruturagéo & simples, com mergulhos das foliagdes inferiores a
45° para E-SE. Na Sequiéncia Algoddes, Martins et al. (1996) reconheceram
dois tipos de associacées litologicas: 1) associagdo anfibolitica-ortognaissica
mafica-intermediaria formada por anfibolitos finos a grossos associados com
granadaanfibolitos finos a grossos, intercalados com biotita-gnaisses réseos,
ortognaisses mafico-intermediarios grossos e diques mafico-intermediarios a
félsicos; e 2) associagdo paragnaissica enconirada na Serra do Estevao,
formada por paragnaisses biotiticos finos de coloragéo cinza com intercalagées
restritas de metapelitos impuros, raros anfibolitos e diques de composicdo
intermediaria.

Na regido do Agude Choré Limdo, municipio de Choro, Torquato &
Santos (1998) identificaram duas unidades lito-estratigraficas: 1) Chord,
formada por micaxistos, quartzitos, paragnaisses, rochas calcissilicaticas e
metaconglomerados associados a rochas anfiboliticas, meta-ultrabasicas e
ortognaisses graniticos; e 2) Algoddes, constituida essencialmente por
anfibolitos, lentes de rochas meta-ultrabasicas e ortognaisses graniticos. Como
definido por Martins (2000), a SMAC agrega um conjunto de rochas
metamorficas de natureza paraderivada e ortoderivada, aflorante nos
municipios de Quixeramobim, Quixada e Chor6, no Dominio Ceara Central da
Provincia Borborema. Esta suite € composta pelas seguintes unidades:

Anfibolito Algod&es, Metassedimentos Choré e Ortognaisses Cipo.
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2.1.1.3 GRUPO CEARA

O Grupo Ceara é composto por gnaisses, quarizitos, marmores e
calcissilicaticas. Os gnaisses compdem-se essencialmente de quartzo,
plagioclasio, biotita, muscovita, granada, sillimanita, e k-feldspato; e como
acessorios, turmalina, opacos, zircdo, allanita, apatita, carbonato, epidoto e
clorita (TORQUATO et al., 1989).

Os quarizitos mais representativos estdo localizados na base da
seqiéncia do Grupo Ceara. Estas rochas servem como horizonte-guia,
localizando-se na parte basal da seqiéncia que se completa com
paragnaisses, xistos, filitos e interlacbes de marmores e rochas
calcissilicaticas. Mineralogicamente, além do quartzo, estdo presentes a
muscovita e microclina (TORQUATO ef al., 1989).

Os marmores e as rochas calcissilicaticas ocorrem intercaladas aos
gnaisses sob a forma de lentes ou camadas, porém ndo afloram na area
estudada. Os marmores séo de coloragao branca a cinza esbranquigcada, mas
em alguns niveis pode-se observar uma coloragcao verde acinzentado, devido a
presenca de diopsidio e tremolita (TORQUATO et al., 1989).

2.1.1.4 ARCO MAGMATICO CONTINENTAL SANTA QUITERIA

A denominacéo é recente (VAN SCHMUS et al., 1997; FETTER et
al., 1997, FETTER et al., 2003), porém derivada do termo “Complexo ou
Macigo de Santa Quitéria” (BRITO NEVES, 1975; SANTOS & BRITO NEVES,
1984; CAVALCANTE et al., 1983). Formado por migmatitos tonaliticos a
granodioriticos, Fetter (1999), obteve idade U-Pb em zircio de 622 Ma e idades
modelos Tpy variando entre 0,990 a 1,16Ga. Tais dados foram interpretados
como uma mistura de material juvenil do Ciclo Brasiliano/Pan Africano com
materiais mais antigos do embasamento num ambiente de arco magmatico
continental de idade pré-brasiliana. Neste modelo, materiais supracrustais
circundantes as rochas pluténicas podem corresponder a sedimentos derivados
do arco e depositados em bacias do tipo ante e retro-arco (fore-arc/back-arc
basin) (FETTER et al., 2003).
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O Batdlito de Santa Quitéria inclui uma grande variedade de litotipos
dioriticos e graniticos sendo flanqueado por sedimentos de fore-arc e back-arc
(vulcanoclastico e rochas calcissilicaticas), segundo Fetter et al. (2003).

No Arco Magmatico Continental foram distinguidos quatro tipos
principais de granitéides associados ao desenvolvimento desse arco, segundo
Fetter ef al. (2003). Sao eles: i — pré-colisional tipo I, rocha dioriticas,
granodioriticas, interpretadas como representantes de uma fase mais primitiva
de magmatismo do arco. As rochas dominantes dessa seqiiéncia granodioritos
cinzentos megaporfiriticos, fortemente deformadas, metamorfizadas (Facies
Anfibolito) durante a fase posterior ao desenvolvimento do arco, sendo
representados por xistos, gnaisses e migmatitos com estruturas variadas; ii - o
segundo tipo de granitéide consiste de um migmatito mais evoluido rosa-
cinzento, com estruturas nebuliticas e homofanicas, constituindo o mais alto
grau de deformacao das seqiiéncias dioriticas e granodioriticas pré-colisionais,
s&o autéctones ou aléctones, localmente contém grandes enclaves de gnaisses
dioriticos e anfiboliticos; iii - o terceiro grupo de granitdides inclui granitéides
cinza megaporfiriticos pouco deformados e monzogranitos. Localmente estas
rochas contém quantidades variaveis de quartzo, enclaves dioriticos, sem
sinais de interagcdo com o magma, correspondendo a uma fase de alojamento
do granito, associada a efeito distensivo regional durante desenvolvimento do
arco; iv - uma fase de desenvolvimento final do arco magmatico é caracterizada
pelo posicionamento de granitos megaporfiriticos e subordinadamente
granitdides com alto-K e baixo-Ca equigranulares, de composicdo variando
entre monzogranitica e alcali feldspato granitica (FETTER et al., 2003).

Considerando a evolucdo proposta por Fetter et al. (2003), para o arco
magmatico de Santa Quitéria, a “Suite” granulitica Macaco poderia
corresponder a porgdo mais profunda do arco (“Raiz do Arco”), representante

dos primeiros estagios de formagao do mesmo, exumado por efeito tecténico.

No Dominio Ceara Central ainda pode ser individualizado, além do
conjunto pré-cambriano, unidades mais jovens Terciaria/Tércio-Quartenarias e
Quartenarias, que correspondem ao Grupo Barreiras, Coberturas Collvio-

Eluvionares Indiferenciadas e Aluvides.
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2.1.2 COBERTURAS COLUVIO-ELUVIONARES INDIFERENCIADAS

Esta unidade forma tabuleiros dispersos, aplainados com suaves
ondulacdes gerados por dissecagao lenta, através dos sistemas de drenagens.
Sao constituidos de um material areno-argiloso grosseiro esbranquicado, de
pouca espessura, sem estratificagdo, em que o quartzo € o mineral dominante.

Ela recobre os sedimentos do Grupo Barreiras e as rochas do

embasamento cristalino.

2.1.3 ALUVIOES

Sao sedimentos inconsolidados formados por blocos e seixos de rochas,
associados as areias quartzosas grossas a médias. Podendo apresentar
granulometria mais fina como areia, silte e argila, quando presentes nas

planicies de inundacao.
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3. GEOLOGIA LOCAL

3.1 INTRODUGAO

O Grupo Ceara é representado na area por gnaisses e quartzitos. Os
quartzitos estdo localizados na porgcdo central e norte da area estudada,
mineralogicamente, além do quartzo, esta presente a muscovita e opacos. Os
gnaisses sao mais representativos e localizados na base da sequéncia do
Grupo Ceara sdo compostos essencialmente de quartzo, plagioclasio, biotita,
muscovita e k-feldspato, apresentando bandamento classico dos gnaisses,
porgdes maficas, devido a presenca de muita biotita, e félsicas.

No Arco Magmatico Continental de Santa Quitéria, dois tipos principais
de granitéides aflorantes na area sdo associados ao desenvolvimento desse
arco em relacdo a tectdnica, sdo os biotitas granitos e granitos, esses bem
mais representativos na area (40%), ambos possuem uma mineralogia
composta por quartzo, plagioclasio, feldspato potassico e biotita, sendo que o
biotita granito apresenta hornblenda, e como minerais acessérios clorita, titanita
e epidoto; ja o granito apresenta muscovita € como mineral acessoério apatita e
actinolita tremolita.

A associacdo petrografica da area estudada é formada por rochas
igneas e metamorficas, onde nesse capitulo é feita a descrigdo dos aspectos
macroscopicos e microscopicos dos litotipos encontrados, obtendo uma melhor
interpretacdo das associagdes litoldégicas presentes na regidao. As rochas seréao

agrupadas segundo suas origens e composi¢cdes mineralogicas.

3.2 PETROGRAFIA

Os aspectos macroscépicos e microscopicos seréo descritos neste
capitulo bem como os quatro litotipos, sendo o embasamento do Grupo Ceara
marcado pelos paragnaisses, gnaisses e quartzitos, e os granitos do Arco
Magmatico Continental de Santa Quitéria presentes na area estudada, bem

como as observacdes realizadas nas diferentes secgées delgadas.
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3.2.1 GNAISSES

O embasamento & composto basicamente por rochas gnaissicas com
bandamento bem definido, classico dos gnaisses com porcdes maéficas e
félsicas (Figura-3.1), e por vezes encontra-se alterada, estdo em todos os
setores, exceto sudoeste e oeste da area estudada.

Macroscopicamente em amostra de méo apresentam tonalidade cinza
escuro e granulagao fina a média, devido a presenca de minerais maficos,
principalmente biotitas. S8o compostos por quartzo, plagioclasio, biotita e
muscovita, estdo em parte, migmatizados, com presenca de enclaves, dobras
pitigmaticas e veios quartzosos (Figura- 3.2).

Figura-3.1: Bandamento classico dos gnaisses com porgdes maficas devido a presencga de

biotita e félsicas, quartzo e feldspato potassico. (Afl. RGF-04 UTM 0467711 / 9599447)

Figura-3.2: Gnaisse to dobrado, migmatizado e com veios e qartzo, foliacao
de transposicdo Sn representa o frend regional NE e foliagdo principal So preservado.
(Afloramento RGF-05 UTM 0467539 / 9600398)
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Microscopicamente apresentam textura granolepidoblastica, cuja
mineralogia € composta de por plagioclasio (25%), quartzo (22%), feldspato
potassico (15%), biotita (15%), muscovita (20%), como minerais acessoérios a

apatita e opacos perfazendo (3%).

O plagioclasio, mineral mais abundante da rocha, exibe sua geminagéo
composicional da lei da albita e se apresenta na forma de grdo xenomorfico,
com contatos irregulares e curvos com outros minerais (Fotomicrografia 3.1B,
3.2B, 3.4B e 3.6B).

Os minerais de quartzo se apresentam bastante fraturados, com cristais
xenomorficos com contatos curvos e irregulares, apresentam-se recristalizados
no feldspato potassico, exibindo extingdo ondulante e formam bandas de
deformacdo com cristais estirados (Fofomicrografia 3.1AB, 3.2AB, 3.3B, 3.4AB
e 3,5AB).

Os cristais de biotita sdo xenomorficos e possuem habito lamelar,
apresentam uma orientagdo bem marcada, indicando a foliagao da rocha. Em
partes a biotita altera para muscovita, ocorre inclusa nos cristais de quartzo
(Fotomicrografia 3.1B, 3.5AB e 3.6B).

Os feldspatos sédo subdiomorficos e apresenta contatos irregulares e
curvos com outros minerais, apresenta fraturamento e sofre o processo de
sericitizagdo, a geminagdo é Albita-Carlsbad, sdo representados pela
microclina e seus cristais sdo encontrados recristalizados formando porfiros
que podem ocorrer associados ao quartzo compondo uma matriz granoblastica
(Fotomicrografia 3.1 B, 3.2B, 3.3B e 3.6B).

Os cristais de muscovita, sin-tecténica, apresentam habito lamelar. Os
contatos variam de irregulares a reto e forma xenomérfica. Apresentam uma
sutil orientacdo preferencial (Fotomicrografia 3.1B), caracterizando a foliagéo

magmatica marcada pelos cristais de muscovita e biotita.

A micropertita mimerquita reflete intercrescimento entre fases quartzo-
feldspaticas formadas durante a deformagéo do Grupo Ceara (Fotomicrografia
3.7A).
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Os acessoérios presentes sdo apatita (Fotomicrografia 3.4B e 3.6B),
incluso em pequenos cristais no quartzo, e os opacos que estdo nos planos de

contato das muscovitas (Fotomicrografia 3.4AB).

Fotomicrografia: 3.1 — B-Muscovita (Ms) inclusa no feldspato
potassico (Kf). Quartzo (Qz) recristalizado. AB-Biotita (Bt) lamelares
levemente orientadas assim como a muscovita (Ms). (Luz ortoscépica
e Luz natural polarizada) (objetiva 4x).

Fotomicrografia: 3.2 — A-Quartzo (Qz) recristalizado e incluso no
feldspato potassio (Kf). B-Plagioclasio (Pl) com contatos irregulares e
curvos. (Luz ortoscépica e Luz natural polarizada) (objetiva 10x e 4x).

Fotomicrografia: 3.3 — AB-Quartzo (Qz) e Feldspato Potassico (Kf)
recristalizados. (Luz ortoscépica e Luz natural polarizada).
(objetiva 4x).
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Fotomicrografia: 3.4 — AB-Muscovita (Ms) inclusa no
plagioclasio (Pl) e apatita (Ap) incluso no quartzo (Qz).
Opacos (Op) bordejando a muscovita. (Luz ortoscépica e
Luz natural polarizada) (objetiva 4x).

Fotomicrografia: 3.5 — AB-Muscovita (Ms) e biotita (Bt)
levemente orientadas. B-Plagioclasio (Pl) bordejado por
biotita (Bt) e apatita (Ap). (LO e LNP) (objetiva 4x).

Fotomicrografia: 3.6 — B-Apatita (Ap) inclusa na biotita (Bt).
A-Quartzo (Qz) recristalizado e B-muscovita (Ms)
levemente orientadas. B-Feldspato potassico  (kf)
compondo matriz granoblastica. (Luz ortoscopica e Luz
natural polarizada) (objetiva 4x).
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Fotomicrografia: 3.7 — A-Micropertita Mimerquita (Mim)
refletindo  intercrescimento  entre fases quartzo
feldspaticas. AB-Muscovita (Ms) orientadas. (Luz
ortoscopica e Luz natural polarizada) (objetiva 4x).

3.2.2 QUARTZITO

O quartzito ocorrendo na porcdo central e norte da area estudada,
apresentando em amostra de mao uma tonalidade réseo-avermelhada (Figura-
3.3) e granulagdo fina e com foliacdo definida pela orientacdo paralela de

quartzo e principalmente de finas lamelas de muscovita.

Familias de
fraturas

B

! . % Sl e By S
Figura-3.3: Quartzito fraturado por duas familias de fraturas princip
foliacdo de transposicdo Sn representa o trend regional NE.
(Afloramento RGF-47 UTM 0462602 / 9597854)
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30



APEAMENTO DE UMA AREA A LESTE DO ARCO MAGMATICO DE SANTA QUITERIA, REGIAO DE UMIRIM-CE.
SINDEAUX, F.F.R. (2010)

A textura da rocha, em secdo delgada, é granolepidoblastica formada
por quartzo e muscovita (Fotomicrografia 3.8AB) com granulagdo fina. E
constituida, essencialmente, por quartzo (80%), muscovita (19%) e Opacos
(1%).

Os cristais de quartzo sédo anédricos, por vezes alongados, com extingdo
ondulante ou com lamelas de deformagdo. Contém em alguns momentos
inclusdes de muscovita (Fofomicrografia 3.8AB).

A muscovita ocorre em pequenos e médios cristais tabulares e
lamelares, orientados paralelamente, definindo assim a foliagcdo. Exibem
geralmente liberacdo de opaco nos planos de clivagem. (Fotomicrografia
3.8AB).

Fotomicrografia 3.8: AB-Textura granolepidobléstica, formada por
quartzo (Qz) e muscovita (Ms), essa levemente orientada. (Luz
ortoscopica e Luz natural polarizada) (objetiva 10x).
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3.2.3 BIOTITA GRANITO

Rocha presente na por¢do sudoeste da area, Fazenda CIALNE,
ocorrendo como afloramentos métricos e cortados por veios de quartzo e
fraturas (Figura-3.4).

Figura-3.4: Duas familias de fratura e veios de quartzo cortando o biotita
granito e foliagéo de transposicéo Sn representa o frend regional NE.
(Afloramento RGF-27 UTM 0459567 / 9597862)

Macroscopicamente sdo rochas plutbnicas &acidas de textura
equigranulares, indice de coloracdo mesocratica, de granulacéo fina a média e
coloracao variando de cinza claro a escuro, seguido de uma leve orientagao
preferencial da biotita no mesmo sentido da foliacao.

Sua mineralogia principal é de cristais com geometria xenomérfica tais
como: feldspato potassico (microclinio), plagioclasio e quartzo, além de biotita e
anfibélio (hornblenda), produto da alteragao do feldspato alcalino.

Microscopicamente apresenta textura inequigranular e cristais com
forma geométrica hipidiomoérfica e articulacdo irregular entre os cristais. Sua
composicdo de minerais essenciais é: plagioclasio (28%), quartzo (15%),
feldspato potassico (10%), biotita (30%) e hornblenda (8%), e como minerais
acessorios clorita (3%), titanita (2%), epidoto (2%) e opacos (2%).

O plagioclasio calcico possui forma subeuedral, hipidiomoérfica, com
contatos retos e irregulares, com geminacéo albita Carlsbad e possui incluséo
de pequenos minerais de biotita (Fotomicrografia 3.9AB).
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O feldspato potassico €& representado por microclina anedral, com
geminacao albita Carlsbad e muito sericitizado, alterado, e com inclusdo de
quartzo, biotita e hornblenda (Fotomicrografia 3.11AB e 3.12AB).

As biotitas apresentam cor acastanhada, ocorrem como lamelas ora
levemente orientadas com a foliagdo e ora disseminadas (Fotomicrografia
3.10AB, 3.12AB e 3.13AB), com contatos irregulares e ora laterais planos e
extremidades irregulares, sendo em alguns momentos produto de alteracédo da
hornblenda (Fotomicrografia 11) e alterando para muscovita. Encontram-se
inclusas em plagioclasios e anfibolios.

Os minerais de quartzo possuem formas xenomorficas com contatos
curvos, planos e irregulares, pouco fraturados, extincdo ondulante e
encontram-se ainda como inclusbes e em algumas partes recristalizadas
(Fotomicrografia 3.09AB, 3.10AB, 3.11B, 3.12B e 3.13AB).

A clorita livre ocorre como mineral acessoério, sendo fruto da alteracdo da
biotita e seus contatos s&o irregulares e curvos (Fotomicrografia 3.10B).

A hornblenda ocorre ao lado da biotita € sempre com uma leve
orientacao e inclusa no feldspato (Fotomicrografia 3.11AB e 3.12B).

A titanita ndo é abundante em lamina, contudo presente em porcoes
isoladas da mesma, com muitas fraturas. Seus contatos sdo bem regulares e
sua forma alongada é classificada como idiomorfica (Fotomicrografia 3.13B).

O epidoto também é pouco abundante e aparece incluso em cristais de

quartzo (Fotomicrografia 3.13A).

Fotomicrografia: 3.9 — AB-Biotita (Bt) inclusa no plagioclasio
(Pl) e quartzo (Qz) recristalizado. (Luz ortoscépica e Luz
natural polarizada) (objetiva 10x).
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Fotomicrografia: 3.10 — A-Clorita (Cl) fruto da alteracéo da
AB-biotita (Bt) e ambas levemente orientadas. (Luz
ortoscépica e Luz natural polarizada) (objetiva 10x).

Fotomicrografia: 3.11 — AB-Hornblenda (Hbl), biotita (Bt),
quartzo (Qz) e A-opacos (Op) inclusos no feldspato
potassicco (Kf). (Luz ortoscoépica e Luz natural polarizada)
(obietiva 10x).

Fotomicrografia: 3.12 — AB-Quartizo (Qz) recristalizado.
Biotita (Bt) lamelares levemente orientadas e B-Felspato
potassico (Kf) apresentando geminacdo albita Carlsbad.
(Luz ortoscépica e Luz natural polarizada) (objetiva 4x).
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Fotomicrografia: 3.13 — AB-Epidoto e Titanita (Tit) inclusa no
quartzo (Qz). B-Biotita (Bt) lamelares levemente orientadas. (Luz
ortoscopica e Luz natural polarizada) (objetiva 10x e 4x).

3.2.4 GRANITO

Ocorre praticamente em 40% da area (ver mapa geoldgico / anexo-02),
sendo mais representativo na porgdo oeste. Macroscopicamente possuem
granulagédo variando de fina a média, sofrendo algumas vezes o processo de
alteracdo. Apresentam tons leucocraticos rosado, cinza e tons de branco. A
rocha apresenta grau de cristalinidade maior que 90%, sendo denominada
holocristalina, pois € composta por mais de 90% em volume de cristais
(Fotomicrografia 3.14AB, 3.15AB e 3.17AB).

Pode ser considerada como faneritica devido a visibilidade dos cristais a
olho nu (Figura-3.5). Quanto ao padrao textural & classificada como do tipo
Hipidiomérfica Inequigranular (Fofomicrografia 3.16B) apresentando uma

textura granitica caracteristica de tal tipo de rocha.

Figura-3.5 — Rocha faneritica com textura hipidiomorfica inequigranular e granulagéo
variando de fino a média. (Afloramento RGF-31 UTM 0459421 / 9599779)

S
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A mineralogia principal da rocha é composta por quartzo (40%),
plagioclasio (23%), feldspato (15%), biotita (9%), muscovita (8%) e com apatita,
actinolita tremolita e opacos perfazendo (5%) dos minerais acessorios
presentes.

O quartzo é xenomoérfico e apresenta-se fraturado na maioria das
vezes. Seus contatos sdo irregulares e curvos com outros minerais. As
inclusées sado predominantes no quartzo, principalmente de muscovita e biotita
(Fotomicrografia 3.14AB e 3.15AB).

O feldspato potassico exibe forma variando de subidiomérfica a
xenomorfica, com contatos irregulares. Suas maclas em xadrez sdo bem
demarcadas (Fofomicrografia 3.14B).

O plagioclasio apresenta geminacédo do tipo albita (Fotomicrografia
3.14B) e contatos irregulares com outros minerais.

Os cristais de muscovita apresentam habito lamelar e uma direcao
de clivagem bem visivel (Fofomicrografia 3.15AB). Possuem contatos variando
de irregular a reto e sua forma é denominada xenomorfica. Apresentam uma
sutil orientacdo preferencial, caracterizando a foliagdo magmatica marcada
pelos cristais de muscovita e biotita.

A biotita & subidiomorfica e possui habito lamelar (Fofomicrografia
3.14AB, 3.15AB e 3.16AB). Ocorrem muitas vezes como inclusées no quartzo e
apresenta-se com uma sutil orientagdo preferencial (Fotomicrografia 3.14AB).
Foi observado que alguns cristais apresentam-se alterados (Fofomicrografia
3.17B).

Como acessorios estio presentes apatita e opacos, onde a apatita
encontra-se inclusa em minerais de plagioclasio (Fotomicrografia 3.15B e
3.16AB).

A actinolita tremolita apresenta cor alaranjada e forma irregular

(Fotomicrografia 3.17A).
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Fotomicrografia: 3.14 — B-Quartzo (Qz) recristalizado nas
bordas do plagioclasio (Pl) e incluso no feldspato potassico
(Kf). A-Biotita (Bt) inclusa no quartzo (Qz). (Luz ortoscépica
e Luz natural polarizada) (objetiva 4x e 10x).

Fotomicrografia: 3.15 — B-Apatita (Ap) inclusa no
plagioclasio (Pl), AB-Muscovita (Ms) e biotita (Bt) levemente
orientadas. (Luz ortoscopica e Luz natural polarizada)

(objetiva 10x).

Fotomicrografia: 3.16— AB-Quarizo (Qz) recristalizado nas
bordas do plagioclasio (Pl) e inclusdo de opacos (Op) no
plagioclasio (Pl). (Luz ortoscépica e Luz natural polarizada)

(objetiva 4x).
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Fotomicrografia: 3.17 — A-Actinolita tremolita (Trm) altera
para anfibdlio. AB-Quartzo (Qz) recristalizado e com
contatos curvos e irregulares. (Luz ortoscopica e Luz natural
polarizada) (objetiva 10x).

3.2.5 Diagrama para caracterizar as rochas pluténicas citadas anteriormente.

Foi feito uma média nos percentuais de quatro laminas de biotita granito e de

cinco l&minas de granito para poder adicionar suas localizagdes no diagrama.

@ Biotita granito (Monzogranito / PI-40%, Qz-38% e Kf-22%).
@ Granito (Monzogranito / PI-30%, Qz-50% e Kf-20%).

Quartz-rich
granitoid

Alkali-feldspar
syenite

Alkali- Granite Quartz
ffeldspar dioritef
quartz (Syeno- i (Monzo- Q‘:’iﬂz
syenite granite)}r granite) gabbro
20 20
/ Quartz Quartz or?z‘f::i?:ritel \
/ syenite monzonite onzogantie ¥
A Z:/ / Syenite | Monzonite | \ LR P
10 35 65 \ 90 \

Monzodioritel Diorite/
Monzogabbro Gabbro

PLUTONIC ROCK TYPES
Q= quartz

A = alkali feldspar

P = plagioclase feldspar
Number = percent Q or P

Figura-3.6: Diagrama QAP para caracterizar as rochas plutdnicas.
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4. LITOESTRATIGRAFIA

A litoestratigrafia da area estudada foi determinada a partir de dados
coletados durante o mapeamento, na geologia estrutural e em analises
petrograficas.

A area foi dividida da base para o topo em trés unidades estratigraficas,
sendo duas Proterozdicas (embasamento (Toniano 750Ma) e intrusdes
pluténicas (neoproterozéico 600Ma)) e uma Fanerozobica (coberturas coliivio-

eluvionares).

4.1 EMBASAMENTO
4.1.1 GNAISSES

Distribuido em todos os setores, exceto sudoeste e oeste da area
estudada. O embasamento é representado pelos quartzitos e pelos gnaisses
bandados com faixas porfiriticas, apresentando porgdes migmatizadas e
dobradas (Figura-4.1). A foliacéo S, € disposta em uma diregéo preferencial em
média 50° para NE e com mergulho médio 60° para NW.

Figura-4.1: Gnaisse todo dobrado com foliagéo de transposi¢do Sn representa o frend
regional NE e paralela a foliagdo principal So preservada. Eixo das dobras com sentido
NE (Sn+1) e falhamento destral. (Afloramento RGF-05 UTM 0467539 / 9600398)
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4.1.2 QUARTZITO

Ocorrem na porgéo central e norte da area estudada, apresentando uma
tonalidade réseo-avermelhada e granulagéo fina e com foliagéo definida pela
orientacdo paralela de quartzo e principalmente de finas lamelas de muscovita,
sua diregao preferencial € em média 47°.

4.2 ROCHAS PLUTONICAS

4.2.1 BIOTITA GRANITO

Ocorrem na porgdo sudoeste da area e em alguns afloramentos séo
fraturados e cortados por veios de quartzo na direcdo norte sul e leste oeste
(Figura-4.2), cor cinza claro a escuro, sua granulacdo é fina a média, textura
equigranular e indice de coloragdo mesocratico, representa cerca de 3% da
area (Figura-4.2).

Y AR = i
Figura-4.2: Biotita granito cortado por veio de quartzo nas diregdes
N-S e W-E. (Afloramento RGF-28 UTM 0459484 / 9598228)
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4.2.2 GRANITO

Aflora praticamente em 40% da area, sendo mais representativo na
porcéo oeste, possui granulacdo variando de fina a média e apresentam tons
leucocraticos rosado, cinza e tons de branco (Figura-4.3). Sdo constituidos

principalmente por quartzo, feldspato, plagioclasio, muscovita e biotita.

Figura-4.3: Granito de anulagéo variando de a médi apresetam tons
leucocraticos rosado, cinza e tons de branco. (Afl. RGF-13 UTM 0461284 / 9596137)

4.3 COBERTURAS COLUVIO-ELUVIONARES

Na parte norte da area & predominante a presenca de cobertura
coluvionar. Caracterizam-se por sedimentos inconsolidados, arenosos, de
composicdo quartzosa, localmente areno-siltosos, bem selecionados, de
granulometria fina, coloracdo esbranquigada, quando quartzosos, € marrom

clara, quando areno-siltosos (Figura-4.4 e 4.5).
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Figura-4.4: Solo mod nte profu

ndoe Figura-4.5: Solo esbranquicado de composi¢ao
com seqliéncia de horizontes A, Bt e C com guartzosa, areno-siltosos e de granulagéo fina.

espessura de 30-90cm e cor marrom claro. (Afl. RGF40 UTM 0462789 / 9600924)
(Afl. RGF-20 UTM 0460965 / 9600109)

Com base nas informacgdes obtidas da regido em apreco, foi desenvolvida a
coluna litoestratigrafica (Tabela-4.1), proposta para a area mapeada, com suas
unidades dispostas do topo pra a base da seguinte forma:

: UNIDADE ' >, 7
IDADE - 23 : LITOLOGIAS
LITOESTRATIGRAFICA
8 Coberturas
ﬁ 3 colavio-
@) Cenozdbico Coberturas )
o eluvionares
|
Z
<
L
550 a
600 Ma
Neoproterozoéico 3 )
g o - i Intrusdes Granito
=
< 8’ o © plutbnicas Biotita Granito
x 1N BB (600) Ma
D 1lo © @
8| a
O L
: '5 700 Ma
1|
r | &
n_ -
RN Embasamento Quartzito
Lralyhia cristalino Gnaisse
750 Ma

Tabela-4.1 — Coluna estratigrafica proposta para a area.
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5. GEOLOGIA ESTRUTURAL

Todas as feicOes descritas nesse capitulo foram observadas em campo
e fazem parte de um comportamento deformacional, destacando as feigcGes
estruturais rupteis (fraturamento) e ducteis (foliagéo).

Estruturas dulcteis sdo geradas em condigdes crustais profundas e sao
caracterizadas pelas foliagdes das rochas (Sn1, S» € Sn), dobras e lineagao de
estiramento mineral (L.). J& as estruturas ripteis indicam condigcbes crustais
superficiais e se desenvolvem de forma sobrepostas as feigcdes ducteis em um
evento posterior, sdo representadas por falhas e fraturas.

5.1 FEICOES DUCTEIS
5.1.1 ELEMENTOS PLANARES (So € Sn)

Os gnaisses apresentam uma foliagdo de transposi¢do (S.) com uma
direcao preferencial NE (Figura-5.1) e mergulho médio de 60° para NW (Figura-
5.5 e 5.2), sendo a foliagdo principal (So) preservada e sempre presente,
princinplamente, nos flancos das dobras (Figura-3.2), indicando a atuacao de
esforgos deformacionais na area e originando litotipos tendendo a 15° para NE,

nas Figuras-5.3, 5.4 e 5.6 é possivel observar nos quartzitos.

=

- Lover Femisghere - (dorso goese
foec3o gasse -
= 0 T =) [T=E) K=10® Sere0 10 Felc2®

Figura-5.1: Roseta de gnaisses, representa o Figura-5.2: Contorno de iso linhas maximo a
trend regional em torno de 20° para NE. partir do polo do plano indicando a média do
sentido do mergulho do gnaisse.
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Figura-5.3: Roseta dos quartzitos. Foliacdo Figura-5.4: contorno de iso linhas da lineacdo
de transposicdo Sn representa o trend mineral de estiramento Lx dos quartzitos para
regional com 18° para NE. NE.

Figura-5.5: Mergulho médio dos gnaisses de 60° para NW e direcdo da foliagdo de
transposicdo Sn representa o trend regional com 18° para NE.
(Afloramento RGF-11 UTM 0464506 / 9597285)
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)’ 3 = .".
Figura-5.6: Quartzitos fraturado por duas familias de fraturas principais e
foliacéo de transposigao Sn representa o trend regional NE.
(Afloramento RGF-47 UTM 0462602 / 9597854)

De maneira geral a foliagdo Sn representa o trend regional NE e é
caracterizado por um bandamento gnaissico, marcada principalmente pelo seu
bandamento composicional (So // S,.1) (Figura-5.9) de quartzo e feldspato em
alternancia com bandas maficas (Figura-5.7), compostas principalmente por
biotita de granulacdo mais fina e pela sua organizacdo planar junto com
minerais de muscovitas.

Podem sofrer dobramentos devido a intensificagdo da deformacao
(Figura-5.8). Por vezes, um maior efeito deformacional pode desenvolver uma
nova organizacdo planar que passa a predominar sobre a estruturacdo inicial,
dando origem a foliagdo de transposigéo (S;) (Figura-5.8).
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Figura-5.7: Bandamento classico dos gnaisses com porgées maficas devido a presenca de
biotita e félsicas, quartzo e feldspato potassico. (Afloramento RGF-47 UTM 0462602 / 9597854)

Figura-5.8 e Figura-5.9: Feicbes dobradas, que em estado plastico durante o esforco sofreram
deformacéo parcial do bandamento, passando a exibir uma estrutura ptigmatica. (Seg.
Menhert, 1968). (Afloramento RGF-05 UTM 0467539 / 9600398).

5.1.2 ELEMENTOS LINEARES (Ln)

As estruturas lineares sado representadas pelas lineacdes minerais de
estiramento (Ln), as mesmas sdo geradas por processos deformacionais de
carater ddctil, onde os minerais, gerados durante o processo deformativo e
devido a sua plasticidade cristalina, adquirem uma forma alongada, segundo a
direcéo do transporte tecténico de regime transcorrente para NE (Figura-5.10).
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Entretanto o processo deformativo ao qual a rocha sofreu é marcado pela
orientagdo dos novos minerais gerados, projetando a direcdo do transporte
tecténico para NE. Tais feicdes ocorrem em granitos e biotita granitos, os
mesmos estdo dispostos concordantes com a foliagdo e apresentam
inclinagdes sub-horizontais.

Figura-5.10: Minerais alongados para NE e estruturas lineares representadas pelas lineagbes
minerais de estiramento (Ln), as mesmas s&o geradas por processos deformacionais de
carater ductil. (Afl. RGF-31 UTM 0459421 / 9599779)

5.1.3 DOBRAS

As dobras que ocorrem na area estudada foram geradas em
cisalhamento simples, caracterizando nivel estrutural inferior cuja plasticidade
das rochas é elevada, contribuindo, assim, para dobramentos que n&o

apresentam dimensodes expressivas.

Foram também encontrados alguns tipos de dobras, de tamanhos
centimétricos variados, tais como: intrafoliais, verticais simétricas e
assimétricas, com eixo inclinado, fechadas e normais (Figura-5.13). Foram
também identificadas nos gnaisses dobras parasiticas do tipo “S”, “Z” e “M”
(Figura-5.11) e (Figura-5.12).
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Estas dobras apresentam seu plano axial paralelo a foliagdo do gnaisse,

caracterizando o eixo da maioria das dobras como vertical.

NE
S,

Figura-5.11 e Figura-5.12: Dobra assimétrica do tipo “M” gerada em cisalhamento simples,
ilustrada no desenho esquematico acima. (Afloramento RGF-05 UTM 0467539 / 9600398)

Figura-5.13 e Figura-5.14: Dobras preservadas, sendo a maior delas aberta, com flancos
desgastados e tem seu plano axial (Pa) paralelo & foliagcdo gnaissica. A dobra menor é fechada
e apresenta o eixo inclinado. (Afloramento RGF-05 UTM 0467539 / 9600398).

5.2 FEICOES RUPTEIS

5.2.1 FRATURAS

No estereograma a seguir foi possivel observar trés familias de fraturas,
sendo duas principais com diregdo NW-SE e NE-SW e uma secundaria com
direcéo preferencial N-S de menor frequiéncia (Figura-5.15) e (Figura-5.16).
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As fraturas sdo caracteristicas tectonicas de cunho ruptil e indicam
condi¢bes crustais superficiais. Elas se desenvolvem sobrepostas as feicées

ducteis em um evento posterior que atingiu a regiao.

Figura-5.15: Roseta de fraturas presentes nos granitos aflorantes na porcao oeste da area. Foi
possivel observar trés familias de fraturas, sendo duas principais com direcao NW-SE (S1) e
NE-SW (S2) e uma secundaria com direcéo preferencial N-S (S3), essa de menor freqiiéncia.

Essas estruturas sdo observadas principalmente nos granitos aflorantes
na area de estudo, ocorrendo de forma mais intensa na porcéo oeste da area,

seus tamanhos sédo variados desde centimétricos a métricos (Figura-5.16).

Figura-5.16: Granit m familias d fratas endiclre ns dirs NW e .
(Afloramento RGF-25 UTM 0459467 / 9597411 e RGF-33 UTM 0459395 / 9600479)
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5.2.2 FALHAS

Essas feigbes ripteis foram observadas nos granitos, falhamentos
destrais de pequena escala com sentido NE (Figura-5.17). Tais estruturas s&o
caracterizadas por deformagées acompanhadas de um movimento paralelo ao
plano de ruptura, demonstrando, assim, seu comportamento ruptil (Figura-5.17)

em nivel estrutural superior.

Figura-5.17: Falhamento destral nos granitos com direcéo preferencial para NE.
(Afloramento RGF-34 UTM 0459408 / 9600612)

Ocorrem também falhas preenchidas por biotita, quartzo e feldspato,
material vindo de profundidade — magmatismo fragil Fur—5.18). 4

ndidade — gmatismo

Figura-5.18: Falhas prhas /' atenal vindo de profu
fragil. (Afloramento RGF-31 UTM 0459421 / 9599779)
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6. METAMORFISMO

Metamorfismo &€ o processo de mudanca que ocorre nas rochas e
minerais, submetidos a condi¢cdes diferentes de pressdo, temperatura e
deformacéo que prevaleciam durante a sua formacao.

Essas mudancas de pressido e temperatura causam reagdes quimicas
entre os minerais enquanto a deformagdo €& essencialmente mecanica
causando distor¢cao nas estruturas pré-existentes nas rochas ou, junto com as
reacdes quimicas, formando novas estruturas caracteristicas de metamorfismo.

Baseado nas descrigdes petrograficas obteve-se informagdes sobre as
associagcbes minerais e texturais dos litotipos encontrados na regido com o
objetivo de caracterizar o facies metamérfico e suas respectivas condigcoes de
pressao e temperatura em que as rochas foram submetidas.

O metamorfismo na regido decorre do evento tectdnico ou ciclo
orogenético brasiliano. Ap6és a sedimentacdo do Grupo Ceara os
metassedimentos plataformais entram em processos de compressao devido ao
fechamento da Bacia/Oceano.

A migmatizagdo ¢é evidenciada pela micropertita mimerquita
(Fotomicrografia-6.1), refletindo intercrescimento entre fases quartzo
feldspaticas formadas durante a deformagdo do Grupo Ceara, no evento
brasiliano, essas condigcdes sdo balizadas pela fusdo que no grafico P e T
(Figura-6.1) mostra condi¢cbes de pressao 3-5 Kbar e temperatura entre 580-
650° C.

Fotomicrografia-6.1: Migmatizacdo evidenciada pela micropertita mimerquita.
(Luz natural polarizada) (objetiva 4x).
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As principais associacdes observadas nos gnaisses e paragnaisses do

Grupo Ceara mostram uma fusdo hidratada com os seguintes minerais:

Associacdo-01 — Sedimentos ------ Fundidos ricos em: K-feldspato (Kf),
Plagioclasio (PI), Biotita (Bt), Muscovita (Ms), Hornblenda (Hb) e Opacos (Op).

Iségrada da Hornblenda, segundo Holdaway (1971) in Yardley (1994).

Albita + Muscovita + Quartzo + H20 - Liquido

Associacdo-02 - Sedimentos -- Recristalizados ricbs em: K-feldspato (Kf),
Plagioclasio (PI), Biotita (Bt), Muscovita (Ms), Hornblenda (Hb), Opacos (Op) e
Titanita (Tit).

Iségrada da Titanita que € atingida em T > 600°C.

Iségrada do Plagioclasio (Temperatura de 630° C e pressao de 7Kbar)

Ambas as associacbes possuem variacdo apenas no surgimento da

Titanita, esta por sua vez recristalizada a partir de opacos.

A hornblenda também se mostra como um bom marcador das condicdes
de P e T, marcando um gradiente térmico entre 460-650° C e pressdo abaixo
de 5 kbar. Nestas condigdes somado o surgimento da titanita (Fotomicrografia-
6.2) e com a enorme geragao de fundido estimamos um pico metamérfico de

660° C para uma pressdo de 4 kbar. Este metamorfismo esta associado aos -

planos de deformagao Sn/Mn.
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Fotomicrografia-6.2: Titanita (Tit) recristalizada a partir de opacos.
(Luz natural polarizada / objetiva de 4x).

Apbés o pico metamérfico as condicbes de pressdo e temperatura
passam a ser decrescentes. O retrometamorfismo € evidentemente confirmado
pela presenca de muscovita (sin-tectnica), biotita e clorita (Fotomicrografia-
6.3), visiveis em campo e confirmada nas laminas petrograficas dos granitos.
Temos granitos a duas micas e também a rehidratacéo nos gnaisses do Grupo
Ceara. Podemos caracterizar a seguinte associacao de retrometamorfismo.

Nas laminas ndo foram observadas granada, porém existe hornblenda
que pode representar na reacdo inversa [3.3] de Yardley (1994) o

retrometamorfismo e o pico metamaérfico.

Granada + Biotita + Quartzo + H20 = Clorita + Muscovita

Associacao-03 K-feldspato (Kf) + Plagiocasio (Pl) + Hornblenda (Hb) +

Titanita (Tit) + Opacos (Op) -------- + Muscovita (Ms) + Bitotita (Bt) + Clorita (Cl).

Este retrometamorfimso atuou em condicdo de Temperatura entre 450° C e

baixa pressao menor que 4 kbar (Figura-6.1).
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Fotomicrografia-6.3: — Presenga de
muscovita, biotita e clorita evidenciando o
retrometamorfismo. (LNP / Obj. de 4x).

6.1 Diagrama P e T para o metamorfismo.
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Figura-6.1: Diagrama P e T para o metamorfismo. Exemplo de grade metamérfica simples. Ao
longo das linhas de reacédo estdo anotados os nomes dos minerais que reagem (Spear. 1993).



Capitulo Vit

EVOLUCAO GEOLOGICA



MAPEAMENTO DE UMA AREA A LESTE DO ARCO MAGMATICO DE SANTA QUITERIA, REGIAO DE UMIRIM-CE.
SINDEAUX, F.F.R. (2010)

7. EVOLUCAO GEOLOGICA

A histéria evolutiva da area estudada esta ligada a litoestratigrafia
estabelecida na geologia local, que definiu as relacées entre os litotipos
encontrados e suas idades.

As feicbes estruturais analisadas anteriormente indicam que a area foi
afetada por uma tectbnica transcorrente destral, responsavel pela
verticalizacdo dos quarizitos e foliacdo de alto angulo presente nos litotipos
gnaissicos.

Partindo de todo o contexto analisado, pode-se sintetizar a histéria
evolutiva da area em: gnaisses do embasamento que foram submetidos a
fusdo parcial e deram origem as rochas metamoérficas, igneas que evoluiram
para formar por anatexia os granitos do tipo S e intrusGes tardias do Arco
Magmatico Santa Quitéria.

O cinturdo panafricano/brasiliano do NW africano representa a colisdo
entre a margem ativa de um grupo de placas incluindo os atuais escudos
Benino-Nigeriano e Tuareg com a margem continental passiva do craton W-
Africano, compreendendo em trés unidades: (i) nappes externas lancadas
sobre o craton contendo sedimentos neoproterozéicos de margem continental
passiva; (ii) nappes intermediarias compostas por rochas metassedimentares e
ortognaisses, e rochas maficas/ultramaficas (anfibolitos, eclogitos e granulitos
maficos) configurando uma paleossutura e (iii) nappes internas compreendendo
gnaisses anatécticos brasilianos e rochas mais antigas.

O resultado desta convergéncia e colisdo em sucessivos episodios
tectometamoérficos, formagao de granitos de subducgao, colisdo, embricamento
tectbnico e retrometamorfismo, transcorréncias, anatexia, magmatismo
granitico pés-tectdnico e depédsitos vulcano-sedimentares molassicos. linsere-
se nesse contexto o Arco Magmatico de Santa Quitéria (AMSQ), que
compreende a uma associagdo litolégica diversificada incluindo gabros,
tonalitos, granodioritos, monzogranitos e granitos. As foliagdes sao associadas
a fases de empurrao e transcorréncia tardia.

Situada a leste com o craton Sao Luis/W-Africa o AMSQ representa a
margem ativa desenvolvida durante a convergéncia de uma placa craténica,
sua posicdo a leste do lineamento Transbrasiliano e sua correlagédo com os
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granitos calcio alcalinos dos cinturbes Dahomey e Farusian, torna-se
questionavel a correlagédo do lineamento Transbrasiliano com as falhas Kandi e
4°50°, portanto sendo mais plausivel a correlacdo dessas falhas com o
Lineamento Senador Pompeu, Fetter et al. (2000); Castro, (2004); Arthaud et
al. (2007).

Enclaves microgranulares maficos sdo comuns e indicam a complexa
evolucao ciclica do arco com a alternancia de fases de distensdo e compresséo
(Figura-7.1).

Figura-7.1: Enclaves maéficos indicando a complexa evolucéo ciclica do arco com a alternancia
de fases de distens&o e compressao. (Afloramento RGF-31 UTM 0459421/9599779).

Os granitos brasilianos desenvolveram-se por anatexia de metapelitos
e rochas do embasamento entre 620-580 Ma (NOGUEIRA, 2004);
determinando uma foliagdo gnaissica com diregdo NNE-SSW cujas Zonas de
Cisalhamentos atuantes sdo: Sobral Pedro |l e Senador Pompeu. Ja em fase
final desse ciclo em carater tardi-tecténico ocorreu uma deformacgéo no regime
ductil marcada por lineacéo mineral, observada nos granitos e biotita granitos,
subparalela a foliagcdo e fraturamentos dos mesmos em diversas direcées.

Os minerais caracterizaram um grau moderado de metamorfismo, com
temperaturas entre 580-650°C e pressao de 3-5 Kbar, tais condicdes marcam o
nivel crustal de pelo menos 10Km de profundidade ou mesozonal. O Ciclo
Brasiliano finaliza em regime compressivo transcorrente destral, transicionando

para formacéo de bacias intracraténicas no inicio do Cambriano.
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8. CONCLUSOES

A integracédo dos dados geolégicos coletados na area estudada em
conjunto com aqueles existentes na literatura disponivel juntamente com os
obtidos nas laminas petrograficas permite algumas consideragdes a respeito da

regiao pesquisada:

> A area pesquisada enquadra-se na Provincia Borborema, dentro do
Dominio Ceara Central — Arco Magmatico de Santa Quitéria. As principais
unidades litoestratigraficas foram identificadas e caracterizadas em quatro
unidades: i) embasamento policiciclico; ii) coberturas metassedimentares
monociclicas (Grupo Ceara); iii) complexo anatético-igneo monociclico (Arco
Magmatico de Santa Quitéria) e iv) granitos brasilianos e molassas tardi-
brasilianas (560 Ma).

> O embasamento & composto basicamente por paragnaisses,
gnaisses e quartzitos, representando o Grupo Ceara, que s6é nao estdo

presentes na por¢ao oeste da area de estudo.

> Os granitos correspondem aos litotipos que ocupam mais metade da
area mapeada, sua composicao principal lhe classifica como um monzogranito

do tipo S, conhecido como granito a duas micas.

> As estruturas ducteis presentes na area sao foliagtes, lineagdes e
dobras. As foliagdes (S,) presentes nos litotipos mostram uma maior
concentracdo dos planos de foliagdo em um frend com diregbes NE-SW, com

mergulhos verticais a subverticais.

> As lineacbes (L,) correspondem ao estiramento mineral segundo
uma direcao preferencial NE-SW, tendendo a N-S, e caimentos subhorizontais
indicando regime transcorrente, e as dobras sdo em sua maioria intrafoliais

apresentando seu plano axial paralelo a foliagdo Sn.
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> A foliacdo principal (S,) é representada pela foliagdo magmatica no
granito, enquanto que o evento anterior (S,.1) € representado pelas dobras

intrafoliais nos gnaisses.

> Os gnaisses e paragnaisses apresentam uma foliagdo (S.) com uma
direcao preferencial NE e mergulho médio de 60° para NW.

> As estruturas rupteis presentes na area sao fraturas e falhas, que
ocorrem nos granitos aflorantes na regiao, onde a diregdo preferencial das
suas fraturas mostra um frend com direcées NE-SW e NW-SE e outra familia

de menor importancia para N-S.

> As rochas, quanto ao metamorfismo, foram submetidas as condicdes
metamérficas do facies anfibolito, considerando os litotipos presentes e a

paragénese mineral que compdem a area.

> Resumidamente a histéria evolutiva da area corresponde ao
embasamento que foi submetido a fusao parcial dando origem por anatexia aos

granitos do tipo S.
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ANEXOS

Mapa de pontos.

Mapa geolégico.
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