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RESUMO

A monografia em questdo objetiva analisar o software GeoGebra como recurso educativa para
as aulas de geometria observando aspectos pedagdgicos e alguns aspectos técnicos. Como
objetivos especificos pode-se citar: apresentar e descrever as caracteristicas principais desta
ferramenta, sugerir o uso software GeoGebra como apoio pedagogico nas diferentes areas das
ciéncias exatas e propor um instrumental para a aplicacdo de um estudo de caso. Percebe-se
de imediato que colocar os computadores nas escolas ndo ¢ suficiente, pois os esfor¢os devem
estar concentrados, também, na formacdo e na atualizagdo dos professores. A tecnologia
questionada neste trabalho por si s6 ndo aumenta necessariamente o desempenho dos alunos,
mas garante um ambiente de estudo proximo da realidade dos adolescentes de hoje que
convivem cotidianamente com um cenario informatizado, e torna as aulas distantes do caréater
tradicional da educacdo. Assim, € proposto também um sequéncia investigativa para um
estudo de caso onde o pesquisador poderd vivenciar e analisar o programa em questdo.
Portanto, este trabalho de conclusdo de curso fortalece a proposta de Informatica Educativa

como apoio as aulas de Matematica dentro das escolas e universidades

Palavras-chave: Geometria Dindmica, Informética Educativa, Formacao de Professores
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INTRODUCAO

A Educacdo Matematica é uma area do conhecimento que estd em desenvolvimento no
Brasil, desde a década de 1960, e surgiu a partir da preocupagdo de Mateméticos e de
professores de Matematica dos trés niveis — fundamental, medio e superior — sobre os

encaminhamentos metodologicos da sua pratica educativa (PETRONZELLI, 2002).

Embora nas ultimas décadas, em decorréncia do movimento da Educacdo Matematica,
tenha ocorrido um desenvolvimento acentuado em abordar o ensino de Matemética munido de
maior significado, para o aluno, ainda prevalecem fortemente, aspectos do curriculo
tradicional de Matematica na pratica educativa. Desta forma, autores, como Chagas (2001),
Pereira (2004) e Valente (2000) dissertam sobre os problemas encontrados no ensino de
Matematica.

Segundo Chagas (2001), os obstaculos encontrados nesta area do saber dizem respeito
a trés fatos: O primeiro esté relacionado ao ensino de Matematica desvinculado da realidade e
do cotidiano do aluno. No segundo, é possivel identificar que boa parte dos professores de
Matematica ainda ensina essa disciplina de forma "rotineira”, predominando a cultura de que
0 importante € "vencer" o conteudo a qualquer custo. O terceiro diz respeito a maturidade dos
alunos com relacdo ao contetdo que vai ser transmitido pelo professor, que de acordo com a
autora, muitas vezes o professor ndo tem o cuidado de verificar se realmente os alunos

encontram-se preparados para enfrentar assuntos novos.

Além de considerar as contribuicbes da Educacdo Matematica para o melhor
entendimento do ensino da Matematica, ha ainda que se considerar um outro componente
importante e que comeca a ganhar espago no cendrio escolar: a utilizacdo do computador no
ensino. De acordo com Filatro (2004, p.29):

O papel do aluno, do professor, da avaliacdo e até a prépria definicdo do que
é saber estdo sendo repensados, a medida que computadores e redes
eletrbnicas invadem os espacos de aprendizagem tradicionais, ofertando
inovacbes de imagem, som, movimento, hipertextualidade, virtualidade e
realidade virtual.

N&ao se trata apenas de utilizar o computador, mas compreender de que forma as



tecnologias da informagéo e comunicagé@o contribuem para o aperfeicoamento do ensino e da
aprendizagem. Isso passa forcosamente pela formacgéo do professor e da adaptacdo da escola,
que na concepcdo de Olinda & Lima (2006, p. 47) é um espago que precisa “rever-se
globalmente, constituindo-se como uma comunidade de aprendizagem, onde se formam

intérpretes de si mesmos e do mundo”.

Utilizar as tecnologias digitais no ensino, portanto, ndo se mostra atividade simples,
pois 0 uso de computadores em educacdo coloca novas questdes ao sistema. N&o se trata de
simplesmente rejeitar o computador no ensino ou de considera-lo como ferramenta que
resolvera todos os problemas. E preciso adquirir uma opinido critica e equilibrada sobre seu

uso na educacdo. Isso, contudo, demanda vivéncia, experimentacao.

Durante os momentos de “convivéncia” com autores desta area de estudo, pude
perceber, que esta ferramenta poderia ser util nas aulas de Geometria Plana considerando as
dificuldades comumente enfrentadas por professores e alunos no processo de ensino e de
aprendizagem de Geometria. Santos e Martinez (2000, pg.09) fazem o seguinte comentario:
“Estamos passando por um momento em que 0s cursos de Desenho e Geometria sofrem uma
reducdo no ndmero de créditos, isto é, a Geometria passa por um periodo de
‘esquecimento’”. Essa afirmacdo é facil de ser constatada no dia-a-dia escolar, de forma que
essa auséncia do ensino de contetdos geométricos fortaleceu a busca por um estudo mais

aprofundado nesta matéria.

No desenvolvimento do trabalho, procurou-se minimizar a dicotomia presente na
Matematica no sentido de restituir a cumplicidade da Geometria e da Algebra, que, segundo
Pavanello (2004, p. 03):

“A prioridade dada, ainda recentemente, & algebra, tanto na pesquisa como
no ensino da matemdtica, acabou por desenvolver somente um tipo de
pensamento. E necessario, portanto, restabelecer o equilibrio, retomando-se
0 ensino da geometria.”

Buscando um modo de minimizar dificuldades presentes no ensino-aprendizagem de
Geometria este trabalho se propde examinar uma ferramenta capaz de contextualizar o assunto

em pauta tornando as aulas mais dindmicas e os alunos mais motivados.
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Partindo da hipotese que o software GeoGebra é um software qualificado a atender as
necessidades do usuario(professores e alunos) .

Desta forma, 0 objetivo geral se propde analisar o software GeoGebra como recurso
educativo para as aulas de geometria observando aspectos pedagogicos e aspectos técnicos.
Como objetivos especificos pode-se citar: apresentar e descrever as caracteristicas principais
desta ferramenta (linguagem, clareza, interacdo, interface etc) e sugerir o software GeoGebra

como apoio pedagogico nas diferentes areas das ciéncias exatas.

As primeiras providéncias para a realizacdo deste trabalho foi uma reviséo
bibliografica e uma pesquisa descritiva através de um instrumental de estudo de caso. Na
revisao bibliogréafica foi possivel dialogar com os autores no sentido de melhor fundamentar
as experiéncias coletadas durante a pesquisa. Um outro beneficio decorrente da pesquisa
bibliogréafica, como aspecto da revisdo bibliografica, consiste em descobrir o que outros

pesquisadores da tematica ja produziram e quais as reflexdes decorrentes destes trabalhos.

Com relacdo ao estudo de caso descritivo realizou-se também observacdes de
resultados passados de pesquisa da autora e iniciou-se uma descri¢cdo de um modelo de estudo

de caso para a préatica do software GeoGebra.

Este trabalho monogréfico esta organizado em trés capitulos, além desta introducdo e
das consideragdes finais. O Capitulo | esta subdividido em duas secBes onde a primeira
destaca o Ensino da Matematica enfocando o processo de modernizacdo desta disciplina
durante o século XX e a segunda retrata um breve comentario a cerca da formacgédo do
professor dessa disciplina nos dias atuais.. No Capitulo Il foi estudado as aplicacbes da
Informética Educativa na area das exatas retratada como Geometria Dindmica. Ainda neste
capitulo, é apresentada uma descri¢do do software GeoGebra e suas caracteristicas bem como
uma breve analise desses Recursos multimidias aplicados ao ensino. No Capitulo 111 é descrito
um breve instrumental para a realizacdo de um Estudo de Caso utilizando como recurso o
GeoGebra, descrevendo o desenvolvimento do experimento bem como todos 0s seus passos.
As Conclusdes fazem o fechamento deste breve trabalho, onde se encontra uma sintese do
estudo e orientagdes para a aplicagdo do Estudo de Caso bem como uma analise critica deste

método.
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1. ENSINO DE MATEMATICA

A presente se¢do estd dividida em dois topicos: Um breve comentério a cerca do
processo de modernizacdo do ensino da matematica e uma abordagem sobre a formacéo do

professor nos cursos de Licenciatura em Matematica.

1.1. A modernizacéo do Ensino da Matematica

As mudancas no sistema econdmico, por volta do final do século XIX, contribuiram
para reformas no Ensino da Matematica. O Sistema agricola estava apenas adaptado as
demandas modernas e as industrias tomavam impulso em razdo da Revolucdo Industrial. Este

era o cenario do fim do século XIX e inicio do século XX.

Por volta de 1900 a matematica costumava servir como um paradigma para 0
pensamento logico, a matematica escolar tinha um carater estatico e desligado das aplicagdes

praticas com conteudos bastante elementares.

Por outro lado a industria e o comércio ofertavam ndo apenas uma instrucdo
matematica, como também conhecimentos mais modernos e avancados para renovagdo do
ensino da Matematica. Este movimento iria desencadear mais tarde o que ficou conhecido

como Movimento da Matematica Moderna (MMM).

Este Movimento realizou-se inicialmente em alguns paises 0s quais podemos destacar:
Inglaterra, Prassia, Franca e Alemanha visando sempre as reformas curriculares nas escolas
secundarias. (VALENTE, 2004)

As estratégias adotadas pelos paises em busca da Matematica unificada trouxeram os
seguintes resultados: fusdo dos diferentes ramos da matematica, ensino teorico e pratico,
intuicdo e experiéncia no ensino da matematica, mais desenvolvimento para o célculo

diferencial e integral e formacédo de professores de Matematica ( TAVARES, 2002).

Seguindo essa tendéncia mundial, o Brasil também foi palco de transformacdes e

movimentos em busca de uma matematica moderna e unificada durante o século XIX e inicio
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do século XX. Nesse periodo o Brasil passa por um intenso processo de urbanizagdo e

industrializagdo com crescente desenvolvimento de méio-de-obra.

Segundo Valente(2004), no Brasil as modificacfes para o ensino da matematica foram
discutidas, principalmente, durante a reforma a Reforma de Francisco Campos ocorrida em
1931 bem como durante a Reforma de Gustavo Capanema ocorrida em 1942. Valente (2004)

explica que as discussdes visavam a renovacgdo no ensino da matematica.

O mesmo autor ainda pontua que Euclides Roxo teve um papel de destaque durante o
referido periodo impulsionando 0s movimentos nacionais e internacionais de renovacao do
ensino de Matemaética. As idéias do mesmo diziam respeito, entre outras reivindicagdes, a
fusdo dos diferentes ramos da matemaética (aritmética, geometria e &lgebra), a reestruturacao
de todo o curriculo em torno do conceito de funcéo e a introducdo de nocdes de Calculo

diferencial e Integral para alunos do secundario.

Rocha (2001) enfatiza que duas alteragdes da reforma Francisco Campos séo aplicadas
até os dias de hoje: a presenca da matematica no curriculo de todas as séries e o estudo

conjunto, em uma Unica disciplina, dos diversos ramos da matematica.

“Os agentes responsaveis pela promocéo dessas ideias no Ensino de Matematica eram
as Universidades, Institutos de Matemaética, Grupos de Estudos e Ministério da Educacéo e
Cultura e suas extensdes competentes.”( BORGES, 2005, p. 35).

O Movimento da Matematica Moderna realizou-se no Brasil, especialmente entre 1960
e 1970, provocando mudancas significativas nas praticas escolares. Conjunturas que
antecederam o movimento foram indispensaveis para a realizacdo este fato: criacdo do
Conselho nacional de Pesquisa (CNPQ), criagdo do Instituto Nacional de Matemaética Pura e
Aplicada (IMPA), | Congresso Nacional de Ensino da Matematica no curso secundério dentre

outros.

A modernizagéo do ensino da matematica foi um movimento mundial que se efetivou
de diversas maneiras em diferentes paises desde o inicio do século passado. Ainda hoje 0s
pesquisadores em Educacdo Matematica estudam como trabalhar e ensinar os diferentes

quadros dessa ciéncia de forma entrelacada.
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1.2 A formacéo do professor de Matematica

A formacéo profissional do professor € realizada através de cursos de Licenciatura que
existem em diferentes areas do conhecimento. Estes cursos sdo ministrados em instituicdes de
ensino superior e preparam o futuro professor para atuar no ensino da disciplina em que este
foi habilitado.

“Um curso de Licenciatura ¢ um curso de graduacdo que habilita o
graduado a lecionar em curso de primeiro e segundo graus e, em certas
circunstancias, em cursos do terceiro grau. O licencia do, além das
disciplinas de matemética, estuda assuntos relacionados a didatica e
psicologia voltados ao ensino, bem como faz estagios orientados, os quais
possibilitam a graduando manter um contato com o ambiente de trabalho e
colocar em prética varias habilidades estudadas e adquiridas durante o
curso” (KRUKOSKI, 2007, p.2)

Desde a criagdo dos cursos de Licenciatura as instituicbes vém sofrendo
transformac6es como a que aconteceu com as Licenciaturas Plenas de Matematica e Fisica em
1974. Estas passaram entdo a ser uma habilitacdo da Licenciatura em Ciéncias definidas pelo
Conselho Federal de Educacdo (CFE). Apos algum tempo de reacdo contraria € que se
concretizaram estes cursos especificos. Desta forma, pode-se comprovar através da histéria
qgue as Licenciaturas passaram por obstaculos que refletem em problemas sofridos pela

comunidade cientifica até hoje.

“Esta posto o desafio de se repensar 0s cursos de Licenciaturas. Este desafio requer a
imersdo de novas tecnologias nos projetos pedagdgicos dos cursos de formagdo de professores
na universidade.” (CAMPANI, 2005, p.18)

Os cursos de formacdo de professores téem por finalidade formar profissionais
responsaveis para atuar na educacdo escolar, e é em virtude disso a preocupacdo com as
limitagdes sofridas por estes cursos. Para Campani é urgente a necessidade de um novo
modelo de formacdo de professores e para justificar este fato a autora atribui que os curriculos

das Licenciaturas estdo atrelados a:

““a) submissdo da proposta pedagogica a organizacao institucional;
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b) isolamento da escola de formagéo;

c¢) distanciamento entre as instituicdes de formacédo de professores e o
sistema de ensino da educacdo bésica;

d) desconsideracdo do repertorio de conhecimento dos professores em
formacéo; (...)

e) auséncia de conteldos relativos as tecnologias da informacdo e
comunicacdo. (CAMPANI, 2005, p.19)

O fato é que pesquisas efetivadas por Pereira(2004), Campani(2005) e Aragdo (2006)
evidenciam que o projeto de formacdo de professores ndo estd mais respondendo as

necessidades dos futuros professores.

No caso da organizacdo curricular dos licenciandos em matematica o problema fica
mais grave devido o abismo que existem nos curriculos entre disciplinas de carater
pedagdgico e disciplinas de Matematica Pura. Assim, pode-se concluir que a separacdo dos
conteudos estudados no Bacharelado e na Licenciatura € um problema antigo que necessita de
solucdo. Moreira e David(2005) redimensionam a matematica em duas vertentes: Matematica
Cientifica e Matematica Escolar que de acordo com estes autores sdo conhecimentos que
necessitam de integracdo no que diz respeito a formagdo de professores de matemaética que

muitas vezes nos cursos de licenciatura de hoje sdo dicotomizados.

Além disso, existe a necessidade de um curriculo atual que contemple as necessidades
reais de um professor de matematica do século XXI, onde os alunos passam grande parte de
suas vidas em frente de um computador seja para trabalhos escolares e/ou profissionais, ou
seja, ainda para lazer. Segundo Cruz (2001) é importante na formacéo do professor o dominio
da técnica da instrumentacao eletronica a servico da educacdo pois é usando todos 0s meios

disponiveis que se torna acessivel o conhecimento e a informacao.

“Tantas atribuicdes exigem que o professor passe por uma transformacao,
para a qual é necessario que se preencham muitas condi¢fes. Além de
salarios justos e condi¢cBes adequadas de trabalho, que ndo estdo ainda
garantidos para todos os profissionais do Brasil, é preciso garantir aos
professores uma preparagdo bésica para ouso dos novos meios.” (CRUZ,
2001, p. 51)

A formacdo do professor de matematica esta pautada em disciplinas teoricas, de uma
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forma estatica, ignorando inclusive as tecnologias computacionais que podem auxiliar sua
compreensdo dentro de uma visao reformulada. Segundo Pereira (2004, p.66) "os professores
desconhecem as ferramentas que a tecnologia coloca em suas maos; falta ao professor em
geral, tempo e recursos financeiros para a constante atualizacdo que exige os ambientes
informatizados”. Os cursos de licenciatura representam a oportunidade de inserir os futuros
professores no contexto dos ambientes informatizados de aprendizagem. Surge entdo a
necessidade de rever o curriculo destes profissionais e redireciona-lo sempre que preciso a fim
de combater essa resisténcia, que ainda existe, a ferramenta computacional em sala de aula.
Um exemplo muito proximo da auséncia de disciplinas informatizadas nos cursos de
formacdo de professores é a Licenciatura em matematica do INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA - UNED CARIRI que é um curso
relativamente recente da instituicdo citada, curso implantado no século XXI e no entanto
dedica uma pequena quantidade de horas as novas tecnologias apesar do IFCE ser um centro
de producéo tecnoldgica (ver anexo 01).

Repensar este curriculo tem por objetivo ainda acompanhar as novas tecnologias que
hoje podem ser relativas a computacdo mas no préximo século estas podem ter perdido o
valor pedagdgico dando espago para um outro artefato de igual ou maior importancia para os
costumes da sociedade da época e assim sucessivamente este pode ser revisto sempre que

preciso.
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2. INFORMATICA EDUCATIVA

“A internet € um novo meio de comunicagdo, ainda incipiente, mas que pode
nos ajudar a rever, a ampliar e a modificar muitas das formas atuais de
ensinar e de aprender” (MORAN, 2001, pg :63)

A informatica € um conjunto de conhecimentos e técnicas que trabalha a informacéo
munida do computador. Informética educativa é esse sistema de informacdo aplicado na
escola. Borges Neto (1999), assim define Informatica educativa: a natureza do trabalho com
uso do computador na escola. Pode ser classificada em: Informética aplicada & educacéo,
informatica na educacdo, informatica educacional e informética educativa. Para a utilizacao
da informatica educativa a instituicdo deve conter trés elementos base para a aplicacdo deste
recurso: uma sala reservada para o laboratorio de informatica onde ficam instalados os
computadores, profissionais para fazer a manutencdo das méaquinas e profissionais

capacitados para a aplicacdo da informatica educativa com os alunos.

Segundo Valente (1993), os estudantes devem ser ensinados a buscar e a usar a
informacdo e o computador deve propiciar as condigdes para que o aluno exercite a
capacidade de procurar e selecionar informacdes, resolver problemas e aprender com

independéncia.

A informatica quando utilizada na escola, representa uma solucdo a mais que a escola
dispde para resolver problemas como a falta de interesse do aluno, escassez de fontes de
pesquisa na biblioteca e a auséncia de inclusdo digital dos estudantes. Além de possibilitar o

aluno a criar, comunicar-se e resolver problemas junto ao computador.

N&o podemos deixar de comentar a cerca da realidade em que os estudantes das
escolas publicas vivem diante da utilizagio dessas midias na sala de aula. E importante
considerar que esses recursos informatizados muitas vezes ndo estdo disponiveis e a inclusao
de informatica educativa na escola depende de projetos educativos alimentados do apoio do
governo do estado. Dessa forma o contato do aluno com as novas tecnologias demanda tempo
e dinheiro. A presente pesquisa parte da situacdo em que a escola utiliza o sistema
informatizado em seu Projeto Pedagogico.
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2.1. Software de Geometria Dinamica

Software é um programa computacional composto por uma seqiiéncia de instrucdes,
que é interpretada e executada por um processador. Segundo informagdes do dicionario
Priberam, processador € um circuito integrado que constitui a unidade central do computador.
Por Geometria dindmica entende-se a geometria realizada em computador. Santana (2002) diz
que o termo “geometria dindmica” € utilizado para qualificar os softwares que utilizam a
estrutura de programacdo da geometria computacional, para representar os elementos de
construcdo da geometria euclidiana e descritiva em calculadoras e computadores. Em outras
palavras, os elementos que compdem o desenho se transformam, na tela do computador,

mantendo sempre as relacGes de cada situacao.

Assim, software de Geometria Dinamica € o programa computacional que representa

os elementos geometricos dinamicamente.

Os softwares de geometria dinamica s@o considerados softwares educativos que
segundo Santana (2002) s&o os programas que tem por objetivo oferecer condigdes e
possibilidades aos professores para o desenvolvimento de atividades didaticas assistidas, junto
aos seus alunos em laboratorio de informatica escolar. A geometria Dindmica possibilita ao
aluno a manipulacdo simbdlica dos elementos geométricos na tela do computador. Esta
caracteristica impar da geometria dindmica transforma a geometria estéatica, aquela trabalhada
sem 0s recursos tecnoldgicos, em uma geometria mais “leve e solta” com movimentos
praticos e instantaneos conhecidos como manipulacdo simbolica. Varias construces sdo

evidenciadas em questdo de segundos.

Marrades e Guitiérrez (2000) ressaltam que as duas maiores contribui¢cbes dos
softwares de geometria dindmica sdo propiciar um ambiente em que os alunos possam
experimentar livremente, checando suas intuicdes e conjecturas e, segundo, propiciar
maneiras ndo tradicionais de ensino e aprendizagem de conceitos e métodos matematicos. O
gue complementa a idéia de Santana (2002) que pontua que o software permite que 0 meio
escolar redescubra a Geometria através da manipulacdo simbolica e as modificacdes pelo

arrastar.
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2.2. Recursos multimidias aplicados ao ensino - Softwares educacionais

Muitas sdo as areas que necessitam de recursos multimidias para a praticidade e
realizacdo do dever: engenharia, arquitetura, medicina etc. Observando-se dessa forma pode-
se entender que entre 0s objetivos principais da area educativa encontre-se a insercdo de
recursos midiaticos nos programas de ensino. Entende-se por multimidia qualquer
combinagdo de textos, gréaficos, sons, videos, animacgdes etc através da maquina

computacional.

Matematica ¢ uma disciplina que tradicionalmente oferece dificuldade aos alunos por
tratar de assuntos que exijam grande abstracdo € entdo na multimidia que esta disciplina pode
se valer de grande poder de simulagdo. Além disso, esses recursos tecnoldgicos possibilitam

que assuntos dificeis ganhem aplicagdes praticas, dinamicas e logicas (PRIMO, 1996)

O software (programa computacional) € o recurso mais aplicados nas areas de exatas e
pode representar uma calculadora, eixos de coordenadas cartesianas, aplicativos, prancheta
para desenho etc. O trabalho em questdo se limita a apresentar o GeoGebra que simula um

ambiente interativo de Geometria para construcdo de graficos.

2.3 O software GeoGebra

Software de Geometria dindmica que retne algebra e calculo diferencial. Foi
desenvolvido pelo austriaco Markus Hohenwalter e traduzido por Humberto Bortolossi (MG),
Herminio Borges Neto (CE), Alana Paula Araujo Freitas (CE), Alana Souza de Oliveira (CE)
e Luciana de Lima (CE). O Projeto Telemeios na Universidade Federal do Ceard matem um
site na Internet com informacgdes sobre o GeoGebra — Download, Manual do usuério,

familiarizagéo, etc.- http://tele.multimeios.ufc.br/~geomeios/.

A versdo utilizada neste estudo foi a 2.7.1.0 e este ocupa apenas 32,0 KB em disco.

E um software livre que vem sendo premiado por sua precisdo e rapidez. Pode ser
utilizado diretamente pela Internet, sem necessidade de instalacdo,sendo necessario,para este

caso,do pacote JRE Java Runtime Environment (comum aos navegadores mais atuais),ou ser


http://tele.multimeios.ufc.br/~geomeios/
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instalado diretamente no computador. O software dispde de duas janelas uma para a
representacdo geométrica outra para a representacdo algébrica, fazendo uma conexdo entre
estes dois pontos de vista. Por causa da necessidade do uso da ferramenta na sala de aula,
iniciei a pesquisa utilizando este software; seguem abaixo algumas caracteristicas do produto

que justificam a escolha do software nesta pesquisa:

e Software livre (codigo fonte disponivel);
e Gratuito;

e Auto executavel,

¢ Interface traduzida;

e Dualidade de funcdes;

e Funciona em Linux e Windows;

e Possibilita a comprovacéo de Propriedades Geométricas.

A possibilidade de movimentar figuras, mantendo as propriedades e as proporgdes
iniciais da construcdo, tem sido a caracteristica mais admirada pelos alunos durante a

utilizacdo do software.

Da mesma forma justifico a escolha deste software pelo simples fato de a tradugdo
deste ter minha colaboracdo juntamente com outros pesquisadores do Laboratdrio Multimeios

onde pesquiso sobre orientacdo desde 2006.

O GeoGebra pode ser usado com qualquer propdésito por qualquer usuario e este pode
distribui-lo livremente de acordo com a GNU (General Public License). Podera ainda efetuar
o download a partir da Internet de forma a obter as versdes mais recentes da aplicagdo. Em

www.geogebra.at encontra-se 0 cddigo fonte Java do GeoGebra e informacgdes sobre a

traducdo do GeoGebra. Neta mesma pagina o usuario vocé encontra o link para download. E


http://www.geogebra.at/
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recomendado usar GeoGebra WebStart que garante que vocé esta sempre utilizando a versdo

mais atual do GeoGebra, eliminando instalagdes complicadas ou procedimentos de
atualizacdes.

Qualquer usuério pode fazer a instala¢do individual do programa, é facil e rapido.
Nota: o0 usuario pode usar 0 GeoGebra Web off line também.

O software GeoGebra oferece uma janela algébrica a esquerda, como mostra a figura
01, onde o usuério é capaz de acompanhar a sua construgdo com 0s representantes algébricos

como coordenadas de um pontos, equacdes diversas, angulos dentre outros entes geomeétricos:

4 A=(-1.77,6.73) @ a:-0.17x + 493y = 22.8 @ a=T457°

Barra de ferramentas

@ GeoGebra i [=] ]
Editar Exibir Opgdes Janela  Ajuda

) Ohietos livres X
) Objetos dependentes
) Objetos auxiliares

ABC
i

Janela Y —_— Janela
algébrica =T ]

geométrica

Mado: Maver

g _Emra_da | }_ IE IE |Cnmandn !"yijl
N Campo de entrada de texto

FIGURA 01 - INTERFACE DO SOFTWARE GEOGEBRA
Fonte: Software GeoGebra 2.7.1.0

Ainda na interface do software pode ser encontrada uma janela geométrica que € a area

de trabalho das constru¢Ges geométricas realizadas pelo usuério. Esta janela pode aparecer


http://www.geogebra.at/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=70&Itemid=57&lang=en
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para 0 usuario como uma tela branco ou ainda com os eixos fica a critério do aluno. Existe o
Campo de Entrada de texto utilizado para inserir diretamente comandos como pontos,

equac0es, poligonos respeitando sempre as entradas obrigatorias para cada comando.

Os botbes situados na parte superior da interface sdo conhecidos como Barra de
Ferramentas e estas servem como um link para a utilizag&o de certas ferramentas.

Arguivo  Editar  Exibir Opgdes  Janela  Ajuda

k|l o*

i ki ;
_JOfljitD:S(_I;f F:,E Reta definida por dois pontos ’ E

..... @ C= (_4_9: / Segmento definido par dois pontos d
) Objetos depe i
----- sp-@305  °*

=10l x|

Segmento com dado comprimento a partir de um ponto
-----  P=26.85 7

""" 9 @:0ix+] ,/', Serni-reta definida por dois pontos
..... »a,=79

..... 2 I)1 =4.19 / Wetor definido por dois pontos
----- 2 1337 - -
..... ? c1=4.19 0;, “etar a partir de um ponto

----- & 337 -
@ d,=7.9

| :
:}.. Poligonao

----- 3 B=12587°
----- & y=30587° b
..... P 5=0°

----- 3 £=5413°

) Ohjetos auxliares

Moo Poligono

ey =]
I@ Entrada: || IZI IE |Comand0 L”

FIGURA 02: OPCOES DE BOTOES
Fonte: GeoGebra 2.7.1.0

O software também possibilita fungdes basicas como menu Arquivo, menu Editar,
menu Exibir, Opcodes, Janela e Ajuda. Essas op¢bes de comando possibilitam e facilitam ao
usuario gravar figuras e construcgdes, abrir documentos, exportar o documento em html, a

refazer suas construcdes em caso de erro, a exibir na area de trabalho apenas as janelas



necessarias e outras fungdes como mostra a figura 03.
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@Genﬁehra
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Exportar (]
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FIGURA 03: OPQC)ES DO SUB MENU ARQUIVO
Fonte: GeoGebra 2.7.1.0
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3. GEOGEBRA COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE
MATEMATICA: PROPOSTA DE ESTUDO DE CASO

Esta secdo tem o proposito de compreender e discutir a insercdo do software
GeoGebra na pratica pedagdgica e suas consequéncias, buscando indicios de possiveis
contribuicbes para o ensino de Matemaética. A proposta que se segue podera ser aplicada em
um Estudo de Caso como forma de verificar hipéteses e colher resultados significativos no
processo de avaliacdo do software GeoGebra e assim colaborar com o ensino aprendizagem

de Matematica.

3.1. Proposta de Pesquisa: Roteiro Instrucional

Segundo Benbasat(1087) o Estudo de Caso possui caracteristicas especificas que
precisam ser observadas: o fendmeno é estudado no contexto onde ocorre; os dados sé@o

coletados mediante multiplos meios; a complexidade da unidade é intensivamente estudada.

Para iniciar um estudo de caso, seja qual for a area de estudo, é necessario seguir
algumas orientacdo, com o objetivo de instruir o pesquisador/estudante quanto aos aspectos
relacionados ao referido caso: escolha do local e do objeto de estudo, descrever populacéo e
amostra, instrumento de coleta de dados, reflexdo acerca dos resultados encontrados etc.
Fornecer uma sequencia para a apresentacdo do estudo de caso e elaboracdo dos resultados é
uma proposta que assegura que ndo sejam omitidos ou esquecidos dados considerados

importantes para a caracterizacao do estudo(VENTURA, 2007).

A proposta em questdo tem inicio na escolha do software no caso o GeoGebra seguida
da justificativa da escolha deste. Em seguida a identificacdo do local de estudo descrevendo-
se 0 motivo da escolha e os critérios. Assim, inicia-se uma caracterizacdo Geral do Estudo de
caso marcando populacéo e amostra, perfil dos investigados bem como descri¢cdo do ambiente

fisico.

A proposta de pesquisa em questdo esta constituida das seguintes providéncias iniciais:
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e Esclarecimento do grupo pesquisado acerca do estudo;

e Aplicagio de um questiondrio sécio-econbmico para caracterizar 0s
investigados;

e Aplicacdo de pré-teste de carater exploratdrio a fim de fazer uma sondagem na
area especifica da Geometria que pretende-se pesquisar.

e Reserva de um laboratorio de informatica viavel para a realizacdo do
experimento;

e Aplicacdo de um Estudo Dirigido com apresentacdo do software GeoGebra a
turma pesquisada;

e Aplicacdo de um pos-teste com a finalidade de comparar resultados.

e Realizacdo de uma entrevista para fundamentar resultados.

3.2. Desenvolvimento do Experimento

O experimento constitui-se na aplicacdo de um pre-Teste aplicado com dia e data pre
definidos de preferéncia no local da pesquisa e durante uma aula de matematica para nao
comprometer a dindmica da escola ou Universidade. Trata-se de um teste composto por
algumas questdes conceituais sobre o assunto a ser pesquisado. Em seguida realiza-se um
estudo dirigido sobre 0 mesmo tema utilizando-se como ferramentas: um texto contendo as
instrucBes acerca das atividades, e o proprio software GeoGebra. As atividades do estudo
dirigido devem ser desenvolvidas nas dependéncias de um laboratério de informatica e
contando com um numero minimo de maquinas trabalhando normalmente. O software
utilizado na pesquisa deve esta disponivel em todas as maquinas utilizadas durante o estudo
dirigido havendo necessidade de instalacdo prévia. O pesquisador deve realizar um
planejamento prévio para identificar a necessidade de monitores e de recursos antes do

encontro.

Por fim, aplica-se um pos-teste que € o mesmo pré-teste agora aplicado em periodo
diferente. O P0s teste procura investigar o resultado e a influéncia do estudo dirigido em cada
aluno sendo os dois testes comparativos para a obtencéo dos resultados. Verifica-se em anexo

a este trabalho um modelo de pré e pos teste na area de Geometria Plana e do Estudo Dirigido
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a fim de nortear possiveis pesquisas.

Para o0 armazenamento e manipulacdo dos dados, o pesquisador podera fazer uso de
planilhas eletrénicas como o Calc e Excel. Este € um pacote officer da Microsoft para sistema
operacional Windows e o Calc é um pacote do BrOfficer distribuido gratuitamente para a
edicéo de planilhas de base de dados. Estes programas organizam os resultados de maneira
precisa e fazem diversos tipos de representacdo simbolica.

O pesquisador devera disponibilizar na pesquisa ordenadamente os resultados do
levantamento socioeconémico, do pre teste, do pds teste e da entrevista respectivamente. Os
resultados podem ser apresentados através de graficos de barras, de colunas ou de linhas. Os
pré e pls testes sdo comparativos, entdo, os resultados graficos se apresentam sempre de

forma complementar de preferéncia superpostos para facilitar a leitura.

Devido a complexidade do estudo de caso em definir muitos elementos para retratar a
situacdo, espera-se da pesquisa um resultado de natureza particular impossibilitando assim
generalizacBes. Cesar (2005 p.3) disserta sobre algumas desvantagens do método tais como:
“os dados podem ser facilmente distorcidos ao bel prazer do pesquisador, para ilustrar
questdes de maneira mais efetiva e os estudos de caso nao fornecem base para generalizac6es
cientificas”. A autora ainda escreve que quando o objetivo é relatar experiéncia e contribuir

para o processo de aprendizagem a complexidade desaparece.
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CONCLUSOES

Softwares educacionais vem ajudando alunos e professores a tornarem o aprendizado
mais eficiente, rapido e pratico. Os educadores bem como seus ambientes de formacéo
tornam-se obrigados a incluir a tecnologia dindmica em seus planejamentos e programas de

Ccurso.

O software GeoGebra se propde a auxiliar os estudiosos da area de ciéncias exatas no
momento pedagdgico ndo sendo este por si s0 0 responsavel pelo resultado do processo

educativo mas um recurso que torna as aulas e os estudos praticos.

A necessidade de novos programas de formacdo do professor de Matemaética,
orientados para trabalhar com alunos do Século XXI foi constatado também por Pereira
(2004) e Nascimento (2002) onde o dominio da técnica, o dominio pedagdgico e o dominio do

conteudo matematica se encontram para a qualificacdo do docente.

Partindo da situacdo que o profissional tem o dominio da técnica, da ciéncia e da
didatica apenas resta a socializacdo das experiéncias escrevendo estudos de caso para

fornarem base para futuros estudos.

Para concluir a recomendacao principal € a inclusdo das novas tecnologias em Projetos
pedagogicos, formacdo direcionada do professor e principalmente a implantacdo nas
Licenciaturas uma carga horaria dedicada as tecnologias da Informacdo e Comunicacéo.
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ANEXO 01

MATRIZ CURRICULAR
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. INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO. CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA - UNED CARIRI
DIRETORIA DE ENSING
Matrizes Curriculares
4 NMATO20  |METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO coM | N [203 | 2 (] 0 ]
1 NMAT 025 [FUNDAMENTOS DE FROGRAMAGAD TOM | N | 203 | 4 ] Eil i
5 NMATD17  |CURRICULOS E FROGRAMAS coM | N | 203 | 2 0 0
5 NMATO21  |ESTAGIO coM | N [203 | & (] 100 R 5+ AT
5 NMAT 023 [TEORIA DOS NUMEROS TOM | N | 203 | 4 ] Eil R
5 NMAT 04 Fisica cOM | N | 203 | 5 0 00 AT 012 AT 540
5 NMAT042  |DIDATICA DA MATEMATICA coOM | N 203 | 4 (] 20 ]
B NMAT 024 [ESTAGION TOM | N | 203 | § ] 100 ]
[ NMATIZ2  |CALCULD NUMERICO cOM | N | 203 | 4 0 20 T o
) NMAT 043 [ANALISE 1 COM | N | 203 | & ) 00 TS
[ NMAT 04%  [PROJETOS SOCIAIS coM | N | 203 | 2 0 =0 R
) NMAT 45  |LABORATORIO DE MATEMATICA COM | N | 203 | 4 0 20 AR 013 WA 12
7 MAT088  |LIBRAS cOM | N | 203 | 2 ] e
T NMAT 026 ,ﬁu‘rum ALGESRICA TOM | N | 208 | § 0 00 i
7 NMATO27  |MATEMATICA COMERCIAL E FINANCEIRA cOM | N | 203 | 2 0 0 o
7 NMAT 031 COM | N | 203 | & ] 100 R
T NMAT 46 |GEOMETRIA DESCRITIVA TOM | 5 | 208 | 4 0 E R
7 NMAT 048 |FILOSOFIA DA EDUCAGAD MATEMATICA COM | N | 203 | 4 0 20 NET o
3 NMAT D14 HISTORIA DA MATEMATICA com [ m[203] 2 0 40 AT
B NMAT 022 ,mcws ORDINARIAS CoM | N | 208 | # ] ] R
3 NMATO20  |NTRODUGAD A VARIAVEL COMPLEXA COM | N | 203 | 4 0 20 NUET e
3 NMATD32  |[ESTAGIO IV COM | N | 203 | & ) 00 R T AT
B NMAT 87T |MONOGRAFIA cOM | 5 | 208 | 2 0 0
3 NMATD42  |[ANALISE DELIVROS DIDATICOS cOM | 5 | 203 | 2 0 0
| Créd. Carga Hordria |
Cédigo Sigla i Bisica Obrig. Esiagic  Opiatva_ Comgl.Froj Fin. Min. Créd|

®

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQ‘AO. CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA - UNED CARIRI
DIRETORIA DE ENSINO
Matrizes Curriculares

Matriz-

2975 - Licenciatura em Matematica (2003/1) - (2009/2) - (2011/2)

Curso

02401 - LICENCIATURA BM MATEMATICA

Nivel Periodici Regim Per. Letivo Inicial-C H. Disciplinas:
Superior Periodo llﬁo-seriadu J}datriz em Vigor 201112 20 T
Componentes Curriculares Carga . . .

Per T Cidign  |Descrigio Nicleo|OPT] Hab. [Cred) Cread. Nesc| o2 EUIELE SIS
1 NMAT.001 COMUNlCHQ.‘!D E LINGUAGEM COM [N [3D03 | 2 ] 40
1 NMAT.003 FILOSOFIAL DA CIENCIA COM [N [3D03 | 2 ] 40
1 NMAT.004 LOGICA, CONJUNTOS EFUN@OES COM [ M ([203] 3 '] a0
1 NMAT 005 GEOMETRLA EUCLIDIANA (FLANA E ESPACIAL) COM [N [303 | 4 ] a0
1 NMAT.006 MATEMATICA BASICA COM [ M [203]| 4 '] a0
1 NMAT 007 ECOLCGM DO DESENVOLVIMENTO E DA APRENDIZAGEM COM [N ([303( 5 ] 100
2 NMAT.002 HISTORIA DA EUC.‘\@AC‘ NOBRASIL COM [ M ([203] 3 '] a0
2 NMAT 008 FOLITICAS EDUCACIONAIS COM [N [303 | 4 0 a0
2 NMAT 002 cALCULO | COM [N ([303 | 5 0 100 AT o
2 NMAT.O10 MATEMATICA BASICA Il COM [N [303 | 4 0 a0 AT o
2 NMAT.012 (GEOMETRIA ANALITICA E VETORES COM [N [303 | 4 ] a0 i
3 NMAT.013 (CALCULO | COM MW ([203] & '] 100 AT DR AT
3 NMAT.015 INFORMATICA APLICADA O ENSING DA MATEMATICA COM [N [303 | 4 ] a0 i
3 NMAT.016 DIDATICA GERAL COM [ M ([203] 3 '] a0
3 NMAT 028 |PROBABILIDADE EESTATISTICA TOM | N | 303 | 4 [ R i
3 NMAT.040 Flica COM [ M [203]| 4 '] a0 st o
4 NMAT.O11 COMTRU;OEE GEOMETRICAS COM [N [303 | 4 0 a0 T
4 NMAT.O18 |ALGEBRA LINEAR COM [N ([303 | 5 0 100 AT
4 NMAT D18 CALCULO VETORIAL COM [N ([303 | 5 0 100 AT
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ANEXO 02

PRE TESTE / POS TESTE

01. O que é um paralelogramo? D& exemplos.

02. Classifique como verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Todo retangulo é um paralelogramo. ( )

b) Todo paralelogramo é retangulo. ()
¢) Todo quadrado é retangulo. ()
d) Todo retangulo é quadrado ()
e) Todo paralelogramo é losango ()
f) Todo quadrado é losango ()

03. Associe a primeira coluna com a segunda:

(1) quadrilatero que possui 0s quatro

angulos retos e os quatro lados iguais.

(2) paralelogramo obligquangulo

(3) poligono que tem os lados iguais dois a dois

e 0s quatro angulos retos

( 4) o quadrilatero que tem todos os lados iguais

e 0s angulos opostos iguais dois a dois.
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ANEXO 03

ESTUDO DIRIGIDO

Paralelogramos

1. Os pontos médios de um quadrilatero qualquer formam os vértices de um
paralelogramo?

1 — Construir um quadrilatero
e Clicar no botéo poligono e marcar quatro pontos na janela geométrica
2 — marcar os pontos médios dos lados do quadrilatero
« clicar no botéo ponto médio e selecionar os pares de pontos consecutivos.
3 — unir os pontos médios tracando segmentos a fim de formar um outro quadrilatero
 clicar no botéo poligono e selecionar os pontos médios construidos.
4- observar a relagéo existente entre os lados do novo quadrilatero na janela geométrica.

CONCLUSAO:

2. Observe o retangulo abaixo. Qual a relagdo entre a e B, sabendo que o segmento que
intercepta a diagonal é perpendicular a esta?

A

1- construir a reta que contem o segmento AB.
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Clicar no botdo Reta definida por dois pontos e marcar dois pontos na janela geométrica.

2- construir a reta que contém o segmento AC.

Clicar co botdo Reta perpendicular , em seguida clicar no ponto A e depois na reta que contém
ente ponto, por ultimo criar um novo ponto C sobre esta reta construida.

3- construir a reta que contém o segmento CD.

Clicar no botdo Reta paralela e em seguida clicar no ponto C e depois na reta que contém o
segmento AB.

4- construir a reta que contém o segmento BD.

Clicar no botdo Reta paralela e em seguida clicar no ponto B e depois no reta que contém o
segmento AC. Por fim construa o ponto D na intersec¢do dos dois ultimos segmentos
contruidos.

5- construir o quadrado ABCD.

Clicar no botéo Poligono e em seguida selecionar os vértices A,B,C e D construidos.
6- Esconder as retas a, b, ¢ e d construidas

Clicar com o botdo direito do mouse sobre a reta e desmarcar a opgéo “exibir objeto”
7- tragar a diagonal do retangulo.

Clicar no botdo Segmento definido por dois pontos e selecionar o ponto A e o ponto D.

8- criar a reta perpendicular a diagonal.
Clicar no botdo Reta perpendicular e depois marcar a diagonal e o ponto B.

9- Identificar o ponto de intersecédo

Clicar no botdo Intersecdo de dois objetos e em seguida clicar na diagonal e na reta
perpendicular criada.

10- Esconder a reta perpendicular
Clicar com o botdo direito sobre a reta e desmarcar a opgéo “exibir objeto”
11- Construir o segmento perpendicular

Clicar no botdo Segmento definido por dois pontos e em seguida clicar no vértice B e no
ponto de interse¢éo criado.

12-construir os angulos a e f.

Clicar no botdo Angulo e clicar nos segmentos que limitam estes angulos de acordo com a
figura.

13- Observar na janela algebrica o valor destes angulos.

CONCLUSAO:
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3. Qual arelagdo entre as bissetrizes de dois angulos consecutivos de um paralelogramo?

1° Construa um paralelogramo

e Clicar no bot&o Reta definida por dois pontos e criar os pontos A e B na janela
geomeétrica.

« Em seguida clicar no botdo Reta paralela e marcar na janela geométrica o ponto C fora
da reta anterior depois selecionar a reta que contém os pontos A e B.

e Construir o segmentos AC com o botdo Segmento definido por dois pontos

o Clicar no botdo Reta paralela e selecionar na janela geométrica o segmento AC e em
seguida clicar no ponto B.

2° Criar as bissetrizes dos angulos consecutivos.

-clicar no botdo Bissetriz e em seguida marcar os seguimentos que limitam um angulo
qualquer do paralelogramo.

-repetir o procedimento anterior para o angulo consecutivo.

3° Marcar os angulos formados pelas bissetrizes.
-Utilizar o bot&o Angulo

CONCLUSAO:




