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RESUMO

Neste trabalho foram investigadas diferentes abordagens do ensino de fisica no ensino médio.
O objetivo foi verificar como a fisica vem sendo trabalhada, quais sdo as metodologias
utilizadas pelos professores e quais sdo as percepces dos alunos e professores sobre o
assunto. Questionarios foram aplicados com alunos e professores do ensino medio da rede
publica em Fortaleza-CE, no bairro Henrique Jorge. A analise dos dados apontou um modelo
de ensino tradicional, onde os professores, apesar de terem o conhecimento de outras
abordagens pedagogicas, além da aula expositiva, ndo fazem o uso por motivos diversos ou o
fazem de maneira superficial. Nesse trabalho foi feita uma reviséo bibliogréfica do ensino de
fisica no ensino médio nos Ultimos anos e apresentadas algumas metodologias que podem ser

aplicadas com os alunos.



ABSTRACT

In this study, different approaches to the teaching of physics in high school were investigated.
The objective was to verify how physics has been worked, what are the methodologies used
by teachers and what are the perceptions of students and teachers on the subject.
Questionnaires were applied to teachers and high school students of public schools in the
neighborhood of Henrique Jorge, in Fortaleza - Brazil. Data analysis pointed to a traditional
teaching model, in which the teachers, despite having the knowledge of other pedagogical
approaches besides the expository class, do not use them for different reasons or do it
superficially. Also in this study, a literary review regarding the recent teaching of physics in
high school was done and some methodologies that can be applied with students were

presented.
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1 INTRODUCAO

Ja ndo sdo de hoje os inumeros desafios encontrados dentro do sistema de ensino
publico brasileiro, em particular tem-se um desafio muito importante que é como a disciplina
de fisica pode ser ensinada dentro do ensino fundamental e médio. E preciso buscar formas
para que o(a) aluno(a) tenha uma maior compreensdo dos conceitos e entendam como eles se
relacionam com o seu cotidiano, além disso é necessario fazer com que os alunos(as) se
sintam motivados(as) a absorver tal conhecimento.

Analisando alguns dados historicos, segundo Cleci e Alvaro (2005, v.4, p.4) no Brasil
0 ensino de fisica passou a atuar de forma mais efetiva nas escolas em 1837, com a fundacéo
do Colégio Pedro II, no Rio de Janeiro. E no ano de 1934 foi criado o primeiro curso de
graduacdo em fisica no Brasil, Sciencias Physica, junto a Faculdade de Philosophia Sciencias
e Letras da Universidade de S&o Paulo. Nota-se que a formacdo era de bacharéis e
licenciados, onde esses ultimos lecionavam em escolas desde o ensino fundamental até o
superior. Entretanto, foi a partir dos anos de 1950 com o intenso processo da industrializacao
que a fisica passou a ser obrigatdria nos curriculos desde o ensino fundamental até o médio.

Cleci e Alvaro (2005, v.4, p.4) ainda afirmam que “O ensino na época baseava-se na
transmissao de informacdes através de aulas expositivas, visando a preparagao para 0S exames
que proporcionavam a continuidade dos estudos”.

E importante ter em vista que segundo REZENDE (1987, p.27) o desenvolvimento
cientifico no Brasil, em particular a fisica, s6 veio ocorrer praticamente nos Gltimos 50 anos.
Os motivos desse atraso estdo ligados a politica colonial imposta pela metropole, Portugal,
que de certa forma teve um atraso cientifico e cultural em relacdo ao resto da Europa. De
acordo com (COSTA; BARROS, 2015, p. 2).

Apesar disso, é oportuno ressaltar que nos Ultimos 18 anos foram delineadas
politicas publicas com o propésito de reformular a praxis escolar vigente
(MOREIRA, 2000; RODRIGUES; MENDES SOBRINHO, 2004), tais como: a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional-LDBEN (BRASIL, 1996), em 1996, os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio-PCNEM (BRASIL,
2002b), em 1997, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Graduagdo-DCN (BRASIL, 2002a), em 2001, o Exame Nacional do Ensino Médio-
ENEM, em 1998, o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes-ENADE
(BRASIL, 2004), em 2004, e a Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008), em 2008.

Essa pesquisa tem como objetivo investigar como a disciplina de fisica vem sendo

trabalhada no ensino medio bem como as metodologias e praticas pedagogicas, buscando:

« Examinar o uso de softwares, o uso de experimentos, a contextualizacdo do
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contetido e outras formas de tornar a aula mais atrativa para o aluno;

« Identificar quais seriam os questionamentos e as dificuldades dos(as) alunos(as)

acerca das aulas de fisica.

Tivemos como principal referéncia o trabalho de monografia de Marina Aparecida
Ferreira De Oliveira, defendida na Universidade Tecnolégica Federal do Parand — UTFPR no
ano de 2012.

No capitulo 2, foi feito uma revisdo literaria do ensino de fisica no ensino médio nos
ultimos anos e também discutimos algumas metodologias de ensino que podem ser aplicadas
com os alunos. As metodologias seriam: O uso de experimentos, objetos de aprendizagem e
um contexto historico.

No capitulo 3, foi apresentado a metodologia, com o uso de questionarios aplicados a
alunos e professores sobre como eles vivenciam o ensino de fisica em sala de aula. Além
disso, temos informacGes sobre o local da pesquisa que foi em 5 escolas publicas estaduais
localizadas no bairro Henrique Jorge, no municipio de Fortaleza-CE. E, além disso, temos
uma analise dos dados obtidos com a quantidade de alunos e professores e uma explicacao
dos questionarios.

No capitulo 4 em resultados e discussdes, apresentamos as principais indagacdes dos
professores e alunos dentro do sistema de ensino de fisica nas escolas pablicas.

Finalmente no capitulo 5 sdo mostrado as conclusdes obtidas e algumas sugestdes do

gue poderia ser melhorado dentro do ensino de fisica.



15

2 REVISAO LITERARIA E METODOLOGIAS DISCUTIDAS PARA AS AULAS DE
FISICA.

2.1 A fisica no ensino médio

De acordo com (MEC, 2002, p.1) “E necessario que a Fisica esteja voltada para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para
compreender, intervir e participar na realidade”. Portanto, ¢ importante que os estudantes, ao
sairem do ensino médio, tenham uma formacdo necessaria para compreender e cooperar no
mundo em que vivem, mesmo que ndo venham a ter contato direto com o uso da fisica na sua
formacéo educacional posterior ou na sua vida profissional.

Essa visdo, do ensino da fisica integrado a vida, atual e futura, do aluno, tem sua
importancia refor¢cada com o fato de que (MEC, 2002, p.2) “as competéncias para lidar com o
mundo fisico ndo t€ém qualquer significado quando trabalhadas de forma isolada”. Pois, além
de as competéncias especificas serem apresentadas aos alunos(as) para que eles(as) possam
compreender e lidar com situagBes do cotidiano, é necessario também entender a
contextualizacdo desses conhecimentos relacionando-os com outras areas, dando mais sentido
ao que esta sendo apresentado e sempre direcionando para uma realidade proxima a do aluno.

Infelizmente, muitas vezes, os professores ao invés de levar em conta o objetivo maior
da formacdo escolar, o desenvolvimento intelectual e moral dos alunos, possibilitando a
formagdo de individuos plenos, muitas vezes, acabam restringindo-se ao conhecimento e a
estrutura tedrica da fisica.

Outro ponto importante é a extensdo do curriculo de fisica do ensino médio, que,
diante da realidade dos alunos, que muitas vezes ainda ndo desenvolveram as habilidades
previstas para a sua série, torna-se utopico.

Diante disso os desafios sdo enormes, pois os professores encontram um curriculo
tedrico tdo grande que faz com que sobre ainda menos tempo para a realiza¢éo de aulas com
abordagens pedagogicas distintas da tradicional aula expositiva e para relacionar o conteido
com outras areas.

Temos entdo a questdo fundamental (MEC, 2002, p.3) “Como modificar a forma de
trabalhar sem comprometer uma constru¢do solida do conhecimento em Fisica? ”

Essa questdo necessita urgentemente de uma resposta, dentro da realidade escolar
existente hoje no pais. E preciso que o aluno seja apresentado a fisica de tal forma que ele(a)

néo tenha conhecimento apenas da sua teoria, mas também possa usa-la como uma ferramenta
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que o auxilie em suas formas de pensar e agir.

A questdo dos topicos a serem abordados € entdo naturalmente levantada, sobre os
livros didaticos do ensino médio temos a seguinte selecdo e sequenciamento dos assuntos
(MEC, 2002, p.4)

os indices dos livros didaticos de ensino médio tornam-se, na verdade, uma verséo
abreviada daqueles utilizados nos cursos de fisica basica do ensino superior, ou uma
versdo um pouco mais estendida dos que vinham sendo utilizados na oitava série do
ensino fundamental.

Dada essa configuragdo de conhecimentos a serem lecionados, seria possivel abrir méao
de alguns conceitos basicos da fisica em sala de aula? A seguinte resposta é dada em
(KAWAMURA, HOSOUME, p.4)

Em nenhum momento, o que se propde é deixarmos de promover a construgdo do
conhecimento em Fisica. Mesmo porque, competéncias e habilidades somente
podem ser desenvolvidas em torno a assuntos e problemas concretos, que se referem
a conhecimentos e temas de estudo.

E necessério sim conhecer as leis basicas dentro de um processo de construcio, para
que se possa ser capaz de resolver uma situacdo-problema. Entretanto, é complicado ensinar
todo o curriculo da fisica no curto intervalo de tempo do ensino médio. E dentro desse
contexto o professor precisa ser cuidadosamente criterioso em escolher assuntos com maior
potencial do que outros para os objetivos pretendidos. Isso vai também de acordo com a
realidade de cada escola. E preciso levar em conta os processos e fendmenos fisicos de maior
importancia, mostrando os conceitos mais essenciais que ddo embasamento ao saber fisico e
que faca com que o aluno adquira um olhar investigativo sobre o mundo em que vive.

No ensino médio os assuntos que costumam ser trabalhados, normalmente, seguem
uma ordem no sentido mais tradicional que sdo: Mecanica, Termologia, Eletromagnetismo e
Fisica Moderna, onde muitas vezes, pela questdo do tempo, a parte de Fisica Moderna acaba
sendo deixada de lado.

Essa é uma situagdo muito complicada, pois se trata de um tema importante que deve
no minimo ser discutido, j& que abrange assuntos ligados ao cotidiano do aluno. Essa falha se
deve também ao fato do aluno, ao ingressar no ensino médio, ter uma grande deficiéncia em
conceitos basicos de matematica, ferramenta essencial para o entendimento dos conceitos
fisicos. E diante disso o professor acaba gastando tempo com revisfes de assuntos que o aluno
ja deveria ter dominio e consequentemente acaba ndo ensinando temas que sdo fundamentais.

Como sugestao de temas a serem trabalhados o (MEC, 2002, p.19) sugere as seguintes

opgdes que sdo: “Movimentos, variagdes e conservagdes; Equipamentos eletromagnéticos e
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telecomunicagdes; Som, imagem e informag¢ao; Matéria e radiagdo; Universo, terra e vida.”.

No caso, a ordem e a profundidade desses temas, que no total séo seis, vai de acordo
com a realidade de cada escola, onde isso se discute dentro dos projetos pedagdgicos.
(MENEZES, 2000, v.10, p.1) fala que:

Toda escola tem um Projeto Pedag6gico, uma proposicdo clara ou implicita de
objetivos como instituicdo formadora, de organizacdo interna e de articulagdo com
seu entorno social, e um determinado conjunto de procedimentos e de meios
educacionais.

No entanto, € comum o professor ndo discutir e trabalhar dentro de projetos mais
amplos e significativos e acaba seguindo uma metodologia que ja esta pré-estabelecida nos
livros, apostilas e outros.

Ainda segundo (MENEZES, 2000, v.10, p. 2) “A falta de discussdo de um projeto
global deixa cada professor isolado para a definicdo de objetivos educacionais gerais e na
dependéncia de iniciativas e esforcos individuais para enfrentar as condi¢des adversas de
trabalho”. E necessario pensar em ideias do como se trabalhar com os Projetos Pedagdgicos e
estar em uma constante revisdo, pois 0 mundo estd sempre em constante mudanca, de
maneira cada vez mais veloz devido ao desenvolvimento tecnoldgico.

O aluno precisa sair ciente das mudangas econémicas, tecnolégicas e sociais que
acontecem no mundo para que tenha autonomia de pensamento, pois como cita (MENEZES,
2000, v.10, p. 3): “as linhas de producédo da sociedade industrial, sua meta é formar séries de
alunos iguais, que deem um certo conjunto de respostas ao mesmo conjunto de perguntas.”.

Visto isso, muitas vezes o aluno, no maximo, se prende aquilo que vai cair no vestibular.
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2.2 Contexto histérico dentro do ensino de Ciéncias

Documentos historicos, da historia das ciéncias tem despertado bastante interesse para
alguns pesquisadores, pois segundo (MARTINS, 2006) esses textos historicos podem servir
de complemento dentro do ensino comum de ciéncias deixando mais claro para o aluno aquilo
que Ihe esta sendo ensinado.

Por exemplo, é comum que o aluno se depare com uma equacdo da fisica e ndo seja
levado a refletir sobre ela, a férmula apenas Ihe é jogada, tal abordagem mina ainda mais a
sua motivacdo. Com o contexto histérico pode-se despertar com mais facilidade a curiosidade
do aluno, tarefa que néo é facil. Além do aluno, o(a) professor(a) também torna-se uma vitima
dessa abordagem descontextualizada, encontrando-se limitado(a) a ministrar uma aula
expositiva tradicional.

Ainda segundo (MARTINS, 2006, p. 1)
O estudo adequado de alguns episddios histdricos permite compreender as
interrelagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a ciéncia ndo é
uma coisa isolada de todas as outras, mas sim faz parte de um desenvolvimento
histérico, de uma cultura, de um mundo humano, sofrendo influéncias e
influenciando por sua vez muitos aspectos da sociedade.

Muitas vezes nos deparamos com leis da fisica que parecem ter surgido de forma
magica, como se ndo fossem relacionadas com outras atividades humanas. Essas leis, na
maioria das vezes, até chegarem a sua formulacdo final, foram obtidas através de um longo
processo de experimentacdo pratica. Suas aplicagdes normalmente causam um impacto na
sociedade e é preciso refletir e entender essa relacdo entre a fisica, o contexto historico da
época e as suas implicacGes para a mudanca do contexto histérico.

Segundo (CACHAPUZ, 2001, p. 38):
[...] numerosos estudos mostraram que 0 ensino transmite visdes da ciéncia que se
afastam notoriamente da forma como se constroem e evolucionam os conhecimentos
cientificos. Visdes empobrecidas e distorcidas que criam o desinteresse, quando nao
a rejeicdo, de muitos estudantes e se convertem num obstaculo para a aprendizagem.

Diante disso é comum nos depararmos dentro do ensino cientifico, incluindo o universitario,
apenas a transmissdo do conhecimento em forma estéril. Com essa formacdo, sem uma
reflexdo mais profunda em cima dos conceitos e equacfes da Fisica, muitos dos docentes
acabam chegando nas escolas com propostas limitadas sem incentivar os alunos a nao
questionarem em cima dos resultados em situagdes problemas que lhes séo propostos.

E necessério que se rompa com esse ensino baseado em leis prontas e acabadas, pois
até mesmo como cita CARVALHO et al (2006), “Que a ciéncia deve mostrar-se com carater

experimental, os alunos devem ser levados a construirem os conhecimentos cientificos,
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entendendo que estes podem sofrer alteracGes ao longo dos tempos, e ndo podem ser vistos

como verdade absoluta e inquestionavel, e sim ser mudado, reformulado.”
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2.3 A Experimentacéo no Ensino de Fisica

Ja foi discutido que uma contextualizacdo historica dos conceitos de fisica, pode ser
uma alternativa de grande importancia, fazendo com que o aluno desenvolva uma atitude
reflexiva e um senso critico diante de varias questdes de producdo do conhecimento
cientifico. Uma outra alternativa seria trabalhar em cima de experimentos, de tal forma que
possa atrair a atencao do aluno.

De acordo com MEC (2006, p.49):
Quando os conteddos disciplinares sdo apresentados nos livros didaticos, a
sequéncia das transformacdes pelas quais passaram acaba mascarando dificuldades,
e eles sdo mostrados tdo simplificados que parece ao aluno ser necessario apenas
decorar as férmulas e os principais conceitos, sem a necessidade de perguntar de
onde vieram esses saberes.

Diante disso, o uso de experimentos da chances ao aluno(a) de perceber as
dificuldades enfrentadas pelos fisicos no desenvolvimento de suas teorias. E ainda, possibilita
uma melhor compreenséo das teorias, aliado ao desenvolvimento de uma atitude mais
reflexiva e autocritica. Nas aulas os fenémenos estudados, acompanhados de equagfes e
outros recursos matematicos, requerem um grau de abstracdo que tornam os alunos muitas
vezes desmotivados. E o professor precisa estar sempre inovando, tanto nas aulas tedricas,
como também nas préticas, pois muitas vezes nas aulas experimentais o aluno acompanha
através de um roteiro comparando medidas e ndo fazendo a ligacdo com a teoria e 0 contexto
historico, ficando sem entender o sentido dos fenémenos.

Como se diz em RODRIGUES (2011, p.21) “Os experimentos podem funcionar como
uma ponte entre as experiéncias vividas no cotidiano dos alunos e as idealizacdes teodricas das
leis da Fisica, como as leis de Newton.”.

Como sugestdo temos o uso de experimentos de baixo custo, pois normalmente séo
experimentos de simples manuseio e facil acesso. E a partir dai a aula passa a perder mais
aquela seriedade e adquirir uma caracteristica mais ludica, despertando mais o interesse dos
alunos. Lembrando que € importante que o professor tenha em mente que na hora de se
trabalhar com os experimentos, saiba conduzi-los de acordo com uma realidade préxima dos

alunos.
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2.4 Objetos de Aprendizagem no Ensino de Fisica

Além de uma contextualizacdo historica, uso de experimentos desde 0s mais
sofisticados aos de baixo custo, outra ferramenta que vem sendo bastante discutida dentro do
ensino de ciéncias e mais especificamente no ensino de fisica sdo os Objetos de
Aprendizagem (OA) que sdo materiais didaticos digitais validos para todos os niveis de
ensino.

Inimeras sdo as definicBes para OA. Segundo ARANTES (2010, v.11, p.27): “Um
OA pode ser qualquer fonte digital que podera ser reutilizada para a aprendizagem. Esta
definicdo inclui imagens, fotos, clips de videos, animagdes, padginas na web.”.

Muitas ainda sdo as dificuldades encontradas para o uso de OA nas escolas publicas,
pois como cita ARANTES (2010, v.11, p.27): “Infelizmente seu uso em sala de aula esta
longe de ser uma realidade, particularmente no ensino médio”. Como ja foi comentado em
outros momentos as dificuldades dentro das escolas sdo bastante significantivas, desde a
realidade extraescolar dos alunos, como também a forma abstrata que os conteldos s&o
passados, tornando os alunos mais desinteressados. Além disso, ainda tem o professor que
com um tempo bastante limitado passa a planejar aulas em um modo mais tradicional
despertando menos ainda o interesse.

Diante disso em ARANTES (2010) € sugerido um programa chamado PHET com
varias simulagdes das diversas &reas da ciéncia, incluindo a fisica que esta disponivel em um
site da Universidade do Colorado. Uma vantagem do PHET, assim como outros sites, seria o
facil acesso, em que os programas podem ser rodados diretamente na pagina sem a
necessidade de equipamentos especificos. Como o proprio ARANTES (2010, v.11, p.28) fala:
“O PHET ¢é um programa da Universidade do Colorado que pesquisa e desenvolve simulagdes
na area de ensino de ciéncias (http://phet.colorado.edu) e as disponibiliza em seu portal para

serem usada on-line ou serem baixadas gratuitamente pelos usuarios que podem ser alunos,
professores ou mesmo curiosos.”.

Essas simula¢fes muitas vezes tem o intuito de tornar o aluno mais independente, com
o professor lhe auxiliando nos momentos de duvidas. O importante é que o professor tenha
em mente que o0 uso desses softwares estimule no aluno situagcGes vistas na vida real e que ele
possa correlacionar 0s conceitos vistos em sala de aula modelando-os nos programas
computacionais.

Segundo SIGWALT (2016, p.48):

O Governo Federal com o Programa Nacional de Tecnologia Educacional visa
atender as escolas publicas auxiliando e promovendo a incluséo digital ha mais de


http://phet.colorado.edu/
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uma década. De tal forma que muitas das escolas brasileiras tanto federais, estaduais
e as particulares apresentam computadores e outros recursos tecnoldgicos dentro de
suas instalacdes.

Diante de todas as dificuldades ja citadas, em especial nas escolas publicas, ainda é
necessario que se tenha um maior investimento para se obter um ensino de qualidade com
recursos inovadores.

Além do PHET, temos outros sites que ficam como sugestdo na aplicacdo dos objetos
de aprendizagem:

- Ambiente Educacional Web

http://ambiente.educacao.ba.gov.br/

Um site do Governo do estado da Bahia que dispde contetdos digitais, blogs e varias outras
opcoes.
- Astronomy Simulations and Animations

http://astro.unl.edu/animationsLinks.html

Este site ndo possui tantos recursos de interacdo e ele tem alguns recursos com énfase na area
da astronomia.
- Ideias na caixa

http://www.ideiasnacaixa.com/

Este site apresenta 60 simulagdes e tem dois tipos de laboratdrios para acesso: O laboratério
virtual e o laboratorio virtual em exposicao.
- Noas

http://noas.com.br/ensino-medio/fisica/optica/

Este site possui 14 simuladores voltados para a fisica optica.


http://ambiente.educacao.ba.gov.br/
http://astro.unl.edu/animationsLinks.html
http://www.ideiasnacaixa.com/
http://noas.com.br/ensino-medio/fisica/optica/
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3METODOLOGIA

Este capitulo mostra os procedimentos metodoldgicos para a realizacéo deste trabalho,
tais como a abordagem e o material utilizado. Nesse caso, trata-se de um questionario
elaborado para avaliar a compreensdo da fisica por parte dos alunos e as metodologias
adotadas pelos professores em suas aulas, e € baseado no trabalho de monografia de Marina
Aparecida Ferreira De Oliveira, defendida na Universidade Tecnologica Federal do Parana —
UTFPR no ano de 2012, OLIVEIRA (2012).

3.1. Informac0es sobre a pesquisa

Para a realizacdo deste trabalho foram elaborados dois questionarios, um para 0S
professores de fisica (5 respondentes) e outro para os alunos (253 participantes). A pesquisa
foi realizada em escolas estaduais publicas e apenas alunos do ensino médio. No total foram 5
escolas estaduais que se encontravam no bairro Henrique Jorge em Fortaleza-CE. O
questionario para os professores trata desde sua formacdo até a forma como apresentam 0s
conteddos em suas aulas para torna-las mais atrativas para os alunos. Se eles utilizam aulas
praticas experimentais, se tém conhecimento e utilizam softwares e também das dificuldades
encontradas para fugir dessas aulas mais tradicionais, que por muitas vezes deixam os alunos
desestimulados.

O outro questionario visava o ponto de vista dos alunos em relacdo as aulas
ministradas pelos professores de fisica. Comecava pela forma trabalhada pelo professor em
abordar os conceitos fisicos, se chegaram a ter aulas experimentais, quais seriam as formas
que os alunos gostariam para tornar as aulas mais interessantes, se 0s alunos tém a percepgéo

de enxergar fendmenos fisicos no seu cotidiano.

3.2. Informac0es sobre o local da pesquisa

A pesquisa foi realizada ao longo do segundo semestre de 2017 nos meses de agosto a
dezembro no municipio de Fortaleza - CE, no bairro Henrique Jorge, nas escolas estaduais
Waldemar de Alcantara, Paulo Freire, Mariano Martins, CAIC e Jodo Paulo Il. Tanto a escola
Paulo Freire quanto a escola Mariano Martins possuem um laboratério de informaética,
biblioteca, laboratdrio para realizacdo de experimentos e sala de video. Ja a escola Waldemar

de Alcéantara, possui uma biblioteca e laboratério de informatica que também serve como sala
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de video. As escolas CAIC e Jodo Paulo Il possuem biblioteca e laboratorio de informética.

3.3. Analise dos dados obtidos

A andlise foi feita de forma quantitativa, onde no total o questionario foi aplicado para
253 alunos e o0 outro para 5 professores. Com questdes objetivas e algumas opg¢Oes em aberto
para respostas subjetivas. Em cada escola foi aplicado o questionario a uma turma do
primeiro, segundo e terceiro anos. Em cada escola tinha 1 professor de fisica para todas as
turmas, exceto no Mariano Martins que tinha 2, mas s0 foi conseguido ter acesso a 1
professor. Algumas questdes podiam ter como resposta mais de um item e entdo vem o caso
de uma analise mais qualitativa, observando quais itens eram mais respondidos em cada

questdo. Os questionarios encontram - se no apéndice.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Anédlise do questionario aplicado aos alunos

A primeira questdo pede que os alunos informem se sempre estudaram em escola
publica ou ndo. O resultado é que 118 dos 253 alunos sempre estudaram no ensino publico e
135 ja tiveram alguma passagem pela escola particular. O resultado mostra um equilibrio e o
que podemos refletir sobre isso, € que muitas vezes 0s pais ttm uma ideia de que o ensino
privado ira garantir uma melhor qualidade de ensino para os seus filhos, 0 que é algo a se
questionar. Porém, muitos deles (0s pais) com o passar do tempo, por uma questdo financeira,
acabam matriculando seus filhos nas escolas publicas.

Ja na segunda questdo, que trata como os professores apresentam os contetdos, podia
ser respondido mais de um item, onde neste caso € visto que a maioria respondeu que segue 0
contetdo proposto no livro didatico com 183(43,2%) marcacdes, em seguida 129(30,5%)
marcagBes de aula expositiva, acompanhada de exercicios teoricos, depois 79(18,7%)
marcacdes de que o professor questiona o que os alunos entendem sobre determinado tema,
prosseguindo com aula expositiva e 32(7,5%) marcacdes que o professor apresenta a teoria
acompanhada de aulas com experimentos. Ou seja, é visto que, com esse resultado, as aulas
ainda estdo limitadas aos moldes tradicionais. Ainda assim, encontra-se um resultado positivo
no numero de marcagdes do item: “Questionar sobre determinado tema”, pois mostra um
interesse dos professores em abordar 0s conhecimentos prévios dos alunos. E como se pode
ver, poucas vezes sao trabalhadas aulas acompanhadas com experimentos onde isso, de certa
forma, representa um atraso no ensino de ciéncias de um modo geral. Nessa questdo foi obtido
um total de 423 respostas e abaixo temos uma figura do nimero de respostas representado em
porcentagem:

Figura 1. Respostas dos alunos a segunda questéo.

Como o seu professor de fisica geralmente apresenta os conteddos?

H 43,2% Livro Didatico
H 30,5% Aula Expositiva

18,7% Questionamento

H 7,5% Experimentos

Fonte: autoral
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Na questdo 3 novamente podia-se marcar mais de um item, era tratado sobre como o
professor costuma trabalhar os conteudos, na opinido do aluno. Foi visto que a grande maioria
das marcacGes foram no item “livro texto” com 240(79,5%), depois 36(11,1%) aulas
laboratoriais, 23(7,7%) TV/Videos, 3(1%) uso de softwares. Novamente esse resultado indica
que as aulas recaem no modo tradicional, com poucas vezes o professor recorrendo a meios
que possam atrair a atengdo do aluno. Outro ponto a ser observado é o uso dos softwares que
mostrou ser pouco utilizado. Para este Ultimo caso fica a recomendacdo de uma maior
utilizacdo dos objetos de aprendizagem. Na questdo 3, podendo responder mais de um item

foi obtido um total de 302 respostas e abaixo temos a representacdo em porcentagem:

Figura 2. Respostas dos alunos a terceira questdo

Como o professor de Fisica costuma trabalhar os contetdos durante as aulas?

W 79,5% Livro texto
H 11,1% Aulas laboritoriais
7,7% TV/Videos

W 1% Uso de softwares

Fonte: autoral

A questdo 4 trata se o aluno utiliza os conhecimentos de fisica no cotidiano, e a
maioria respondeu: as vezes. O resultado mostra que o aluno ainda tem pouca consciéncia do
uso da fisica no dia a dia e a opcao seria o professor fazer uso de experimentos de baixo custo
em suas aulas. Dependendo da forma como a aula for abordada, pode-se ter um maior
entendimento dos conceitos e ainda podera ter uma maior consciéncia da fisica no cotidiano.

A questdo 5 trata da opinido dos alunos para tornar as aulas de fisica mais
interessantes. Para essa questdo também poderia ser marcado mais de um item. Foi obtido o
seguinte resultado: 226(56,9%) marcacOes para Atividades pratica, 972(24,4%) Atividades
ludicas, 57(14,3%) Videos/TV, 17(4,3%) SituacBes problemas (histérias em quadrinhos). E
visto, por parte dos alunos, um grande interesse pelas aulas laboratoriais, pois os alunos ja

estdo cansados dessas aulas expositivas tradicionais. Qualquer um desses itens, dependendo
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da realidade da escola e da forma como o professor abordar ja é algo bastante valido para se
ter uma aula produtiva. Para essa questdo, também podendo ser respondida mais de um item
foi obtido um total de 397 respostas e temos a representagdo em porcentagem na figura

abaixo:

Figura 3. Respostas dos alunos a quinta questao

Em sua opinido, quais atividades poderiam tornar as aulas de Fisica mais interessantes?

W 56,9% Atividades
pratica

W 24,4% Atividades
ludicas

14,3% Videos/TV

M 4,3% histérias em
quadrinhos

Fonte: autoral

A questdo 6 trata de como o aluno vé a disciplina de fisica e o resultado mostra que 0s
alunos veem a disciplina como sendo interessante, porém dificil. Esse resultado mostra que
ainda se tem muito a trabalhar para que o aluno veja a fisica de forma mais atrativa, sem
aquele repadio dos calculos matematicos abstratos. Claro que para isso € necessario um
embasamento por parte dos alunos ao virem do ensino fundamental, seja dos conceitos
prévios do que é ciéncia, seja dos calculos matematicos.

A questdo 7 e 8 trata, respectivamente se 0s alunos ja tiveram aulas com experimentos
e como foram essas aulas:162 responderam que ndo e 91 responderam que sim. Ou seja, mais
da metade ndo teve aulas com experimentos. E os que responderam sim 40(43,1%)
responderam que o professor apenas demonstrou o experimento, 31(34%) pesquisaram e
construiram o experimento para expor para os demais alunos e 20(21,1%) foram feitos com
kits e materiais do laboratorio. Esse € um problema que ainda tem muito a se lutar, pois das 5
escolas trabalhadas apenas 2 possuem laboratorio experimental e ainda por motivos diversos
o0s professores fazem pouco uso dos mesmos. Logo abaixo temos 0s numeros das respostas da

questdo 8, representado em porcentagem:
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Figura 4. Respostas dos alunos a oitava questéo

Se a resposta da questdo anterior foi sim, como foram essas aulas?

W 43,1% Professor
Demonstrou
experimento

W 34% Alunos
construiram
experimento

21,1% Materias
de laboratorio

Fonte: autoral

4.2 Andlise do questionario aplicado aos professores

Analisando a primeira questdo, que trata da formacao dos professores, é visto que 0s 5
responderam que possuem formacao em fisica. 1sso mostra que nos Ultimos anos ha um maior
controle com os professores que ministram as disciplinas de acordo com a sua formagéo. Algo
que era comum ha algumas décadas: engenheiros dando aula de fisica e matematica.

A questdo 2 trata como o professor apresenta os conteudos. O resultado mostra que a
maioria apresenta o contedo de acordo com o livro didatico, ou seja, a grande maioria
costuma seguir com aulas tradicionais que é uma conclusdo equivalente a questdo 2 no
questionario para os alunos.

A questdo 3 trata da observacdo dos professores se os alunos costumam utilizar os
conhecimentos adquiridos nas aulas de fisica em situa¢@es do cotidiano. E o resultado em sua
grande maioria, foi: de vez em quando. Isso mostra mais uma vez a dificuldade que os alunos
tém em relacionar os conceitos de fisica no seu dia a dia.

Na questdo 4 é tratado em como os conteldos sdo trabalhados em sala de aula,
podendo marcar mais de uma opcdo. O resultado mostrou que os professores na maior parte
das vezes utilizam o livro texto, ou seja, novamente um resultado mostrando um indicativo de
aulas tradicionais, mostrando poucas aulas com experimentos, pelo motivo de que a maioria
das escolas pesquisadas, ndo possuem laboratério e mesmo com todas escolas possuindo
laboratério de informatica tem pouco uso de softwares e simulagdes.

A questdo 5 tratava se o professor tem conhecimento e utiliza softwares em suas aulas
de fisica. E o resultado mostrou que 2 professores tem conhecimento e fazem uso dos
softwares, 1 professor tem conhecimento, mas ndo utiliza em suas aulas e outros 2 professores

marcaram a opg¢do que ndo tem conhecimento dos softwares. A maioria ndo usa softwares e
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iSSO mostra que € preciso um maior incentivo nessa area, podendo ser com o uso de objetos de
aprendizagem.

A questdo 6 trata de qual atividade o professor considera ser mais interessante utilizar
nas aulas de fisica. E o resultado mostrou que a maioria considera as atividades praticas como
sendo mais interessante e a segunda opg¢ao mais marcada foi atividades ludicas. Um resultado
equivalente ao da questdo 5 no questiondrio para os alunos, onde a maioria sente uma
necessidade de se ter aulas laboratoriais e atividades ludicas sendo como segunda opc¢do mais
cotada tanto para alunos como professores. Também, uma boa forma de tornar a aula mais
construtiva seria a opcdo de Videos/TV, onde pode-se utilizar documentarios, gerar
discussoes, trabalhando em cima do contexto historico.

A questdo 7 trata da observacdo dos professores com os seus alunos na forma como
eles veem a disciplina de fisica. E o resultado mostrou que, na observacéo dos professores, 0s
alunos tem pouco interesse na disciplina, tendo como uma matéria complicada ou uma
disciplina como qualquer outra. Novamente mostrando que € preciso trabalhar muito para
despertar a atencdo do aluno nas aulas de fisica, trabalhando a ideia de que nem tudo esta
resumido a formulas e célculos abstratos.

A questdo 8 trata se o professor utiliza experimentacdo como recurso pedagoégico e
todos responderam que sim, neste caso como apenas duas escolas possuem laboratério o uso
talvez se dé por experimentos de baixo custo o que seria 6timo, mas com a analise nas
questdes anteriores a frequéncia é bastante pequena dessas aulas.

A questdo 9, trata das dificuldades encontradas para trabalhar com aulas de laborat6rio
e essa € uma questdo que também poderia ser marcada mais de um item. O resultado mostrou
que as principais dificuldades encontradas sdo: N&do ha laboratério na maioria das escolas e
também o tempo insuficiente para preparar as atividades experimentais. Diante disso é
preciso que tenha mais concursos, se invista mais na estrutura das escolas e que tenha um
maior incentivo na formacdo dos professores. Todo esse conjunto de problemas acaba

refletindo no desinteresse dos alunos.
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5 CONCLUSAO

Nesta monografia € apresentado um referencial tedrico sobre a disciplina de Fisica e
suas diferentes metodologias, bem como a visdo dos alunos perante as aulas que eles
vivenciam ao longo do seu trajeto escolar. Também foi investigado a forma como o0s
professores vém trabalhando, bem como seus pontos de vista relatando dificuldades e o que
poderia ser melhorado. Nota-se que, de acordo com os resultados obtidos, as aulas - em sua
grande maioria -, apresentam um carater tradicional, com uso de livro texto e com poucas
vezes o0 professor trabalhando com experimentos, contexto histérico ou uso de softwares.

Percebe-se que, apesar dos professores conhecerem outras metodologias, eles ndo se
sentem seguros com ferramentas do tipo simuladores e aulas de laboratorios por motivos
diversos, tais como falta de tempo para planejar, estrutura da escola que muitas vezes nao
possuem laboratério. Ainda assim, como € visto na concordancia da questdo 7 dos alunos e
questdo 8 dos professores, percebe-se que algumas vezes os professores ainda ousam trabalhar
com experimentos, porem com uma frequéncia insuficiente para fixar os conceitos.

E preciso que se tenha um forte investimento dentro do sistema de ensino bésico de tal
maneira que o professor ouse sempre trabalhar com metodologias que despertem o interesse
do aluno com atividades dinamicas fugindo da ideia de que a Fisica se resume apenas a
equacbes puramente matematicas e que percebam os inumeros fenbmenos presentes em
situacdes do cotidiano. E claro, o professor sempre devera ter o0 apoio da escola para com que
ele seja esse mediador de pesquisas e experimentacdo dos alunos e com essa interacao facilite

a aprendizagem na disciplina de Fisica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1- Ao longo da sua vida escolar, vocé sempre estudou em escola publica?

()sim. ( ) néo.

2- (PODE_ASSINALAR MAIS DE UMA OPCAO) Como o seu professor de fisica

geralmente apresenta os contetdos?

a) Segue o conteudo proposto no livro didatico;

b) Questiona o que entendemos sobre um determinado tema, prosseguindo com aula
expositiva;

¢) Aula expositiva, acompanhada de exercicios teoricos;

d) Apresenta a teoria acompanhada de aulas com experimentos.

e) Outro:

3- (PODE ASSINALAR MAIS DE UMA OPCAQ) Como o professor de Fisica costuma

trabalhar os contetdos durante as aulas?

a) Livro texto;

b) Aulas laboratoriais (experimentos);

¢) TV/Videos;

d) Uso de computadores com softwares/simuladores/jogos;

e) Outros:

4- Enquanto aluno, vocé utiliza os conhecimentos adquiridos nas aulas de Fisica em
situaces do cotidiano?

( )Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Raramente ( ) Nunca

5- Em sua opinido, quais atividades poderiam tornar as aulas de Fisica mais
interessantes?

a) Atividades Praticas (laboratério);

b) Atividades Ludicas (jogos, simulacdes);

c) Videos/TV,

d) Situagdes problemas (histérias em quadrinhos);

e) Outro:
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6- Como vocé vé a disciplina de Fisica
a) Facil,

b) Gosto muito;

c) Interessante;

d) Uma disciplina como qualquer outra;
e) Dificil.

7- Vocé ja participou de aulas praticas, com a realizacdo de experimentos?
a) sim.

b) néo.

8- Se a resposta da questdo anterior foi sim, como foram essas aulas?
a) O professor apenas demonstrou o experimento;

b) Nés alunos pesquisamos e construimos nosso préprio experimento para
expor para os demais;

c¢) Foram feitas com kits e materiais do laboratorio;

d) Outro:

Obrigado por responder!!!

APENDICE B - QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

1- Qual é a sua formacao?
a) Ciéncias;

b) Fisica;

c) Quimica;

d) Matematica;

e) Outra:

2- Enquanto professor, como vocé apresenta os conteudos de Fisica para os seus alunos?
a) Procuro apresentar de acordo com o contetdo proposto no livro didatico;

b) Faco uma articulagdo entre o conhecimento prévio dos alunos e os contetidos a serem
ensinados;

c) Aula expositiva;

d) Teoria acompanhada de aulas praticas;

e) Outro:
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3- Os alunos costumam utilizar os conhecimentos adquiridos nas aulas de fisica em
situacdes do cotidiano, ou nos didlogos em sala?

a) Sempre;

b) Quase sempre;

c¢) De vez em quando;

d) Quase nunca;

e) Nunca.

4- Como sdo trabalhados os conteddos em sala de aula? (PODE ASSINALAR MAIS DE
UMA OPCAO)

a) Livro texto;

b) Aulas laboratoriais;

c) TV/video;

d) Uso de computadores com softwares/simuladores.

e) Outros:

5- Vocé tem conhecimento e utiliza softwares para o ensino de fisica?
a) N&o conheco;

b) Conheco e néo uso;

c¢) Conheco e uso durante as aulas.

6- Quais dessas atividades vocé considera mais interessante para serem realizadas nas
aulas de fisica?

a) Atividades Préticas (Laboratério)

b) Atividades Ludicas (Jogos, Simulacdes)

c) Videos/TV

d) Situacdes problemas (histérias em quadrinhos)

e) Outros:

7- Como seus alunos veem a disciplina de fisica?
a) Facil;

b) Gosto muito;

c) Interessante;

d) Complicada;

e) Uma disciplina como qualquer outra.

8- Vocé utiliza experimentacéo como recurso pedagogico?
( ) Sim. () Nao.

9- Se vocé respondeu sim na questdo anterior: Quais sao as dificuldades encontradas para
trabalhar com aulas de laboratério? (PODE ASSINALAR MAIS DE UMA OPCAO)

a) Néo ha laboratorio e/ou equipamentos e materiais para a realizagdo de experimentos;

b) Tempo insuficiente para preparar as atividades experimentais;

¢) Tempo insuficiente para a realizacdo dos experimentos;

d) Alunos desinteressados;

e) Outros:




