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RESUMO

O espaco plblico é o sustentaculo para a diversidade urbana, onde a qualidade do espaco
publico valoriza a sua aptidao como suporte da cidadania. Porém, n3o existe consenso do
que é um “espaco publico de qualidade”. Acrescente-se que uma nova perspectiva tedrica e
operacional surgiucom o usodas Tecnologias de Informacao e Comunicagdo (TIC), ao mudar
comportamentos e formas de utilizacao e apropriacdo da cidade. Entao, como identificar a
qualidade dos espacos pulblicos para essa sociedade urbana em constante mutacdao? A
presente pesquisa surge das inquietagdes sobre o papel e a responsabilidade social dos
profissionais que analisam os problemas decorrentes da apropriacao desigual e casuistica
do espaco publico. Ela tem por objetivo auxiliar a pensar a influéncia da modelagem da
informacdo no processo de planejamento e gestio do espaco publico, através do
desenvolvimento de um procedimento metodolégico formalizado num protétipo
computacional, que permite aferir a qualidade do espaco publico, através de indicadores e
pardmetros elencados na literatura. Este método designa-se por City Information Modeling
(CIM), e associa um Sistema de Informacao Geografica (SIG) com ferramentas paramétricas,
possibilitando a simulagdo de cenarios e sua respectiva avaliacao. No estudo do tema sio
identificados parametros e indicadores operacionais, passiveis de serem inter-relacionados,
correlacionados e ponderados, e capazes de lidar, de modo coerente, com o quadro de
problemas e de dindmicas multidisciplinares presentes em espacos publicos situados em
frentes de agua (waterfronts). A metodologia adotada parte da definicio de um macro-
indicador vivacidade que se desdobra em outros indicadores: densidade, diversidade,
conectividade e acessibilidade. Esta escolha encontra respaldo no conceito de “capital
espacial”, de Lars Marcus (2007), que aponta um valor ou um padrio de qualidade da forma
urbana correlacionado a afericio de indicadores de acessibilidade, densidade e diversidade.
Para a analise do indicador densidade faz-se uso do método spacematrix desenvolvido por
Berghauser Pont e Haupt (2009), a teoria da sintaxe espacial de Hillier e Hanson (1984) é
utilizada para anélise dos indicadores de acessibilidade e conectividade, enquanto que o
indicador diversidade é traduzido pelo nivel de qualidade do plinth (a cidade ao nivel dos
olhos) easuaanalise realizada através dos usos do solo. O prot6tipo computacional permite
calcularindicadores de densidade (spacematrix), dos quais se destaca o indice de espaco livre
publico e o indicador de conectividade da sintaxe espacial, através do mapa de
permeabilidade da rua. Os resultados apontam que apesar do predominio da habitacao
multifamiliar, € um territério dotado de diversidade de atividades econémicas, com
destaque para a hotelaria e restauracio. Também se verifica que embora se trate de uma
area bastante privilegiada pela abundancia de espacos livres ptblicos, também se pauta
pela quantidade de espacos livres privados, devido a predominancia da tipologia
“condominio fechado”, que influencia a malha urbana, tanto na percepcao da amplitude do
espaco livre, como no skyline da cidade.

Palavras-Chave:

Qualidade do Espago Urbano. City Information Modeling (CIM). Sintaxe Espacial. Capital
Espacial. Modelagem Paramétrica. Morfologia Urbana.






ABSTRACT

Public space is the backbone for urban diversity, as it serves as a stage for public life.
Therefore, the quality of public space is a support for citizenship. However, there is a lack of
consensus on what a "quality public space" is. Furthermore, a new theoretical and
operational perspective has arisen with the modern-day use of Information and
Communications Technologies (ICT), which has been changing our behavior and,
consequently, the way we use and appropriate the city. How can we, in this way, identify the
quality of public spaces for this urban society in constant mutation? This present research
arises from the existing restlessness about the role and social responsibility of the
professionals that analyze the serious issues that come from the unequal and caustic
appropriation of public space. Its aim is to help to think about the influence of information
modelling in the processes of public and collective space planning and management,
through the development of a methodological process with a computational prototype,
which allows the gauging of the quality of a public space, through indicators, parameters
and variables listed in the literature. This method is called City Information Modeling (CIM),
which associates a Geographic Information System (GIS) with parametrical tools, allowing
forthe simulation of different scenarios and their respective evaluation. A set of operational
parameters and indicators are identified, with the aptitude of being interrelated, correlated
and pondered, and capable of dealing, ina coherent way, with the frame of multidisciplinary
issues and dynamics which exist in public spaces located by the water (waterfronts). The
elected methodology starts from the definition of liveliness, macro-indicator that unfolds in
otherindicators: density, diversity, connectivity and accessibility. This choice is supported by
the concept of "spatial capital”, from Lars Marcus (2007), which indicates an urban space
value or quality pattern, correlating the measurement of accessibility, density and diversity
indicators. This make use spacematrix method developed by Berghauser Pont and Haupt
(2009) to analyze density indicator, the theory of space syntax Hillier & Hanson (1984) is
used to analyze the accessibility and connectivity indicators, while the diversity indicator,
set by the quality of the plinth (the ground floor building facades, the city at eyelevel), is
analyzed by land uses. With the computational prototype, it was possible to calculate
density indicators (spacematrix), highlighting the open space ratio, and space syntax
connectivity indicator, thru a street permeability map. The results indicate that, despite the
predominance of multifamily housing, itis a territory endowed with a diversity of economic
activities, especially hotels and restaurants. It is also verified that although itis an area very
privileged by the abundance of publicspaces, it is also guided by the amount of private free
spaces, due to the predominance of the typology “closed condominium®, that influences the
urban network, both in the perception of free space amplitude of, as in the city skyline.

Key Words

Quality of Public Space. City Information Modeling (CIM). Space Syntax. Spatial Capital.
Parametric Design. Urban Morphology.
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=INTRODUGCAO

O espaco publico é o sustentaculo para a diversidade das vivéncias urbanas, ja que
constitui um palco para a vida publica. Trata-se do lugar da cidade de propriedade e
dominio da administracio publica, o qual responsabiliza o Estado pelo seu cuidado e
garantia do direito de todos a seu uso e usufruto. Neste sentido, a qualidade do espaco
publico torna-se uma preocupacdo e uma necessidade na medidaem que se valoriza sua
aptidiao como suporte da cidadania, sendo reconhecida também como um indicador da
qualidade da participacio civica e politica das cidades, o que justifica a importancia da

sua valorizacio nos processos de urbanizacio.

De fato, a qualidade do espaco publico assume grande destaque porque reflete os
(des)equilibrios e as tensoes existentes na sociedade, sendo, na pratica, resultado da
acao politica sobre o espago. Embora presente nas inten¢des da maioria dos programas
de acdo das administracOes locais, € preciso reconhecer os obstaculos para se aferir e
promover a qualidade do espaco piblico. Nao ha respostas simples para esta questao
uma vez que nao apenas a percepcao e a definicao sobre o conceito de espaco publico
tém variado ao longo do tempo, como ha também uma falta de consenso do que venha

aser “qualidade”.

Desde a segunda metade do séc. XX, quando a questdo passou a ser relevante para a
formulacdo de politicas urbanas, diversos autores, em contextos temporais e
geograficos distintos, consolidaram definicoes que foram diferindo entre si. Os

pesquisadores ocidentais, como Kevin Lynch, Jane Jacobs e Gordon Cullen, tendem a
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identificar — em geral através de andlises descritivas — algumas das principais
caracteristicas essenciais a qualidade do espaco publico, entretanto, sem alcancarem
uma convergéncia sobre aquilo que de fato é indispensavel ao bom ambiente urbano.
Concorre para esta polifonia a influéncia da cultura regional, a escolha do campo de

conhecimento e mesmo as filiacdes ideoldgicas.

Uma nova perspectiva tedrica e operacional para tratar esta questdo surgiu com as
chamadas tecnologias emergentes que vém mudando o nosso comportamento, o modo
como nos relacionamos e comunicamos, e consequentemente a forma como utilizamos
e nos apropriamos da cidade. As novas dindmicas sociais permitem questionar as
conexoes entre a cidade real e o espaco virtual, j& que o uso contemporaneo das
Tecnologias de informacdo e comunicacao (TIC) tem reflexo nas formas de uso e de
apropriacdo da cidade, fazendo emergir novas necessidades, anseios e perspectivas,
sobretudo tendo em consideragao uma sociedade urbana cada vez mais pluralista e

inclusiva (ASCHER, 2010; ALVES, 2003; BATTY, 2007; MITCHELL, 2006).

Como, entao, identificara qualidade dos espacos puiblicos para essa sociedade urbana
em constante mutacao? A presente pesquisa surge das inquietagdes existentes sobre o
papel e a responsabilidade social dos profissionais que analisam os graves problemas
decorrentes daapropriagao desigual e casuistica do espaco plblico. Elatem por objetivo
auxiliar a pensar a influéncia da modelagem da informacdo no processo de
planejamento e gestao do espaco publico e coletivo, mediante o desenvolvimento de
um procedimento metodolégico com um protétipo computacional, que permite aferir
a qualidade do espaco piblico, por meio de indicadores, parimetros e varidveis

elencados na literatura.

Este método designa-se por City Information Modeling (CIM) — Modelagem da
Informacao da Cidade — que associa um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) com
ferramentas paramétricas, permitindo realizar analise e modelacio paramétrica,
analise e geracdo, ou geracao e avaliacdo, sendo estas operaces que possibilitam a
simulacdo de cendrios e sua respectiva avaliacdo. No estudo do tema s3o identificados
um conjunto de parametros e indicadores operacionais, passiveis de serem inter-
relacionados, correlacionados e ponderados, e capazes de lidar, de modo coerente, com

o quadro de problemas e de dinamicas multidisciplinares.

Especificamente, sdo estudados os espacos piiblicos urbanos situados em frente de

agua (waterfronts). Tratam-se de espacos dindmicos por natureza e de carateristicas



singulares, exibindo enorme complexidade e energia, devido a coexisténcia de
diferentes grupos sociais e de suas distintas formas de ocupagio territorial.
Historicamente, sdo palco de mudancas de tipologia e de usos, sdo os locais dos
primeiros assentamentos, o berco de cidades maritimas (ou ribeirinhas) que cresceram

da costa rumo ao interior do territorio (SEATTLE OPEN SPACE 2100, 2006).

Gracas ao desenvolvimento da indlstria e dos transportes maritimos e fluviais,
assumiram-se como corredores e portos de transporte, centros de comércio, centros
turisticos e de lazer. A importincia e influéncia —espacial, econdmica, social e cultural —
dos espacos de waterfront, bem como as relagoes internas com a cidade variam
conforme a natureza, tamanho e as formas de apropriacio, influenciando a arquitetura,
o desenho urbano e a divisao de fun¢bes (SEATTLE OPEN SPACE 2100, 2006). Desde
meados do século XX, que as grandes cidades brasileiras, situadas na orla maritima,
passam por um progressivo processo de valorizacao imobiliaria, densificacdo associada

a verticalizacdo, de trechos urbanos de waterfront (PAIVA, 2011).

A metodologia adotada parte da definicdo de um macro-indicador vivacidade, que se
desdobra em outros indicadores: densidade, diversidade, conectividade e
acessibilidade. Esta escolha também se baseia no conceito de “capital espacial”, de Lars
Marcus (2007), que aponta um valor ou um padrao de qualidade da forma urbana

correlacionado a afericio de indicadores de acessibilidade, densidade e diversidade.

Para a analise do indicador densidade faz-se uso do método spacematrix desenvolvido
por Berghauser Pont e Haupt (2009), nomeadamente através da afericao dos seus trés
indicadores bésicos e dois dos seus indicadores derivados: Indice de Aproveitamento
(FSI), Indice de Ocupacao (GSI), Densidade da Rede Viaria (N), Namero de
Pavimentos (L) Indice de Espaco Livre (OSR).

Neste ponto, constata-se a necessidade de adequacdo a realidade brasileira,
nomeadamente ao contexto da cidade de Fortaleza, e em especial & disting¢ao entre
espaco livre e espaco (livre) piblico. Contrariamente a outros cenarios urbanos, onde o
espaco livre é maioritariamente publico (ou privado de uso publico), o espaco livre da
cidade de Fortaleza ndo tem essa caracteristica, pois espacos livres nem sempre sdo de
uso publico, podendo sim pertencer a condominios fechados de diferentes dimensdes
(lote ou loteamentos), a diferentes tipologias habitacionais (multifamiliar ou
unifamiliar) ou até de outros usos do solo (hotelaria e condominios de aluguer de salas

e escritorios).
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Estaforma de parcelamento do solo acarreta uma pandplia de questoes, sobretudo para
a gestao urbanistica que tem de lidar os seus efeitos diretos e indiretos, de onde se
destaca a segregacio — espacial, social, cultural e econémica —e a inseguranca. Embora
todas estas questoes sejam de suma importancia, nao sao objeto da presente pesquisa.
O que aqui se pretende salientar, é que esta forma de ocupacao da cidade — de produzir
“minicidades” dentro da cidade — ainda que dai possam resultar ocupacdes bem-
dotadas de espacos livres, referem-se a espacos livres privativos e de acesso restrito aos

seus moradores e convidados.

Ademais, e como aqui o objeto de estudo é o espaco (livre) plblico, se apenas for
considerado o indice de espaco livre (OSR), poderao ser retiradas ilacées imprecisas,

uma vez que este indicador ndo distingue espaco livre piiblico de espaco livre privado.

Assim sendo, para além destes indicadores é, também, apurada a Taxa de Espaco Livre
Publico (%), que traduz o quociente entre o espaco livre piblico com a area de estudo.
Por fim, o Espaco Livre Piblico resulta da subtracdo dos espacos privados ao espaco livre

obtido no OSR.

A afericdao dos indicadores de conectividade e acessibilidade é efetivada langando mao
da sintaxe espacial, mais especificamente da metodologia desenvolvida por Beirdo &
Koltsova (2015), na qual recorrem aos conceitos da sintaxe espacial, de Hillier e Hanson
(1984), para aferir os efeitos da profundidade territorial sobre a vivacidade das ruas. Ou
seja, os diferentes niveis existentes entre o espaco plblico central (da rua) e as entradas

privadas dos edificios.

Por fim, o indicador diversidade é traduzido pelo nivel de qualidade do plinth (o andar

térreo, a cidade ao nivel dos olhos) e a sua analise é elaborada por meio dos usos do solo.

O protétipo computacional, que aqui se apresenta, possibilita o desenvolvimento dos
procedimentos metodolégicos para calcular indicadores de densidade (spacematrix) e
o indicador de conectividade (sintaxe espacial). Contudo, ha que salientar que nio foi
possivel incluir o indicador de diversidade no protétipo. Tal limitagao deveu-se a
complexidade das analises, as lacunas de dados presentes no banco de dados, a
dificuldade de transformar dados ligados a percepcao em dados quantificaveis e
mensuraveis, mas, também, devido a reducio da janela temporal, de 24 para 18 meses,
com vista ao aprofundamento da pesquisa em sede de doutoramento na Universidade

de Lisboa.



Os resultados apontam que territérios com elevados niveis de diversidade e de
densidade de usos, nao se traduzem, obrigatoriamente, em elevados niveis de
conectividade, pelo contrdrio, na area de estudo denotou-se um baixo nivel de
conectividade nas rela¢oes entre espacos publicos e privados. Este resultado, esta
diretamente relacionado com a influéncia da tipologia “condominio fechado” na
malha urbana, tanto na percep¢ao da amplitude do espaco livre, como no skyline da
cidade. Por fim, pode-se afirmar que é possivel a aplicacdo destes parametros e
indicadores, para além de outros que se julguem pertinentes, para avaliacio da

qualidade de espacos urbanos, em especial os espacos publicos de waterfront. [Figura1].

Figura1. Vista panordmica da Av. Beira-Mar de Fortaleza.

Fonte: Acervo da autora, 2019.

O estudo aborda e correlaciona duas grandes tematicas de pesquisa: a qualidade do
espaco publico e os sistemas de Modelagem da Informacao da Cidade (CIM). Com o
proposito de desenvolver modelos digitais de apoio ao processo de planejamento e
gestdo urbana, o modelo paramétrico permite nio s6 analisar e avaliar a qualidade do
espaco publico, através do conjunto de atributos propostos, mas também sugerir
solucdes com vista ou a redefinicdo do espaco publico existente ou a elaboracio de
novos espacos de maior qualidade, ajudando no desenvolvimento, manutencio e

gestdo de espacos plblicos existentes ou em fase de concepcao.

Como objeto de estudo, a presente pesquisa visa desenvolver um dispositivo de apoio
ao planejamento e gestiao urbana, que, através de sistemas de modelagem da
informacdo, permita a analise e avaliacio da qualidade do espaco piblico. Neste
contexto, observa-se, como problema a ser investigado, a caréncia, nos estudos de
modelagem da informacao, de ferramentas que permitam tratar deste tema. Assim, a
pesquisa propde-se responder a seguinte pergunta de partida: como mensurar e

traduzir, para modelagem da informacao, a qualidade do espaco piblico?

Entendendo que é nas cidades onde se da a maior concentracao de populacio, de

atividades econdmicas, politicas, turisticas, habitacionais, recreativas e culturais, torna-
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Modelo:

Entende-se comoa
representacao
simplificada da
realidade que
possibilita uma melhor
compreensao do
objeto de estudo e do
seu contexto.
Atécnica, aqui
adoptada, paraasua
concretizagao é a
simulacdo
computacional, pois
permite explorar e
experimentar
contextos complexos.
(DRESCH; LACERDA;
ANTUNES JUNIOR,
2015)
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se necessario realizar essa ocupacdo urbana de forma sustentavel, isto é, que o seu
crescimento se dé de um modo equilibrado, nao comprometendo as necessidades das
futuras geraces. Assim sendo, é cada vez mais premente a ocupacdo racional e
responsavel dos (ainda) espagos vazios, investindo, principalmente na revitalizacao e
reconversdo tanto de areas abandonadas e/ou degradadas como na reabilitacdo de
patrimbnio edificado desocupado, abandonado ou degradado, associada a
intensificacao e diversificacao de usos e fun¢oes (DELRIO, 2001). Esta é, uma das razoes,
pelo qual cada vez mais cidades com areas portuarias e frentes de mar/rio, investem em
processos de requalificacdo e reutilizacdo desses espacos de modo a suprir
necessidades, devolvendo aos cidadaos o contato com o rio/ mar, através da oferta de
um mix de usos e funcdes, entre eles, espacos publicos de qualidade e acessiveis a todos
os seus utilizadores. Neste sentido, Del Rio (2010, p. 26) argumenta que:
“[...] a revitalizacdo sustentdvel de centros urbanos,
particularmente das suas d4reas portuirias e waterfronts,
transformou-se num simbolo da cidade pés-industrial, facilitando
sua insercao no competitivo mercado global, em que qualidade de

vida e identidades nacionais e locais sio de fundamental
importancia.”

Nas Gltimas décadas, a cidade de Fortaleza, tem desenvolvido diversas intervengdes na
sua frente maritima, algumas delas através de obras de requalificacio e revitalizacdo
urbana estimuladas por dindmicas econdémicas, principalmente turisticas e
imobiliarias. Estas operaces permitiram beneficiar esta faixa territorial com novas
areas urbanas, de influéncia regional e local, reconectando os seus habitantes com o

mar.

Por outro lado, a mudanca é o principio essencial das sociedades modernas e é neste
cendrio que Ascher (2010) propde uma nova forma de pensar as cidades,
nomeadamente, defendendo a introducio de tecnologias de informacao espacial na
elaboracio, execucdao e monitoramento dos processos de planejamento, tornando todo
o processo mais reflexivo antes, durante e depois. Ou seja, o processo de planejamento
urbano nio termina com a sua execugdo, mas esta em constante monitoramento e

avaliacdo.

Neste neourbanismo, o feedback é a nocao-chave da evolucio de conhecimento, em que
a constante avaliagao das acoes e dos seus efeitos permite agir estrategicamente sobre
contextos cada vez mais incertos, substituindo os processos lineares de planejamento

por uma “gestao heuristica, iterativa, incremental, e recorrente” (ASCHER, 2010, p. 83),
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impulsionando a criacao de ferramentas capazes de interligar as diferentes pretensoes

e propostas, e avaliar a sua adequacao e seus possiveis efeitos na sociedade.

Neste ponto, se enquadra a recente discussao em torno do paradigma CIM, que surge
da necessidade de desenvolver ferramentas de suporte ao processo de planejamento,
execucdo e gestao urbana, o qual, além da analise de dados urbanos, ird permitir a
concepgao de protdtipos computacionais, visando a elaboragdo de cenarios que servirdo

de suporte a decisoes ao longo de todo o processo de planejamento e de gestao urbana.

Assim nasceu a presente pesquisa, que se propds a elaborar um dispositivo de apoio a
analise e avaliacio da qualidade do espaco publico, tendo como objeto de observacio
direta, os espacos publicos resultantes das reconversdes urbanisticas realizadas na orla
maritima de Fortaleza, mais concretamente na faixa territorial do entorno do Mercado

dos Peixes até a Rua Manuel Jacaré, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Delimita¢ao do recorte territorial.

Fonte: Adaptada pela autora de Google Earth, 2019.

O estudo da tematica da qualidade do espaco publico urbano iniciou-se em 2006, na
formade projeto final do Curso de Pés-Graduacao (lato sensu) em Planeamento e Projeto
da Construcdo Sustentavel, da Faculdade de Engenharia da Universidade Catélica
Portuguesa, sob o tema “Parque das Nacdes — Analise Critica da Sustentabilidade do
Espaco Piblico Urbano”. Nao obstante o desfasamento de quase 15 anos entre a
elaboracio desse projeto e da presente pesquisa, a tematica continua atual e justifica-
seoseu potencial valor pelaintrodugdo de novos mecanismos de pesquisa e analise, que
permitem uma apreciacao mais completa, mais complexa e mais interativa, com a

possibilidade de elaboragio de uma ferramenta interoperacional de analise e avaliagao
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da qualidade do espaco publico urbano.

Otrabalho sobre o0 Parque das Nagoes teve como resultado uma analise grafica, assente
em desenhos desenvolvidos com recurso a ferramentas CAD (Computer Aided Design), e
uma analise conceitual, decorrentes da aplicacdo de parimetros previamente
definidos, mas sem qualquer cruzamento de dados alfanuméricos e/ou
georreferenciados. Pelo que se pretendeu incrementar este tipo de analise com recurso

as novas tecnologias de modelagem da informacao e do desenho paramétrico.

Assim, a presente pesquisa teve como titulo inicial “Analise comparativa da qualidade
do espaco publico: Parque das Nacdes [Lisboa, PT] e Orla Turistica de Fortaleza
[Ceara, BR]”, e como o proprio titulo indica, visava comparar dois recortes territoriais de
espacos publicos, um localizado no Parque das Nacgdes e o outro na Beira-Mar de
Fortaleza. Para além de querer aprofundar o estudo ja efetuado para o Parque das
Nacoes, a escolha destes territdrios resultou da combinacdo de varios fatores,
nomeadamente pelas suas caracteristicas de espacos publicos urbanos junto a um
grande plano de agua (areas comumente designadas por waterfronts), por ambos
resultarem de processos de requalificacdo e reabilitacdo urbana e, também, pela sua

influéncia turistica de ambito local, regional e internacional.

Essa abordagem inicial, da presente pesquisa, procurou elencar um conjunto de
pardmetros, indicadores e varidveis de avaliacio da qualidade do espaco publico,
aplicaveis na modelagem da informacao, em qualquer espaco publico urbano, nao
obstante a sua localizacdo geografica. Contudo, por questdes operacionais e logisticas,
nao foi possivel manter o Parque das Nacoes como estudo de caso, pelo que se optou
por manter a Beira-Mar de Fortaleza como objeto de observacao direta, para aplicacao

e validacdo do dispositivo proposto.

Como ja referido, a presente pesquisa tem como objetivo principal desenvolver um
procedimento metodolégico com um protétipo computacional, que permita aferir a
qualidade do espaco publico, através de indicadores, pardmetros e varidveis elencados

na literatura.



Para alcancar este objetivo, definiram-se os seguintes objetivos especificos:

a) Identificar os principais conceitos e metodologias de avaliagdo da
qualidade do ambiente urbano e do espago publico;

b) Definir qual o conceito de qualidade do espaco publico a adotar;

c) Selecionar as teorias de sistemas de modelagem da informacao e de
criacdo de sistemas paramétricos, aplicaveis ao espaco publico;

d) Definir quais os parametros, indicadores e varidveis de avaliacao da
qualidade do espaco plblico a incorporar no protdtipo computacional;

e) Elaborar um protétipo computacional e tridimensional, com os

atributos selecionados e verificar a sua viabilidade de aplicacdo.

Partindo da problematizacdo e dos objetivos que o presente trabalho visa investigar,
procedeu-se a identificagdo do método de pesquisa mais adequado a tipologia de

estudo que aqui se apresenta.

Por norma, uma pesquisa na area da arquitetura, urbanismo e design caracteriza-se
pelasuatransdisciplinaridade e pela, muitas vezes necessaria, interagdo do pesquisador
com o contexto do estudo, promovendo uma geraciao de conhecimento diferenciada
que pode resultar no desenvolvimento de medidas para solucionar a problematica
investigada. Por conseguinte, uma pesquisa nesta area de estudo, que além de
descrever, estudar ou entender um problema, busca a proposicao de solugbes paraasua

resolucdo, precisa de adoptar uma metodologia que permita a concepcao de algo novo.

Assim, tendo em vista a realizagao de uma pesquisa (til, rigorosa e inovadora, e uma vez
que o foco da presente pesquisa é o desenvolvimento de um dispositivo de apoio ao
planejamento e a gestdo urbana, o método de pesquisa adotado foi o Design Science

Research (DSR) apresentado por Dresch, Lacerda e Antunes Jinior (2015).

Este método esta estruturado de forma a que conhecimento gerado seja, de algum
modo, inovador, Gtil, relevante e que conceba artefatos que solucionem problemas
reais, e que possibilite a sua generalizacdo para uma classe de problemas, conforme

sistematizado na Figura 3.
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Formalizacao:
entende-se como a
representacio dos
diferentes estados do
mundo real para o
mundo projetual, através
da transposicao das
propriedades fisicas de
um objeto para
linguagem logica.
(MITCTHELL, 2008)

Figura 3. Sintese dos principais conceitos utilizados pela design science.

-

- Ciéncia que procura consolidar conhecimentos sobre
CONCEITODE o projeto e desenvolvimento de solugdes para
DESIGN SCIENCE melhorar sistemas existentes resolver problemas e
criar novos artefatos
- /
e N\
- Algo que é construido pelo homem:; interface entre o
ARTEFATO ambiente interno e o ambiente externo de um
determinado sistema
é N\
CLASSES DE desenvolmentodo conhecimento no ambito da
PROBLEMAS ; g
Design Science
- /

Fonte: Adaptada pela autora de DRESCH; LACERDA; ANTUNES JUNIOR (2015).

Assim sendo, se para a DSR um artefato é algo que representa a interface entre um
sistema e o ambiente, entdo o artefato, na presente pesquisa, corresponde ao

dispositivo que se pretende desenvolver de apoio ao planejamento e gestdo urbana.

O método proposto por Dresch, Lacerda e Antunes Jr. (2015) é bastante completo e
detalhado, estruturado em 12 etapas principais, com mecanismos que permitem a

recolha de possiveis feedbacks no decorrer da aplicacio do método.

Sumariamente, e com vista a atingir o objetivo principal, foi definido o referencial
tedrico de onde se destacam as duas tematicas de estudo principais, que permitiram
definir os conceitos a adoptar no estudo. Essa defini¢do levou a formalizacao do modelo
para a avaliacao da qualidade do espago publico do estudo de caso. Estes momentos
metodolégicos estdo definidos de modo que, através do feedback recebido pela
aplicacao das diversas etapas da metodologia, e assim proceder a reajustes sempre que

necessario, conforme sistematizado no diagrama apresentado na Figura 4.



Figura 4. Diagrama sistematizado da metodologia proposta

Objetivo: auxiliara pensara influéncia da modelagem da informagao no processo de planejamento e
gestdo do espaco piblico e coletivo, mediante o desenvolvimento de um procedimento
metodologico com um protétipo computacional, que permite aferir a qualidade do espago
publico, por meio de indicadores, pardmetros e varidveis elencados na literatura.

referencial teérico
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parametros, indicadores
evariaveis
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espaco publico

& o
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e varidveis operacionais
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Objeto da observacdo direta: <:I

Fonte: Elaborada pela autora.

Neste enquadramento, e baseada nas etapas metodolégicas da DSR definidas por
Dresch, Lacerda e Antunes Jr. (2015), a presente pesquisa adoptou, com os devidos

ajustamentos, as seguintes etapas:

1. Identificacdo do problema:
Nesta etapa procedeu-se a definicao do objeto, da pergunta de partida,
elaborou-se a justificativa e delinearam-se os objetivos da pesquisa.

2. Consciencializacao do problema:
Neste ponto deu-se inicio da coleta de dados através dos instrumentos:
pesquisa documental, pesquisa bibliografica, anilise de conteldo e
observacao direta.

3. Pesquisa e revisao sistematica da bibliografia:
Esta fase, de fundamental relevincia para a sustentacdo teérica e
conceitual de toda a pesquisa, iniciou-se junto com a etapa anterior e
seguiu em paralelo até as etapas finais da pesquisa. Neste ponto, também
se procedeu a definicdo dos principais conceitos e metodologias de
avaliacdo da qualidade urbana e do espaco publico e selecionaram-se as
teorias de sistemas de modelagem da informacao e de criacao de sistemas
paramétricos, passiveis de aplicabilidade ao espago publico. Por fim,

identificou-se qual o conceito de qualidade do espaco publico a adotar,
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bem como os indicadores, parimetros e variaveis de avaliacdo do espaco

publico, apliciveis 2 modelagem da informacao.

. Projeto do modelo selecionado:

Nesta etapa foi definido o recorte territorial da area de estudo que
incrementa o modelo, isto é, a drea objeto de modelacdo. Considerando as
limitagbes operacionais para testar todos os indicadores e parametros
elencados na etapa anterior, procedeu-se a selecdo dos indicadores e
parametros que integram o protétipo computacional. Por fim,
selecionaram-se quais os dados do Banco de Dados (BD) obtidos junto a
Prefeitura Municipal de Fortaleza (PMF), recolhidos para a elabora¢ao do
Plano Fortaleza 2040 e armazenados num servidor na Secretaria de
Tecnologia da Informacao (STI) da Universidade Federal do Ceara (UFC).
Estesdados representamainformacio de base para o desenvolvimentodo

CIM.

. Desenvolvimento do modelo:

Neste momento iniciou-se o desenvolvimento do modelo computacional
e tridimensional da area definida na etapa anterior, onde se utilizou a
plataforma SIG Quantum GIS® (QGIS) e o modelador algoritmico composto
pelo software CAD e pela Interface Visual de Programacio (IVP),

respetivamente Rhinoceros 3D® e Grasshopper 3D°®.

. Avaliacao do modelo:

Neste ponto foram realizados cenarios e simulagdes por forma a
demonstrarasua utilidade e aplicacao do modelo no desenvolvimento de

pesquisas futuras.

. Consideracoes finais:

Nesta etapa elaboraram-se as conclusoes resultantes da aplicacao do

modelo na avaliacio da qualidade do espaco publico.

. Comunicacao dos resultados:

Paraa DSR a pesquisa sé termina com a publicacao dos resultados, sejaem
seminarios, revistas setoriais, etc., de forma a disseminar o conhecimento
adquirido, tanto junto ao meio académico como junto dos profissionais
que visam a melhoria da qualidade dos espacos publicos de waterfronts.
Contudo, no decorrer da pesquisa, ja foram publicados artigos com a

apresentacio de resultados parciais.



Por fim, este trabalho encontra-se estruturado em capitulos, cada qual abordando uma
problematica especifica. Nesta introdugao, faz-se a apresentacao geral da pesquisa,
explicando qual o seu tema, pergunta de partida, objeto de estudo, justificativa e
pertinéncia da pesquisa. Também s3o abordados os objetivos da pesquisa e a

metodologia adoptada, e culmina com a presente estrutura da dissertacio.

No capitulo 1, é apresentada uma revisio da literatura com o objetivo de identificar
quais os atributos que caracterizam a qualidade do espaco publico. Destaca-se aqui os
trabalhos mais difundidos e reconhecidos em diversos campos do conhecimento, desde
o enfoque socioldgico, a ecologia urbana, a psicologia ambiental e 3 morfologia. Esta
opcao metodoldgica, permitiu obter uma perspectiva transversal, e de certo modo
abrangente, porém focada na selecdo de carateristicas passiveis de aplicacdo em
modelos computacionais paramétricos, através da elaboracdo de quadros sintese de
caracteristicas mensuraveis de afericdo da qualidade do espaco publico, e que culmina
com a identificacdo dos indicadores definidores da qualidade do espaco publico a

integrar no protétipo computacional.

Por sua vez, o capitulo 2 tem como principal finalidade apresentar e caracterizar a
complexidade e heterogeneidade da cidade e de como a sua forma influi — direta e/ou
indiretamente — nas vivéncias, ocupacoes e interacdes sociais com o espaco publico. O
capitulo inicia-se com o entendimento da cidade como um sistema complexo, e de
como os elementos deste sistema se relacionam e interagem. Sao também abordados,
0s principais conceitos, elementos, processos e instrumentos utilizados no estudo da
forma urbana, no modo como a morfologia assume um papel determinante na
qualificacdo do espago puiblico, e como agente impulsionador de processos de
regeneracao ou degradaciao do espaco publico. Para o estudo da caraterizacio da
morfologia urbana, fez-se uso das ferramentas disponibilizadas pela sintaxe espacial de
Hillier e Hanson (1984), que interligam questdoes como a forma urbana, configuracgoes
de seus tracados, densidades e usos do solo, para assim sistematizar as correlagoes
possiveis de mensurar quantitativamente. Também se analisa as premissas da analise
multivariavel proposta pelo método spacematrix, de Berghauser Pont e Haupt (2009), e
de como as escalas de agregacao territorial das analises sao fundamentais para o uso

adequado das densidades como subsidios delineadores da forma urbana.

E no capitulo 3 que se apresenta o modelo conceitual de adequacio da avaliacio da
qualidade do espaco publico a modelagem da informacao, explicitando os conceitos

tedricos que fundamentam o CIM, bem como os elementos que compdem o modelo
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digital, e como se realiza a sua articulagdo com o banco de dados. Apresenta a
abordagem metodolégica, dos processos subjacentes ao desenvolvimento do protétipo
computacional, bem como o recorte territorial que integra o modelo. Por fim,
demonstra-se a aplicacido do protétipo por indicador selecionado e respetivos
resultados por ele alcancados. Termina, com o reconhecimento do que se alcangou com

este protdtipo, e o que podera ser complementado nos indicadores ja analisados.

Por fim, o capitulo 4 finaliza a dissertagdo com as conclusées da aplicagdo do modelo
digital para a avalicao da qualidade do espaco publico na Av. Beira-Mar e identifica os
procedimentos necessarios para a sua replicacio em outros territérios, além da
aplicacdo de outros indicadores elencados. Ademais, dado que no desenrolar da
pesquisa, se deu a conscientizacdo da extensao e complexidade do tema, o qual ndo
poderia ser aprofundado no dmbito de uma pesquisa de mestrado, mas sim num
doutorado. Assim, o capitulo finaliza com os desenvolvimentos futuros para a presente
pesquisa, no ambito do curso de Doutoramento em Arquitetura, especializagdo em
desenho e computagao, na Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa

(candidatura admitida para o ano letivo de 2019/2020).



mA QUALIDADE DO ESPACO PUBLICO: REVISAO TEORICA-
CONCEITUAL

Apds a etapa de identificacdo do problema, verificou-se que esta pesquisa aborda e
relaciona duas grandes tematicas: a qualidade do espaco publico e os sistemas de
modelagem da informacao, consequentemente iniciou-se o processo de revisao da
bibliografia, com vista a elaboracdo de um estudo teérico-conceitual que fundamente e
reconheca a validade e pertinéncia da pesquisa, através do conhecimento aprofundado

das suas tematicas, relevancias e principais conceitos.

Contudo, s6 apés a definicio de qual o conceito de qualidade do espaco publico a
adoptar, é possivel identificar e definir quais os sistemas de modelagem da informacao

sao aplicaveis a resolucao da pergunta de partida.

Assim, procedeu-se a revisao de conceitos e metodologias de avaliacdo da qualidade
urbana (ambiental, do ambiente, do espaco publico) propostas ao longo do tempo por
diferentes pesquisadores. Através desta, breve, revisao tedrico-conceitual foi possivel
redirecionar o dominio da qualidade do projeto de pesquisa, de qualidade ambiental
urbana para qualidade do ambiente urbano, pois apesar das duas tematicas
compreenderem questes tangenciais e, ainda que, algumas até se sobreponham,
possuem enfoques distintos. Esta op¢ao foi tomada pois verificou-se que no processo de
avaliacdo da qualidade ambiental urbana a gestio ambiental assume um papel
preponderante, enquanto que na avaliacio da qualidade do ambiente urbano

identificou-se como fundamental considerar e mensurar a intensidade e qualidade das
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suas interagoes sociais, enfatizado através da sua vocacio em acolher e reunir
diferentes grupos e costumes, e por estimular a identificagio simbdlica, a expressio e

aintegracao cultural e geracional .

“Minha opinido pode ser formulada de maneira simples. A
qualidade de vida numa cidade é boa quando seus habitantes sdo
capazes de lidar com a complexidade. Por outro lado, a qualidade
davida nas cidades é ruim quando seus habitantes s3o capazes de
lidar apenas com pessoas como eles mesmos. Colocando de outra
forma, uma cidade saudavel pode abranger e fazer uso produtivo
das diferengas de classe, etnia e estilos de vida que contém,
enquanto uma cidade doente ndo consegue fazé-lo; a cidade
doenteisola e segrega, no criando nenhuma forca coletiva a partir
da mistura de pessoas diferentes.” Richard Sennett (2011) na
conferéncia Urban Age, em Hong Kong.

1.1 ESPACO PUBLICO: UMA NOCAO POLISSEMICA E EM MUTACAO

Ao longo do século XX, o conceito de espaco publico ganhou projecdo na producgio
tedrica de diversos campos do conhecimento, em especial nos ambitos das Ciéncias
Humanas e das Ciéncias Sociais Aplicadas. Ndo surpreende o fato de que a no¢io de
espaco pulblico sofra mutacdes ao longo do tempo, moldando-se as exigéncias da
sociedade onde se insere e que necessite, por isso mesmo, de um constante esforco de

conciliacdo das diferentes epistemologias.

Lembremos, inicialmente, a reflexao filoséfica de H. Arendt (2007) na qual o espaco
publico é constituido a partir da ideia do que é politica. Para Arendst, a distin¢3o entre
esfera plblica e esfera privada se tornou central paraa compreensiao do lugar da politica
na modernidade. Onde o espaco se distingue em trés aspetos: primeiramente, é
constituido pela aparéncia, pela visibilidade; também é o mundo enquanto artefato ou
produto humano; e, por fim, é o espaco da palavra e da acio, atividades humanas
condicionadas pela pluralidade. Na confluéncia desses trés elementos, o espaco publico
se constitui no espaco da liberdade (politica). A modernidade seria marcada pela
invasao da esfera privada no campo da vida publica, cujo resultado mais impactante é o
favorecimento da ficcao totalitaria. Sua critica vai nesse sentido de que a despolitizacao
da esfera publica advém da emergéncia de individuos atomizados, que, sem nocao de

um mundo comum, se desinteressam pelo que é publico.

Nas disciplinas relacionadas aos estudos da cidade e do urbano, em geral, o espaco
publico é considerado como aquele espaco de uso comum e posse de todos.

Entendendo-se a cidade como local de encontros e relacgoes, o espaco publico teria o
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papel determinante de nele se desenvolverem atividades coletivas, o convivio e as
trocas entre os diversos grupos que compoem a sociedade urbana heterogénea. A
existéncia do espaco publico, portanto, estaria relacionada diretamente com a

formacgao de uma cultura agregadora e compartilhada entre os cidadaos.

A Teoria da Percepcao, expressa por Edward Hall, ofereceu uma forte contribuicao a
ideia de espaco publico. Influenciada pela fenomenologia, esta teoria valoriza a
construcao subjetiva da nocdo do espaco, evidenciando a importancia do sujeito na
elaboracdo do processo de formagdo do conhecimento, e estabelecendo uma nova
relacio firmada na existéncia de interacdo entre o homem e meio ambiente. A
contextualizacdo sociedade e natureza garantiram uma multidisciplinaridade desses
estudos na reconstrucao dos conceitos como horizonte geografico, lugar (TUAN, 1983),
sociabilidade e percepcao de espaco (HALL, 1986) e dimensionamento do espaco

piblico sob a 6tica ambiental (MAGALHAES, 2001).

O entendimento classico, no ambito da arquitetura e do urbanismo, é que espacos
publicos, sejam eles ruas, pracas e outras tipologias de espacos plblicos ndo edificados,
sao todos os espacos livres delimitados por edificacoes, que definem unidades
morfolégicas claramente legiveis através da sua configuracdo geométrica e das suas
qualidades estéticas e acessiveis a toda a populacio (KRIER, 1991). Assume papel
fundamental na estruturacao da morfologia urbana das cidades, nas vertentes de
mobilidade e utilizacdo (necessidade/lazer) uma vez que “compreende a totalidade das
vias: ruas e vielas, bulevares e avenidas, largos e pragas, passeios e esplanadas, cais e
pontes, mastambém rios e canais, margens e praias. Esse conjunto organiza-se em rede

a fim de permitir a distribuicdo e a circulagao” (Panerai 2006, p. 79-81).

Dada a sua vocacao estruturante acessivel a todos e a todo tecido urbano, o espaco
publico constitui-se como suporte para a socializacao, através de um sem niimero de
atividades (sejam elas espaciais, sociais, culturais, comerciais, de lazer, desportivas ou
ambientais), usos e funcdes, é a testemunha e palco da histéria, das interacoes sociais
e culturais, e das diversas manifestacoes sociais e politicas (BRAN DAO; REMESAR,

2000).

Sendo o principal palco e ponto de encontro da sociedade, formador da imagem e da
prépria identidade coletiva, a qualidade desses espacos é fundamental para a plena
apropriagao por parte dos seus utilizadores, dado que um espaco publico “caracteristico

e legivel nao oferece apenas seguranca, mas também intensifica a profundidade e
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intensidade da experiéncia humana.” (LYNCH, 1996, p.15)

Nos estudos da arquitetura paisagista e da ecologia urbana, o espaco publico é
concebido em dindmica holistica, integrada e interdisciplinar. Para Magalhaes (2001), 0
espaco publico é um espaco mutavel que depende da compreensio do funcionamento
dos ecossistemas urbanos e das tendéncias socioeconémicas. Ja Romero (2001, p. 31)
destaca a dicotomia de espaco livre-espaco ocupado, onde espaco piblico pode ser
definido por “negagdo como espaco liberado, expropriado do uso privado. Sua
arquitetura estaria determinada pelas dimensoes dos edificios que o rodeiam, que nao
sd3o necessariamente publicos ou coletivos”. Nestas investigacoes ganha destaque,
sobretudo, a ideia de espago piblico como paisagem, ou seja, como uma parte do
territorio, tal como é apreendida pelas populacoes, cujo carater resulta da acdo e da

interacdo de fatores naturais e ou humanos (ROGERS; GUMUCHD]IAN, 20071).

Como é possivel notar, o conceito de espaco publico é transversal a muitas disciplinas: é
o espaco da aparéncia (SENNETT, 1988), o espaco da personificacao total, e o espaco de
dialogo e trocas (BORJA; MUXI, 2003). Mas é também toda a area, em principio exterior
e ndo edificada, de livre acesso e uso coletivo (BRANDAO, 2008). A evolucio conceitual
e tedrica sobre os espacos publicos é passivel de confirmacdo na forma como se tém
materializado quer na area que é ocupada, quer na sua estrutura e morfologia, nos usos
que lhe s3o atribuidos e disponibilizados, no tipo e na disposicdao da vegetacio e do

mobiliario urbano, etc.

Ha que enfatizar, por fim, que o espago publico é indissociavel do tempo, das
transformacdes que a histéria lhe impoe, e das mudancas nos comportamentos
culturais, pois o espaco é o cenario de inimeras possibilidades que s6 a passagem do
tempo permite (SANTOS, 2006). A esse respeito, Virilio (1997) admite que a cronologia
sequencial da cidade, herdeira do fordismo industrial e da oposicao dia/noite
(trabalho/repouso) se dissolve dando lugar a fragmentacao espacial, ou a um “espaco
critico” derivado da omnipresenca macica do tempo continuo proporcionado pelo uso
de novas tecnologias. E assim, espaco publico continua a ganhar novos significados
(politico, ideolégico, social e estrutural), embora seja amplamente aceite no seu sentido
mais lato enquanto espaco de visibilidade piblica. Para isso tém contribuido o avanco

tecnolégico, em especial dos meios de comunicagao e informacao.

Ascher (2010) salienta que as TIC's por si sé nio transformam a sociedade, mas

permitem a sua redefinicdo, integrando ativamente as dindmicas de racionalizacao, de
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individualizagdo e de diferenciagdo social. Esta reorganizacdo, motiva a concepgao dos
espacos em funcdo das novas praticas sociais, a reconfiguracao dos espagos simples para
espacos multifuncionais dada a permanéncia simultinea de diversas praticas sociais no

mesmo espaco fisico.

1.2 INDICADORES DE QUALIDADE DO ESPACO PUBLICO

Ap06s a Segunda Grande Guerra, observa-se um nimero crescente de trabalhos sobre a
qualidade do espaco publico, decorrentes primeiramente da necessidade de
reconstrucao das cidades, e em seguida da crise epistemoldgica do Movimento

Moderno em Arquitetura e Urbanismo.

Neste ponto, cabe destacar alguns dos trabalhos mais difundidos e reconhecidos em
diversos campos do conhecimento, que estudaram o conceito de qualidade do espaco
publico. Assim, foram considerados os trabalhos de Kevin Lynch que estuda a imagem
da cidade e os mapas mentais de seus utilizadores; de Jane Jacobs com sua critica ao
modelo de urbanismo vigente na época e evoca a questdo da qualidade ambiental
urbana; de Edward Hall que através da sua visdo antropolégica nos traz os conceitos de
espaco social e pessoal e a sua percepcao pelo homem; de Gorden Cullen que aborda o
impacto visual da cidade nos seus residentes ou visitantes através do estimulo visual
seriado no percurso do espaco; de Jan Gehl que trata da dimensdo humana tio
negligenciada nos processos de planejamento e desenho urbano; de Marta Romero pelo
entendimento da arquitetura bioclimatica do espaco publico; e por fim, a proposta

metodolégica da avaliacdo da qualidade do espaco piblico de Fernando Brandao Alves.

Um dos principais autores a se debrucar sobre a qualidade do espaco publico foi Kevin
Lynch através de “A imagem da cidade” de 1996, com a andlise da qualidade visual da
paisagem urbana, através do estudo da imagem mental que seus habitantes e
visitantes fazem e como nela se localizam. Lynch apresenta conceitos como
legibilidade e imagibilidade, e estabelece que a analise da qualidade da paisagem
urbana tem trés componentes: identidade, estrutura e significado. Além disso, é
relevante a flexibilidade e adaptabilidade dos espacos diante da sucessio de

transformacdes decorrentes da passagem do tempo.

O autor define a legibilidade como sendo a “facilidade com a qual as partes [da cidade]

podem ser reconhecidas e organizadas numa estrutura coerente.” (LYNCH, 1996, p. 13).

“Aimagem dacidade”
obra publicada
originalmente em
inglés com o titulo
“The Image of the city”
€em1960.
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Para tal sugere como parametros de legibilidade: a cor, a forma, o movimento da luz, o
cheiro, a audicao, o tacto e a cinestesia. A imagibilidade refere-se ao fato de os objetos
além de serem vistos s3o apresentados aos sentidos de forma plena e intensa,
invocando imagens fortes, e traduz-se pela forma, cor ou disposicio “Uma cidade
altamente imaginavel (aparente, legivel ou visivel), nesse sentido particular, pareceria
muito bem formada, distinta, notavel; como que convidaria os olhos e os ouvidos a uma
maior atencdo e participacdo.” (LYNCH, 1996, p. 20). Por fim, a identidade é o
reconhecimento de algo Unico, individual e particular; a estrutura sao as relagoes
espaciais tanto entre o objeto e o seu observador, como com outros elementos; e o

significado é a relacdo emotiva ou perceptiva que o observador constréi com o objeto.

Comointuito de identificar a qualidade da forma, Lynch se restringe ao estudo de cinco
elementos-tipo (vias, limites, bairros, cruzamentos e pontos marcantes), salientando a
importancia das inter-relacdes e interdependéncias que existem entre eles. E através
dessas interdependéncias entre os elementos-tipo, que Lynch procede a classificacdo da
qualidade da forma em diferentes categorias: singularidade, simplicidade da forma,
continuidade de limites, predominéncia, clareza de ligacio, diferenciacio direcional,

alcance visual, consciéncia do movimento, séries temporais e nomes e significados.

A ssingularidade ou clareza através da nitidez dos limites, do fechamento, do contraste
de superficie, da forma, da intensidade, da complexidade, do tamanho, do habito e da
localizacdo espacial; a simplicidade de forma é compreendida em sentido geométrico
e pela delimitacdo de partes; a continuidade de limites ou superficies, com a repeticdo
e semelhanca; a predominancia de uma parte sobre outras em consequéncia do
tamanho, da intensidade ou do interesse, permitindo a leitura do todo como uma
caracteristica principal associada a um conjunto de elementos; a clareza de ligacao
através da boa visibilidade das ligacoes e costuras, e do entendimento das inter-relagoes
existentes; a diferenciacao direcional, onde as assimetrias, mudancas e referéncias
radiais, distinguem a posicao e a relacdo espacial entre os elementos; alcance visual
representa o Ambito e a penetragao da visdo, tanto concreta quanto simbolicamente,
que considera as transparéncias, sobreposicoes, vistas e panoramas que aumentam a
profundidade de visdo; a consciéncia do movimento, representa as caracteristicas que,
através dos seus sentidos visuais e cinestésicos, sensibilizam o observador o seu préprio
movimento real ou potencial; as séries temporais entendidas com o passar do tempo,
consideram tanto as relacdoes simples entre os elementos, como as séries

verdadeiramente estruturadas no tempo; e os nomes e significados, sdo as



1. A qualidade do espaco publico: revisdo teérica-conceitual | 43

caracteristicas nao-fisicas que podem salientar a imagem de um elemento, onde os
nomes além de reforcar a identidade, também podem dar pistas quanto a sua

localizacdo.

Em “A boa forma da cidade” de 2007 o autor aprofunda o estudo da qualidade da
paisagem urbana e comeca por colocar uma questao, bastante pertinente: “O que faz
com que uma cidade seja uma boa cidade?” (LYNCH, 2007, p. 7). Em busca dessa
resposta, o autor estabelece para a forma espacial das cidades, cinco dimensdes basicas:

vitalidade, sentido, adequacdo, acesso e controlo.

A vitalidade é o grau em que a forma dos espacos suportam as funcdes vitais, as
exigéncias bioldgicas e as aptiddes dos seres humanos; o sentido é o grau em que a
cidade pode ser vivenciada e estruturada no tempo e no espaco pelos seus habitantes; a
adequacao é o grauem que a forma e a capacidade dos espacos coincidem com o padrao
e praticas que seus residentes realizam ou pretendem realizar; o acesso é a aptidao para
alcancar outras pessoas, atividades, recursos, servicos, informacao ou lugares, incluindo
a quantidade e diversidade de elementos que podem ser alcancados e o controlo é o
grau em que utilizadores, trabalhadores ou residentes recorrem para gerir o acesso ao

espaco e as atividades.

Para além destas cinco dimensoes, Lynch ainda define mais dois meta-critérios:
eficiéncia e justica. Em que a eficiéncia é o custo da criagdo e manutencdo da cidade no
ambito das cinco dimensoes ambientais elencadas e a justica se refere ao modo de

distribuicao dos custos e beneficios entre os cidad3os.

O conceito de vitalidade também surge na obra de Jane Jacobs, mas diferentemente de
Lynch, a autora associa vitalidade as interagGes sociais, defendendo cidades funcionais,
saudaveis, diversificadas e densas, onde calcadas dindmicas promovem a vivéncia da
cidade, bem como aumentam os niveis de seguranca dos espacos publicos (JACOBS,

2014).

A defesa da diversidade representa o antidoto para as disfuncbes provocadas pelo
“planejamento e desenho arquitetdnico ortodoxos modernos” JACOBS, 2014, p. 22) que
resulta em cidades monofuncionais. Nesse sentido, uma cidade para ser vivida,
dindmica e segura deve ser diversificada em termos de usos do solo, de densidades, de
classes sociais, de tipologias construtivas, de racas, etc. Para além destes quesitos,
aponta algumas sugestdes para as carateristicas fisicas do desenho urbano, como a

indicacao de quadras curtas e concentradas, dotadas de boa iluminacio e calcadas

“Aboaformada
cidade”

obra publicada
originalmenteem
inglés com o titulo
“Good City Form” em
1981.

“Mortee Vidade
Grandes Cidades”
obra publicada
originalmenteem
inglés com o titulo “The
Death And Life Of Great
American Cities” em
1961.
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“A dimensao oculta”
obra publicada
originalmente eminglés
com o titulo “Hidden
Dimension” em 1969.

“Paisagem urbana”
obra publicada
originalmente em inglés
com o titulo “Townscape”
em1971.

largas, que permitam a sua utilizacio por criancas e funcionem de incentivo ao contato

entre os diferentes utilizadores.

O termo “proxémia”, criado por Edward T. Hall, no seu livro “A dimensdo oculta” (1986),
para “designar o conjunto das observacoes e teorias referentes ao uso que o homem faz
do espaco enquanto produto cultural especifico.” (HALL, 1986, p. 11), esclarece a forma
como o ser humano, através dos cinco sentidos, percepciona o espaco, interage com ele
e se apropria dele. Essas linguagens ocultas, mas sensoriais entre as pessoas e o espaco,
possibilitam a percepcao e leitura do territério, e s3o indissociaveis do contexto cultural
que o individuo se insere. Neste dmbito, apresenta exemplos em como estimulos
semelhantes em diferentes contextos culturais provocam reacdes distintas. Outro
contributo importante e diretamente relacionado com a percepcao de qualidade do
espaco publico, sdo as quatro distdncias que Hall identifica, e para as quais estabelece

um raio de influéncia, na partilha do espaco: a intima, a pessoal, a social e a ptblica.

Para a percepcao do espaco, Hall identifica dois tipos de receptores sensoriais: os
receptores a distancia e os receptores imediatos. No primeiro grupo sao considerados os
olhos, os ouvidos e o nariz, que permitem a percep¢ao do espaco até 40om. Ja no
segundo grupo, identifica a pele e os misculos, que implica um contato (dimensao)
intimo ou pessoal. Em suma, Hall demonstra que a dimensao oculta, a comunicacdoe a
cultura estdo intimamente interligadas com a forma como o homem vivencia o espaco
e como a componente cultural é fundamental para o processo de planejamento das

nossas cidades.

A percepcdo da cidade de Gordon Cullen (1996) é um estimulo a leitura das poesias
urbanas, por vezes ignoradas ou desvalorizadas pelos transeuntes. O autor apresenta o
espaco urbano de uma forma coerente, organizada e equilibrada, definindo a paisagem
urbana em trés aspetos principais: 6tica, local e conteido. Considera que ética é a
percepcdo visual do ambiente urbano, onde a “paisagem urbana surge na maioria das
vezes como uma sucessao de surpresas ou revelacdes stbitas. E o que se entende por
visdo serial.” (CULLEN, 1996, p. 11); o local refere-se ao conjunto de rea¢bes ao espaco e
ao seu posicionamento “numa ordem de experiéncias ligadas as sensa¢oes provocadas
por espacos abertos e espacos fechados” (CULLEN, 1996, p. 11); por fim, o conteido
respeita as estruturas e construcoes que compoem a cidade “a sua cor, textura, escala, o
seu estilo, a sua natureza, a sua personalidade e tudo o que a individualiza” (CULLEN,

1996, p.13).



1. A qualidade do espaco publico: revisio teérica-conceitual | 45

Enquanto o espaco urbano é tratado como um sistema vivo, onde todos os elementos
se articulam de alguma forma e promovem diferentes ambientes ao longo das cidades,
o observador é parte passiva neste sistema, quer se desloque a pé ou por qualquer outro
meio de transporte, ele assume um papel de mero expectador que reage aos seus
diversos estimulos. Em resumo, Cullen apresenta aqui uma ferramenta de anélise e
percepcao da cidade, em que caracteriza e individualiza cada elemento da paisagem

urbana através de uma estrutura sistémica.

De acordo com Jan Gehl as cidades perderam o seu foco, a sua dimensdo humana,
passaram a privilegiar o automével e as trocas comerciais em detrimento da escala
humana, das pessoas que nelas vivem e que por elas passam. O autor de “Life Between
Buildings”, de 1987, e de “Cidade para pessoas” (2013) resgata a importancia de projetara
cidade para quem a vivencia, de como as ruas, as pracas, 0s parques — 0S espacos

publicos em geral —sao fundamentais para a qualidade de vida dos citadinos.

A sua reflexao expde de forma clara, simples, objetiva e aprofundada questdes
essenciais para a retoma da dimensao humana nas cidades. Apresenta solugbes que se
traduzem na adequacdo da escala e navalorizacao dos espacos piblicos, na melhoriada
mobilidade, da acessibilidade, das dindmicas econémicas, da sustentabilidade, da
seguranca e da salde, tanto individual como coletiva. Para tal, promove quatro
objetivos principais: cidades com vitalidade, seguranca, sustentabilidade e saide, e
reforca a “importancia da vida no espaco publico, particularmente as oportunidades
sociais e culturais, assim como as atrac¢des associadas com uma cidade cheia de vida”

(GEHL, 2013, p. 6, grifo nosso).

Cehl retrata o quadro geral das cidades atuais, produto do planejamento modernista
que negligenciou a dimensao humana, para avancar com solucdes detalhadas e
adequadas a escala e vivéncia humana, com destaque para “a cidade ao nivel dos olhos
— a escala mais importante para o planejamento urbano” (Gehl, 2013, p.118), que

engloba tanto o espaco plblico como as fachadas dos edificios ao nivel do térreo.

Esta abordagem é tao relevante para a construciao de cidades mais humanizadas e
inclusivas, que ganhou vida para além das obras de Gehl, dando origem ao projeto open
source ‘A Cidade ao Nivel dos Olhos’. Trata-se da associacdo de estudiosos, organizacoes,
universidades e empresas, do qual se destaca a publicacdo “A cidade ao nivel dos olhos:
licoes para o plinths” (2015), que retine artigos de diferentes perspectivas e metodologias

sobre esta matéria.

“Cidade para pessoas”
obra publicada
originalmente em
inglés com o titulo
“Cities for people” em
2010.
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Dada a origem holandesa do projeto, a cidade ao nivel dos olhos também é designada
por plinth (em inglés), que “em holandés, o “plint” significa rodapé, porém também
descreve o andar térreo de um prédio” (Karssenberg et al, 2015, p. 10, grifo dos autores).
Assim, nao sdo apenas prédios, fachadas, ruas e espacos publicos, sao espacos de
(con)vivéncia, interacdo e conectividade entre o arruamento, o espaco publico e os

edificios (CLOS, 2015).

Essa vivéncia pode resultar de diferentes tipos de atividades, impondo condi¢des
especificas, ao qual o ambiente fisico deverd acautelar para a realizacdo dessas
atividades. Na sua reflexdo, Gehl classifica as atividades de acordo com as necessidades
e exigéncias dos seus utilizadores: atividades necessarias, atividades opcionais e

atividades sociais.

As atividades necessarias, de alguma forma obrigatérias, sdo realizadas ao longo de
todo o ano e independentemente das condi¢coes ambientais e/ou fisicas do ambiente
urbano. Sao atividades como ir para o trabalho ou escola, fazer compras, esperar o
transporte pablico, ou seja, “todas as atividades em que os envolvidos sdo, em maior ou

menor grau, obrigados a participar.” (GEHL, 2015, p. 4)

Ja nas atividades opcionais, os envolvidos sé as praticam se assim o entenderem, e se as
condicOes climatéricas efou fisicas assim o permitirem. S3o atividades ligas ao recreio,
lazer, estar e desportivas — p.ex. passear pela praga, fazer caminhada ou simplesmente

ficar sentado num banco ou até mesmo no gramado.

As atividades sociais exigem a interacio de individuos ou grupos em espacos publicos.
“As atividades sociais incluem brincadeiras de criangas, encontros e conversas,
atividades coletivas de varios tipos e, finalmente —a atividade social mais difundida—, o

contato passivo, isto é, simplesmente ver e ouvir outras pessoas.” (GEHL, 2015, p. 5)

Verifica-se que quanto mais elevado é o nivel de qualidade do espaco publico, mais
atividades, mais vivéncia e mais vida tem a cidade. Conforme Gehl demonstra, existe
uma correlacdo entre o nivel de qualidade do espaco publico, as atividades opcionais e
as atividades sociais. Assim, quanto mais elevada é a qualidade do espaco publico, mais
atividades opcionais ocorrem nesse espaco, que por sua vez estao interligadas com o

aumento das atividades sociais, conforme se demonstra na Figuras.
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Figura 5. Representacio grafica da ligagio entre qualidade de ambientes externos e atividades ao ar
livre

ambientefisico | AN
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ambiente fisico
baixa qualidade
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necessarias opcionais sociais
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}
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Fonte: GEHL (2013, p. 21)

Por fim, na obra “How to study public life", GEHL e SVARRE (2013) apresentam
ferramentas de estudo e analise do espaco urbano, com vista a identificacio das
carateristicas e atributos das cidades (atuais), para criar cidades, e espacos publicos,
cada vez mais apraziveis, seguros, saudaveis, sustentaveis e caminhdaveis. Para a
presente pesquisa, destacam-se as técnicas de contagem, mapeamento, levantamento
fotografico e rastreamento (de movimentos pedestres), que representam fontes de
dados imprescindiveis tanto para um melhor entendimento, conhecimento e
enquadramento do recorte territorial da observacao direta, como permitem fornecer

inputs para o protétipo digital.

O espaco publico é apresentado, por Marta Romero em “Arquitetura bioclimatica do
espaco publico” (2001), como um componente arquitetonico, pensado e estruturado
com forma definida tal como um edificio, onde “o espaco publico serd tratado como
unidade, na qual os elementos ambientais, climaticos, histéricos, culturais e
tecnolégicos entram para ordenar o espaco como estimulos dimensionais.” (ROMERO,
2001, p. 143). A semelhanca de Gehl e Jacobs, Romero também reconhece que o
planejamento das cidades pelos modernistas, ignorou o espaco urbano perceptivel, a
qualidade ambiental e seus impactos no meio ambiente, além do conforto e da sadde

de seus habitantes.
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Nesse sentido, a obra de Romero destrincha diversos pardmetros e indicadores,
maioritariamente de caracter ambiental e biofisico, que visam estimular a criacio de
espacos pulblicos com maior qualidade ambiental, e consequentemente promover

melhores condicOes para a sua utilizagao.

Fernando Brand3o Alves em “Avaliacdo da qualidade do espaco publico urbano.
Proposta metodolégica” (2003) aponta a importincia do espago piblico como
elemento ordenador do desenho urbano, onde identifica a rua e a praca como
principais unidades morfolégicas da sua génese conceptual, e sobre as quais apresenta
um estudo aprofundado dos seus significados e qualidades formais, funcionais e
simbdlicos, para entdo propor os pardmetros de qualificacio do espaco piblico,
assumindo a complexidade de escalas presentes na cidade. “A ténica dominante é o
estudo da relagdo forma-funcio e dos principios que devem acompanhar a énfase da
construcao do espaco publico — satisfagdo dos direitos, necessidades e anseios dos
utilizadores pelo desenho e o papel dos intervenientes na criagao do espaco publico”

(ALVES, 2003, p. 12).

Alves reitera a importancia da dimensao humana na concepcio do espaco publico, e
salienta a relevincia da universalidade de acesso ao espaco publico,
independentemente da sua aptidao fisica, idade, condi¢coes econémicas ou quaisquer

outras caracteristicas individuais.

Defende um processo metodolégico, com a participagao piblica ativa para a valorizacio
do seu uso, através de cinco principios fundamentais: coalescente, justo, significante,
formativo e sustentavel. Coalescente porque o desenho e manutencdo precisam
responder as necessidades e aspiracoes dos seus utilizadores; justo para que conceda
direitos iguais a todos os que o utilizam; significante ao permitir a criacdo de lacos
afetivos com o lugar; formativo ao permitir tanto as funcdes de recreio e lazer, bem
como funcdes didaticas ou educativas do prdprio espaco; e sustentavel através de um
desenho versatil, socidvel e ambientalmente adequado. E finaliza, declarando que:

“O espaco plblico, como a cidade em geral, tem de oferecer a todos

a possibilidade de acesso a padroes de vida desejaveis.

Salvaguardare melhoraraqualidade devida piblica é tambémum

aspeto primordial do desenvolvimento sustentavel.” (ALVES, 2003,
p.301)

Em suma, os autores analisados discorrem sobre como mensurar a qualidade do espaco
publico e quais as principais carateristicas que esses espacos devem conter e oferecer, a

fim de serem percepcionados como espacos publicos de boa qualidade. De um modo
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geral, verifica-se que os diversos estudiosos do tema, enumeram carateristicas fisicas
da forma urbana, carateristicas ambientais, carateristicas funcionais, carateristicas

espaciais e estimulos sensoriais emanados pelo préprio espaco piblico.

A abordagem socioldgica, em geral, contextualiza o espaco plblico urbano como o lugar
onde se processam as interacoes do individuo com outros individuos pertencentes a
mesma sociedade. Onde os espacos pulblicos sdo marcos de identidade e simbolo
politico e cultural, que se convertem em elementos qualificadores da coletividade tanto

em termos fisicos como perceptivos e identitarios.

Assim, a definicido de qualidade estd relacionada com o nivel de satisfacado que
determinado produto, bem ou servico promove no seu usuario ou utilizador, e o ptblico
busca produtos ou servicos que lhe proporcionem a melhor relagdo possivel entre
desempenho, preco e duracdo. Deste modo, é essencial a incorporacio da percepcao e
de cognicao na avaliagdo da qualidade do espaco piblico. Tal como se observa em Reis
e lay (2006, p. 27) “Foi constatado que muito do que era percebido pelos
arquitetos/urbanistas como ‘bom’ era percebido pelos usuirios como ‘frio, impessoal e

m

indesejavel”. Estes conceitos assentam nas premissas definidas por Lynch, Gehl e Jacobs
e sao de extrema relevincia para a presente pesquisa, pois para conceber espacos
publicos de elevada qualidade, estes terao de ser entendidos e percepcionados como tal
pelo seu utilizador, através das reagdes e interacdes que o espaco lhe provoca e lhe

proporciona [ver Figura 6].
Figura 6. A abordagem perceptiva e cognitiva do espago publico
perceptiva I:> cognitiva

reacao dos utentesao
espacopublico

)

utilizacaoefrequéncia

Fonte: Adaptado de REIS; LAY (2006).
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Com base nas leituras realizadas, procedeu-se a elaboracdo de um painel recapitulativo
(do qual se apresenta um excerto na Figura 7) da revisao da literatura sobre qualidade
do espaco publico, com o objetivo de identificar indicadores, parametros e variaveis por
cada autor, mas ainda sem o intuito de proceder a qualquer classificacio ou

categorizacao.

Figura 7. Excerto do painel recapitulativo da revisao da literatura sobre qualidade do espago publico.

Kevin Lynch Kevin Lynch Jan Gehl Jane Jacobs Gordon Cullen
A imagem da cidade A boa forma da cidade Cidades para pessoas Morte e Vidas de Grandes Paisagem Urbana
Cidades
egibilidade Vitalidade Vitalidade Vitalidade oOtica
Forma Sustentagdo Atividades: Cidades funcionais e saudéveis visdo serial
Cor Seguranga Versatilidade diversidade local
Disposicao Consonancia Complexidade densidade localizagdo
magibilidade Sentidc Diversidade Calgadas dindmicas contetido:
Forma Social Mix usos ao longo dos percursos seguranga cor
Cor Identidade Densidade razoavel atividades espontaneas textura
Disposigao Estrutura tilizadores iluminacao escala
Classificagdo dos elementos Adequaga Quantidade contato entre utilizadores estilo
Vias Densidade Tempo de utilizagao utilizagdo por criangas natureza
Obstaculos Acesso Frequéncia usos combinados personalidade
Intens. de atividades/ costumes Acessibilidade Clima Bom maior utlizagao quadras curtas continuidade
Largura Controlc Fachadas ativas concentragdo caminhos pedonais
Fachadas Direito de presenga Distancia fisica sobreposigdo de usos
Pavimentos Direito de uso e agdo = Calor relacionamento
Presenca do verde Apropriagdo Toque escala humana

Proeminéncia Modificagdo Escala e ritmo textura

Diregao Eficiéncia Transparéncia clareza
Limites Apelo a multiplos sentidos delimitacao

Continuidade Justia Textura e detalhes localizagdo

Visibilidade Diversidade de fungdes pavimento
Bairros Diferengas culturais articulagdo

Textura Seguranga materiais

Espago estrutura clara e organizada iluminagéo publica

Forma lluminag&o noturna fachadas ativas

etc Fachadas ativas clima
Cruzamentos Definigdo clara entre esp. pub e priv. vegetacdo
Elementos marcantes Paisagismo sombra

Originalidade Pavimentos

Forma clara stentabilidade

Contraste Uso da dgua

Visibilidade Esgotamento sanitdrio

Forma da Cidade Lixo

Circulagdo Transportes publicos

Aproveitamento dos espagos Pedestres

Pontos-chaves focais Clima

Desniveis integragdo diferentes classes e culturas

Direcao Saude

fentidade esp. que promovem a atividade fisica

Pavimentos calcadas largas

paredes paisagismo e arvores

iluminagdo redugdo de obstaculos

vegetacdo iluminagdo adequada

topografia mobiliario urbano

+caminhadas + satde
500m caminhada aceitavel
Centros com 1km?
estimulos

Fonte: Elaborada pela autora.

categoria social

Qualidades de forma

Singularidade
Simplicidade

Contudo, ao analisar as diretrizes preconizadas pelos diferentes autores, o principal
desafio que se colocou, para esta pesquisa, foi como mensurar aspetos que por vezes
sao tao abstratos quanto subjetivos? Como transpor para a modelagem da
informacao da cidade carateristicas, por vezes, ligadas a fenomenologia, hum
entendimento metafisico e abstrato do espaco ou politizado através de processos

sociais?

Assim, e com intuito de responder a estes desafios, o primeiro passo foi proceder a
estruturacdo do painel recapitulativo dos principais aspectos e atributos do espaco
publico, organizados por autor e distribuidos por quatro dimensdes analiticas:

dimensao morfoldgica, funcional, ambiental e social.
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Esta classificacdo encontra-se embasada no trabalho de Francisco Serdoura (2007),
onde, resumidamente, considera para a dimensao morfolégica os atributos referentes
as caracteristicas fisicas, a estrutura, sentido de orientacdo e densidades; para a
dimensao funcional os usos, atividades e funcdes; para a dimensao ambiental as
condicoes climaticas e os fatores biofisicos, como os espacos verdes e a presenca de
planosde agua; e, por fim, para a dimensao social sao consideradas as interacdes sociais
e culturais, a presenca (ou nao) de distintos grupos de individuos e respetivas praticas

sociais efou culturais.).

Como se verifica na Tabela 1, na perspectiva de Lynch, os atributos qualificadores do
espaco pUblico, abordam questdes maioritariamente da dimensdo morfolégica, onde
os aspetos das restantes dimensdes analiticas, s3o decorrentes ou interdependentes de
aspetos fisicos e espaciais. Por exemplo, para a caraterizacdo do elemento “Bairro” o
autor define diversos parametros de dimensao morfolégica como forma, tipologia de
edificios que estao totalmente interligados tanto com os parametros de atividades e
costumes da dimensao funcional, como com a presenca (ou nao!) de espacos verdes da
dimensdo ambiental e ,também, com os grupos sociais e culturais identificados na

dimensao social.

Nao obstante a prevaléncia das carateristicas morfolégicas, Lynch também enfatiza a
importancia da participacao da sociedade no seu planejamento, e em como devem ser

acautelados os diferentes costumes e vivéncias de distintos grupos sociais e culturais.

Tabela1. Indicadores, pardmetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de

Kevin Lynch.
Dimensao

Morfoldgica Funcional Ambiental

Legibilidade
Forma
Cor
Disposicao

Imagibilidade
Forma
Cor
Disposicao

Vias

Obstaculos Intensidade de atividades  Presenca de vegetagdo
Largura
Plasticidade das
fachadas

Textura dos
pavimentos
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Tabela1. Indicadores, pardmetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de

Kevin Lynch.
Dimensao
Morfolébgica Funcional Ambiental Social
Vias
Proeminéncia visual
Direcao
Continuidade
Limites

Continuidade

Planos de dgua

Visibilidade Areas verdes
Bairros

Textura Atividades Espacos verdes Crupos sociais
Espaco Costumes
Forma
Detalhe
Simbolos
Tipo edificio

Cruzamentos

Pontos estratégicos
Clareza

Localizagdo

Originalidade
Formaclara
Contraste
Visibilidade

Elementos marcantes

Circulagao

Aproveitamento dos
espacos
Pontos-chave focais

Desniveis

Direcao

Pavimentos
Paredes

[luminagao

Formada Cidade

Identidade
Vegetacao
Topografia

Categoria social

Singularidade
Simplicidade
Continuidade
Predominancia
Clareza de ligacio

Diferenciagao
direcional
Alcance visual

Qualidades da forma
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Tabela1. Indicadores, parimetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Kevin Lynch.

Dimensao

Morfolédgica Funcional Ambiental Social
Qualidades da forma

Consciénciado
movimento
Séries temporais

Nomes e significados

Vitalidade
Sustentacao Estabilidade ecoldgica
Seguranca
Consonancia
Sentido
Identidade Social
Estrutura Cultura
Adequacio
Adaptabilidade da Adaptabilidade de Participacdo
forma atividades
Densidade
Flexibilidade
Acesso
Acessibilidade Atividades Paisagens Informacio
Diversidade fun¢Ges Diversidade biofisica Diversidade grupos
sociais
Controlo
Direito de uso Direito de uso e agdo Direito de presenca
(barreiras)
Modificagdo Apropriacao

Fonte: Adaptado de LYNCH (1996; 2007).

Comparando as proposi¢oes Lynch com as de Jacobs, presentes na Tabela 2, verifica-se
que a autora promove uma maior interligacdo entre os indicadores das quatro
dimensdes analiticas, onde a diversidade nao se cinge apenas ao seu discurso tedrico,
mas se espelha nas suas sugestdoes, tornando-as abrangentes, transversais e

heterogéneas, a semelhanca com as préprias dinamicas urbanas.

Tabela 2. Indicadores, parametros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de

JaneJacobs.
Dimensao
Morfoldgica Funcional Ambiental Social
Quadras curtas Edificios com mdltiplos | Centralidades de Vitalidade
usos espacos verdes

Alinhamento das Quadras com usos Presenca de luz solar Utilizagdo em
fachadas dinamico combinados diferentes horarios
Densa concentragiode | Densaconcentragdode  Protegdo solar Densa concentragdo de
edificios usos utilizadores
Passeios largos (+1om) | Diversidade de Diversidade biofisica Utilizagdo por criangas

atividades
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Tabela 2. Indicadores, parametros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de

JaneJacobs.
Dimensao

Morfolédgica Funcional Ambiental Social
Passeios com areas de Mdltiplos pequenos Protecdo arbérea Mix social
estadia negécios
Frequéncia de Paisagem dinamica] Interagdo social
cruzamentos
Pontos de referéncia Paisagem diversificada
para orientagaoe
diversidade
Eliminagao de barreiras Vistas atrativas e
fisicas interessantes
Mistura de malhas Vistas ininterruptas e
ortogonais com panordmicas para
arruamentos irregulares planos agua
Pracas para composicao Parques no inicio/fim de
harmonica de ruas ruas;
longas

Fonte: Adaptado de JACOBS (2014).

Ja as propostas de Hall se restringem a uma tnica dimens3ao analitica, a social, como se
demonstra na Tabela3. Contudo, sdo parametros fundamentais para qualquer
proposicdo nas demais dimensdes, pois referem-se ao modo como o ser humano
interage com o préprio espaco e com outros individuos, seja ele a que nivel for (publico,
social, pessoal ou intimo).

Tabela 3. Indicadores, pardmetros e variaveis estruturados por dimensoes analiticas de
Edward T. Hall.

Dimensao

Morfolégica Funcional Ambiental

Distanciaintima (15cm
a20cm)

Distancia pessoal (45
cmai,20m)

Distancia social (1,20 m
a3,65m)

Distancia plblica
(acimade 3,65 m)

Fonte: Adaptado de HALL (1986).

A semelhanca de Lynch, também Cullen apresenta uma abordagem preferencialmente
morfolégica da qualificacdo do espaco urbano, conforme Tabela 4. Tal resulta de uma
analise da cidade como paisagem, como um espaco cénico onde a imagem e estimulos
sensoriais representam questdes primordiais em relacdo as demais dimensoes. Nao
obstante, o autor ressalta as interacdes sociais e os espacos verdes, presentes no

ambiente urbano, como elementos enriquecedores da experiéncia sensorial urbana.
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Tabela 4. Indicadores, pardmetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Gordon Cullen.

Dimensao

Morfolédgica Funcional Ambiental Social
Percepcao dtica/ visual

Visao serial
Diversidade de cor
Diversidade de textura
Diversidade de escala
Diversidade de estilos

Variagbes de saliéncias e
reentrancias
Diversidade de
contrastes

Local
Privilégio Iniciativa local Abrigo Apropriagao do espago
Viscosidade Sombra
Enclaves Natureza
Recintos
Ponto focal
Unidades urbanas
Paisagem interior
Compartimento Exterior
Recintos mdltiplos
Edificio-barreira
Delimitagdo do espago
Desniveis
Entrelacamento
Silhueta
Divisao de espacos
Saliéncias e reentrancias
Acidentes
Pontuacao
Estreitamentos
Flutuagdo
Ondulagao
Expectativa
Mistério
Infinito

Ligacdo e conexao:
pavimento
Caminhos para
pedestres
Continuidade

Barreiras
Contetdo

Justaposicdo Sobreposicao de usos Individualizagdo da
paisagem
Imediaticidade Integragdo de arvores

Identificabilidade

Pormenores
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Tabela 4. Indicadores, parimetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Gordon Cullen.

Dimensao

Morfolbgica Funcional Ambiental Social
Contetdo

Cidade secreta
Urbanidade
Complexidade
Corregao

Rudeza e vigor
Extravagancia
Nostalgia

Exposicdo e isolamento
Intimidade

Ilusdo

Metafora

Indicio

Animismo

Omiss3o significativa
Objetos significantes
Edificio como escultura
Ceometria
Relacionamento
Escala

Distor¢ao

Caligrafia
Publicidade

Integragdo discreta

Fonte: Adaptado de CULLEN (1996).

Como ja foi referido, Gehl procura humanizar as cidades, carateristica esquecida com a
massificacdo do uso dos veiculos automéveis. Neste sentido, o autor retoma as
propostas deJane Jacobs, cerca de cinco décadas antes, e apresenta uma diversidade de
parametros e indicadores, das quatro dimensdes analiticas, como se mostra na
Tabela 5. As suas propostas sio de tal modo abrangentes, que privilegiam a
acessibilidade, a densidade e diversidade em todas as suas dimensdes. Por fim, é de
salientar a caixa de ferramentas apresentada no capitulo 7 de “Cidade para Pessoas”
(2013), onde aponta diversas solucoes de intervencio, além dos12 critérios de qualidade

com respeito a paisagem do pedestre.
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Tabelas. Indicadores, parimetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Jan Gehl.

Morfolédgica

Dimensao

Funcional

Ambiental

Social

Distancia curtas
Textura e detalhes

Escalaeritmo

Transparéncia

Pavimentos acessiveis

Percursos com ruas e
fachadas interessantes

Vitalidade

Versatilidade
Complexidade

Diversidade de funcoes

Mix usos ao longo dos
percursos
Densidade razoavel

Clima bom maior
utilizacao

Presenca de planos de
agua

Vistas panoramicas

Quantidade de
utilizadores
Tempo de utilizacao

Frequéncia de utilizacao

Apelo a miltiplos
sentidos
Estimulos tateis

Diferencas culturais

Mobiliario urbano

Plinth com diversidade
morfolégica

Plinth com diversidade
funcional

Plinth com paisagismo

Plinth com dindmicas
sociais

Estruturaclarae
organizada
Definicao clara entre
espaco plblicoe
privado

[luminagdo noturna

Seguranga

Fachadas ativas

Sobreposicdo de usos e
tempo de utilizagdo

Paisagismo

Vivéncia dos espacos

Presenca de
observadores / controlo
social

Transportes publicos

Percursos acessiveis

Sustentabilidade

Uso adequado da agua
Esgotamento sanitario

Tratamento adequado
do lixo

Integracdo social e
cultural

Incentivos a utilizagdo
pedestre

Espagos convidativos
atividade fisica
Passeios largos

Reducao de obstaculos
lluminagdo adequada

Mobiliario urbano

Percursos de soo0m
(caminhada aceitavel)
Centros com 1km?

Escala humana

Saide

Paisagismo e arvores

Ruido <60dB
Conforto térmico
Insolagao

Temperatura do ar
adequada

Protecao contra: vento,
calor, frio, chuva

Caminhadas

Arte urbana

Fonte: Adaptado de GEHL(2013) e GEHL e SVARRE (2013) .

Da leitura do trabalho de Marta Romero, que estuda as questoes bioclimaticas ligadas a

cidade, tanto do edificio como do espaco publico, confirma-se a sua predilecdo por

pardmetros e indicadores que cruzam, de alguma forma, as dimensdes morfoldgicas e

ambiental, como se pode verificar na Tabela 6. Para a autora, todos dos elementos

constituintes do tecido urbano, possuem carateristicas que influenciam—potencializam

ou minimizam — os fatores biofisicos, formando o que ela designa por “clima urbano”.
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“Setores de tratamento”
éoequivalenteaoquea
presente pesquisa
designa por “dimensoes
analiticas”.

Assim sendo, quando se analisa ou se projeta um espaco urbano ha que se acautelar
desde as propriedades fisicas dos materiais — pavimentos, fachadas, coberturas,

mobiliario urbano até a sua climaticas

interferéncia nas condicOes

conducao/absorcao de calor, na conducao dos ventos, etc.

Tabela 6. Indicadores, parametros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Marta Bustos Romero.
Dimensao
Social

Funcional Ambiental

Morfolédgica

Tipologia edificio

Tamanho dos espagos
publicos

Dimensodes tecido
urbano

Orientagdo tecido
urbano

Conformagio espacial

Tamanho do edificado
Altura do edificado

Uso e ocupacio do solo:

atuais

Uso e ocupacio do solo:

vocagdo predominante

Exposicio (vento, sol, Mobiliario urbano
chuva, som)

Topografia
Declives

Paisagismo (variedade,
regularidade)
Vegetacao (parques e
areas verdes)
Luminosidade

Sombras

Cobertura Planos de dgua

Pavimentos Localizagdo na regiao

Propriedades fisicas dos
materiais
Compacidade

Densidade

Orientacdo (vento, sol,
chuva, som)

Rugosidade

Esbeltez

Exposi¢ao/ compacidade
Porosidade

Transparéncia/
opalecéncia
Perfuracao

Profundidade
Textura
Cor

Obstrugoes sélidos/
anteparos

Fonte: Adaptado de ROMERO (2001).

Fernando Branddo Alves (2003) apresenta um conjunto de diversos indicadores e
pardmetros para distintas tipologias de espaco publico, pelo que aqui se abordou
aqueles referentes a ruas e pracas, e elencadas na Tabela 7. Para o autor, um espaco de
elevada qualidade tem, obrigatoriamente, de considerar uma abordagem
ecossistémica para o tratamento do espaco. Neste sentido, propbe quatro setores de
tratamento de espacos para recreio, lazer e estar, so eles: o setor fisico, o funcional, o

educacional/ social e o ambiental.
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Para que a abordagem ecossistémica ocorra terd de haver a interligacio de trés
componentes, a primeira componente — cidade como ecossistema fisico — resulta da
associagao entre o setor fisico e o funcional, dado que a morfologia e os usos do solo
estdo fortemente interligados. A segunda componente — cidade como ecossistema
social —resulta da adicdo do setor educacional/ social, onde as relacbes dos individuos
com o espaco fisico e funcional s3o fundamentais para uma adequacdo do ambiente
urbano as necessidades e atividades dos individuos ou da coletividade. Por Gltimo, a
inclusdo do setor ambiental (sustentabilidade) resulta na terceira componente, dando

maior relevincia aos “sistemas” do que a vertente “eco”.

Conclui-se que dada a sua abordagem sistémica, Alves apresenta indicadores e
parametros, de certo modo “compostos”, onde a interligacao de diferentes dimensdes é
constante, e na sua busca por espacos urbanos de elevada qualidade, apresenta
preocupacoes que vao além da dimensao morfoldgica. Assim, o autor procura a
densidade adequada dos espacos, a versatilidade e flexibilidade de usos, espacos e
atividades, a diversidade de usos e de utilizadores e o0 maximo de acessibilidade —
independentemente das necessidades fisicas efou cognitivas do utilizador, das
diferencas culturais, etc.

Tabela 7. Indicadores, parametros e varidveis estruturados por dimensdes analiticas de
Fernando M. Brandao Alves.

Dimensao

Morfolédgica

Funcional

Ambiental

Dimensionamento
adequado dos espagos
Relagdo com o contexto

Rede pedestre simples e
bem articulada
Harmonia formal

Barreiras distintas e
permeaveis
Identidade perceptivel
de cada subespaco

Correta integracao do
espago na envolvente

Materiais duraveis,
resistentes, seguros, de
facil manutencio

Versatilidade de usos

Diversidade de
atividades

Intensidade de usos do
solo

Adequacdo dos usos do
solo

Adequacdo das
atividades as
caracteristicas sazonais
Harmonia funcional
rigorosa dentro da area
e com o exterior
Articulagdo clara entre
subespacos e areas
envolventes

Microclima

Contato com natureza

Contemplacdo

Adequacdo de
vegetagao (clima, solo,
topografia)

Irrigacdo natural

Protecdo (intempéries)

Harmonia ambiental vs.

aproveitamento de
recursos naturais
Satisfazer os objetivos
da sustentabilidade
ambiental
(salvaguardare
melhorara qualidade
de vida sem ultrapassar
a capacidade de carga
dos ecossistemas de
suporte)

Dispositivos de
conveniéncia
Locais para sentar

Equipamentos e
mobilidrio urbano
Seguranca

Festejos e celebragdes

Recreio para
criancas

Exposicoes e atividades
culturais

Compatibilidade entre
valores culturais e
potenciais utilizadores
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Tabela 7. Indicadores, parimetros e variaveis estruturados por dimensdes analiticas de
Fernando M. Brandao Alves.

Morfolégica

Dimensao

Funcional

Ambiental

Social

Acesso fisico, visual e
simbdlico

Espacos polivalentes

Coesao do sistema
urbano
Acessibilidade

Reorganizagdo da rede
viaria local

Transporte publico
(intensificar e melhorar)

Iluminagao

Visibilidade

Articulagdo do tecido
urbano as diferentes
atividades

Largura adequada dos
passeios

Perfis longitudinais com
desniveis ou pendentes
minimos

Pavimentacio adequada

Orientagdo tecido
urbano
Plasticidade conceptual

Articulagdo entre
atividades econémicas
€ espacos, Percursos e
recintos pedestres

Aumentara utilizagao
de recursos materiais,
hidricos e energéticos
renovaveis

Minimizar o consumo
de recursos nao
renovaveis

Manter a qualidade da
agua,doaredosolo
Manter e aumentara
biodiversidade e
biomassa
gagradibilidade,
equilibrio e conforto)
Ambiéncia

Participacaoem
processos de plantio e
manutengado dejardins
Irrigacao distribuida e
de facil controlo que
evite desperdicios
Aproveitamento da
rede de drenagem para
airrigacdo natural
Conforto térmico

Economia nainstalagdo
e manutengdo dos
diferentes subespacos
Acesso a padroes de
vida sustentaveis

Presenca de elementos
simbdlicos, culturais e
narrativos, subespacos
disponiveis para
atividades

quotidianas e comuns
Lugares que estimulem
sentimentos de
protecdo, de abrigoe de
bem-estar

Espagos para
adolescentes e adultos
Insercao de diferentes
etnias e grupos
socioeconémicos

Encararacidade como
sistema social de
resposta as exigéncias e
tensoes sociais
Subespacos para
apropriagao temporaria
individual ouem grupo
Bebedouros

Promogao da
participacdo publica

Equilibrio entre
utilizadores e as
atividades
desenvolvidas no
espaco publico
Inibidores de mau uso e
dos prejuizos de
utilizagdo

Espagos para
comunicagao

Expressao artistica e
didatismo

Fonte: Adaptado de Alves (2003).
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Os autores analisados discorrem sobre como mensurar a qualidade do espaco piblico
e quais as principais carateristicas que esses espacos devem conter e oferecer, a fim de
serem percepcionados como espacos publicos de boa qualidade. De um modo geral,
esses estudos enumeram carateristicas fisicas formais, ambientais, funcionais, espaciais

e estimulos sensoriais emanados pelo préprio espaco publico.

Apos esta analise, cabe aqui destacar os indicadores e pardmetros que frequentemente
sdo enumerados por diferentes autores, devido ao seu impacto na dinamizaciao da
vivéncia da vida urbana, mas também pela viabilidade da sua transposicdo para o
modelo digital. Isto é, aqueles que se destacam e que, simultaneamente, s3o possiveis

de reproduzir na linguagem légica dos protétipos computacionais.

Destacam-se indicadores como adaptabilidade, complexidade, diversidade (biofisica,
cultural e funcional), versatilidade, flexibilidade, vivacidade, vitalidade, acessibilidade,
conectividade, densidade (construtiva, populacional e de utilizacdo), qualidade

paisagistica, interagao social e seguranca.

Neste sentido, elege-se a vivacidade como principal indicador, que se decompde em
diversos outros indicadores e pardmetros presentes nas quatro dimensdes analiticas, e
dos quais se elegem os indicadores de: densidade, diversidade, acessibilidade e
conectividade. Embora haja um grande enfoque de todos estes indicadores na
dimens3o morfolégica, considera-se que a dimensao morfolégica é analisada pelo
indicador densidade; ao passo que as dimensoes funcional e ambiental s3o avaliadas
pelo indicador diversidade, ji4 a dimensao social é examinada através da
conectividade, e, por fim, o indicador da acessibilidade é transversal a todas as

dimensoes analiticas.

Por fim, cabe aqui salientar que a prépria localizacdo geografica dos espacos piblicos de
waterfront lhes conferem um indicador inato a dimensao ambiental, ou seja, a sua
proximidade a um plano de dgua Assim, pode-se afirmar que um espaco publico que
apresente um elevado nivel de vivacidade, é um espaco capaz de captar diferentes

utilizadores e atividades devido ao seu elevado nivel de qualidade.






= POR QUE UMA MODELAGEM DE INFORMAGCAO PARA O
ESPACO PUBLICO?

Vivemos numa sociedade cada vez mais urbanizada, competitiva, globalizada e
complexa. Nunca uma sociedade foi tao tecnolégica e tudo indica que é uma tendéncia
crescente em todos os seus sectores. Contudo, apesar da evolugao constante dos
recursos tecnolégicos disponiveis, os agentes intervenientes no processo de construcao
das cidades, ainda permanecem presos a metodologias tradicionais e analégicas de
analise, de caraterizacdo e de proposicao de soluces para as problematicas e dindmicas
urbanas cada vez mais complexas e multidisciplinares (CASTELLS, 200s5;

MITCTHELL, 2008; ASCHER, 2010).

Na era das cidades-mercadoria, sdo fatores determinantes, para o desenvolvimento
urbano, questdes como a qualidade da mobilidade e acessibilidade, da habitacio, dos
servicos urbanos, sendo todos integrados na qualidade do espaco publico. O espaco
publico torna-se estratégico, podendo elevar ou diminuir o prestigio de uma cidade,
atrair ou repelir investimentos e/ou residentes, e aumentar a relevancia sobre o modo

de ocupacio (ALVES, 2003).

Presenciamos, em especial nas sociedades ocidentais, uma mudanca de paradigma na
“producdo” das cidades, em que no lugar de “fazer cidade” ja existem exemplos da
aplicacdo do conceito “viver a cidade”, como ZoHo Roterd3; King’s Cross, Londres, e
HafenCity, Hamburgo (KARSSENBERG et al., 2015). Nesta mudanca de paradigma, a
qualidade dos espacos publicos se apresenta como um fator determinante para o

sucesso deste novo padrao de (viver a) cidade.
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“Os padroes [...], ndo
podem ser medidos nem
pesados; eles devem ser
mapeados. Para entender
um padrao, temos de
mapear uma
configuracdo de relacdes.
Em outras palavras, a
estrutura envolve
quantidades, ao passo
que o padrao envolve
qualidades.

(CAPRA, 2003, p. 77)

2.1 CIDADE: UM SISTEMA COMPLEXO

Na busca de saber como “fazer cidade” para entao “viver a cidade”, com bons niveis de
qualidade, torna-se imperativo compreender que a cidade representa um sistema
complexo constituido por agregados de elementos ou componentes de ordem inferior,
organizados em um todo coerente, que formam padroes e que se interligam por

conjuntos de relacoes e interagoes (BATTY, 2008).

Para melhor entender o que representa a complexidade das cidades, faz-se necessario
uma visao sistémica, assente em uma Ontologia Cientifica, pelo que se adotou a Teoria
Ceral dos Sistemas (TGS), desenvolvida por Vieira (2006; 2008) a partir dos estudos de

Bunge (1977;1979).

Na TGS de Jorge Vieira (2006, p.88) as nocdes de ‘coisa’ e de ‘objeto’ passam a ser
referenciadas como pertencentes a sistemas, no qual um sistema representa um
agregado de elementos - ou coisas diferindo entre si ou entre agregados — e que
possuem relagoes de onde partilham propriedades sé observaveis no seu todo: “o todo
é sempre maior que a reuniao das partes” (VIEIRA, 2008, p. 30). Na tentativa de explicar
a realidade, a teoria propde que essa definicdo se aplique a sistemas de qualquer

natureza, desde galaxias a sinfonias, de pessoas a cidades (VIEIRA, 2008, p. 31).

Os sistemas podem ser estudados através de parimetros sistémicos, caracteristicas
presentes em todos os sistemas, independentemente da sua natureza, e permitem
comparar e utilizar os subsistemas devido ao seu caracter geral. E possivel dividir estes
pardmetros em duas categorias: parametros basicos ou fundamentais, aqueles
encontrados em todos os sistemas desde a sua génese; e parametros hierarquicos ou
evolutivos que se encontramao longo do seu processo evolutivo, podendo surgir apenas
num determinado tempo porvir e assim refletem a prépria temporalidade dos sistemas

(VIEIRA, 2006;2008).

Os parametros basicos ou fundamentais subdividem-se em trés subcategorias:
permanéncia, descrita como a tentativa das coisas ou objetos de existirem a partir do
instante que existem; o ambiente representa o sistema que envolve um determinado
sistema, € o sistema ambiente que permite as trocas entre diferentes sistemas e que vai
desde energia a cultura; e a autonomia refere-se ao “estoque” que as trocas com o

sistema ambiente permitem guardar. Assim, “Podemos dizer que ha assim uma certa
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hierarquia entre os 3 parametros basicos: primeiro, a permanéncia; ela é efetiva através
do meio ambiente, com a consequente elaboracdao de autonomia, incluindo ai a

membdria ou o habito”. (VIEIRA, 2008, p. 35)

Relativamente aos parimetros hierarquicos ou evolutivos se subdividem em:
composicao, conectividade, estrutura, integralidade, funcionalidade e organizacio,
sendo todos eles permeados pelo (principal) pardmetro livre, que acompanha toda a

evolucao do sistema, a complexidade.

A composicao alude a prépria natureza dos elementos do agregado, sua quantidade,
qualidade e diversidade; a conectividade é a capacidade que os sistemas possuem para
encetarem relacoes entre si (dentro do préprio agregado) ou com o sistema ambiente; a
estrutura refere-se a quantidade de conexdes que ocorrem no sistema, e podem sofrer
variacoes ao longo do tempo; a integralidade demonstra a complexidade de
determinado sistema, pois evidencia a capacidade de estabelecer subsistemas que se
relacionam entre si; a funcionalidade distingue as propriedades especificas dos
subsistemas e a organizacao fala das relacdes que definem o sistema como um todo.
Por fim, a complexidade, o parimetro mais relevante, para melhor compreender
sistemas mais elaborados — como as cidades —, contudo também o mais dificil de
explicar. A complexidade encontra-se presente, com diferentes intensidades, nos
sistemas e seus subsistemas, crescendo de acordo com a sua dindmica evolutiva e
encontra-se interligada com os restantes parametros, particularmente com a
organizacao:

“Vimos que em todo processo de emergéncia sistémica, desde as

condigoes de permanéncia que irdo permitir o sistema a partir de

uma composicdo bdasica até a organizacdo, a complexidade esta

sempre presente. Ela n3o se prende a nenhum pariametro e
comparece com varias faces.” (VIEIRA, 2008, p. 41, grifo nosso).

Ademais, a TGS considera outros conceitos relevantes para o estudo dos sistemas: a
coesao ligada a sintaxe, a estrutura, ao desenvolvimento das diversas etapas do sistema
e as relaces entre os seus elementos; e a coeréncia associada a seméintica e que “reflete
as caracteristicas do todo, possiveis relacoes do sistema com o seu meio ambiente, seus

niveis de integralidade e organizacdo.” (VIEIRA, 2006, p. 91).

Por fim, ha que referir o tempo, que apresenta um elevado nivel de conectividade, por
vezes pouco perceptivel, mas presente, com relacdes de carater temporal e que sao
ordenados e organizados no periodo de tempo do sistema. Aqui entra a chamada

fun¢dao memodria, obrigatdria na evolucio e permanéncia dos sistemas. Onde “Sistemas
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desenvolvem-se no tempo, sua complexidade intertextual dinamizada em profunda

semiose. (VIEIRA, 2006, p. 93).

Indo de encontro a descricao da cidade feita por Lévi-Strauss (1954, apud MOUDON,
1997; 2015, p. 41) como sendo “a mais complexa das invencdes humanas,...na confluéncia
entre natureza e artefato”, através da TGS é possivel analisar a cidade como um sistema
complexo, onde a populacdo citadina pode constituir um ou varios subsistemas
(estruturados por questdes culturais, socioecondmicas, habitos, localizagao geografica,
entre outras propriedades), onde os seus elementos morfolégicos representam outro(s)

subsistema(s) (p.ex. edificios, ruas) e por ai adiante.

Assim, a cidade constitui-se como um sistema complexo composto por uma
heterogeneidade de elementos — criados ou n3o pelo homem, com destaque para o
subsistema espacos plblicos — com forte conectividade entre os seus agregados e o
meio ambiente que a envolve; possuindo uma estrutura dinimica, seja em termos
fisicos seja em termos temporais; com grande potencial de integralidade, devido a sua
capacidade de acolher diferentes subsistemas, de distintos niveis de relacdo; onde o seu
nivel de organizacao define a capacidade de atracdo e que podem ser cidades (sistemas)
mais ou menos complexos, dependendo das (inter)relagoes entre seus diversos atores e
agentes que a compdem —elementos, agregados e subsistemas— por menor que sejam,

sempre terdao algum nivel de complexidade.

A cidade depende do seu nivel de coesdo e de coeréncia, pois sé um sistema bem
estruturado, consolidado e fomentador da qualidade das relagdes entre os diferentes
elementos e subsistemas, serda uma cidade (sistema) atrativa e de elevados niveis de
qualidade. Ademais, sé uma cidade que valoriza as herancas e os aprendizados da
histdoria, podera constituir-se como um sistema flexivel, adaptavel as constantes
mutacoes e transformactes da sociedade e, por conseguinte, adequado as necessidades

dos seus utilizadores.

2.2 FORMAS DA CIDADE

Osistema cidade engloba miltiplos subsistemas, pelo que aqui se destaca o subsistema
morfoldgico que influencia, direta ou indiretamente, todos os parametros sistémicos e
as relacoes do sistema. Assim, torna-se necessario compreender o que é morfologia e

como ela se relaciona a fim de evidenciar a sua relevancia na qualidade do espaco
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publico, tal como defendido por Alves (2003, p. 57):

“Os projetistas carecem de conceitos e técnicas que lhes permitem
descrever e investigar as diversas ordens espaciais, residentes no
seio de sistemas complexos como sdo as cidades. Se nao
entenderem a sua légica espacial, ndo poderdo desenvolver o
conhecimento sobre as suas consequéncias sociais.”

Em termos semanticos, morfologia deriva do grego morpho, de morphe, “forma”, e
significa, literalmente, “o estudo da forma”. De acordo com José Lamas (2003) a
morfologia urbana é o termo aplicado ao estudo da forma urbana — objeto — no que
respeita as suas carateristicas fisicas exteriores, ou seja, dos elementos morfolégicos,
junto com o conhecimento dos fendmenos que lhes deram origem e daqueles que os
transformam. Para tal, sio necessarias ferramentas que, através da relagdo entre objeto

e observador, permitam a leitura, a organizacao e a estruturacao desses elementos.

Deste modo, o estudo da morfologia urbana separa os diferentes elementos que
compdem o (sub)sistema morfoldgico, estuda essas componentes individualmente, as
relacoes existentes dentro do seu conjunto, as conexdes que estabelecem com os
restantes elementos do agregado e com o sistema ambiente que o envolve, isto €, com

o meio urbano onde se inserem.

Neste contexto, os elementos morfolégicos se identificam e se compreendem tanto na
analise e interpretacio do espaco, como na sua génese e producado, pois, como ja foi
referido no capitulo anterior, o espaco urbano nio estd imune a passagem e as
transformacoes que o tempo lhe impde: “Mediante suas caracteristicas configurativas,
os lugares atendem demandas de individuos que neles estao e passiveis de acolhida por

atributos fisico-espaciais.” (KOHLSDORF; KOHLSDORF, 2017, p.51).

Lamas (2003) estabelece que o estudo, a concepcao e a compreensiao da morfologia
urbana abarca diferentes escalas de abordagem: a dimensao setorial — escala da rua —
que corresponde a uma por¢ao do tecido urbano; a dimensao urbana — escala do
bairro— que implica a definicdo de uma estrutura de arruamentos, espacos livres,
quarteirdes e monumentos; e por fim, a dimensao territorial —escala da cidade —a qual

se refere a interligacdo de diferentes formas da dimensao urbana.

O autor defende que o espaco urbano é composto e definido pelos elementos
morfolégicos, no que respeita a materialidade dos aspectos de organizacao funcional,
estao relacionados com as atividades humanas, como s3o o uso do solo e as atividades

econdmicas; dos aspectos quantitativos, aqueles que podem ser quantificaveis, tal
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como densidade, fluxos e indices; dos aspectos qualitativos, referem-se 3 adequacio do
espaco, ao conforto e ao bem-estar do utilizador, como o estado de conservagao dos
materiais de revestimento, conforto bioclimatico e acessibilidade; e dos aspectos
figurativos, como a comunicagao estética através de arte urbana, dos préprios edificios

e do desenho urbano.

Contudo, se colocam aqui duas posicoes distintas: a “funcionalista” que estabelece que
“a forma segue a funcao”; e a oposta, a “antifuncionalista”, a qual preconiza que a
concepcao da forma é independente dos seus contelidos e objetivos, no qual “a fun¢ao
se adapta a forma”. Ora, como ja analisado, diversos autores defendem que o espaco
urbano deve ser suficientemente flexivel para acomodar transformacdes sociais,
culturais, politicas e temporais, de certo modo em algum momento da sua existéncia, a
funcdo terd de se adaptar as caracteristicas fisicas ja existentes, ou seja,
conceitualmente a concepgao pode ser funcionalista, mas as mudancas sociais,
culturais, politicas e temporais, podem impor que as (novas) atividades se adequem a

forma preexistente.

Alves (2003, p.18) também partilha desta linha de pensamento, quando defende que “O
desenho dos espacos urbanos deve seguir um método geral que permita flexibilidade e
mudanca e, simultaneamente, um método suficientemente preciso para criar a

continuidade espacial e edificada, dentro da cidade.”

Relativamente aos elementos morfoldgicos, as “unidades ou partes fisicas que,
associadas e estruturadas, constituem a forma” (LAMAS, 2003, p.46) correspondem: ao
solo, aos edificios, ao lote, ao quarteirao (ou quadra em portugués brasileiro), a fachada,
ao logradouro (que em portugués de Portugal representa o espaco privado do lote que
nao é ocupado por edificacdo), o tragado da rua, a praca, o monumento, a arvore e a
vegetacao e, por fim, o mobilidrio urbano. Para o autor, estes elementos compoem o
tecido urbano definido pelo parcelamento do solo, pelo sistema viario, pelo conjunto

das edificacoes e pelos espacos livres.

Os espacos publicos (espacos livres) possuem carateristicas fisicas distintas que se
traduzem numa categorizacao de tipologias de espaco publico. Este (sub)sistema
tipoldgico resulta da conjugacao de indicadores como dimensionamento, estrutura,
densidade de ocupacio e pontos ou planos de referéncia que permitem a identificacao

e orientacdo do utilizador (LYNCH, 2007).



2. Por que uma modelagem de informag3o para o espaco piblico? | 69

Neste ponto, faz-se necessario resgatar Gehl (2013; 2015) e Alves (2003) quando
sinalizam que o urbanismo modernista e contemporaneo privilegia o transporte
automovel privado em detrimento do conjunto da populacio. Essa op¢ao de desenho
urbano traduz-se na concep¢ao de (amplas) vias motorizadas — espagos publicos
lineares —e negligenciam as calcadas e os espacos plblicos de estadia e lazer —espacos

publicos nao lineares —, esquecendo a escala humana dos espacos.

As principais atividades sociais e culturais ocorrem, maioritariamente, nos espagos
publicos ndo lineares, e classificam-se de acordo com as suas caracteristicas fisicas, pelo
seu dimensionamento e também pelos seus usos e fun¢des (GEHL e GEMZ0oE, 2000;

SERDOURA, 2007).

Lynch (2007) estabelece uma categorizacao destes espacos piblicos nio lineares: pracas
e largos, parques e parques lineares, dos quais se destacam, por serem objeto da
presente pesquisa, as pracas e largos, que representam espacos livres de edificacdes, os
quais proporcionam convivio, entretenimento e bem-estar aos seus utilizadores, e sdo

dotados de mobiliario urbano adequado a estas atividades.

A semelhanca de Lamas, Moudon (1997; 2015, p. 45) também defende que a cidade pode
ser interpretada e compreendida pela sua forma fisica, por meio de trés componentes
fundamentais, a forma, a resolu¢do e o tempo. Estes componentes resultam da

aplicacio de trés principios fundamentais, que a autora estabelece:

2

i. A forma urbana é definida por trés elementos fisicos
fundamentais: edificios e os espacos abertos relacionados com
estes, parcelas ou lotes, e ruas.

ii. A forma urbana pode ser compreendida em diferentes niveis de
resolugdo. Normalmente, reconhecem-se quatro niveis, que
correspondem ao edificio/parcela, a rua/quarteirao, a cidade, e a
regiao.

iii. A forma urbana s6 pode ser compreendida na sua dimensao
histérica uma vez que os elementos que ela compreende sofrem
uma continua transformacao e substituicdo.”

«

Verifica-se que os espacos plblicos, desde o tracado das ruas as pracas, se apresentam
como elementos estruturantes do sistema cidade, como definidores de padrdes, mais
ou menos complexos, numa combinagdo — por vezes puramente estética— entre esses

elementos.

Portanto, compete ao agente interveniente no territdrio identificar as relagoes e
padroes espaciais, e permitir o didlogo entre a massa edificada e o espaco de dominio

publico. Este espaco de conexao que Hans Karssenberg e Jeroen Laven (2015, p. 15, grifo

Os espacos pUblicos
lineares sao aqui
entendidos como ruas
que possuem como
principal fun¢do o
transporte, 0 acesso e o
movimento de veiculos
e pessoas.
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dos autores) definem como a esfera publica que “Tem um significado maior do que
somente ‘espaco publico’; inclui fachadas de prédios e tudo que pode ser visto ao nivel
dos olhos. Em razao disso, plinths sdo uma parte importante de prédios: o andar térreo, a

cidade ao nivel dos olhos.” A sua delimitacdo é demonstrada pelos autores através da

Figuras.

Figura 8. Esquema de Esfera Publica.

privado

esfera publica

espaco publico

zonas hibridas

Fonte: Hans Karssenberg e Jeroen Laven (2015, p. 15).

Em suma, a compreensdo das dinimicas espaciais, proporcionada pela analise
morfoldgica, é de extrema relevancia para a presente pesquisa. Onde as relacoes
existentes, bem como as potenciais conexdes, entre os elementos morfolégicos e o meio
urbano em que se inserem, se assumem como fatores determinantes na valorizagdo ou
depreciacdo dos espacos publicos. Principalmente se, junto com essa andlise, for

avaliado o nivel do seu plinth.

De ressalvar, que a literatura aborda a questio do plinth em contextos,
maioritariamente, europeus ou dos chamados paises desenvolvidos, que se
caracterizam por um plinth de médio a elevado. Assim sendo, cabe aqui fazer um
contraponto para a realidade brasileira, em especial para os bairros residenciais de
classe média-alta da cidade de Fortaleza, a comumente designada por “area nobre da

cidade”.

Nao obstante a qualidade e frequéncia das relacbes espaciais entre os diferentes
elementos morfolégicos, existe uma forte separacdao entre o dominio publico e o
dominio privado. De tal forma, que as areas definidas como zonas hibridas por Hans
Karssenberg e Jeroen Laven (2015), por vezes sao praticamente inexistentes, com clara

influéncia na qualidade do espaco publico, como se demonstra na Figura 9.
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Figura 9. Vista da Rua Ana Bilhar no Bairro Meireles, entre a Rua Leonardo Mota e a Rua Vicente
Leite (area nobre de Fortaleza).

Fonte: Acervo da autora, 2019.

Sao diversas as razoes subjacentes a esta separacdo tao acirrada entre os dominios
publico e privado, mas a que mais se destaca é a (in)seguranca, posicio também
partilhada por Beirdao e Koltsova (2015, p. 75, traducdo nossa): “Em muitos paises,
baseados na desculpa de melhorar a seguranca, tém utilizado meios extremos que

aumentam a profundidade territorial, criando ambientes hostis a vida urbana”.

Contudo, a construgiao de muros, a imagem e semelhanca das muralhas de castelos
medievais, também gera sentimento de inseguranca, em especial para o pedestre. Por
conseguinte, nos Gltimos anos tem-se verificado a substituicio de muros de paredes
cegas por painéis translicidos ou por gradis, que permitem o controlo visual e
despertam a percepc¢io de seguranca para quem passa na calcada [ver Figura10].

Figura1o. Vista da Rua Leonardo Mota, no Bairro Meireles, entre a Rua Canuto de Aguiar e a Rua Ana
Bilhar (drea nobre de Fortaleza).

; 5=
Fonte: Acervo da autora, 2019.

“In many countries, based
on the excuse of raising
security, the resource to
devices increasing
territorial depth has been
used to extreme levels,
creating street
environments that are
hostile to common street
life.”
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Assim, torna-se essencial incluir a avaliacio do plinth, como um indicador de
mensuracdo da qualidade do espaco piblico em cidades como Fortaleza, onde a esfera

publica se apresenta com reduzida interpenetracdo dos dominios piblico e privado.

Considerando que a presente pesquisa, estuda o espaco plblico, mais especificamente
os espacos publicos urbanos de frentes de agua, comumente designados por
waterfront, cabe aqui referenciar este importante, elemento estruturante das cidades
de orla maritima ou ribeirinha. Caracterizam-se por serem espacos abertos marginais e
adjacentes de praias, lagos e lagoas, de portos de rio e de mar, de cais e ancoradouros,
podem também integrar o Gltimo arruamento urbano e servem de suporte a diversos

servicos associados (ALVES, 2003; MORA, 2009).

Cada vez mais comum, nas cidades que buscam a reconexdo com as suas waterfront, a
sua associacaoa atividades de recreacio e lazer, de promocao do pequeno comércio e as
economias locais, eventos culturais, e de praticas que estimulem e promovam o turismo

(PROJECT FOR PUBLIC SPACES, 2000).

Para além de se constituirem como elementos estruturantes da morfologia da cidade,
definindo padroes de crescimento, estes espacos podem firmar a percepcao de
identidade dos seus cidaddaos como elementos de referéncia e de conexdo, e com os
quais estabelecem forte ligacao fisica e afetiva. Por outro lado, e segundo Lynch (1989,
p. 58, grifo nosso), as waterfront podem ser consideradas como limites, um dos cinco
tipos de elementos da imagem da cidade:
“os limites sao os elementos lineares nao usados nem considerados
pelos habitantes como vias. Sdo as fronteiras entre duas partes,
interrupcdes lineares na continuidade, costas maritimas ou
fluviais, cortes do caminho-de-ferro, paredes, locais de
desenvolvimentos. [...] Estes elementos limites, embora n3o tao
importantes como as vias, sao, para muitos, uma relevante
caracteristica organizadora, particularmente quando se trata de

manter unidas areas diversas, como acontece no delinear de uma
cidade por uma parede ou por agua.”

Os espacos publicos de waterfront sdo espacos dindmicos por natureza e de atributos
tnicos, exibindo enorme complexidade e energia, devido a coexisténcia de diferentes
grupos sociais e de suas distintas formas de ocupacdo territorial, e também por

acolherem grande diversidade de atividades econdmicas, recreativas e desportivas.

Historicamente, sdo palco de mudancas de tipologia e de usos, sdo os locais dos
primeiros assentamentos, o berco de cidades maritimas (ou ribeirinhas) que cresceram

da costa rumo ao interior do territério. Gragas ao desenvolvimento da indistria e dos
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transportes maritimos e fluviais, assumiram-se como corredores e portos de transporte,
centros de comércio, centros turisticos e de lazer. A importancia e influéncia —espacial,
econdmica, social e cultural — dos espacos de waterfront, bem como as relacdes internas
com a cidade variam conforme a natureza, tamanho e as formas de apropriacgao,
influenciando a arquitetura, o desenho urbano e a divisao de funcoes (SEATTLE OPEN

SPACE 2100, 2006).

Desde meados do século XX, as grandes cidades brasileiras situadas em orla maritima
passam por um progressivo processo de valorizacdo imobiliaria, densificacdo associada
averticalizagao dos trechos urbanos de waterfront. Neste contexto, se enquadra a cidade
de Fortaleza, que nas dltimas décadas, tem desenvolvido diversas intervencdes na sua
frente maritima, algumas delas através de obras de requalificacio e revitalizagao
urbana estimuladas por dindmicas econdmicas, principalmente turisticas e
imobiliarias. Estas operagdes permitiram beneficiar esta faixa territorial com novas
areas urbanas, de influéncia regional e local, reconectando os seus habitantes com o

mar.

2.3 ESPACO PUBLICO E A SINTAXE ESPACIAL

A cidade representa um sistema complexo composto por elementos lineares e nao
lineares, que interagem em diferentes escalas, e ndo obstante a sua complexidade,
apresenta uma estrutura prépria com padroes socioespaciais resultantes de atividades

humanas (AMORIM; BARROS FILHO; CRUZ, 2014).

O espaco plblico é a componente ordenadora deste sistema complexo e dindmico da
cidade, assumediferentes funcdes e tipologias, onde a rua e a praga se constituem como
as principais unidades morfolégicas, em virtude das suas carateristicas e da sua
importancia na estruturacao do desenho urbano. Dada essa relevancia, qualquer que
seja o processo de planejamento, devera ter em consideracdo as constantes mudancas
e transformacOes as quais as cidades estdo sujeitas, e principalmente atender as
relacbes entre edificado e espaco publico, entre cheio e vazio, entre o elemento
edificado e todo o contexto fisico, funcional, espacial e ambiental com que estabelece

interacdo na sua envolvente (ALVES, 2003).
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A presente pesquisa
utiliza a versao eletronica
de “Space is the machine”
publicada em 2007.

A morfologia urbana pode ser analisada sob diferentes abordagens, pelo aqui se langa
mao da Teoria da Sintaxe Espacial de Hillier e Hanson (1984), onde através dos seus
conceitos é possivel inferir ilacoes passiveis de transpor e correlacionar com o CIM. Esse
conhecimento do sistema urbano é essencial para compreender as relagoes existentes
desse sistema, nomeadamente a sua capacidade de suporte as atividades sociais,
funcionais e de conectividade, para entdo compreender as suas influéncias e interagoes
com o (subsistema) espaco publico.
“A sintaxe espacial oferece instrumentos de entendimento e
representacao do espaco urbano, aqui definido como aquele
universalmente acessivel, isto é, que pode ser percorrido, sem
barreiras, de qualquer lugar para qualquer lugar. E aquele de
ambito plblico e que, por sua vez, é potencialmente capaz de

ordenar, sob certas condigdes sociais, encontros e esquivangas.”
(MEDEIROS, 2006, p.119)

A teoria da sintaxe espacial desenvolvida por Bill Hiller e seus colaboradores, nos anos
de1970, na University College London, foi publicada no livro “The Social Logic of Space” em
coautoria com Julienne Hanson (HILLIER; HANSON, 1984), e mais tarde
complementada no livro “Space is the Machine” por Bill Hiller (1996). Esta teoria
apresenta-se como um mapa conceptual (framework) e como uma ferramenta que
busca identificar relagoes entre determinado ambiente construido e a sociedade com
que interage. Estabelece que a morfologia dos espacos livres e construidos, possui
capacidade de gerar fluxos e movimentos, que compoem padroes de deslocamento,
tanto de pedestres como de veiculos automaéveis. Estes procedimentos de andlise geram
propriedades que permitem mensurar e quantificar as relacoes sintatico-espaciais

entre os elementos morfologicos, e identificar os fluxos naturais de movimentacao.

A sintaxe espacial permite estudar tanto a complexidade do sistema em que o espaco
publico se insere, como ele préprio, pois o espaco urbano (de modo geral, ou no caso
particular, o espacgo publico) é entendido como um sistema complexo de barreiras e
permeabilidades, que geram padroes sintatico-espaciais definidores da sua estrutura,
e nos quais se identificam distintos niveis de integracao e conectividade. Ademais é
possivel observar tanto as relacoes de proximidade e separacio, como as de
circunscricao e continuidade entre os diversos componentes (edificados ou n3o) do
sistema. Por fim, a selecao dos parametros tem como objetivo relacionara forma urbana
com a sua estrutura social, sendo a sociedade representada por sistemas de encontros

desenvolvidos nos padrdes espaciais e materializados pelas funcoes sociais.
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“As cidades sdo agregados de edificios mantidos juntos por uma
rede de espacos que flui entre os blocos. Esta rede conecta um
conjunto de espacos de rua que formam uma estrutura discreta. A
estrutura é o resultado ideal dos caminhos mais curtos de todas as
origens para todos os destinos no sistema espacial. E o que
mantém tudo junto. Possui uma arquitetura, e com isso queremos
dizer, uma certa geometria e uma certa topologia, ou seja, um
determinado padrio de conexdes.”(AL_SAYED et al., 2014, p. 7,
grifo dos autores, traducdo nossa)

Portanto, na analise sintatica os espacos sio entendidos como vazios (p.ex. ruas,
pracas, largos), que por sua vez, sao definidos por barreiras (p.ex. paredes, cercas,
muros) os quais podem restringir o acesso (de pedestres ou veiculos) efou a visualizagiao
do todo (AL_SAYED et al., 2014). Nesta premissa, edificios sao entendidos como
barreiras e os espacos publicos como permeabilidades. A titulo de exemplo a Figura 11

apresenta o mapa de uma cidade ‘G’ e a Figura 12 (a) representa o “seu negativo”, para

evidenciar os espacos livres, ou seja, as permeabilidades desta malha urbana.

Figura11. Mapa de uma pequena cidade de Franga ‘C’.

L E[L,

AT L
T2l 4 Jé;{ie

1T
(TTTA lImm 1L

Fonte: Hillier e Hanson, 1984, p. 90.

Esta representacdo permite uma abstracdo na qual qualquer ponto, presente na
estrutura de determinado espaco, pode ser visualizado, como pertencente a uma linha
ou a um plano (superficie), qualquer que seja a sua localizacao nessa estrutura [ver
Figura12 (b)]. Este raciocinio levou aos dois tipos de desagregacao espacial consagrados
na sintaxe espacial: o axial, através da atributo de linearidade, ou seja, da extensao
unidimensional do espaco; e o convexo, por meio da convexidade, isto é, da extensao

planar, ou perspectiva bidimensional (HILLIER; HANSON, 1984).

Na sintaxe espacial as principais formas de representacdo e decomposicao do espaco
urbano s3ao os mapas axiais e mapas convexos. O mapa axial consiste no menor nimero

de linhas axiais que cobrem todos os espacos convexos de um determinado layout, no

“Cities are aggregates of
buildings held together
by a network of spaces
flowing in-between the
blocks. This network
connects a set of street
spaces that form together
a discrete structure. The
structure is the optimum
result of shortest paths
from all origins to all
destinations in the spatial
system. It is what holds it
all together. It has an
architecture, and by this
we mean a certain
geometry and a certain
topology, that is, a
certain pattern of
connections.”
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qual a linha axial corresponde a maior linha reta possivel num determinado recorte

territorial (HILLIER; HANSON, 1984), conforme se ilustra na Figura12 (c)).

Figura12. (a) Mapa da estrutura de espacos abertos da cidade ‘C’; (b) Ponto ‘y’ visivel tanto como
elemento da linha axial, como elemento do espaco convexo; (c) Mapa axial da cidade ‘C’

- ' (b)

Fonte: Hillier e Hanson, 1984, p. 91.

O mapa convexo [Figura 13] apresenta a decomposicao do sistema de espacos abertos
em unidades bidimensionais, chamados espacos convexos. O espago convexo é aquele
no qual toda e qualquerlinha sé o podera cruzar em apenas dois pontos da sua poligonal
(limite), carateristica que permite um maior controle do espaco, é representado
graficamente por poligonais convexas (HILLIER; HANSON, 1984). Por oposicao, o espaco
céncavo é aquele onde a linha que liga o ponto A ao ponto B passa pelo exterior do

espaco, conforme exemplificado na Figura14.
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Figura13. Mapa convexo da cidade G.

Fonte: Hillier e Hanson, 1984, p. 92.

Figura14. (a) Espaco convexo; (b) Espaco cdncavo.

Fonte: Hillier e Hanson, 1984, p. 98.

A axialidade refere-se 3 maxima extensao global do sistema de espacos unificados
linearmente, enquanto a convexidade refere-se 3 maxima extensao local do sistema
de espacos unificados bidimensionalmente. Portanto, a primeira capta padroes
espaciais da organizacao global do sistema, relacionados, principalmente, ao
movimento através dele, e a segunda capta os padroes locais referentes a relacio entre
os ambientes construidos e os espacos abertos, nos quais as pessoas permanecem e

interagem.

No dmbito da presente pesquisa, sdo relevantes as duas abordagens, pois a axialidade
identifica os fluxos de pedestres no espaco publico, enquanto que a convexidade
permite estabelecer as rela¢oes de interdependéncia do espaco piblico com a massa

edificada no seu entorno.

Hillier e Hanson (1984) estabelecem que apds a representacao do recorte territorial, seja
por mapa axial e/ou mapa convexo, é possivel descrever o sistema de conexao entre as
linhas axiais ou os espacos convexos, através de grafos. Para tal, a teoria buscou
conceitos da topologia, que se pode definir como sendo a posicio relativa dos objetos
uns em relacio aos outros, ou seja, a relacdo de adjacéncia, ndo a distincia métrica em
si. Por fim, um grafo topoldgico é um diagrama que representa as conexdes entre

elementos do sistema, sem considerar as dimensdes métricas, no qual os circulos
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representam os espacos e as linhas de conexao as suas relagdoes (HILLIER; HANSON,
1984), como se demonstra na Figura1s.

Figura15. Mapa axial (a) pode ser representado por grafos (b);
e 0 mapa axial (c) pode ser representado por grafos (d).
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(a) (b) (d)
Fonte: Hillier e Hanson, 1984, p. 93-94.

Estas analises permitem identificar relacdes entre os préprios elementos (nédulos),
bem como entre os elementos e o sistema. Assim, surgem os conceitos de integracdo e

profundidade, conectividade e nicleo integrador.

A integracao apresenta-se como a propriedade chave da andlise sintatica, pois mede a
profundidade, ou distincia, que cada linha axial se encontra de todas as outras linhas
axiaisdosistema (HILLIER1984; HILLIER et al.,1993). No qual profundidade é a distancia
topolégica de uma linha (e ndo a sua distancia métrica). De salientar, que quanto mais
profunda, mais distante e mais segregada a linha se encontra em relagao as outras
linhas do sistema. Por oposicdo, linhas mais rasas estdo mais proximas —
topologicamente — e, por conseguinte, estao mais integradas. Para Hillier e Hanson
(1984) as linhas axiais que apresentam valores de integracio superior a 1,67 podem ser
consideradas como fortemente integradas, ao passo que as com valores inferiores a 1,
sdo consideradas segregadas. A Figura 16 demonstra um exemplo de integracdo numa

representacao axial e convexa.

Figura16. Representacgao do nivel de integragdo através de um mapa convexo e de um mapa axial.

—— | maior
—— | integracado

analise em mapa convexo analise em mapa axial

Fonte: Adaptado de AL_SAYED et al.(2014,p. 11).

Se designa por integracao raio n (infinito), ou integracao global quando a integracao é
calculada para todas as linhas do sistema em relacio a todas as outras. Enquanto que
por integracao raio 3 ou integracao local é aquela onde se restringe a anilise para
somente as linhas que estido a 3 grafos de distdncia uma das outras, desta forma é

possivel identificar a importancia no acesso auma malha urbana restrita ou até mesmo
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de um determinado exercicio (HILLIER; HANSON, 1984). Para efeitos da presente
pesquisa, os dois niveis de integracdo sao relevantes, pois o espaco ptblico objeto de
observacio direta além da importdncia para o seu entorno imediato, possui relevancia

aescalaregional.

A conectividade quantifica o niimero de elementos com que cada um esta
diretamente conectado no sistema. Entdo, numa andlise axial, a conectividade é
representada a quantidade de linhas que determinada linha intersecta no sistema,
conforme Figura17; enquanto que na analise convexa, se identifica pelas as rela¢cdes de

adjacéncia que os espacos possuem entre si, conforme Figura18 (AL_SAYEDetal., 2014).

Figura17. Exemplificacdo do nivel de conectividade através de uma analise axial.
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Fonte: Adaptado de AL_SAYED et al.(2014,p. 12).

Figura18. Exemplificacio do nivel de conectividade através de uma analise convexa.
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Fonte: Adaptado de AL_SAYED et al.(2014,p. 13).

Outro conceito importante na analise sintatica é o de niicleo integrador, que
compreende as linhas mais integradas do sistema. Hillier e Hanson (1984, p. 115)
propoem, para identificar quais as linhas com mais integracio, a elaboracdo de mapas
que apresentem niveis de integracio na ordem dos 50%, 25%, 10%, ou valores
inferiores, no caso de areas de analise de grande dimens3do. Outra questao que os
autores ressalvam como de suma importincia, é que ndo basta verificar quais as linhas
mais integradas, mas como sio as relacoes que estabelecem com o sistema, de modo a

identificar os padroes dessas conexdes.

Ao longo das Gltimas décadas, pesquisadores de todo o mundo tém aprimorado a teoria

da sintaxe espacial, nomeadamente através do refinamento de indicadores ja
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existentes ou na definicdo de novos indicadores e formulas para mensurar, quantificar

e esclarecer aspetos fisicos no contexto social e aspetos sociais no contexto fisico.

O primeiro conceito trazido pelo préprio Hillier no inicio dos anos 1990, em parceria com
outros pesquisadores é o de movimento natural (HILLIER et al.,1993), que representa o
fluxo total de pedestre pelo espaco publico, considerando apenas as configuracoes da
malha urbana, independentemente da existéncia de elementos atratores. Para os
autores, o tracado da estrutura urbana per se é que estabelece padroes de movimento e
de deslocacio pelo territdrio. Ademais, € esse movimento que define a localizagdo e o
sucesso (ou nao) de outros elementos do sistema, como s3o os usos do solo (HILLIER et

al.,1993; HILLIER, 2007).

Posteriormente, com o desenvolvimento das ferramentas computacionais, surge outro
tipo de representacao relacionada as propriedades visuais de um layout, ou seja, a inter-
visibilidade entre cada par de pontos num sistema, e como essa propriedade é
incorporada nas configuragdes visuais do ambiente construido: as isovistas e a analise

de grafos de visibilidade.

Este refinamento da representacdo, assume particular relevancia ao abordar questoes
relacionadas a cognicdo espacial segundo uma determinada posicio. Uma
compreensao da percepgao visual do ambiente construido pode ajudar a prever como
os espacos de maior acessibilidade permitem e favorecem o movimento (AL_SAYED et

al., 2014).

Ora, apo6s tudo o que ja foi exposto neste trabalho, nomeadamente quanto a
complexidade da tarefa de aferir a qualidade do espaco publico, principalmente por
conta das questoes ligadas a percepciao e cognicdo, estas ferramentas de analise
poderio constituir-se como um valido contributo para a presente pesquisa. Isso porque,
permitirem contabilizar e mensurar os movimentos, para, entdo, identificar quais os
espacos mais dotados de acessibilidade, os seus padroes, incluindo os habitos e
costumes, 0s grupos que os geram e em que horarios. Assim, é possivel determinar os
espacos publicos mais propensos a serem utilizados e vivenciados pelos diferentes

grupos sociais.

Assim, por isovistas ou campos visuais, se entende como a representacio da area que
pode servisualizada a partir de determinado ponto do interior do sistema (AL_SAYED et
al., 2014). Ao se tratar de um espaco definido por um poligono fechado, detém

propriedades geométricas, tal como area e perimetro. Nesse sentido, a analise espacial
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se torna numa andlise convexa, pois observa a largura e o comprimento, ao invés da
axial, que considera apenas o comprimento. Esta alteracdo é bastante relevante, pois
certas propriedades espaciais, como a largura das vias, nao sdo consideradas na analise

axial.

Por fim, a analise de grafos de visibilidade corresponde ao método que permite a
analise do potencial de visibilidade de pontos no espago aberto ou de um conjunto de
espacos abertos, que sao espagos com permeabilidade visual. Ao contrario das isovistas,
que investiga com base num ponto, a analise de grafos de visibilidade permite relacoes
visuais entre todos os pontos do espaco analisado, isto é, a visualizacdo mdtua entre
pontos no espaco é a condicdo para se criar um grafo de visibilidade (AL_SAYED et al.,

2014).

A caracterizagao da morfologia urbana através da sintaxe espacial, tem como principal
indicador de analise a acessibilidade, com destaque para a acessibilidade entre os
espacos e suas variagdes conforme modificacdes na configuracao urbana. Ora se
correlacionarmos essa acessibilidade com indicadores de densidade e diversidade,
obtemos a traducio do valor da forma urbana em Capital Espacial (MARCUS, 2007).
Neste ponto, é fundamental compreender que a “urbanidade, tanto social como
espacial, é primeiramente constituida por altos niveis de acessibilidade e de

diversidade” (MARCUS, 2007, p. 005-03, tradugao nossa).

Assim, ao aferir o capital espacial de uma determinada area, constata-se que a forma
urbana promove transformacdes na acessibilidade e diversidade espacial, com
influéncia direta na acessibilidade e na diversidade social, econémica e cultural. Como
todos estes indicadores sdo possiveis de calcular, entdo é possivel mensurar essas
variacdoes na urbanidade de um determinado espaco. Em sumula, quanto maior o
capital espacial de um determinado lugar, maior é o seu nivel de urbanidade e,
consequentemente, maior é o padrao de qualidade que esse espaco apresenta.

[ver Figura19].

Figura19. Capital espacial como tradugao do padrdo de qualidade.

capital nivel de padrao de
espacial urbanidade qualidade

Fonte: Elaborada pela autora.

VGA: Visibility Graph
Analysis

“urbanity, both socially
and spatially, is primarily
constituted by high
accessibility and high
diversity.”
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Aqui é importante salientar que esta conceituacio de urbanidade vem de encontro a
nocao preconizada por Holanda (2002), no qual a mensuracao da urbanidade, pelo viés
espacial, é realizada com padroes espaciais, por indicadores como continuidade,
densidade e fusao de fungoes; e pelo viés social s3o analisados os sistemas de encontro

entre as pessoas, por frequéncia e densidade.

Ora, cabe aqui proceder a ligacao do capital espacial com o plinth, pois ambos os
conceitos sugerem que espacos que apresentam niveis adequados de acessibilidade,
densidade e diversidade cultural, social e econémica, sdo espacos que, a partida,
apresentam elevados niveis de qualidade. Nesta perspectiva, a presente pesquisa,
pretende lancar mao da metodologia utilizada por Beirdo e Koltsova (2015) para analisar
o plinth do recorte territorial da Beira-Mar de Fortaleza, pela ética da profundidade das
entradas dos edificios do entorno do espaco pulblico em analise. Porém, uma das
caracteristicas deste recorte territorial é a elevada densidade construtiva do seu
entorno, pelo que se torna essencial, também, estudar a densidade e como ela afeta a

utilizacao do espaco publico.

2.4 DENSIDADE NO ESPACO PUBLICO

O estudo da densidade como indicador para a definicao da morfologia urbana, sempre
teve algumas resisténcias, dada a fraca inter-relacdo entre a densidade e tipologia
arquiteténica, pois diferentes tipologias de ocupacio do solo podem apresentar o
mesmo indicador de densidade, como se demonstra na Figura 20, ao passo que a
mesma tipologia pode alcancar diferentes densidades (BERGHAUSER-PONT; HAUPT,

2009).

Figura 20. Trés areas com 75 unidades habitacionais por hectare.

Fonte: Berghauser Pont e Haupt 2009 apud Fernandez Per e Mozas 2004:206-207, traducio nossa.

Assim, surge o trabalho de Berghauser Pont e Haupt (2009), publicado no seu livro
“Space, Density and Urban Form”. Os autores apresentam uma revisao critica dos métodos

de calculo da densidade, nomeadamente na correlacio da forma urbana com os
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indicadores e indices de densidade. Ademais, identificam a dificuldade de delimitacio
do territério e da escala a que essas densidades se referem, aliado a pandplia de
indicadores e indices de densidade e das diferentes definicoes a eles associadas

consoante a cidade/ pais onde sdo aplicadas.

Verificam que, isoladamente, nenhum desses indicadores e indices podem definir a
forma urbana, pelo que desenvolvem o método spacematrix, que permite proceder a
apuragdo da densidade através de uma abordagem multivariavel e a partir de
diferentes escalas. Deste modo, é possivel controlar a forma urbana e incorporar as
particularidades de cada lugar, dando resposta as necessidades e especificidades das

cidades cada vez mais complexas e dindmicas.

Berghauser Pont e Haupt (2009) propdem um método simples, mas eficiente, no qual o
conceito de densidade multivariavel é composto por trés indicadores basicos: Floor
Space Index (FSI), Ground Space Index (GSI) e Network Density (N). Ademais, definem a
necessidade de averiguacao de apenas quatro varidveis para calcular estes trés
indicadores principais: Base land area (A), referente a area base de terreno; Network
length (I) referente ao comprimento da rede viaria; Gross floor area (F) referente a area

construida; e Built up area ou footprint (B) que é a drea de ocupacao do edificio.

Comojareferido, a delimitacao da area de terreno constituia uma das principais falhas
apontadas para o uso da densidade como indicador da forma urbana, assim sendo, sdo
estipulados trés tipos de limites para a varidvel Base land area (A): Limites
administrativos, definidos formalmente, como por exemplo pelos cadastros prediais;
Limites projetados estabelecidos através de um grid arbitrario de pixels ou circulos,
ferramenta comum nos softwares de SIG; e Limites criados assentes em caracteristicas

morfoldgicas.

Berghauser Pont e Haupt (2009) enfatizam as distin¢oes de densidade nas diferentes
escalas, inclusive para a comunicacao entre as multiplas disciplinas intervenientes no

espaco urbano, isto é, planejamento urbano, urbanismo e arquitetura.

Nesse sentido, identificam as agregacdes (com traducdo nossa) utilizadas na
spacematrix e a respetiva correspondéncia com os seus limites [ver Figura 21]: Building
— Edificio — seu limite € 0 mesmo que a area construida; Lot — Lote — é o limite do lote
definido no cadastro, sendo o somatédrio da area ocupada pelas edificacoes e area livre
do lote; Island— Quadra—é definido pelo conjunto de lotes, e em alguns casos areas livres

adjacentes aos lotes, e seus limites sao definidos pelos eixos dos arruamentos limitrofes
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Figura 21. Escalas de agregacio, usados no
spdacematrix, e seus limites.
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Fonte: Elaborado por Lima (2017, p. 68)

adaptado de Berghauser-Pont e Haupt
(2010, p. 91-93).

dentro desse tecido; e por fim, District —

Vizinhanga ou Bairro — compreende um

conjunto de “tecidos” junto com areas nio
construidas em grande escala, tais como
vias de circulagdo, parques, campos
esportivos e lagoas, e os seus limites sdo definidos pelo eixo das vias de circulagio, caso
essas vias também sejam de acesso, entdo os limites sdo coincidentes com os do

“tecido”.

Relativamente a delimitacdo da rede viaria (network length (1)), os autores estabelecem
como deve ser realizada a sua delimitacio pelo eixo da via, conforme se demonstra no

exemplo da Figura 22.

Figura 22. Defini¢do da rede viaria.
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Fonte: Berghauser Pont e Haupt (2010, p. 92).

Para o calculo da area construida (Gross floor area (F)) considera-se o somatério de todas
as superficies, calculadas por pavimento, ao longo do perimetro do edificio, incluindo

pavimentos no subsolo e area de sétdo, conforme se ilustra na Figura 23.
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Figura 23. Calculo da area construida (Gross floor area (F)).

A

| I
area of enclosed spaces + area of underground spaces + area under a (pitched) roof
(area dos pavimentos) (érea no subsolo) (4rea de sé6tao)

Fonte: Berghauser Pont e Haupt (2010, p. 94, tradugdo nossa).

Relativamente a area de ocupacao (Built up area ou footprint (B)), é considerado o
perimetro do pavimento térreo, sem contabilizar as projecoes de varandas e alpendres,

nem os pavimentos no subsolo, como demonstrado na Figura 24.

Figura 24.Célculo da drea de ocupacao (Built up ared ou footprint (B)).

7 = B built area (or footprint) (area de ocupagéo)
/ ] EXX]  overhanging built area (projecéo de area construida)
A underground built area (&rea construida no subsolo)

Fonte: Berghauser Pont e Haupt (2010, p. 94, tradugdo nossa).

Figura 25. Indicadores spacematrix. Assim, apds a definicdo das variaveis e da

agregacao possivel, de acordo com a escala

4 que se tende utilizar, é possivel estabelecer
a férmula de calculo para cada um dos
indicadores spacematrix (com traducao

i nossa) [ver Figura 25]: Floor Space Index
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Fonte: Elaborado por Lima (2017, p. 68) quadrado (m?/m?); e o Network Density (N)

adaptado de Berghauser-Pont e Haupt (2010,

p. 94-96). — Densidade da Rede Viaria — é relativo a

densidade linear da rede viaria dado por

metro linear da rede viaria por metro quadrado de area base de terreno (m/m?).
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Para além dos indicadores basicos, os autores definem trés indicadores derivados para
permitir o aproveitamento do potencial das densidades, relativamente a forma e ao
desempenho urbano: Building height (L) — Niimero de Pavimentos — que se refere ao
nimero de pavimentos das edificacOes; Spaciousness ou Open Space Ratio (OSR) —
Amplitude ou Indice de Espaco Livre (traducio nossa) —corresponde ao espaco livre ao nivel
do solo por metro quadrado de area ocupada, demonstra a pressao da area construida
sobre o espaco livre e é expresso em m2/m?; e por fim, Tare (T) —Tara (traducio nossa) —
corresponde a diferenca da area base do terreno entre dois niveis de agregacao,

comumente descrita como a diferenca entre area bruta e area liquida.

Para efeitos de calculo dos indicadores, supracitados, apresenta-se a sua férmula de

calculo, indicando a que se referem os pardmetros e variaveis envolvidas [ver Tabela 8].

Tabela 8. Resumo dos indicadores e suas férmulas de calculo

Indicador Sigla Formula

Densidade da
Rede Viaria (N): Ne= (Zhi+ (Zle) /2) [ A«
(m/m?)
li= comprimento da rede viaria interna
le =comprimento da rede vidria circundante
Ax=darea de agregacdo x (m?)
X =agregacao {lote(l); quadra (i); tecido (f) ou bairro (d)}
indicede
Aproveitamento (FSI): FSI.=F«/Ax
(m?/m?)

Fx=4rea construida (m?)
Ax=area de agregacio (tecido)

X =agregacao {lote(l); quadra (i); tecido (f) ou bairro (d)}

indicede Ocupacio  (GSI):

(m2/m?) GSly=Bx/ Ax

Bx=area de ocupacao (m?)

Ax=area de agregacdo x (m?)

X =agregacao {lote(l); quadra (i); tecido (f) ou bairro (d)}
N°. Pavimentos (L):

L=FSl /GSl«

indice de Espaco Livre (OSR):

OSRI,= (1-GSl,) / FSIx
(m?/m?)

Fonte: Adaptado pela autora de Berghauser Pont e Haupt (2010).
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Em simula, a modelagem de informacao para o espago publico inicia-se com a
consciencializacdo de que a cidade corresponde a um sistema complexo, constituido
por uma heterogeneidade de elementos que se relacionam entre si. Onde o grau de
conectividade entre os seus agregados, pode ser mensurado através do tipo e
frequéncia as relacBes existentes, especialmente, no subsistema morfolégico, dado
que como se verificou, os espacos publicos representam os principais elementos
estruturantes e organizadores da cidade, em especial, devido ao seu potencial de

integralidade.

Estes padroes, definidos pelo conjunto de relacoes e interagoes entre os seus elementos,
podem ser aferidos e mensurados lancando mao das ferramentas ja testadas e
amplamente utilizadas tanto na teoria da sintaxe espacial de Hillier e Hanson (1984),
como recorrendo ao estudo das densidades por meio da spacematrix de Bergauser Pont
e Haupt (2009). Como atras se demonstrou, com a aplicacao destas duas teorias e
respetivas metodologias, é possivel analisar e compreender como os espacos publicos
estao conectados, quais os seus niveis de integraciao e como se da a sua percepcao
visual—n3o sé entre diferentes espacos plblicos, mas também o grau de visibilidade no

interior do préprio espaco publico.

Assim, com a sintaxe espacial e com os indicadores spacematrix é possivel aferir como
os espacos sao vivenciados, seus padroes, caréncias e potencialidades. Entao, com
base neste conhecimento, é possivel mensurar a qualidade dos espagos publicos
existentes para desenvolver—e testar através de simulacoes tridimensionais — solugoes
que permitam mitigar disfunc¢oes e estimular potencialidades, com vista a melhoria

e/ou manutencdo da qualidade do espaco publico.

Por outro lado, fica patente a relevancia da apuragio das densidades, nomeadamente
devido a influéncia — e, por que nao dizer, pressao — do espaco construido sobre os
espacos (livres) plblicos. Conclui-se que as densidades devem ser estudadas de acordo
com a area de agregacao, a fim de evitar conclusoes incorretas, principalmente quando

se comparam territérios de diferentes dimensoes e carateristicas.

Por fim, apesar da aplicacio de todos os indicadores spacematrix no protétipo
computacional, que se apresenta no capitulo seguinte, destaca-se dos indicadores de
densidade, o cilculo do Indice de espaco livre (OSR), que representa a relacio entre
espaco construido e espaco livre, permitindo avaliar se os espacos livres estao

dimensionados adequadamente para a populacio que servem.






= ADEQUAGAO CONCEITUAL PARA O CIM

Os espacos publicos urbanos sdo, maioritariamente, resultantes de processos de
planejamento, objeto de diversas propostas metodoldgicas ao longo do tempo.
Contudo, a estrutura tradicionalmente adotada nos modelos racionais de
planejamento, assenta-se em processos lineares, onde cada passo se desenvolve
sequencialmente, um apds o outro (SABOYA, 2000). Ora, numa visao de cidade
complexa e dindmica, como ja exposta nos capitulos anteriores, esta forma de pensar
cidades nio se coaduna com as dindmicas atuais, onde os dispositivos de planejamento,
nomeadamente planos e outros instrumentos de gestdo territorial, podem estar
desatualizados ainda antes da sua implementacdo efou publicacio. Este tipo de
metodologias, sdo caraterizadas pela busca por solugoes setoriais, técnicas e racionais,
esquecendo os diversos aspetos humanos, sociais e culturais, que compdem o mosaico
citadino. Ademais, sao pautados por demandarem extensos prazos de elaboracao, e por
nao possuirem mecanismos de adaptacao efou reformulacio. Entido, quando surgem
alteracoes a realidade pré-existente, obrigam a sua reformulacdo parcial ou, por vezes,

o total retorno a etapa inicial do processo [Figura 26].

Figura 26. Fluxo dos processos no planejamento regulatério basico.

descrigdo definigao geragdo escolhada
do de de melhor impl 3
problema objetivos alternativas alternativa

Fonte: Sousa (2018, p. 63).
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Por outro lado, a mudanca é o principio essencial das sociedades modernas, em
contraponto com outras sociedades, nas quais sua evolucao se firmava na tradicdo, na
referéncia ao passado como sustentagio das propostas futuras. De tal modo que, as
sociedades modernas sustentam a sua dindmica de funcionamento na mudanca, no
progresso e no projeto. E neste contexto que Ascher (2010) propde os principios de um
novo urbanismo, estabelecendo as caracteristicas de uma nova forma de pensar as
cidades, nomeadamente, defendendo a introducdo de tecnologias de informacio
espacial na elaboracio, execu¢dao e monitoramento dos processos de planejamento,
tornando todo o processo mais reflexivo, antes, durante e depois. Ou seja, o processo
de planejamento urbano nao termina com a sua execu¢ao, mas estd em constante

monitoramento e avaliagdo.

Neste neourbanismo, o feedback é a nocao-chave da evolucdo de conhecimento, pois a
retroacao permite “modificar aquilo que precede por aquilo que segue” (ASCHER, 2010,
p. 35), em que a constante avaliacdo das acOes e dos seus efeitos permite agir
estrategicamente sobre contextos cada vez mais incertos, substituindo os processos
lineares de planeamento por uma “gestdo heuristica, iterativa, incremental, e
recorrente” (ASCHER 2010, p. 83), impulsionando a criacio de ferramentas capazes de
interligar as diferentes pretensbes e propostas, e avaliar a sua adequacgio e seus

possiveis efeitos na sociedade, como se demonstra na Figura 27.

Figura 27. Fluxo dos processos no planejamento urbano contemporaneo.

Fonte: Sousa, 2018, p. 63.
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Uma nova perspectiva tedrica e operacional para tratar esta questao surgiu com as
chamadas tecnologias emergentes que vém mudando o nosso comportamento, o modo
como nos relacionamos e comunicamos, e consequentemente o modo como utilizamos
e nos apropriamos da cidade. As novas dindmicas sociais permitem questionar as
conexdes entre a cidade real e o espago virtual, ja que o uso contemporineo das
tecnologias de informacgdo e comunicagao (TIC) tem reflexo nas formas de uso e de
apropriacao da cidade, fazendo emergir novas necessidades, anseios e perspectivas,
sobretudo tendo em consideracdo uma sociedade urbana cada vez mais pluralista,

inclusiva e complexa.

“Concluindo, para resumir e qualificar esse neourbanismo que se
esboca atualmente, ao menos no mundo ocidental, podemos dizer
que é:

« um urbanismo de dispositivos: trata-se menos de fazer planos
do que de aplicar dispositivos que os elaborem, discutam,
negociem, que os facam evoluir;

« um urbanismo reflexivo: a anilise ja ndo precede a regra e o
projeto, mas esta presente permanentemente. O conhecimento e
a informagdo sdo produzidos antes, durante e depois da agdo.
Reciprocamente, o projeto torna-se, plenamente, um instrumento
de conhecimento e de negociagao;

« um urbanismo de precaucao, que da lugar as controvérsias e que
permite meios de considerar as externalidades e exigéncias do
desenvolvimento sustentavel;

« um urbanismo convergente: a concepcdo e a realizacdo dos
projetos resultam da intervencao de uma multiplicidade de atores
com légicas diferenciadas e combinadas entre si;

« um urbanismo reativo, flexivel, negociado, em sintonia com as
dindmicas da sociedade;

« um urbanismo multifacetado, composto de elementos hibridos,
solugoes mdltiplas, redundancias, diferencas;

«um urbanismo estilisticamente aberto que, ao separar o
desenho urbano das ideologias urbanisticas e politico-culturais, da
lugar a escolhas formais e estéticas;

« um urbanismo multissensorial, que enriquece a urbanidade do
-lugar.” (ASCHER, 2010, p. 97-98, grifo nosso).

3.1 CONCEITOS DE CLASSIFICACAO: DIMENSOES, INDICADORES, PARAMETROS E

VARIAVEIS

Para uma modelagem da qualidade do espaco piblico é necessario separar,
claramente, parametros, variaveis e indicadores mensuraveis de dimensoes
qualitativas nao mensuraveis. Ha que ressaltar que autores com diferentes enfoques e
abordagens lancam mao de um mesmo |éxico com sentidos diferenciados, conduzindo

a interpretacdoes e valoragbes distintas. Esse Iéxico tende sempre a encontrar
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dificuldades e ambiguidades, ja que os autores tendem a dar definicdes ligeiramente
diferentes em func¢ao do seu enfoque. Mesmo os dicionarios por vezes assim o fazem,
com definicBes circulares que remetem umas para as outras. Qualquer definicdo que se

adote encontrara outras referéncias com um desvio.

O desafio que aqui se coloca é adotar um conjunto coerente e justifica-lo o melhor
possivel pelo que mais se possa considerar como um denominador comum. Apresenta-
se, a seguir, um breve verbete sobre cada um dos conceitos de classificacao que podem
compor a estrutura metodoldgica de afericdo da qualidade do espaco publico:

dimensoes, indicadores, parametros e variaveis.

Dimensao é um aspeto ou uma faceta de algo. O conceito tem diversos usos de acordo
com o contexto. Pode tratar-se de uma caracteristica, de uma circunstancia ou de uma
fase de algo ou de algum assunto. A dimensao também pode ser a area, o volume, a
amplitude ou a longitude de uma superficie, de um corpo ou de uma linha. As pesquisas
sobre a qualidade do espaco publico lancam mao das ‘dimensoes de qualidade’, que
englobam  desde: caracteristicas/especificacdes  (atributos);  desempenho
(caracteristicas operacionais); conformidade (grau de concordiancia com as
especificacdes); confiabilidade (probabilidade de ocorréncia de falhas); durabilidade
(medida de vida (til), etc. A proposta tedrica de Lynch (1981) se sustenta fortemente no
uso de dimensoes (legibilidade, vitalidade, etc.), em detrimento de indicadores e
variaveis. Ja Moro (2011), ao tratar da organizacdo dos espacos publicos na cidade,

distingue quatro dimensdes: morfolégica; funcional; social e cultural; e ambiental.

Por indicador entende-se a representa¢ao quantitativa de uma realidade, de modo a
simplificar fendomenos complexos. Um indicador é um elemento observavel
constituindo o sinal, o traco da presenca de um fenémeno, e para medir o nivel ou a
evolucio deste fendmeno. E informacio factual, concreta (mas nem sempre
criptografada) que fornece informacoes sobre um estado ou evolucdo. Um indicador
pode ser: (@) um instrumento de medida, indicando as variagdes de um fenémeno
medido segundo determinadas dimensdes; (b) uma marcacio ou uma sentinela,
indicando a presenca ou auséncia de alguma coisa; (¢) uma ferramenta de apoio a
tomada de decisdo permitindo a a¢io; (d) uma combinacdo das trés Gltimas. Nos
estudos sobre a qualidade do espaco publico, os pesquisadores utilizam diversos
indicadores. Gehl estabelece, por exemplo, indicadores de ruido suportavel (< 6odb) e

de caminhada aceitavel (soom).
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Um parametro é um dado considerado necessario para analisar ou valorizar uma
situacdo. A partir do parametro, é possivel compreender uma determinada
circunstancia ou ter uma perspectiva da mesma. Em alguns casos esta palavra é usada
como sinénimo de norma ou padrao. Um pardmetro também pode ser descrito como
um elemento ou caracteristica que pode ser usado para estabelecer comparacoes entre
pessoas, comportamentos, eventos, etc. No contexto da informatica, o parametro é o
valoratribuido pelo utilizador através de uma funcao especifica, com o objetivo de fazer
a modificacdo ou ajustamento de um determinado comando. Nos estudos sobre a
qualidade dos espacos publicos, os pardmetros representam padrdes a serem
observados e mensurados, a titulo de exemplo, para Gehl a distancia fisica entre os

utilizadores bem como o toque e o calor, s3o pardmetros importantes.

Uma variavel é uma propriedade que pode variar, e cuja variacao é suscetivel de ser
medida ou observada. Basicamente, a definicao conceitual de variavel é uma abstracao
articulada em palavras para facilitar a sua compreensio e sua adequacio as exigéncias
praticas da pesquisa. Ja a definicao operacional de variavel consiste de um conjunto de
instrucoes ou procedimentos para a medicdo de uma varidvel definida
conceitualmente. A definicao operacional deve ser considerada no que é testado as
informacoOes adicionais da varidvel selecionada, para que ela capte seu sentido e se
encaixe no contexto. Quando confrontados com variaveis complexas, onde a passagem
da definicdo conceitual para sua implementacdo requer instancias intermediarias,

entao deve haver uma distincao entre as variaveis, dimensoes e indicadores.

Em suma, pode-se dizer que a passagem da dimensao para oindicador fazumaviagem

do geral para o particular, do plano tedrico para o plano da empiricamente verificavel.

3.2 ABORDAGEM METODOLOGICA

Considerando o campo de andlise da qualidade do espaco publico, cabe aqui a
necessidade de adequacao conceitual. Neste sentido, para a presente pesquisa,
entende-se como dimensao o campo mais geral e abstrato da conceituacao tedrica da
qualidade do espaco publico, que se reflete em indicadores para a sua mensuracao e
avaliacdo. Ou seja, a dimensao e os seus indicadores sao os elementos que
estabelecem o que é a qualidade do espaco publico, de acordo com o referencial
tedrico. Os pardmetros e as variaveis sdo os elementos deste sistema, que formalizam

asua conceituacao no CIM, no qual parametros e variaveis medem-se e os indicadores
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calculam-se através de uma formulacdo matematica suportada teoricamente. Um
sistema CIM disponibiliza acesso a dados, permite medir parametros e variaveis (dos
dados disponibilizados), e permite calcular indicadores aplicando as referidas

formulacoes.

Portanto, os indicadores permitem quantificar uma realidade, através da mensuragao

dada pelos pardametros e pelas variaveis no CIM, conforme diagramado na Figura 28.

Figura 28. Exemplificagdo da estrutura dos Conceitos de Classificacio.
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Fonte: Elaborada pela autora.

A recente discussdao em torno do paradigma CIM, surge da necessidade de desenvolver
ferramentas de suporte ao processo de planejamento, execucdo e gestao urbana, oqual,
além da andlise de dados urbanos, permite o desenvolvimento de protétipos
computacionais. Dispositivos que possibilitam a proposicao de cenarios para os
espacos plblicos, extraindo deles analises, juntamente com a identificacdo de possiveis

orientacodes para potenciais conflitos e disfuncoes.

Comumente no processo de planejamento urbano, sao utilizadas as plataformas CAD e
SIG, contudo de forma separada, sem interligacdo entre elas. Ora, com o CIM é possivel
congregar as duas plataformas num sistema interativo, responsivo e flexivel, que ao
partilhar o mesmo banco de dados (CAD e SIC), permite a manipulaciao das geometrias,
simultaneamente ao calculo dos indicadores urbanos (existentes ou propostos),
possibilitando o seu refinamento ao longo do processo de anélise (BEIRAO,

MONTENEGRO & ARROBAS, 2012).

De acordo com o trabalho de Beirdao & Duarte (2018), o CIM congrega numa sé
plataforma, ferramentas de desenho urbano e de avaliacao [Figura 29]. O BD é um
banco de dados geograficos que pode serlido via SIC e via interface de design composta
pelosoftware CAD e pela VPI. A plataforma CAD+VPI éa estrutura de design paramétrico

de interface programavel, que permite a geracao de desenhos e analises.
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Figura 29. Diagrama da estrutura basica da plataforma de CIM.

INDICADORES, PARAMETROS
E VARIAVEIS DA QUALIDADE 3 DB UMC
DO ESPACO PUBLICO
—_—
GIS CAD VPI

Design Interface

Fonte: Adaptada pela autora de Beirdo & Duarte (2018, p. 237).

Assim, o CIM aqui proposto, lanca mao do CIM desenvolvido por Moreira & Cardoso
(2017), que se utiliza do Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) para
gestao dos dados. Esses dados foram obtidos junto a Prefeitura Municipal de Fortaleza,
recolhidos para a elaboragao do Plano Fortaleza 2040, armazenados em um servidor na
Secretaria de Tecnologia da Informacao (STI) da Universidade Federal do Ceara (UFC) e
acessiveis remotamente através de VPN (Virtual Private Network). A plataforma SIG
utilizada é o Quantum GIS" (QGIS), e o modelador algoritmico é composto pelo software
CAD e pela Interface Visual de Programacao (IVP), sendo respetivamente o Rhinoceros
3D e o Grasshopper3D°. De salientar que este sistema permite o tratamento de dados via
SIG e via modelador algoritmico possibilitando a geracao de desenhos e andlises,

conforme demonstrado na Figura 30.

Figura 30: Estrutura do Sistema Integrado de Modelagem da Informacdo da Cidade.

. servidor @ visualizacdo de informacdes
O ferramentas computacionais — fluxo de informagdes continuo
O aplicagdes computacionais em segundo plano -=- fluxo de informagdes descontinuo

Fonte: Moreira & Cardoso (2017, p. 7).

DB, Base de dados; GIS,
Sistema de informacao
geografica; CAD,
desenho assistido por
computador; VPI,
Interface visual de
programagao, UMC,
unidade de medicaoe
calculo. (BEIRAO;
DUARTE, 2018, p. 237,
traducao nossa).
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“Analgorithmisa
procedure used to return
asolution to a question -
or to perform a particular
task - through a finite list
of basicand well-defined
instructions. Algorithms
follow the human
aptitude tosplita
probleminto a set of
simple steps that can be
easily computed, and
although they are
strongly associated with
the computer, algorithms
could be defined
independently from
programming languages.
(TEDESCHI, 2014, p. 22)

Da arquitetura do CIM, ha que destacar as vantagens de utilizacdo da IVP, pois é a
componente que possibilita a formaliza¢ao de um sistema generativo, que através do
controle de parametros permite a automatizacio da producdo de alternativas.
Ademais, como se trata de um compositor visual de algoritmos, possibilita a codificacao
das fungbes em componentes graficos cujas relagdes sao delineadas através de linhas
visiveis, e assim apresenta a modelagem de um processo através de uma estrutura
diagramatica. Permitira manipulagiao dos dados graficamente representa uma enorme
mais-valia, pois democratiza o acesso as fun¢oes da programacao, dado que nao exige
competéncias e conhecimentos especificos em linguagem de programacao. Tornando-
se, assim, numa interface “mais amigavel” — user friendly — para arquitetos, urbanistas e

designers, ao valer-se de uma apresentacao que lhes é mais acessivel. (SOUSA, 2018).

Cumpre aqui proceder a uma breve explicagdo do que se entende por algoritmo, dado
que é o principal procedimento utilizado no desenvolvimento do protétipo. Posto isto,

e resgatando as palavras de Tedeschi (2014, p.22, traducio nossa):

“Um algoritmo é um procedimento usado para retornar uma
solugdo para uma pergunta — ou para executar uma tarefa
especifica—através de uma lista finita de instrucoes basicas e bem
definidas. Algoritmos seguem a aptiddo humana para dividir um
problema em um conjunto de passos simples que podem ser
facilmente calculados, e embora estejam fortemente associados
ao computador, algoritmos podem  ser  definidos
independentemente das linguagens de programacao.”

Recuperando a conceituacio tedrica dos primeiros capitulos, na presente pesquisa,
elege-se a vivacidade como indicador principal, que se decompoe em diversos outros
indicadores e pardmetros, presentes nas quatro dimensoes analiticas, dos quais se
elegem, para incorporacio do protétipo computacional, os indicadores de: densidade,
diversidade, conectividade e acessibilidade. Estes indicadores sdo colocados a teste,
através da interligacio e aplicacao dos seguintes conceitos tedricos:

Figura 31. Relacao dos indicadores com respetiva conceituacao tedrica.
\

densidade p spacematrix
(BERGHAUSER PONT; HAUPT, 2009)
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J
Fonte: Elaborada pela autora.
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Para a andlise do indicador densidade faz-se uso das teorias desenvolvidas na
spacematrix, nomeadamente através da afericao dos trés indicadores basicos e dois dos
seus indicadores derivados: indice de Aproveitamento (FSI), Indice de Ocupacio (GSI),

Densidade da Rede Viaria (N), Namero de Pavimentos (L) Indice de Espaco Livre (OSR).

Neste ponto da abordagem metodoldgica, constatou-se que seria necessdrio a
adequacdo a realidade brasileira, nomeadamente ao contexto da cidade de Fortaleza, e
em especial a distingao entre espaco livre e espaco (livre) publico. Ao contrario de
outras realidades urbanas, onde o espaco livre é maioritariamente piblico (ou privado
de uso publico), o espaco livre da cidade de Fortaleza ndo tem essa caracteristica, pois
espaco livres nem sempre sdo de uso piblico, podendo sim pertencer a condominios
fechados de diferentes dimensdes (lote ou loteamentos) e tipologias habitacionais

(multifamiliar ou unifamiliar).

Estaforma de parcelamento do solo acarreta uma pandplia de questdes, sobretudo para
a gestio urbanistica que tem de lidar os seus efeitos diretos e indiretos, de onde se
destaca a segregacio — espacial, social, cultural e econémica —e a inseguranca. Embora
todas estas questdes sejam de suma importancia, no sao objeto da presente pesquisa.
O que aqui se pretende salientar, é que esta forma de ocupacio da cidade —de produzir
“minicidades” dentro da cidade — ainda que dai possam resultar ocupagbes bem-
dotadas de espacos livres, referem-se a espacos livres privativos e de acesso restrito aos

seus moradores e convidados.

Ademais, e como aqui o objeto de estudo é o espaco (livre) plblico, se apenas for
considerado o Indice de espaco livre (OSR), poderemos tirar ilacdes imprecisas, uma vez

que este indicador ndo distingue espaco livre piblico de espaco livre privado.

Assim sendo, para além destes indicadores é também apurada a Taxa de Espaco Livre
Piblico (em %), que representa o quociente entre o espaco livre piblico com a drea de
estudo. O Espaco Livre Piblico resulta da subtracao dos espacos privados ao espaco livre

obtido no OSR.

A afericdo dos indicadores de acessibilidade e conectividade é efetivada langando mao
da sintaxe espacial, mais especificamente da metodologia desenvolvida por Beirdo &
Koltsova (2015), na qual recorrem aos conceitos da sintaxe espacial, de Hillier e Hanson
(1984), para aferir os efeitos da profundidade territorial sobre a vivacidade das ruas. Isto
é, os varios niveis existentes entre o espaco puUblico central (da rua) e as entradas

privadas dos edificios. Esta premissa advém do conceito de profundidade estabelecido



98 | Viva a Cidade

por Hillier e Hanson (1984), e apresentado na secdo 2.3 Espaco publico e a sintaxe
espacial. Recapitulando, quanto mais profundo, mais distante e mais segregado o
elemento se encontra em relacdo aos outros elementos do sistema. Posto isto, os
autores desenvolvem uma metodologia para determinar a permeabilidade das ruas e

asua correlacdo com avivacidade delas.

No sistema espacial definido por Hillier e Hanson (1984) é estabelecido uma hierarquia
de elementos construidos e de ndo construidos. Os elementos construidos dividem-se
em elementos primarios — células ou edificios — e sdo identificados por X, e em

secundarios — limites dos lotes ou jardins —nomeados por x.

Os elementos construidos encontram-se fisicamente circunscritos por uma estrutura
continua de espacos livres, definida de acordo com as relacdes de articulacio
estabelecidas entre os elementos construidos e designam-se por y. Aqui sao
considerados os espacos de circulagdo, de estadia e lazer e de acesso aos elementos
construidos. Por fim, todo o sistema espacial encontra-se circunscrito por uma
envolvente Y, entendida como uma entidade (nica [ver Figura 32]. Resumidamente, o
conjunto X-x representa os espacos privados, enquanto que Y-y representa os espagos

publicos.

Figura 32. Hierarquia de elementos construidos e de ndo construidos da Sintaxe Espacial.

o
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=y
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Y y X X

Fonte: Elaborada pela autora.

Com este enquadramento, Beirdo & Koltsova (2015) partem da premissa de que se os
edificios (X) sdo os espacos mais proximos (locais) de um territério e a rua o espaco livre
publico que o envolve (Y), logo é possivel compreender alguns aspectos da vivéncia nas

ruas através da profundidade média de X em relacdo a Y. Esta profundidade pode ser
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mensurada através da contabilizacdo dos passos topoldgicos, partindo de Y para
qualquer edificio X. Neste procedimento metodolégico, as ruas sdo consideradas como
elementos individuais, ao invés de serem analisadas integradas na rede viaria como um

todo.

Por fim, os autores definem dois tipos distintos de entradas, as que dao acesso direto
para as células privadas e aquelas que dao acesso a espacos de circulacdo, apesar de
privado, ainda assim sdo de uso comum (x). Sao estes passos territoriais, contabilizados

no interior do lote, que sio considerados.

Em termos formais, qualquer modelo, construido para a analise da permeabilidade
Y-X de uma rua, é representado por um conjunto de feicoes nomeado de modelo de

rua (STR). A sua férmula de calculo é demonstrada, a seguir na Tabela 9.

Tabela 9. Formula de célculo da permeabilidade da rua.

Parimetro Férmula Representacao
Modelo de
RuaA STRa={E;; Cz; Ts; Ba; 1a;As; Sa}
E.=Entradas ponto
Ca=Conexdes linha
Ta=Passos Territoriais ponto
B. = Edificios poligono
la=Quadras poligono
Aa=Eixos linha
Sa=Segmentos de Rua linha

Fonte: Elaborada pela autora com base em Beirdo & Koltsova (2015).

Ao longo do referencial tedrico observou-se a necessidade de incluir a avaliacdo do
plinth, como um indicador de mensuracdo da qualidade do espaco ptblico em cidades
como Fortaleza, onde a esfera publica se apresenta com reduzida interpenetracdo dos

dominios pablico e privado.

Também se identificou a correlacio entre plinth elevado e a diversidade funcional ao
nivel do pavimento térreo, e a sua conexio com o nivel de permeabilidade dos espacos
edificados. Entdo, é possivel aferir o nivel do plinth através da permeabilidade da rua,

seguindo a metodologia de Beirdo & Koltsova (2015).
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3.3 TERRITORIO DE APLICACAO DO PROTOTIPO

O contexto urbano brasileiro possui especificidades préprias e distintas das realidades
urbanas europeias, berco das teorias adotadas no protétipo computacional e pautadas
pela abundancia e diversidade de tipologias de espacos publicos, inclusive espacos

publicos situados em frente de agua (waterfronts).

Ademais, dado que na presente pesquisa o objeto de estudo é o espaco publico, julgou-
se adequado aplicar o modelo a uma das areas mais centralizadas e bem providas de

espaco publico de Fortaleza.

Por conseguinte, o territorio sujeito ao modelo computacional e objeto da observacio
direta, é um trecho da Avenida Beira-Mar, situado na orla maritima de Fortaleza, mais
concretamente na faixa territorial do entorno do Mercado dos Peixes até ao cruzamento

com a Rua ManuelJacaré, conforme ilustrado na Figura 33.

Figura 33. Delimitacio da Area Base do Bairro.

Fonte: Elaborada pela autora com base no Google Earth, 2019.

Ademarcacio da drea, doravante designada por Area Base do Bairro utilizou os critérios
de delimitacao para a area de agregacio ao bairro definidos no spacematrix, como ja
demonstrado no capitulo anterior. Assim, utilizou-se o limite administrativo do bairro
Mucuripe, com o qual é coincidente nos seus limites norte, este e oeste. ]Ja para a
delimitacio do seu perimetro sul foram usados os limites de cadastro dos lotes lindeiros

a avenida Beira-Mar.



3. Adequacdo conceitual para o CIM | 101

Uma das principais carateristicas deste territério, para além da abundancia de espaco
publico, é a sua grande diversidade de uso do solo: habitacdo uni e multifamiliar,

hotelaria, diversidade de servicos, equipamentos religiosos, comércio e restauracao.

Destaca-se aqui, o Mercado dos Peixes, localizado no limite nordeste da area, como
equipamento da Prefeitura de Fortaleza, para a venda e consumo de frutos do mar.
Recém-inaugurado a fim de substituir as instalacdes precarias que ai existiam para essa
atividade, este equipamento constitui-se como um polo atrator de todos os grupos e
classes sociais [ver Figura 34].

Figura 34. Vista panoramica da Area Base do Bairro, sentido Leste-Oeste, com destaque para o
Mercado dos Peixes.

Fonte: Acervo da autora, 2019.

3.4 PROTOTIPO COMPUTACIONAL

3.4.1 Indicador densidade

Considerando as diferentes escalas de agregaco territorial definidas na spacematrix, a
primeira abordagem, realizada apenas para efeitos de teste, utilizou todo um bairro
como territdrio de estudo, no caso o Bairro Praia de Iracema, e o lote como escala de
agregacdo. Na Tabela 10 e Tabela 11 s3o apresentados os indicadores e sua féormula de

célculo, aferidos para o Bairro da Praia de Iracema, na escala de agregac¢io ao lote.
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LED:

Laboratério de Ensino,
Pesquisa e Extensao em
Projeto Digital

Ha que salientar que o protétipo computacional tem como recorte territorial o bairro
Praia de Iracema, na cidade de Fortaleza, no Estado do Cear3, (a) devido a
disponibilidade e estabilidade dos seus dados presentes no BD; (b) por ser uma area de
estudo no LED; (c) e por ser um bairro histdrico, turistico e localizado na frente maritima

da cidade de Fortaleza.

Ademais, a elaboracdo do protétipo computacional, para a medicao do indicador de
densidade, utilizaa metodologia proposta por Gil, Beirao, Montenegro, & Duarte (2012)
aliada a teoria do capital espacial (MARCUS, 2007). Contudo, nem todos os pardmetros
pré-estabelecidos nestas metodologias estao disponiveis no banco de dados, o que
obriga a um recorte adaptado aos parametros existentes ou passiveis de calcular no
préprio algoritmo, dando prioridade aos indicadores de afericio da densidade de

construcdo, apresentados na Tabela11 e Tabela1o.

Tabela10. Célculo dos indicadores para a escala do lote.

Indicador Sigla Férmula

indice de
Aproveitamento (FSI): FSh=Fi /A
(m?/m?)
Fi=area construida (m?)
A= area de agregacao lote (1)

indice de Ocupacao  (GSI):

GSli=Bi/ A
(m?/m?)
B/=4area de ocupacdo (m?)
A= area de agregacao lote (1)
N°. Pavimentos (L):

L=FSli /GSl

indice de Espaco Livre (OSR):

(m2/m?)

OSRIi=(1-GSl)) /FSI,

Fonte: Adaptado pela autora de Berghauser Pont e Haupt (2010).

Tabela 11. Atributos selecionados para o protétipo computacional da Praia de Iracema.

Escalade

agregacao Indicadore parimetro Tema
Area Dimensodes
Area de Ocupacio Dimensodes
Area Total de Edificacdo Dimensoes

Lote Nimero de Pavimentos Densidade
indice de Ocupacio Densidade
indice de Aproveitamento Densidade
indice de Espaco Livre Densidade

Fonte: Adaptado pela autora de Gil, Beirao, Montenegro, & Duarte (2012).
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Selecionados os pardmetros e indicadores a utilizar, procedeu-se a definicio da
estrutura do modelador algoritmico. Como atras referido, nem todos os pardmetros
estdo presentes no banco de dados, o que implica a formulacdo do algoritmo para,
primeiramente, aferir os pardmetros em falta, e sé posteriormente desenvolver as

etapasde calculo dos pardmetros e dos indicadores, propriamente ditos.

A primeira etapa é definir a string de ligacdo ao SGBD, para entdo, através da nossa
interface recorreraalgoritmos desenvolvidos em Grasshopper 3D® encerrados em clusters
pré-programados (ou design patterns conforme Woodbury, 2010) para acessar
diretamente no banco os dados referentes aos lotes, aos edificios e as respetivas alturas
(em metros). Ja neste primeiro cluster, os dados sao filtrados por bairro, uma vez que o
protétipo computacional tem como recorte territorial o bairro Praia de Iracema, na
cidade de Fortaleza, no Estado do Ceara. Ao inserir as shapefiles dos edificios, verifica-se
aexisténcia dealgumasinconformidades, obrigando a etapas de correcdo desses dados,

a fim de evitar possiveis incongruéncias nos resultados das analises.

Por conseguinte, sdo criadas trés etapas de preparacio e validacio dos dados. Na
primeiraidentifica-se a existéncia de poligonos duplicados, pelo que se torna necessario
introduzir um passo para a eliminacao desses elementos repetidos. Na segunda
procede-se a criacdo do filtro para descarte de areas inferiores a dois metros quadrados
(zm?), pois representam edificacdes de apoio, como anexos, bancas de jornais, etc., e
que ndo sdo contabilizadas na afericdo dos indicadores de densidade. E na terceira, faz-
se a associacao das edificacoes ao respetivo lote, para possibilitar o calculo dos

indicadores por lote.

A partir deste ponto é necessario realizar a ramificacdo do algoritmo, onde num ramal
se calcula a area de ocupacio do lote e respectivo indice de ocupacio, enquanto que no
outro se desenvolvem os restantes parametros e indicadores. Para a afericao da area de
ocupacao do lote, primeiro é necessario identificar os lotes com mais de uma edificacao
e proceder a sua uniao, para entdo realizar o calculo da area de ocupacao por lote, onde
oresultado se demonstra na Figura 35, e na qual os lotes em branco representam os que
nao possuem qualquer edificacdo, com area de ocupacio superiora 2 m2.]J4 o indice de

ocupacao resulta da divisao da area de ocupacao pela area do respetivo lote.

Uma vez que o banco de dados nao disponibiliza o nimero de pavimentos, apenas as
suas alturas, o segundo ramal do algoritmo, inicia-se com a extrusao das construcoes

com base nas suas alturas (Figura 36), e corresponde ao ponto de partida para proceder
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a afericdo do nimero de pavimentos, ao calculo da area total da

respetivo indice de aproveitamento.

edificacdo e ao

Figura 3s. Area de ocupacio do lote na Praia de Iracema.

L
|

Escala Continua
D Minimo . Maximo D Néo se aplica

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 36. Volumetria das edifica¢des na Praia de Iracema.

Fonte: Elaborada pela autora.

Neste ponto, cabe lembrar que se tem o calculo da volumetria das edificacoes, a drea e
geometria dos lotes, e a area e geometrias das edificaces. Para a afericao da area de
edificacdo total por lote, é necessario saber a area de construgao por pavimento, mas

nao é dado o nimero de pavimentos. Para colmatar essa lacuna, e considerando uma
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média de trés metros (3m) de pé-direito para cada pavimento, definem-se 30 planos de
corte (secOes) que interceptam os volumes das edificacdes num espacamento de trés

metros.

Importa, também, aqui ressalvar que a maioria das edificacdes possuem diferentes
volumetrias e se apenas se proceder a extrusio e secionamento dos volumes
construidos, havera a duplicacdo de areas, como é o caso de caixas d’agua, pavimentos
recuados, etc. A fim de evitar esta situacao, em cada secao sdo efetuadas unides

booleanas para eliminar as areas sobrepostas [ver Figura 37].

Figura 37. Calculo das se¢bes por andar e por lote.

n

=
e
o
E
(7

Fonte: Elaborada pela autora.

Por fim, é realizado o somatério de areas de construcdo por pavimento e agrupadas por
lote, para entdo produzir o respectivo mapa de area de edificacdo total por lote,

conforme se demonstra na Figura 38.

Figura 38. Area de edificacdo total por lote na Praia de Iracema.

Escala Continua

Minimo . Maximo

Fonte: Elaborada pela autora.
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Neste ponto, da-se uma nova subdivisdo do algoritmo em duas secdes, uma para
calcular o indice de aproveitamento do lote e a outra para aferir o nimero de
pavimentos de cada edificacdo. Para o indice de aproveitamento € utilizado o somatério
da area de edificacdo por pavimento, bem como a area do lote, e resulta da divisao da

area de edificacdo pela area do lote.

Na penltima subdivisdao do algoritmo procede-se a afericio do nimero de pavimentos
(Figura39), que surge das areas de edificacdo por secao, agrupadas poraltura e por lote.
Permitindo concluir que as edificagdes na Praia de Iracema se encontram num intervalo
de 0 a 27 pavimentos como demonstrado no mapa de escala continua da Figura 40.

Figura 39. Parte do algoritmo onde se gera o calculo do niimero de pavimentos e a sua visualizagdo
no mapa de escala continua.

1 o)
090,134, 163

070,134, 10)

070,434,403
—

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 40. Nimero de pavimentos por lote na Praia de Iracema.

Escala Continua

0 Pavimentos . 27 Pavimentos

Fonte: Elaborada pela autora.

Por fim, o Gltimo calculo, do indice de espaco livre do lote, resulta de parimetros ja
aferidos para os outros indicadores, isto é, a area de ocupacio do lote e a area do lote.

Com estes dois pardmetros identificados é possivel, com a adicio do operador de
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subtracdo, aferir a area livre do lote e subsequentemente, com o operador de divisdo

obter o indice de espaco livre do lote, conforme se demonstra na Figura 41.

b Figura 41. Indice de espaco livre por lote na Praia de Iracema.

-;.——_

t Zinif s l'

(PP, N ¥ = S,

Escala Continua .u!i -

. Minimo . Méximo D Sem edificagdes

Fonte: Elaborada pela autora.

Esta representacao, permite ressaltar, a reduzida area livre dos lotes neste bairro de
Fortaleza. Este indicador é de extrema relevancia para o desenvolvimento da pesquisa,
pois lanca as bases para a elaboracao do algoritmo de calculo do indice de espaco livre

publico.

Apds a validacido do algoritmo para a escala de agregacao do lote, procedeu-se a sua
adaptacdo para a escala do bairro, por representar a escala de agregacio da Area Base
do Bairro (district) que mais se adequa para a area de estudo, segundo as diretrizes da

spacematrix.

Ademais, por se ter considerado somente um recorte territorial, ao efetuar as analises
para a escala do tecido, contrariamente as analises por lote, ndo se justifica a sua
representagdo em mapas (gradativos), pois o algoritmo apenas retorna um valor por

bairro, independentemente do indicador analisado.

Ao aplicarmos o algoritmo para calculo do GSI, verificou-se que se trata de um recorte
territorial de baixa densidade de ocupacido do solo, apresentando um GSI de 0,22, ou
seja, 22% de taxa de ocupacio [Figura 42]. Relativamente ao FSI, verifica-se um indice
de 2,0, 0 que é relativamente baixo, se analisarmos, apenas e s0, este indicador

[Figura 43].
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Figura 42. Componentes para cilculo do Indice de Ocupacio (GSI) da Area Base do Bairro.

Taxa de Ocupagio

Boundary}

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 43. Componentes para cilculo do indice de Aproveitamento (FSI) da Area Base do Bairro.

indice de Aproveitamento
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Fonte: Elaborada pela autora.

Contudo ao correlacionar FSI com GSl verifica-se que toda a area edificada se localizaem
menos de ¥ de toda a drea base de tecido. Se a isto juntarmos o nimero de pavimentos
[Figura 44 e Figura 45], constata-se que predominam os edificios com mais de 24
pavimentos. Com estes dados é possivel inferir que se trata de uma area de fortes
pressdes urbanisticas para verticalizacao na primeira linha de costa. Esta densidade
acarreta diversas questoes, para além da barreira visual, como por exemplo a retencao
da brisa maritima, provocando o aumento da temperatura na restante cidade. Tais
implicacdes, como o conforto térmico, sdo fatores determinantes nas definicoes de
qualidade de espaco publico, pois um espaco publico confortavel termicamente, é um
espaco mais propenso a ter mais utilizacao e mais vivéncia. Entdo, apesar dos edificios
presentes ao longo da Avenida Beira-Mar nao representarem uma barreira de
ventilacdo ao espaco plblico na drea de estudo, sdo potenciais barreiras térmicas para
outros espacos publicos da restante cidade.

Figura 44. Niimero de Pavimentos (L) da Area Base do Bairro. Figura 45. Componentes para

a classificacdo do edificado por
Ndmero de Pavimentos (L).

Numero de Pavimentos

Fonte: Elaborada pela autora. Fonte: Elaborada pela autora.
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Relativamente ao espago livre (OSR) [Figura 46] e ao espaco livre plblico (OSRP)
[Figura 47] verifica-se uma diferenca de 10% entre os dois tipos de espacos livres,
diferenca bastante significativa e nao deve ser ignorada. Também de salientar que se
trata de um territério a beira-mar, que inclui uma faixa de praia, pois como ja se referiu,
o seu limite norte é coincidente com o limite administrativo do bairro do Mucuripe.
Manteve-se esta faixa de areia na Area Base do Bairro, por representar um dos espagos
livres plblicos mais utilizados e mais democraticos na sua utilizagdo por parte de toda a

populacao.

Figura 46. indice de Espaco Livre (OSR) da Area Base do Bairro.

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 47. indice de Espaco Livre Piblico (OSRP) da Area Base do Bairro.

ﬂ“\’

Fonte: Elaborada pela autora.
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3.4.2 Indicador conectividade

De acordo com a abordagem metodolégica, o cilculo do indicador conectividade foi
elaborado através da analise da permeabilidade das ruas da Area Base do Bairro. Assim,
desenvolveu-se um algoritmo com recurso aos dados presentes no BD, nomeadamente
trechos de vias (logradouros), limites de lotes e edificacdes. Também foi necessario
recorrer 3 pesquisa de campo para produzir dados, nomeadamente a localizacdo das
entradas dos edificios e contabilizacao dos passos territoriais, pardmetros essenciais

para aplicacao da metodologia adotada.

Pelo mapa de permeabilidade das ruas presentes no modelo, apresentado na Figura 48,
é possivel verificar que a Avenida Beira-Mar é a detentora da quase totalidade das
entradas — apenas 1 entrada num universo de 36 — e dindmicas de atravessamentos.
Contudo, verifica-se que a maioria dessas entradas correspondem a valores entre 4 e 6
passos territoriais, o que vem de encontro as ilagdes retiradas da analise da morfologia
urbana, e que se traduz numa ma qualidade do espaco publico, devido ao baixo nivel de
conectividade entre o espaco publico e o privado. Assim, e apesar de se tratar de uma
area bastante privilegiada pela abundéncia de espacos livres piblicos, também se pauta

pela quantidade de espacos livres privativos.

Figura 48: Mapa de permeabilidade do trecho da Avenida Beira-Mar de Fortaleza inserido na Area
Base do Bairro.

Fonte: Elaborada pela autora.
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3.4.3 Indicador diversidade

Ao resgatar os diversos autores analisados no referencial tedrico, verifica-se a
diversidade como indicador de extrema relevancia para a qualidade do espaco publico,
(GEHL 2013,2015; JACOBS, 2014; ALVES, 2003; LYNCH, 1996, 2007; HOLANDA, 2002;
MARCUS, 2007; KOLTSOVA, 2017), neste sentido recorreu-se a técnica de observacao

direta para recolha de dados sobre o uso do solo deste territério.

Apesar de nao ter sido possivel proceder a sua transposicao para o algoritmo, devido a
escassez de tempo para o efeito, da analise dos dados coletados, pode-se concluir, que
apesar do predominio da habitacao multifamiliar, é um territério dotado de diversidade
de atividades econ6micas. Destaca-se a hotelaria e restauracio, esta Gltima além de
edificios isolados, também se caracteriza pela ocupacio do piso térreo de edificios unie

multifamiliares.

Representam atividades que geram bastante movimentacdo de pedestres, que aliado
ao espaco pulblico — comumente designado por calgadao — equipado para diversas
utilizagoes de desporto e recreacdo, é um estimulo a sua utilizagao diaria, especialmente
no periodo do inicio da manha (até 10:00) e do meio da tarde em diante (depois das

16:00), e em qualquer época do ano.

3.5 PARA ALEM DO PROTOTIPO

O protétipo permitiu aplicar indicadores e pardmetros avaliadores da qualidade do
espaco publico, pelo que esse objetivo foi alcancado. Contudo, a3 medida do avanco da
pesquisa, verificou-se que existem vastas opcoes para desenvolver um protdtipo mais

robusto e passivel de mais correlacoes.

Alias, da metodologia adotada, apenas a afericio dos indicadores de densidade foram
executados na totalidade, uma vez que na apreciacdo do indicador de conectividade,
apenas foi possivel desenvolver, até ao momento, o algoritmo base de verificacio das
conexdes e geracdo de mapa de permeabilidade, ficando ainda por integrar no
protétipo os calculos de outras propriedades, tais como: total de entradas, total de
passos intermediarios, total da profundidade, profundidade maxima, distincia média

entre entradas e quantidade de entradas a cada1oom.
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Quanto ao indicador de diversidade sé foi possivel proceder a uma analise e
interpretaciao dos dados recolhidos, ndo tendo sido traduzido para o algoritmo. E,
finalmente, o indicador de acessibilidade, maioritariamente analisado através da
sintaxe espacial, nao foi possivel proceder a sua aplicacao, devido a falta de tempo e as

lacunas do banco de dados.

Assim, e dada a complexidade do tema e as diversas ramificacdes possiveis para o seu
desenvolvimento, considera-se que esta pesquisa esta no seu inicio, havendo ainda
muito para explorar no desenvolvimento de dispositivos da modelagem da informacio
capazes de servirem de apoio a tomada de decisao dos gestores do espaco urbano, e de

quem intervém diretamente no territorio.

Contudo, com o protétipo desenvolvido, até ao momento, é possivel aferir alguns
resultados, pois através do estudo da densidade e da conectividade é possivel estudar
a interferéncia da pressao construtiva sobre o espaco publico; como se distribui o
espaco livre e 0 espaco livre pablico, bem como as suas relagoes com as construgoes do
seu entorno. O dispositivo apresentado, também permite dar a conhecer a influéncia
da morfologia urbana, nomeadamente das tipologias arquitet6nicas, na qualidade dos
espacos publicos, em especial sobre as relaces entre os espacos piblicos e os espacos

privados.

Assim, e apesar de se encontrar ainda em desenvolvimento, é possivel considerar este
protétipo como uma ferramenta (til no apoio da tomada de decisdo, tanto para os
arquitetos que desenvolvem os projetos arquitetdnicos, como para os agentes da

administracdo publica, na fase de apreciacdo de projetos arquitet6nicos e urbanisticos.
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4.1 SOBRE OS RESULTADOS ALCANGADOS

A modelagem de informacdo voltada paraa qualidade do espaco ptblico é um caminho
longo e repleto de desafios, e principia logo pela definicio do que é qualidade do
espaco publico, e como se processa a sua afericao através de indicadores, parametros

evariaveis de forma clara einequivoca.

O principal desafio encontrado foi ultrapassar a prépria subjetividade do que se
entende por qualidade, onde a definicao dos atributos caraterizadores da qualidade do
espaco publico, representam um tema complexo e de interesse a uma grande
diversidade de pesquisadores, desde o enfoque sociolégico, a ecologia urbana, a
psicologia ambiental e & morfologia urbana. De um modo geral, esses estudos
enumeram carateristicas fisicas, formais, ambientais, funcionais e espaciais, junto com

estimulos sensoriais emanados pelo préprio espaco publico.

Entdo, e a fim de responder a questio colocada por Lynch (2007, p. 7) “O que faz com
que uma cidade seja uma boa cidade?”, foram analisados diferentes autores, dos quais
seidentificaram indicadores e parimetros tendo como critério de selecdo o seuimpacto
na dinamizacio da vivéncia da vida urbana, mas possiveis de transpor para o modelo
digital. Isto é, aqueles que se destacam e que, simultaneamente, s3o possiveis de

reproduzir na linguagem légica dos protétipos computacionais.
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ApoOs essa anilise, sobressaem indicadores como adaptabilidade, complexidade,
diversidade (biofisica, cultural e funcional), versatilidade, flexibilidade, vivacidade,
vitalidade, acessibilidade, conectividade, densidade (construtiva, populacional e de

utilizacao), qualidade paisagistica, interacao social e seguranca.

Considerando que a presente pesquisa visa avaliar a qualidade do espago publico,
elegeu-se a vivacidade como principal indicador, assumindo que um espaco piblico
com elevados niveis de vivacidade sera, impreterivelmente, um espaco de elevados
niveis de qualidade, uma vez que s6 os espacos assim percepcionados conseguem atrair

utilizadores e atividades para o seu interior.

Esta escolha também se apoia no conceito de “capital espacial”, de Lars Marcus (2007),
que aponta um valor ou um padrdo de qualidade da forma urbana correlacionado a

afericao de indicadores de acessibilidade, densidade e diversidade.

Assim, procedeu-se a decomposicdo do (macro) indicador vivacidade em diversos
outros indicadores e parametros presentes nas quatro dimensoes analiticas, e dentre os
quais se elegeram os indicadores de: densidade, diversidade, conectividade e

acessibilidade

Embora se denote um grande enfoque de todos estes indicadores na dimensao
morfolédgica, considerou-se que a dimensao morfologica seria analisada pelo indicador
densidade; ao passo que as dimensoes funcional e ambiental seriam avaliadas pelo
indicador diversidade, ja a dimensao social seria examinada através da conectividade,
e, por fim, o indicador da acessibilidade assume-se como transversal a todas as

dimensoes analiticas.

Cumpre aqui salientar que a prépria localizacao geografica dos espacos publicos de
waterfront |hes conferem um indicador inato a dimensao ambiental, ou seja, a sua

proximidade a um plano de dgua

Apos definir o que se entende como espacos plblicos de (boa) qualidade, neste ponto,
verificou-se fundamental compreender os padrdes resultantes das relacdes entre os
diferentes elementos da cidade, dado que se constitui como um sistema complexo,
composto por uma heterogeneidade de elementos — criados ou nao pelo homem —
para entio definir qual (ou quais) a(s) teoria(s) de modelagem da informacao e de
criacao de sistemas paramétricos, se aplicam a complexidade da cidade, como um

sistema e ao espaco plblico, como seu subsistema.
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Assim, através do estudo da Teoria Geral de Sistemas (TGS) concluiu-se que sistema
complexo da cidade apresenta forte conectividade entre os seus agregados e o meio
ambiente que a envolve; possui uma estrutura dindmica, seja em termos fisicos sejaem
termos temporais; com grande potencial de integralidade, devido a sua capacidade de
acolher diferentes subsistemas, de distintos niveis de interacio; onde o seu nivel de
organizacao define a sua capacidade de atracdo e que o seu nivel de complexidade
depende das (inter)relacbes entre seus diversos atores e agentes que a compoem —
elementos, agregados e subsistemas —pois, por menor que sejam, sempre terdo algum

nivel de complexidade, coesao e coeréncia, que sofrem mutacdes ao longo do tempo.

Com este conhecimento, a respeito dos sistemas complexos, aliado a importancia e
relevancia da morfologia urbana em todos os indicadores selecionados para a afericao

da qualidade do espaco publico, procedeu-se ao estudo do subsistema morfolégico.

O entendimento de como se processam as relacdes entre os diferentes elementos
morfolégicos e respetivos padroes, permitiu reforcar a importancia da morfologia na
estruturacdo e organizacio da cidade, onde a rua e a praca se constituem como suas

principais unidades morfolégicas (ALVES, 2003; LAMAS, 2003; LYNCH, 2007).

Do estudo da morfologia urbana, também se destaca o didlogo entre as areas edificadas
e o espaco de dominio publico, um espaco de conexdo ao qual Hans Karssenberg e
Jeroen Laven (2015) definem como esfera publica e que, dependendo das relacdes
existentes e/ou potenciais ai presentes, se assumem como fatores determinantes na
valorizacdo ou depreciacdo dos espacos pUblicos. Principalmente se, junto com essa
analise, for avaliado o nivel do seu plinth “o andar térreo, a cidade ao nivel dos olhos”

(KARSSENBERG; JEROEN LAVEN, 2015, p. 15, grifo dos autores).

Contudo, na realidade brasileira, em especial nos bairros residenciais de classe média-
alta da cidade de Fortaleza, existe uma forte separa¢ao entre o dominio publico e o
dominio privado. De tal forma, que as areas definidas como zonas hibridas por Hans
Karssenberg e Jeroen Laven (2015), na maioria das vezes, sdo praticamente inexistentes,
com clara influéncia (negativa) na qualidade do espago publico, considerando-se
indispensavel incluir a avaliacdo do plinth, como um indicador de mensuracio da

qualidade do espaco piblico em cidades como Fortaleza.

Por fim, da analise morfoldgica, concluiu-se que os espacos piiblicos de waterfront sao
espacos dindmicos por natureza e de atributos tinicos, exibindo enorme complexidade

e energia, sobretudo devido a coexisténcia de diferentes grupos sociais e de suas
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distintas formas de ocupacao territorial, para além de acolherem grande diversidade de

atividades econdmicas, recreativas e desportivas.

Posto todas estas consideracgoes a respeito da cidade como sistema complexo e de suas
relacdes morfolégicas, maioritariamente espaciais, selecionaram-se das teorias de
modelagem da informacao a sintaxe espacial de Hillier e Hanson (1984) e o método

spacematrix de Berghauser Pont e Haupt (2009).

A sintaxe espacial viabiliza a mensuracdo e quantificacio das relagdes sintatico-
espaciais entre os elementos morfolégicos, e a identificacdo dos fluxos naturais de
movimentacao, para transposicdo e correlacdo com o CIM. Possibilitando o estudo
tanto da complexidade do sistema em que o espaco plblico se insere, como ele préprio,
pois o espaco urbano (de modo geral, ou no caso particular, o espaco publico) é
entendido como um sistema complexo de barreiras e permeabilidades, que geram
padroes sintatico-espaciais definidores da sua estrutura, e nos quais se identificam

distintos niveis de integracao e conectividade.

Ademais é possivel observar tanto as relagoes de proximidade e separagao, como asde
circunscricao e continuidade entre os diversos componentes (edificados ou nao) do
sistema. Ademais, a axialidade possibilita a identificacdo dos fluxos de pedestres no
espaco publico, enquanto que a convexidade permite estabelecer as relacoes de
interdependéncia do espaco piblico com a massa edificada no seu entorno, e a
conectividade quantifica o niimero de elementos com que cada um esta diretamente

conectado no sistema.

Ja 0 método spacematrix permite proceder a apuracdo da densidade através de uma
abordagem multivariavel e a partir de diferentes escalas. Deste modo, é possivel
controlaraforma urbana e incorporaras particularidades de cada lugar, dando resposta
as necessidades e especificidades das cidades cada vez mais complexas e dindmicas.
Trata-se de um método simples, mas eficiente, no qual o conceito de densidade
multivaridvel é composto por trés indicadores basicos: Indice de Aproveitamento (FSI),

indice de Ocupacao (GSI), Densidade da Rede Viaria (N).

Ademais, definem a necessidade de averiguacdo de apenas quatro variaveis para
calcular estes trés indicadores principais: Area Base De Terreno (A), Comprimento da
Rede Viaria (I), Area Construida (F) e Area de Ocupacao do Edificio (B). Para além dos
indicadores basicos, os autores definiram trés indicadores derivados para permitir o

aproveitamento do potencial das densidades, relativamente a forma e ao desempenho
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urbano: Nitmero de Pavimentos (L) Indice de Espaco Livre (OSR) e Tara (T). O grande
diferencial deste método de calculo da densidade, é a sua adaptacdo a area de
agregacao territorial sujeita a estudo, podendo ser ao nivel do Edificio, Lote, Quadra,

Tecido ou Bairro.

Recapitulando, para a incorporagdo no protétipo computacional, definiu-se a
vivacidade como indicador macro a analisar, decomposto em outros indicadores:
densidade, diversidade, conectividade e acessibilidade. A sua afericao é efetivada
através da interligacio e aplicacdo de diferentes conceitos teéricos, onde o indicador
densidade faz uso das teorias desenvolvidas na spacematrix, nomeadamente através do
calculo dos trés indicadores basicos e dois dos seus indicadores derivados: indice de
Aproveitamento (FSI), indice de Ocupacao (GSl), Densidade da Rede Viaria (N),
Nimero de Pavimentos (L) indice de Espaco Livre (OSR). Com asua aplicacio verificou-
se a necessidade de adequacido a realidade brasileira, especialmente proceder a

distin¢do entre espaco livre e espaco livre piblico.

No que se refere aos indicadores de diversidade e conectividade, lancou-se mao da
metodologia desenvolvida por Beirdo & Koltsova (2015), na qual recorrem aos conceitos
da sintaxe espacial para aferir os efeitos da profundidade territorial sobre a vivacidade

das ruas.

Apesar de se terem identificado as teorias de modelagem de informacio e de criacio de
sistemas paramétricos, o protdtipo computacional aqui desenvolvido, nao contempla
todos os indicadores selecionados para aferir a vivacidade. Pois, apesar de incorporar
todos os indicadores e variaveis da densidade definidos na spacematrix, da sintaxe
espacial s6 foi possivel calcular o indicador conectividade através do mapa de

permeabilidade da rua analisada.

Tal limitacao deveu-se a complexidade das analises, as lacunas de dados presentes no
banco de dados, a dificuldade de transpor subsidios ligados a percepcio e cognicdo em
dados quantificaveis e mensuraveis, mas, também, devido a reducio da janela
temporal desta pesquisa, de 24 para 18 meses, com vista ao seu aprofundamento daem

sede de doutoramento na Universidade de Lisboa.

Assim, nesta etapa da pesquisa, o protétipo computacional permite calcular, apenas, os
indicadores de densidade e conectividade, contudo a sua utilizagio é passivel de se
transpor para os outros pardmetros e indicadores, dado que apenas se colocou a teste

dois dos indicadores e, de cada um deles, se elegeu somente uma variavel para
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incorporar o protétipo.

Em simula, a pesquisa aqui apresentada demonstrou que a avaliacao da qualidade do
espaco publico, a luz da modelagem da informacdo é uma matéria complexa, que
interliga, correlaciona e trespassa diferentes especialidades, cada uma delas com
desafios e contributos proprios para a construcao do modelo computacional,
principalmente pela necessidade de conversio de dados ligados a percepcdo e a

cognicao, para dados mensuraveis, passiveis de transpor para um sistema algoritmico e

matematico.

4.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

O principal objetivo da avaliacdo do espaco plblico visa a sua compreensiao quanto aos
fendmenos que nele ocorrem procurando estabelecer uma relagao triangulada entre
(a) morfologia, (b) fendmenos observaveis e (c) uma conceptualizacdo qualitativa do
espaco (definicio de critérios capazes de identificar e distinguir o bom do mau). E esta
terceira dimensao que é a mais dificil de identificar porque é culturalmente variavel e

implica ambiguidades varias nas suas definicoes.

O modo mais objetivo de lidar com esta dificuldade é o recurso a avaliagao comparativa
(benchmarking) que substitui a necessidade de definicdo objetiva dos critérios que
determinam e distinguem o bom do mau e os substitui por uma comparagao com casos

selecionados como exemplares para o estudo comparativo que se pretende efetuar.
Para a avaliacao comparativa desenvolvem-se as seguintes etapas metodoldgicas:

e Classificacdo morfolégica (a): a classificacio morfolégica considera todos os
casos de estudo necessarios a pesquisa; a escolha dos casos de estudo
selecionados como exemplares deverd obedecer a um conjunto de critérios
precisos que devem ser relacionados com os objetivos finais da pesquisa com
suporte tedrico adequado; o processo de classificacio pode seguir uma
metodologia tradicional ou mais desejavelmente a metodologia proposta por
(Gil et al, 2012) de onde se obterdao um conjunto de tipos morfolégicos de
caracterizacao paramétrica conhecida e replicavel; estes morfo-tipos embora
morfologicamente e parametricamente caracterizados carecem ainda de

correlagao qualitativa;
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e Avaliaciao de fenémenos observaveis (b): os fendmenos observaveis deverdo
ser mensuraveis por indicadores adequados ao tipo de anilise/avaliacao que
se pretende fazer; a escolha de indicadores adequados a avaliacio de
fenémenos deve ser criteriosamente fundamentada na teoria disponivel em
funcdo dos objetivos dltimos da pesquisa; selecdo de indicadores;
espacializacdo de indicadores; calculo de indicadores; mapeamento de
indicadores; verificacdo das correlacoes existentes entre os calculos obtidos
para os indicadores e os tipos morfolégicos identificados na etapa anterior.

e Avaliacao comparativa (c): nas etapas anteriores obtiveram-se correlacdes
entre indicadores e tipos morfolégicos. Parte-se do principio que os tipos
morfoldgicos obtidos nos casos selecionados como exemplares sao os que
melhorexpressam a ideia de qualidade que se pretende atingir. A partir destes
valores pode-se identificar o desvio existente entre os indicadores calculados
para os casos exemplares e os restantes morfo-tipos em funcio da sua geo-
espacializacdo. Este desvio nos indicadores devera ter uma correlacao a
procurar com os pardmetros da forma dos tipos em estudo o que devera
permitir perceber sobre que pardmetros atuar para transformara forma numa
direcdo que mude os seus indicadores para os valores obtidos nos casos
referéncia. E esta a base de trabalho que permite a criacio de modelos de
simulacdo. A avaliacio limita-se a avaliar (atribuir valor) aos indicadores que
expressam o desvio ou consonancia qualitativa com os valores referéncia.

Aplicando este método pode-se avaliar numa area e em funcio de um determinado
cenariode transformacao, qual o “esforco” necessario para atingir os valores qualitativos
de referéncia obtidos pelo “benchmarking”. E esta a abordagem que se pretende pér a

teste em trabalho futuro.
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