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RESUMO

A demanda habitacional no Brasil € um assunto que merece atencdo urgente. Desde a
criacdo do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) nos anos 2000, a dinamica
urbana tem sido intensa devido aos incentivos dados a producdo de habitacdes de
interesse social e de mercado. E essencial repensar a producdo atualmente feita, para
gue a longo prazo esta ndo comprometa a qualidade das cidades e moradias da
populacdo. Neste trabalho, propde-se a andlise e resposta a essa demanda na forma de
um conjunto habitacional no bairro do Pirambu, em Fortaleza, Ceard, sendo este apenas
um exemplo, pois a abordagem é global e poderia ser utilizada em diversos outros
contextos. A democratizacdo do projeto para os usuarios finais e a utilizacdo de técnicas
de pré-fabricacdo e producdo em série foram incorporados no trabalho como fontes
para uma resposta precisa, econdmica e ambientalmente sustentavel ao programa de

necessidades.

Palavras-chave: Habitacdo de interesse social, open-building, projeto participativo, pré-

fabricacdo, producdo em série.



ABSTRACT

The demand for housing in Brazil is a subject that deserves very urgent attention. Since
the creation of the “Programa Minha Casa Minha Vida” in the 2000s, the urban
dynamics have been intense due to the motivation on the production of market and
social housing. It is essential to rethink the actual production, so that in long terms it
doesn’t compromise the quality of the cities and dwellings. In this work, it is proposed
an analysis and answer to this demand in the shape of a housing block in the
neighborhood of Pirambu, in the city of Fortaleza, Ceara. It is an example, since the
approach given is global and could be used in many other contexts. The democratization
of the project with the users and techniques of pre-fabrication and serial production
were embedded to the work as sources for an accurate, environmental and

economically sustainable answer to the program of necessities.

Keywords: Social housing, open building, participative project, pre-fabrication, serial

production.
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APRESENTACAO

Para este trabalho, foi escolhida uma abordagem de cada um dos trés temas que
culminaram no projeto de graduacdo, sdo eles: a producdo atual da habitacdo de
interesse social, a producdo seriada na construcdo civil, e métodos participativos de
projeto. Por questdes didaticas, separamos o referencial tedrico em trés capitulos, cada
um referente a um desses temas. Cabe ressaltar, porém, que eles serdo constantemente
referenciados entre si, por serem complementares nos seus problemas e solucées,

inclusive na problematica que ira tanger o projeto.

A ideia do trabalho surgiu através da escolha inicial do tema habitacdo social, tanto pela
maior familiarizacdo do autor com o mesmo em rela¢gdo a outros temas, como pela
discussdo abrangente que esse traz, possibilitando a convergéncia de uma gama de
outros temas. Por essa abrangéncia, algumas dificuldades iniciais ocorreram ao tentar
afunilar a pesquisa, de forma que o trabalho ndo se tornasse vago demais, porém no
final acreditou-se que os temas foram objetivos em tratar da problematica da proposta

arquitetonica.
ABORDAGEM GERAL

No primeiro capitulo, sera discutida a producdo atual da habitagdo de interesse social. A
discussao envolverd topicos como programas e incentivos do governo para a construgao
de H.L.S., dados da Fundag¢do Jodo Pinheiro (FJP) e do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA) sobre déficit habitacional no Brasil, a participagdo da iniciativa privada
na produc¢do do espaco, e o consequente resultado no ambiente urbano, de uma forma
geral no Brasil. Em seguida, mostraremos um breve estudo de casos nos ambitos local,
nacional e internacional, sobre implantagdes bem sucedidas no objetivo de suprir a

demanda por habita¢do de interesse social de qualidade.

No segundo capitulo, apresentaremos uma pesquisa mais pratica sobre a tecnologia na
construcdo e producdo seriada de componentes construtivos, principalmente de
concreto e argamassa armada. Sera abordado o contexto geral nacional sobre o tema, as

tecnologias existentes, como elas estdo sendo, e como poderiam ser aplicadas. Na



sequéncia, faremos uma breve citacao de sistemas utilizados no mundo inteiro, e casos

especificos de utilizacdo desses sistemas, inclusive no Brasil.

7

No terceiro capitulo, a relacdo entre os temas é arrematada com questdes de
metodologia de projeto. Visto que no primeiro capitulo compreendemos o programa de
necessidades através da demanda, e no segundo compreendemos quais solucdes
tecnoldgicas podem ser dadas, passamos para a questdao metodoldgica, que concilia as
duas primeiras nas etapas de projeto, envolvendo a participacdo do individuo desde as
etapas de concepcdo de sua unidade habitacional. O grafico a seguir explica, de uma

forma resumida, a relacdo entre os temas.

SISTEMA CONSTRUTNO DEVE
PERMITIRPARTICIPAGAO DO USJARIO NO
PROJETO

CAPACIDADE DEATENDER
A DEMANDA DE H.I.S.

DEMANDA POR H.L.S. METODOS PARTICIPATIVOS

DE PROJETO

FLEXIBILDADE DE OFRRTA
DEH.LS.

Fig.1: Gréfico explicando as principais correlagbes entre os trés temas escolhidos.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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1.1 APRODUGAO DA HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL

Neste capitulo, tentaremos compreender a demanda por habitacGes de interesse social
no Brasil. Partiremos de um breve histérico da producdo de moradias para uma analise
atual, isso é, saber como sdo feitas essas habitacGes, por quem, o que parte da iniciativa
publica e o que parte da privada, quais os interesses envolvidos nisso, quais os
resultados atuais visiveis e os possiveis resultados futuros no ambiente arquitetonico e
urbano produzido ou modificado por conta dessas interven¢des. Em seguida, a partir de
alguns dados, analisaremos a configuracdo da demanda em si, como faixas de renda de
familias que mais carecem de habitacdes, quantidade e qualidade da necessidade. A
partir desse diagndstico serd feito um estudo de casos, do qual solugdes individuais

poderdo ser combinadas no resultado final do trabalho.

O incentivo publico a erradicacdo do problema da falta de moradia tem um dos seus
marcos histéricos na década de 60, a criacdo do Banco Nacional da Habitacdo (BNH) . O
BNH foi criado em 1964, com o intuito de estimular e orientar a iniciativa privada a
construir habitacGes, principalmente para a populacdo de baixa renda, por parte da
iniciativa privada e financiar a venda desses imdveis. Hd uma estimativa de que o drgao
foi responsavel por 25% das habitacGes construidas no pais até a sua extingdo, em 1986.

(MEDEIROS)

A trajetdria do BNH é marcada por diversas criticas, entre elas, o fato dele ter sido criado
no periodo da ditadura militar no Brasil. Outras criticas diversas relacionam-se a fatores
como o desvio dos objetivos do 6rgao, o abandono da questao social na habitacdo em
funcdo do desenvolvimento do setor econ6mico através da construgao civil, a repeticdo
de tipologias arquitetonicas, e a criacdo de espagos urbanos de ma qualidade. Com a
extincdo do banco, decretada pelo governo Sarney em 1986, muitas de suas fung¢des

foram repassadas a caixa econdmica federal e distribuidas entre outros drgaos.

Vale ressaltar que no Brasil, antes da criacdo do BNH, n3o havia um d6rgao de nivel
nacional para o planejamento urbano. Isso também foi alvo de criticas como a de
Maricato, que defendeu que o banco deveria ter se mantido na questao habitacional, ao
mencionar que existem outras formas de investimento no planejamento urbano, sendo

o relacionado com os conjuntos habitacionais.(MARICATO,1987 p.36 apud MEDEIRQOS)



Hoje, no Brasil, através do financiamento da Caixa EconOmica Federal e da
regulamentac¢do do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) um enorme volume de
construcdes de habitacdo de interesse social preenche as paisagens urbanas em direcao
ao horizonte. O momento é propicio a uma producdo em massa das mesmas, por
iniciativa publica e pela iniciativa privada. Porém, em sua maioria, o investimento que
estd sendo feito por ambas iniciativas e fortemente apoiado pelas gestdes
governamentais ainda é mal empregado quando se trata da qualidade do espaco urbano

e arquitetonico produzido.

Pela falta de métodos eficientes de analise e controle da expansdo urbana, novos
conjuntos habitacionais sdo comumente implantados em periferias, distantes e
descontextualizados da cidade. Isso tende a aumentar os fluxos migratdrios pendulares,
a segregacdo socio-espacial, a degradacdo e subutilizacdo de espacos publicos e
infraestrutura, e acaba por elevar o custo de viabilizacdo dos prdprios conjuntos, por
demandar um maior esforco na implantacdo de servicos e infraestruturas

completamente novos, em detrimento dos existentes em malhas urbanas consolidadas.
1.2 ADEMANDA PELA HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

Segundo dados do Ministério das Cidades, de 2007 para 2008, houve uma redugdo do
déficit habitacional brasileiro de 6,3 milhGes para 5,8 milhGes de domicilios, uma queda
de 8%. No entanto, houve um aumento no nimero de domicilios com infraestrutura
inadequada em 500 mil unidades, somando 11 milhdes de unidades nessa situagao, que
representa 22% dos domicilios urbanos. Esses dados mostram que existe uma grande
demanda ndo sé por novas habitagdes, mas também por infraestruturas.

(MONTEIRO,2012)

Fatores demonstrados pelo estudo do déficit habitacional no Brasil no ano de 2006 (FJP,
2008), sdo que a complexidade da problematica habitacional vai muito além dos
aspectos fisicos, alcangando as raizes da sociedade e suas interagdes. Isso significa que o
problema da habitacdo ndo se resolve apenas construindo ou reformando lares. A
preocupacdo deve ir além, alcan¢ando a diversidade tipoldgica, incluindo o comércio, os
servicos publicos, e o lazer, e focando na coexisténcia dessas atividades com a moradia,

tornando cidades monofuncionais mais dindmicas e otimizadas. Além disso, outras



politicas urbanas, como de transporte, esgotamento sanitdrio, distribuicdo de energia
elétrica e dgua devem ser integradas ao processo (AZEVEDO, 1996 apud FIP, 2008). A
resolucdo do déficit habitacional ndo deve ser entendida como uma demanda
padronizada, atemporal e neutra. Porém, decompondo o déficit habitacional no que se
diz respeito a apenas o uso residencial, livre da visao sistemadtica de outros usos,

podemos citar o déficit quantitativo e o déficit qualitativo. (FJP,2008).

Para o déficit quantitativo, a demanda é origindria de moradores que vivem em
domicilios rusticos ou improvisados, em coabitacdo, com Onus excessivo do aluguel, ou
com adensamento excessivo. No caso dos domicilios rusticos sdo consideradas
habitacOes cuja técnica construtiva é ndo normatizada ou vernacular e é precdria. A
coabitacdo ocorre quando mais de um nucleo familiar convive na mesma habitacdo.
Como parametro para 6nus excessivo do aluguel pode-se considerar um valor de aluguel
acima de 30% da renda das familias de inquilinos com renda familiar mensal de até trés
salarios minimos. Adensamento excessivo é considerado quando ha mais de trés
habitantes por dormitério. E considerado déficit quantitativo a demanda de novas

habitacOes para esses casos. (IPEA, 2013)

Para o déficit qualitativo, a demanda advém da inadequacdo de domicilios duraveis.
Nessa classificagdo podemos enquadrar domicilios sem banheiro, domicilios em
inadequacdo fundiaria, caréncia de infraestrutura , e domicilios com cobertas
inadequadas. Nesses casos, o déficit pode ser resolvido através da reurbanizagdo de

assentamentos precarios e da adequacado de habitagdes existentes.

Abordando um contexto mais local, pode-se ressaltar que no nordeste estd localizado o
maior déficit habitacional por domicilios rurais (60,8% do total brasileiro), e o segundo
maior déficit habitacional por domicilios urbanos entre as regides brasileiras, neste
ultimo ficando atras apenas da regido sudeste. Em ndmeros absolutos, o estado do
Ceara é responsavel por um déficit de 414.155 habita¢des urbanas e rurais, enquanto na
regido metropolitana de Fortaleza esse numero é de 175.488 habita¢cbes. Sabe-se
também que no Ceara, assim como nos outros estados brasileiros, quase que a
totalidade das familias (90,6%) inclusas no déficit habitacional tém renda média mensal

de até 3 saldrios minimos (FJP,2008), classificando como relativamente pequena a



demanda por habitacdes de mercado, que sdo habitacdes destinadas para familias

acima dessa faixa de renda pelo Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV).

Tendo em vista este contexto, imaginava-se um cenario favoravel a melhoria das cidades
brasileiras, quando ao invés disso ele estd piorando. A participacdo dos conjuntos
habitacionais nisso é grande, e, portanto, aspectos como suas inser¢cdes urbanas e
gualidade projetual devem ser bem observados. Para ilustrar isso, fazemos a seguir,
alguns estudos de caso, como mencionado anteriormente, no qual expomos bons

exemplos de qualidade do ambiente arquitetonico e urbano produzido.

1.3 ESTUDO DE CASO 1

Quinta Monroy — arquiteto Alejandro Aravena — Iquique, Chile , 2004

Este caso é importantissimo para mostrar que tipo de iniciativa deve ser tomada frente a
uma demanda habitacional em uma regido central e valorizada quando se dispde de

POUCOS recursos.

O bairro denominado Quinta Monroy pertencia a uma periferia da cidade de Iquique, na
década de 1960. Com o crescimento da cidade, o bairro passou a integrar uma regiao
consolidada, porém que ainda carecia de uma certa infraestrutura. O terreno onde foi

feito o projeto (fig. 2) ndo pertencia as familias alojadas no local, e por isso, havia uma

disputa entre os proprietarios e os moradores.

Fig.2: Local onde estavam as familias.

Fonte: BARBEIRO, 2012
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Para resolver essa disputa, o governo Chileno comprou as terras sem a garantia, porém,
de que as familias permanecessem no local, pois ele era bastante valorizado para os
padrdes de empreendimentos de interesse social. O programa “Vivienda Social Dindmica
Sin Deuda” disponibilizou um subsidio de apenas 7.500 doélares por familia para

construcdo de casas para essas familias, o que a principio teria inviabilizado a proposta.

O escritério Elemental, coordenado pelo arquiteto chileno Alejandro Aravena propos
gue as habitacGes fossem construidas em parte, de forma que pudessem ser expandidas
por seus moradores (fig. 3), e que fossem bastante adensadas, possibilitando que o
custo de implantacdo das edificacdes fosse reduzido em beneficio da manutencdo das
familias no terreno onde se encontravam, mantendo assim as relacbes sociais e
econ6micas com o local. A proposta pode ser tida como um novo ponto de vista sob o

gual a habitacdo social deixa de ser um gasto e passa a ser um investimento.

Fig.3: Fotos das edificacdes recém entregues e com posteriores ampliagdes pelos moradores.

Fonte: BARBEIRO, 2012

O desenho das casas sobrepostas possibilita expansdes na vertical e na horizontal, tendo
sido entregues as familias as habitacdes com as vedagdes externas prontas e alguns
compartimentos pré-definidos para colocag¢do posterior de divisdrias internas, por conta

de cada proprietario. A tipologia térrea (fig.4) pode ser expandida horizontalmente em


http://2.bp.blogspot.com/_w8Hy5_83CyE/TD-pNB8EPlI/AAAAAAAAAcU/TkBuRqfdmTQ/s1600/foto+projeto+elemental.jpg

direcdo ao quintal, e a tipologia superior (fig. 5) pode ser expandida para cima,

utilizando os espacos entre os blocos existentes.

Figs.4 e 5: Perspectiva de estrutura das tipologias térreas e perspectiva da estrutura completa, térrea e superior, ndo

expandidas.

Fonte: Site do escritdrio Elemental, acesso em 2013

Fig.6: Foto do conjunto.

Fonte: Site do escritério Elemental, acesso em 2013
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1.4 ESTUDO DE CASO 2

Residencial Diogo Pires — Arquiteto Marcos Boldarini — Sao Paulo -SP, Brasil , 2011

5
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Figs. 7 e 8: Perspectivas da praga externa e interna do conjunto, respectivamente.

Fonte: Revista Monolito , Ed. 7

A interagdo entre espago publico e privado é algo fundamental para a identificagao de
uma sociedade com o seu meio e, se bem sucedida, essa relagdo ira promover a
manutencdo e evitar a degradagao dos espagos publicos, de modo a diminuir problemas
como a violéncia, a polui¢do, e o vandalismo. Todos esses fatores contribuem para uma
valoriza¢do do local, e aumento da qualidade de vida dos moradores e usudrios dos

estabelecimentos da drea em questao.

O Residencial Diogo Pires foi escolhido como estudo de caso por apresentar uma
implantacdo bem resolvida nos aspectos citados acima (fig.9). Trata-se de 240 unidades
habitacionais e 14 comerciais, locadas em um terreno triangular de esquina, onde se
localizava uma favela que fora destruida por um incéndio. A implantagdo é formada por
edificios em lamina que formam um tridngulo, um dos lados do triangulo é interrompido
por uma ligagdo com o outro lado que ao mesmo tempo que abriga apartamentos a
partir do primeiro pavimento, mantém uma drea livre para acesso de uma praca interna
e permite a interacdo da mesma com uma praca externa de tamanho semelhante
(fig.10). O pequeno bloco de ligagdo possui ainda uma praga coberta no ultimo

pavimento, que é um espago contemplativo de uso comum dos moradores.
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Figs. 9 e 10: Situagdo do conjunto e esquema volumétrico indicando o acesso a praga interna.

Fonte: Revista Monolito , Ed. 7

Fig. 11: Vista aérea do conjunto.

Fonte: Revista Monolito , Ed. 7

A planta dos apartamentos (fig. 12) é bastante convencional, sendo que as aberturas dos
quartos sdo para o lado de fora e a abertura dos ambientes comuns (sala e cozinha) sdo
para a circulacdo que sombreia a fachada e interliga as unidades, lhes dando ainda certa

interacdo visual com o que acontece nas pragas internas. No térreo sdo posicionados
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alguns comércios com fachada aberta para a praca externa, reforcando a diversificacao

tipoldgica do conjunto e uso do espaco publico (fig. 13).
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Fig. 12: Planta do apartamento tipo.

Fonte: Revista Monolito , Ed. 7

Fig. 13: Implantagdo do conjunto.

Fonte: Revista Monolito , Ed. 7
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2.1 A APLICAGAO E RESULTADOS ATUAIS DA PRODUGAO SERIADA NA
CONSTRUGAO CIVIL

Neste capitulo, abordaremos assuntos que se referem a producdo em série em larga e
pequena escala de elementos construtivos na drea da construcdo civil, principalmente
os de concreto armado e argamassa armada. Como foco do estudo, sera debatida a
conjuntura geral nacional relativa ao tema, porém também serd abordada a
internacional. Além disso, sera apresentada uma pesquisa das tecnologias existentes no

ramo, com o intuito de extrair solucdes para a aplicacdo no projeto.

Sistemas pré-fabricados de concreto tém caracteristicas bastante diferentes daqueles
moldados in loco. Elas podem ser positivas quando se menciona fatores como reducao
nos custos e desperdicios durante a obra, confiabilidade de orcamentos e diminuicdo de
riscos e imprevistos. Contudo, podem ser negativas quando se observa que a

repetitividade de solucdes descontextualizadas ndo supre demandas diversas, e que

falta adaptabilidade nos edificios, posteriormente a conclusdo de suas obras.

Fig.14: Obras com estruturas convencionais pré-
moldadas de concreto, produzidas pela T&A, empresa
local, do municipio de Maracanau-CE. Acima e a
esquerda, a sede da transportadora LDB, em Fortaleza-
CE. Acima e a direita, o estaleiro atlantico sul do porto

de Suape-PE. Abaixo, o hospital IMIP, em recife- PE.

Fonte: <www.tea.com.br>, acesso em 2013.
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Nas ultimas décadas, diversos sistemas que envolvem producdo em série ou
industrializada de elementos construtivos se consolidaram no mercado. Esses sistemas,
inicialmente atribuidos a construcdao de industrias, foram incorporados a producdo
massificada de tipologias idénticas de habitacdes de interesse social e aplicados de uma
forma repetitiva e mondtona em diversas situacées, muitas vezes descontextualizada e,

por isso, inadequada.

Ao incorporar sistemas inflexiveis (fig. 15) para tentar suprir uma grande demanda
habitacional, exclui-se em parte a capacidade de resolver as particularidades em
guestdo, gerando demandas secundarias posteriormente, e acabando por ndo resolver o
problema. Isso ocorre pois nem sempre pode-se fazer um projeto igual e em meio termo
para dois ou mais usuarios diferentes, esperando-se que uma oferta homogénea supra

uma demanda heterogénea.

Fig.15: Imagens de um sistema construtivo para

de concretagem, produzindo unidades idénticas de
paredes estruturais e lajes de concreto armado. O
Jresultado é uma obra enxuta, eficiente e rapida, a
grande desvantagem ¢é a total inflexibilidade
tipoldgica, pois o sistema ndo permite nenhuma
variagdo construtiva.

Fonte: Semindrio da editora Pini ”“Inovacdo e
sistemas  construtivos para  baixa renda”,

apresentado em Fortaleza-Ce, 2013.
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“O déficit habitacional brasileiro é um problema que afeta principalmente a parcela
mais pobre da populagdo. Sua solu¢do passa ndo somente pela execugdo de grandes
programas habitacionais ou pelo desenvolvimento de sistemas construtivos, mas
também pela avaliagdo destes por meio da andlise de sua construtibilidade. Sistemas
construtivos de menor custo, adaptados as realidades locais e que possam garantir as
familias conforto, sequran¢a e qualidade de vida sdo essenciais quando se trata de

projetar e executar habita¢des de interesse social - HIS.” (MONTEIRO,2012)

Demandas secundarias pela ndo resolucdo completa da demanda habitacional podem
ser geradas por uma baixa diversidade tipoldgica nos conjuntos habitacionais, na qual
dificilmente se pode expandir ou adaptar uma moradia existente, e, quando se pode,
isso é muitas vezes feito de uma maneira irregular ou insuficiente, pois os projetos ndo
incluem adaptabilidade, e por consequéncia, dificilmente serdo vistos aplicados sistemas

construtivos que permitam isso.

Estatisticas da Fundacdo Getulio Vargas (FGV) e da Associac¢do Brasileira da Industria de
Materiais de Construcdao (ABRAMAT) revelaram que, em 2008, nos estados de Minas
Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro, 80% das moradias necessitavam de algum tipo de
reforma ou adequacdo, especialmente na sala, no quarto, cozinha e banheiro. Desse
total, 40% das familias indicavam que iriam realizar obras em regime de autoconstrucao,

sem a participacao de profissionais. (MORADO,2010)

Apds observar dados como esses, deparamos uma questdao de ordem técnica : Como
podemos conciliar flexibilidade com producao em série em um sistema construtivo?
Para responder essa pergunta, precisamos analisar quais sdao as problematicas existentes

na pré-fabricacdo e as tecnologias utilizadas para resolver isso, o que faremos a seguir.



2.2 TECNOLOGIAS EXISTENTES NA PRE-FABRICACAO DE CONCRETO
ARMADO E PROTENDIDO

Analisaremos, primeiramente, os sistemas em concreto armado, e posteriormente os
sistemas em argamassa armada, sendo que, em relacdo a pré-fabricacdo, ambos tém
caracteristicas semelhantes. Existem trés etapas que devem ser bem observadas na
construcdao com pré-fabricacdo, que seriam a fabricacdo, o transporte e a montagem.
Gastos adicionais em uma etapa podem justificar economias em outra. A producdo de
pecas que sejam mais caras e pesadas, por exemplo, podem encarecer as duas primeiras
etapas, porém podem compensar ao serem de montagem mais pratica, economizando

na mao de obra, ou vice-versa.

Segundo Tihamér Koncz, em seu manual da construcdo pré-fabricada, as condi¢des

impostas para uma fabricacdo eficiente sdo as seguintes: (KONCZ, 1975)

1. As pegas menos complexas geralmente sdo mais econdmicas, pelo seu tempo de
fabricacdo, do que as mais complexas, mesmo que isso signifique um aumento de peso.
Pode-se avaliar a complexidade de uma peca através da geometria da sua secdo
transversal. Geralmente, quanto maior for o perimetro em relagdo a uma mesma area

na se¢do, maior é a complexidade e a quantidade de férmas usadas.

2. Quanto mais as pecas forem repetidas, e menor o seu nimero, maior é a economia na

fabrica¢do, devido ao numero reduzido de moldes.

3. Os elementos devem ser pensados de forma que pecas diferentes possam ser feitas

com um mesmo molde.
4. A forma dos elementos deve permitir, se possivel, uma produ¢dao mecanizada.
Ja em relagdo a montagem, as premissas sado:

1. As unides e juntas devem poder ser feitas de uma forma simples e rdpida, para

garantir um processo fluido.



2. Ndo deve ser necessdrio que haja uma grua fixa para coloca¢cdo dos componentes, e
de preferéncia que hajam andaimes e equipamentos de facil mobilidade, as vezes o ideal

é que ndo seja necessario nenhum maquinario pesado.

3. O peso dos elementos deve variar pouco entre eles, para que haja um bom

aproveitamento da capacidade do guindaste ou grua. (KONCZ, 1975)

Estabelecidos esses parametros gerais para pré fabricacdo das pecas em geral, podemos
partir para idealizacdo do sistema portante, ou seja, a estrutura do edificio. O tipo de

estrutura pode ser determinado por fatores como:

1. A altura do edificio.

2. A capacidade do maquinario de transporte e montagem.
3. O lugar da pré-fabricacdo, se é na obra ou na fabrica.

4. Altura dos pavimentos, aberturas e vaos.

5. As sobrecargas atribuidas as lajes, de acordo com a atividade a qual o edificio é

destinado. (KONCZ, 1975)

A partir dai, temos diversos tipos de estruturas, sendo que nao existe uma ideal para
todos os casos, elas devem ser escolhidas de acordo com seus atributos e as
necessidades de cada programa. Dentre as mais comuns, podemos destacar as
estruturas de pilares continuos, as estruturas de pilares superpostos, as estruturas de
pegas porticadas, estruturas com elementos fungiformes, estruturas portantes

superficiais, e estruturas com nucleos rigidos.

As estruturas de pilares continuos (fig. 16) sdo limitadas na altura de seus pilares pela
capacidade do equipamento utilizado para fazer a montagem, ou pelo tipo de transporte
utilizado, se estes forem fabricados fora da obra. Geralmente, estas constru¢des chegam
a uma altura maxima de 30 m, no entanto o por serem continuos, o tamanho dos pilares
pode ser muito maior que o restante das pec¢as, o que pode subaproveitar

equipamentos de montagem.



Nas estruturas de pilares superpostos (fig. 17), as pecas sdo menores, e tém
aproximadamente o mesmo tamanho. Uma grande vantagem é que os pilares podem
ter uma secdo varidvel, dependendo do tamanho da planta, para que nos pavimentos
superiores o alivio das cargas existentes nos pavimentos inferiores traga uma economia

de material.

Fig. 16: Legenda: 1- Estrutura de pilares continuos; 2- vigas; 3- elementos de piso. Fig. 17: Legenda: 1- Estrutura de

pilares superpostos; 2- vigas; 3- elementos de piso.

Fonte: KONCZ, 1975, p. 16 e 18

Nas estruturas de pecas porticadas (fig. 18), se tem a vantagem das juntas ndo
necessitarem ser rigidas, o que facilita e traz mais rapidez a execugdo das mesmas. Em
contrapartida, os elementos em pdrtico ndo maiores e mais complexos de serem

fabricados e transportados, principalmente se forem fabricados fora do canteiro.

Estruturas com elementos fungiformes (fig. 19) sdo variantes tridimensionais das
estruturas porticadas. Em sua maioria, sdao pré-fabricados dentro do canteiro de obras,
devido ao seu tamanho e peso, e muitas vezes necessitam de gruas de grande
capacidade para a sua montagem. Dentre as vantagens desse sistema estdo a

guantidade reduzida de pilares e a uniformidade do teto, que ndo precisa de vigas.



Fig. 18: Legenda: 1- Pegas porticadas em “L”; 2- pegas porticadas em “T”; 3- elementos de piso. Fig. 19: Legenda:

1- Pilar fungiforme; 2- capitel; 3- placas retangulares em misula.

Fonte: KONCZ, 1975, p. 21 e 23

Pode-se considerar as estruturas portantes superficiais (fig. 20) praticas em execucdo e
economicas, embora os casos de sua aplicacdo sejam limitados. Isso porque se tratam
de elementos de fachada que suportam o edificio e servem de vedacdo externa ao
mesmo tempo, e portanto, ndo podem ser usados internamente para dividir um vao,

sendo, todavia, compativeis com outros sistemas.

E comum que as forcas horizontais as quais est3o sujeitas as megaestruturas dos
edificios serem absorvidas por pilares e vigas, através da rigidez de algumas juncdes ou
da interagdo entre os mesmos. Porém, é sempre mais econdmico, na concepgao
estrutural, absorver esses esforgos utilizando paredes internas fixas, como por exemplo
em uma caixa de escada. Estas podem ser chamadas de estruturas com nucleo rigido
(fig. 21), e vale ressaltar que sé sdo vidveis em casos nos quais ndo serdo necessarias

mudancas futuras na disposicao interna do edificio envolvendo esses nucleos.



Fig. 20: Legenda: 1- Painéis continuos em “U”; 2- pegas de piso em “T”. Fig.21: Legenda: 1- Pilares continuos; 2- lajes;

3-painéis internos enrijecedores.

Fonte: KONCZ, 1975, p. 26 e 27

Tipos de ligacbes e emendas entre elementos pré-moldados também sdo decisGes
importantes na definicdo de uma estrutura, pois podem significar um aumento de 25 a
40% de tempo de montagem da estrutura. As unides podem ser concretadas in loco, que
€ um método mais demorado, porém que confere a estrutura um cardter monolitico,
sendo capaz de absorver alguns esforcos que outras estruturas nao seriam. Uma
segunda opgdo seriam ligagdes soldadas ou aparafusadas, que s3ao solugdes mais
rapidas, porém ndo dao o carater monolitico, e, as vezes, se torna necessaria alguma
estrutura de amarra¢do, como um nucleo rigido, para a absorgdo de alguns esforgos
horizontais. Em casos de grandes vaos, as unides também podem ser protendidas e
concretadas in loco, comportando-se da mesma forma do primeiro caso, porém

suportando cargas maiores. (KONCZ, 1975)

2.3 TECNOLOGIAS EXISTENTES NA PRE-FABRICACAO DE ARGAMASSA
ARMADA

O uso da argamassa armada, ou microconcreto em pecgas pré-moldadas também se
mostra como uma boa opg¢ao por proporcionar pecas mais leves e delgadas, porém com

caracteristicas semelhantes ao concreto armado convencional. A tecnologia é



semelhante ao concreto armado, mas em vez da armacgdo convencional, com
espacamentos maiores entre os ferros da malha, sdo utilizadas telas de aco com
espacamento menor e ferros mais finos, e ndo se utiliza agregado graudo (britas) na
composi¢do do concreto, caracterizando-o como argamassa. A argamassa tem uma
plasticidade maior, portanto consegue penetrar entre os pequenos espacos da tela e

preenché-los.

A utilizacdo da técnica se tornou bastante conhecida apds seu emprego nas obras do

engenheiro italiano Piero Luigi Nervi, na década de 50, porém sendo moldadas in loco.

Fig. 22: Palazzeto dello Sport, concluido em 1959 - Roma. Caracteristicas marcantes sdo a pouca espessura da casca de

argamassa armada e o enorme vao vencido.

Fonte: <http://www.flickr.com/photos/eduardopompeo/5434935256/in/photostream/>, Acesso em 2013.

No Brasil, o uso da argamassa armada foi difundido em grande parte pelas obras do
arquiteto Jodo Filgueiras Lima, conhecido como Lelé. O arquiteto desempenhou um
papel importantissimo ao conciliar pré-fabricagdo em concreto e argamassa armada,
adequando-os as necessidades de suas obras. Grandes exemplos de sua atuacao sao a

rede de hospitais Sarah Kubitschek (fig. 23), nos quais projetos o arquiteto, liderando


http://www.flickr.com/photos/eduardopompeo/5434935256/in/photostream/

uma equipe multidisciplinar, foi responsavel pela idealizacdo de todas as pecas de

fabricacdo em série.

Fig. 23: Hospital Sarah Kubitschek Brasilia, projeto do arquiteto Jodo Filgueiras Lima, inaugurado em 1980.

Fonte: <http://manoelpioneiro.blogspot.com.br/>, acesso em 2013.

Mais recentemente, Lelé desenvolveu dois projetos em Salvador para o Programa Minha
Casa Minha Vida, em Salvador, utilizando estrutura metalica e pecas leves de argamassa
armada, que podem ser montadas manualmente. Embora tenham sido enquadrados no
PMCMV, os projetos (fig. 24) se adaptam bem as varidveis da cidade. Como Salvador é
uma cidade de topografia acidentada, se tornaria invidvel ndo contemplar tipologias que

podem ser implantadas em encostas.

HABITACIONAL MATIZES 42


http://manoelpioneiro.blogspot.com.br/

Fig. 24: Perspectiva de conjuntos habitacionais em Salvador, a esquerda tipologias em terreno plano, a direita

implantagGes em encosta.

Fonte: <http://www.metalica.com.br >, acesso em 2013.

A este ultimo caso daremos uma atengdo especial, pois ele tangencia praticamente
todos os aspectos abordados neste trabalho, ndo apenas no que se refere a producdo
seriada, mas também a uma resposta consciente a demanda habitacional e a
possibilidade de sua execugdo em sistemas de mutirdo. Segundo Lelé, ndo ha
necessidade de uma grande mao de obra especializada, e através de uma rdpida
capacitagdo, muitas pessoas poderiam participar do processo de montagem, que é

integralmente planejado de forma a evitar decisdes em obra (LIMA, 2011).

Como veremos no proximo capitulo, a possibilidade de sistemas construtivos serem
executados pelos préprios usuarios permite que estes também participem diretamente
do projeto, dado que este seja flexivel, e permita variacdes dentro de cada tipologia.
Ainda que essa ndo tenha sido a intencdo inicial do arquiteto, o projeto contemplaria
esta flexibilidade se tivesse uma estrutura independente das vedac¢des internas e

externas.

A producgdo das pecas seria feita em pequenas fabricas (fig.25) montadas no canteiro de
obras, que poderiam ser desmontadas e transportadas para outro canteiro, quando a
obra estivesse pronta. As pecas mais pesadas, que sdao pré-moldados de laje, pesam no

maximo 86 kg, permitindo que sejam carregadas por duas pessoas.
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Fig.25: Croqui de Jodo Filgueiras Lima, explicando a
linha de producdo das pegas pré-moldadas, envolvendo
formas, produgdo da armagdo, concretagem, e processo
de cura em tanques de agua.

Fonte: <http://www.metalica.com.br >, Acesso em 2013.

ISOLAMENTO ACUSTICO DE LA
DE ROCHA NAS PAREDES INTERNAS
E ISOLAMENTO TERMICO DE ISOPOR
NAS PAREDES EXTERNAS

400 ¥

COMPONENTE PRE-FABRICADO
DIVISORIAS DA DIVISORIA

Fig.26: Croquis de Jodo Filgueiras Lima. A esquerda
sec¢do da laje, formada em parte por pré-moldados e
em parte por concretagem in loco. A direita, se¢do
das pecas de vedacdo entremeadas com isolamento
de isopor nas paredes externas, ou de |3 de rocha nas
paredes internas. Em baixo, detalhe das vigas comum
e de bordo, que consistem em perfis metalicos,
preenchidos com argamassa.

Fonte: Revista AU - Arquitetura e Urbanismo - Ed.

208.
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PLANTA - CAJAZEIRAS

Fig.27: Planta de pavimento tipo do bloco.

Fonte: Revista AU - Arquitetura e Urbanismo - Ed. 208.
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3.1 0 METODO OPEN-BUILDING E A DEMOCRATIZAGAO DO PROJETO

O objetivo deste capitulo é expor as questdes relacionadas a métodos participativos de
projeto, e como essas questoes sao refletidas em nossa realidade brasileira e em outros
paises. O tema explica como pode ser estreitada a relacdo entre o usudrio e o ambiente
idealizado e construido, como o usuario pode interferir e individualizar de forma mais
participativa o seu habitat. Essa estratégia de relacionamento usudrio/projeto/obra é

denominada no exterior como open building.

Segundo o professor Dr. Stephen Kendall, coordenador da comissdao de implementacao
do open building do conselho internacional de pesquisa e inovagdo em construcdo (CIB
W104), a questdo pratica mais importante é: Como podemos desenhar um ambiente
gue apoie tanto a estabilidade (no que se refere ao interesse da comunidade), quanto a
mudanca, quando essa é de preferéncia do individuo usudrio, ou seja, como pode ser
implantado um ambiente construido regenerativo? (KENDALL). Essa serd a pergunta que
responderemos neste capitulo. E, por ultimo, assim como no primeiro capitulo,

apresentaremos um estudo de casos, de modo a exemplificar solugGes na pratica.

Ao mencionar ambiente construido regenerativo, partimos do pressuposto que a
democratizacdo dos processos projetuais poderd evitar a descaracterizacdo dos
edificios. A descaracterizagao arquitetonica, muitas vezes, ocorre quando o usudrio sem
conhecimentos técnicos é for¢cado a adaptar de uma forma inadequada edificios que nao
foram pensados com essa flexibilidade. Quando um edificio falha completamente em
atender as particularidades de um usudrio, existem duas alternativas para resolver esse
problema. Na primeira o edificio tem que ser completamente demolido para a
construcdo de um novo, o que implica em desperdicio de materiais e de energia, na
segunda o individuo terd de encontrar um novo habitat, o que significa perder o vinculo
com o lugar, que pode acarretar no desuso ou degradacdo do entorno daquele

ambiente.

Criando edificios multifuncionais, de tipologia diversa, e de facil adaptabilidade posterior
a construgao, garantimos uma vida Util maior aos mesmos. Seria bastante viavel adquirir
um apartamento com poucos compartimentos, porém com uma drea extra e uma

disposicdo que garanta a versatilidade da planta, tanto em termos de mudancas ao



longo do tempo como em adaptacdes na mudanca de um proprietdrio para o outro. Isso
diminuiria custos iniciais, pois embora o usudrio tivesse que pagar por uma area maior,
essa drea ndo estaria totalmente construida ou equipada, e, em troca, ele teria todo o
potencial construtivo a mais, com areas de expansdo futuras, para adicionar um quarto,
ou um escritério, ou tornar um dos ambientes existentes mais acessivel, conforme a
demanda evoluisse simultaneamente com as circunstancias socioeconO6micas do

individuo, grupo ou familia.

A técnica construtiva é um fator determinante na adaptabilidade dos edificios. Segundo
as premissas do open building, se introduzirmos sistemas construtivos muito complexos,
gue demandem mao de obra especializada tanto na confeccdo do objeto como no ato
projetual, seria mais improvavel que os usuarios conseguissem imaginar o seu habitat
ideal, diferente de um esquema onde eles mesmos pudessem montar a sua casa,

através de pecas pequenas e recombinaveis.

O segundo esbarro do open building, pode ser considerado como a técnica
representativa. Métodos convencionais de representacdo e apresentagdo para o
cliente/usuario final podem ndo instigar a participacdo dos mesmos, de modo que
arquitetos e engenheiros tenham que recorrer a tecnologias mais recentes como a
prototipagem rapida. Todavia, por questdes de complexidade e abrangéncia de assuntos
gue envolvem representagao, limitaremos a abordagem deste tema no presente

trabalho.

3.2 METODOS PARTICIPATIVOS NO PROJETO DA HABITAGAO DE
INTERESSE SOCIAL

Diante dos conceitos apresentados anteriormente, resta a pergunta: Por que relacionar

o open building com o desenvolvimento da habitacdo de interesse social no Brasil?

Sabemos, através dos dados demonstrados, que o déficit habitacional é grande, porém
também sabemos que ele é igualmente heterogéneo, pois, por mais que a sua maioria
advenha de uma mesma classe social, as nuances sdo inumeras. Variacdes como o

numero de integrantes do grupo de usuarios, a natureza do grupo, se € um nucleo



familiar, se é um grupo de amigos, ou se ndo é um grupo, a relacdo entre os integrantes
do grupo, a relacdo de cada integrante do grupo com a cidade, as atividades que
exercem, tanto econémicas como sociais, e as caracteristicas fisicas e psicoldgicas de

cada usuario sdo apenas algumas dessas nuances.

Ha muito tempo, a producdo habitacional no Brasil tem como principal resposta a essa
demanda heterogénea, uma producdo homogénea em grande escala, onde o que
importa sdo os numeros e ndo a qualidade final, a durabilidade, a versatilidade. Para
reverter esse quadro, é necessario ndo apenas reconhecer cada particularidade dessa
demanda, mas criar uma metodologia para atendé-la, levando em conta sua constante

transformacao.

Experiéncias como a do arquiteto Frans van der Werf nos anos 70 na Holanda podem ser
uma resposta para esse problema. O sistema conhecido como “support and infill” ou
estrutura e enchimento, como descrito por Kendall, nos mostra como podem ser
conduzidas as trocas de conhecimento entre corpo técnico e usuario. Por exemplo, o
arquiteto pode ser responsavel pela implantacdo de um conjunto habitacional, pela
disposicdo geral e pela relacdo unidade/entorno urbano de um projeto, e em relagdo ao
interior das unidades, isso pode ser idealizado através de uma troca de informacGes
menos burocratica entre arquiteto e usuario final, através de reunides ou oficinas. Da
forma em que isso ocorre hoje, o arquiteto absorve as informagdes do cliente (que nem
sempre é o usudrio final) e aplica solugdes gerais ao programa de necessidades de uma

forma em que cada usudrio ndo participa ativamente. (KENDALL)

3.3 OS NIVEIS PROJETUAIS EM METODOS CONVENCIONAIS E METODOS
PARTICIPATIVOS

O arquiteto John Habraken destaca, em seu artigo “The uses of levels”, trés modelos de
projeto com diferentes niveis de participagao entre profissional e usuario, em diferentes
escalas, sendo a mais alta delas abaixo da estrutura territorial nacional, que por motivos
de escala bastante abrangente, ndo entrara neste estudo . Destacaremos a seguir cada

um desses modelos e faremos um quadro interpretativo e comparativo dos mesmos.



Vale ressaltar que os modelos se referem ao projeto inicial dos objetos de estudo, e ndo
ao uso e transformacdo dos mesmos ao longo do tempo, depois de construidos, essa

avaliacdo requer diagramas diferentes de participacdo. (HABRAKEN, 2002)

Como primeiro modelo, temos os métodos mais convencionais, onde a organizacao e
estruturacdo urbana sdo completamente idealizados por profissionais da area, na
maioria das vezes, uma equipe multidisciplinar que capta, através de grandes pesquisas
e rebatimento de dados, as problematicas gerais de uma cidade e tentam soluciona-las
através do desenho urbano. Nesta etapa, o publico usudrio serve como apenas uma

base de dados para andlise.

Nas escalas do edificio e da unidade habitacional, muitas vezes o usudario final também
tem pouca ou nenhuma participacdo no projeto, ainda mais quando se trata de um
conjunto habitacional destinado para familias de baixa renda. A medida que se sobe o
nivel de renda dos usudrios, estes ganham uma pequena flexibilidade em relacdo a
planta das unidades, podendo, muitas vezes, trocar um gabinete por um quarto
adicional, ou eliminar uma divisdria entre a cozinha e a sala de estar, mas isso quando se
adquire o imdvel antes da execugdo e, mesmo assim, essas pequenas variacoes estdo
sujeitas a cobrancas adicionais excessivas, por parte da construtora. Ainda assim,
incorporadoras e construtoras se utilizam, em campanhas de marketing, dessa pequena
flexibilidade como uma maneira de dar a sensagdo de “total controle” para seus
compradores. Na pratica, a Unica escala na qual o usuario tem total controle é a escolha

e disposicao do mobiliario, sendo esta ultima ainda bastante limitada.

Em um segundo modelo, encontramos exemplos como as implantagdes chamadas “sites
and services”. Esses casos podem ser utilizados para uma grande aloca¢do de familias a
um baixo custo inicial, predominantemente usado em situagdes emergenciais. O
desenvolvimento dessas propostas se dd em grande parte pelo préprio usuario, e o
processo envolve uma flexibilidade maior, porém exige um esforco também maior para
se alcancar a mesma qualidade construtiva que se obtém em constru¢des entregues

totalmente prontas.

Neste modelo é implantada a priori toda a infraestrutura urbana, no que se refere a

redes de agua potavel e esgoto, distribuicdo de energia elétrica, malha vidria e



transportes publicos, iluminacdo publica, etc. Posteriormente, os grupos de usuarios e
individuos ficam responsaveis pela concep¢do e execugao do edificio e da unidade, além
do mobilidrio. Este modelo ndo necessariamente é o mais indicado, pois essa grande
autonomia por parte dos usuarios os sujeita a uma ma qualidade construtiva, porém ele
serve para nos indicar que é possivel dividir as tarefas projetuais entre profissional e
usudrio, de uma forma que pelo menos ndo traga prejuizo a cidade, e que possa esta

possa ser desenvolvida e melhorada a longo prazo.

No terceiro modelo mencionado por Habraken, as core houses, além da infraestrutura
urbana mencionada anteriormente, profissionais ficam em parte responsdveis pela
idealizacdo e execucdo do edificio, e as vezes até de algumas disposicdes internas nas
unidades. O restante, que envolve variacGes internas gerais, e expansoes, permite uma
gama de possibilidades no futuro para o beneficiario. Desse modo o usudrio se torna
capaz de adaptar o meio ao seu uso de diversas formas, com uma flexibilidade superior
aos sistemas convencionais, porém sem comprometer a qualidade final do ambiente

construido. (HABRAKEN, 2002)

As core houses, ou “casas nucleo” podem ser implantadas em moddulos pequenos, de
padrdo construtivo ideal, inclusive mais elevado do que seria possivel ao construir uma
casa inteira, com os mesmos recursos. Tendo um nucleo sélido e bem provido de
instalagdes, essas unidades permitem uma expansdo ordenada, e ao mesmo tempo
flexivel, que pode ser feita pelo morador ao longo do seu uso e a medida do possivel,

dependendo da evolugao de suas condigdes financeiras e necessidades.

Tendo em vista os trés modelos mencionados anteriormente, apresentamos um quadro
comparativo (quadro 1), que sintetiza a andlise de Habraken sobre os mesmos. No
quadro, destacamos quem ¢é o agente idealizador em cada escala de intervengao
(também chamados de niveis de projeto). Podemos observar o aumento da participacdo
do usudrio em ambos os métodos ndo convencionais, porém nas core-houses existe um
equilibrio ideal entre as diferentes participacdes, o que seria capaz de manter a
qualidade do ambiente construido e tornar a producao da habitacdo de interesse social

mais acessivel, flexivel e humana. Por esse motivo, tomaremos como referéncia



principal este ultimo modelo, para incluirmos a metodologia entre as proposicdes finais

deste trabalho. (HABRAKEN, 2002)

METODOS CONVENCIONAIS/METODOS PARTICIPATIVOS DE PROJETO
NIVEIS DE PROJETO AGENTE IDEALIZADOR
CONVENCIONAL SITES AND SERVICES |CORE HOUSES

ORGANIZACAO DOS ESPACOS URBANOS
MALHA VIARIA

EDIFiCIO

UNIDADE

MOBILIARIO

Legenda:

Profissional (Arquiteto/ Urbanista/ Engenheiro)

Usudrio (Individuo/ grupo representante)

Profissional e usudrio juntos

Quadro 1: Quadro comparativo para o grau de participagdo do profissional e do usuario nos diferentes métodos

projetuais.

Fonte: Elaborado pelo autor



3.4 ESTUDO DE CASO 1

Molenvliet — arquiteto Frans van der Werf — Papendrecht, Holanda , 1977

Fig. 28: Vista do acesso ao patio interno do conjunto Molenvliet.

Fonte: Disponibilizados via e-mail pelo arquiteto Frans van der Werf, em 2013.

Este caso é um exemplo perfeito de como funciona o sistema de estrutura e enchimento
citado anteriormente. Projetado pelo arquiteto Frans Van der Werf, que ja realizou
varios projetos dessa natureza, o conjunto de habitacGes sobrepostas denominado

Molenvliet foi pioneiro em sua implantagao, ao seguir a metodologia do open building.

O conjunto é formado por alguns elementos principais em termos de estrutura. Dentre
eles, uma malha quadrada de pilares de concreto moldado in loco, com uma distancia de
4,8 metros entre eles, lajes com furos para a passagem de tubula¢des em locais pré-
determinados, cobertas inclinadas a 45°, caracterizando s6tdos habitaveis, tetos jardim
nas lajes de coberta do pavimento térreo, e circulagdes elevadas, para garantir o acesso

ao nivel superior.



Fig. 29: Perspectiva do conjunto, no canto inferior direito um dos sétdos habitaveis pode ser visto sem o telhado.

Fonte: Disponibilizados via e-mail pelo arquiteto Frans van der Werf, em 2013.

Inicialmente, o planejamento passou pelo contexto geral do bairro, abrangendo a
relagdo do conjunto com este, a organizacao dos espacos livres ,areas verdes e espacos
construidos, chegando ao nivel de definicdo da estrutura (fig. 30). Posteriormente, cada
morador se reuniu duas vezes com o arquiteto e um representante da associagao de
moradores para definir o enchimento, ou divisdo interna de sua unidade (fig. 31). Nestas
reunides, a despeito de outras experiéncias nas quais o usudrio escolhia dentre
alternativas de divisdes internas pré-estabelecidas, foi-lhes apresentada a planta vazia
de cada unidade para contemplagdao da melhor possibilidade em cada caso. Gragas a
esses principios, foi possivel criar um complexo onde habita¢des prontas variamde 1a 6

dormitarios.
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Fig.30: Planta baixa do que pode ser denominado como “support” , ou estrutura, na qual estdo determinadas as

circulagbes, malha estrutural e shafts.

Fonte: Disponibilizados via e-mail pelo arquiteto Frans van der Werf, em 2013.

TUINEOF

Fig.31 : Nesta planta, observa-se o resultado final com o “infill”, ou enchimento, ja determinado pelos usuarios.

Fonte: Disponibilizados via e-mail pelo arquiteto Frans van der Werf, em 2013.

3.5 ESTUDO DE CASO 2

Torre residencial Next 21 — arquiteto Yositika Utida — Osaka, Japao , 1994

A torre residencial Next 21 (figs. 32 e 33) pode ser considerada como um dos grandes
exemplos para sintetizar os objetivos praticos deste trabalho. Isso pode ser dito no que
se refere a extrema flexibilidade do layout interno das unidades e instalagdes, a técnica
construtiva, e a correspondéncia entre ambiente construido e necessidade do usuario

em decorréncia desses aspectos.



Fig. 32 : Foto do edificio

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm>, acesso em 2013

Fig. 33: Foto do edificio

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm>, acesso em 2013


http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm
http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm

A técnica construtiva do edificio inclui pilares pré-moldados de concreto, lajes moldadas
in loco, painéis de fachada em ago e divisdrias internas de diversos materiais, de acordo
com a especificidade de cada projeto de interiores (fig. 34). Os apartamentos foram,
inicialmente, desenhados por 13 arquitetos diferentes (isso inclui todo o layout interno,
de divisdrias e instalacdes em geral, e inclusive dos elementos de fachada resultantes

das disposi¢Ges internas).
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Caold # hot water pipe
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Fig. 34: Corte em perspectiva de um apartamento. Os pisos elevados permitem a mobilidade relativamente pratica

das instalagdes. No lado direito, a “rua tridimensional”, que interliga todas essas tubulagdes.

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm>, acesso em 2013.

Uma grande inovagdo é o que se chama de “rua tridimensional” (fig. 35), que é uma
circulacdo externa dos apartamentos, cujos niveis sdo interligados por escadas e
elevadores. O diferencial desta circulacdo é que ela acomoda, em uma regido entre o
piso elevado e a laje, as principais instala¢gdes prediais, no caso, energia elétrica, esgoto,
agua quente e fria, e gas. Da mesma forma, os apartamentos tém um piso elevado da
laje, permitindo a passagem da tubulacdo. Isso faz com que todos os apartamentos se
assemelhem a uma casa no pavimento térreo, onde se pode modificar todo o layout
interno, inclusive o das areas molhadas, que pela questdo das instalagdes

hidrossanitarias sempre sdo um fator limitante a essa flexibilidade em edificios verticais.


http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm

“

Fig. 35: Perspectiva esquemadtica da “rua

tridimensional”.

Fonte: Disponibilizados no site

<http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.ht

m>, acesso em 2013.

O resultado dessas disposi¢cOes sdo transformacgdes como a demonstrada abaixo (fig. 36).
A mudanga foi feita de acordo com a necessidade dos novos usuarios, que desejavam
um apartamento que oferecesse mais conforto para os filhos. A cozinha e banheiros

foram relocados e o layout interno mudou completamente, junto com ele, a fachada

(fig. 37).

House with an Office A sound house

PRC ol g E1]2] . - b fann v

Fig. 36: Planta do apartamento. Antes e depois, respectivamente, da esquerda pra direita.

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm>, acesso em 2013.
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Fig. 37: Perspectiva externa do apartamento. Antes e depois, respectivamente, da esquerda pra direita.

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm>, acesso em 2013.

Fig. 38: Foto de detalhe na fachada

\ Fonte: Disponibilizados no site

<http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm

3.6 ESTUDO DE CASO 3

Edificio Ourania — arquiteto Gui Mattos — Sdo Paulo, Brazil , 2009

O edificio Ourania (fig.39 e fig. 40) foi incluido neste estudo de casos pela sua
diversidade tipoldgica e flexibilidade de planta. Porém, vale ressaltar, que embora ele
seja um dos poucos exemplos que envolvem esse tipo de metodologia de projeto no

Brasil, ele € um edificio de alto padrao construtivo, e portanto, destinado a uma faixa de


http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm
http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm
http://www.osakagas.co.jp/rd/next21/indexe.htm

renda muito superior aquelas que envolvem o contexto da habitacdo de interesse social

e do segmento econOmico.

v

Fig. 39 e fig. 40: Fotografias externas do edificio. No lado direito, podemos observar mais de perto como as variagoes

nas plantas de cada pavimento correspondem na fachada do edificio.

Fonte: Disponibilizados no site <www.piniweb.com.br>, acesso em 2013.

O método projetual utilizado permitiu a intervengao indireta dos usuarios, de forma que
estes definiram seus programas individualmente, porém nao ha registros sobre o grau
de participagdo dos usudrios no desenho. Como principal fator limitante da flexibilidade
interna, as instalagbes de agua e esgoto sdao concentradas préximo as caixas de
circulagdo vertical, e isso ja amarra, de certa forma, os layouts internos, mas permite
varias disposi¢cdes diferentes entre cozinha, sala e demais coémodos. Na figura 41,
podemos observar as alternativas de plantas, que ja foram definidas antes da
construcdo inicial. Nas figuras 42 e 43, podem ser observadas as mesmas variagdes em

corte.


http://www.piniweb.com/
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Fig. 41: Varia¢des de plantas.

Fonte: Disponibilizados no site <www.piniweb.com.br>, acesso em 2013
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Fig. 42 e fig. 43: Cortes longitudinal e transversal, respectivamente, da esquerda pra direita.

Fonte: Disponibilizados no site <www.piniweb.com.br>, acesso em 2013.
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3.7 ESTUDO DE CASO 4

Core Houses — Habitat For Humanity International — Haiti, 2011

A iniciativa vem da Habitat For Humanity International, uma fundacdo de origem
americana que tem o importante papel de ajudar familias desabrigadas em diversos
lugares do mundo, tendo sido responsavel, até hoje, por ajudar na construcdo e reforma
de mais de 600.000 casas, e ter ajudado mais de 3 milhGes de pessoas ao redor do
mundo. Nessa experiéncia, estas casas foram utilizadas para suprir a demanda de
familias desabrigadas pelos terremotos que ocorreram no Haiti, em janeiro de 2010, das
guais ainda restam 300.000 habitantes desabrigados até hoje. A contribuicio da

fundacdo ja beneficiou mais de 50.000 familias no pais.

Nessa anadlise, destacamos ndo a estética, técnicas construtivas, implantacdo do
conjunto ou organizagdo interna dos espacos, mas sim como o fator progressivo do
tempo foi introduzido nas premissas do projeto. O projeto também merece destaque
pela simplicidade e baixissimo custo da obra, o que ndo é tdo comum nos exemplos de

projetos flexiveis.

Para suprir a necessidade emergencial de milhares de familias Haitianas, pensou-se em
um habitat reduzido, que abrigasse as fungbes indispensdveis da moradia, mas que
pudesse ser expandido futuramente. As tipologias sdo térreas e implantadas com recuos
adicionais de uma para outra, como mostra a perspectiva de quatro tipologias, em
variados estados de expansao (fig. 44). Essa minimiza¢do dos gastos iniciais permitiu que
os nucleos fossem executados com reforgos estruturais a prova de terremotos, o que
garante que as mesmas familias ndo ficardo desabrigadas no futuro. Essa é uma
gualidade particular deste projeto, mas essa mesma minimizagao de gastos iniciais pode

servir para suprir outras necessidades peculiares em outras circunstancias.



Fig. 44 : Implantagdo das core houses

Fonte: Disponibilizados no site <http://www.habitat.org>, acesso em 2013

As habita¢Oes sdo primeiramente construidas com apenas um comodo e um banheiro
externo (fig. 45). Posteriormente podem ser feitas as expansdes baseadas nas condicdes

e possibilidades das familias (fig. 46).

Fig. 45: Nucleo habitacional antes da expansdo Fig. 46: Nucleo habitacional depois da expansdo
Fonte: Disponibilizados no site <http://www.habitat.org>, Fonte: Disponibilizados no site
acesso em 2013 <http://www.habitat.org>, acesso em 2013
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4.1 A AREA DE INTERVENGAO E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Para a aplicacdo dos conceitos apresentados anteriormente no referencial tedrico em
um projeto poderiam ser escolhidos diversos terrenos, inseridos em diversas realidades
urbanisticas, devido aos aspectos, de certa forma, universais do trabalho. Teve-se isso
como consideracdo inicial, pois situacdes em que se podem aplicar a construcdo de H.L.S,
em um sistema de producdo seriada de componentes construtivos, incluindo a
democratizacdo de processos projetuais sdo iniUmeras. Elas podem ser encontradas em
qualquer cidade brasileira, e em diversas zonas de cada cidade, inclusive do objeto de

intervencdo deste trabalho, a capital do Ceara: Fortaleza.

Dentro de um universo de terrenos disponiveis para tal experimento, deu-se prioridade
aos terrenos inseridos em ZEIS (Zonas Especiais de Interesse Social), segundo o plano
diretor participativo de Fortaleza (PDP-FOR, 2009). Os parametros da habitacdo de
interesse social sdo abaixo de algumas tipologias que deveriam ser propostas para
garantir a diversidade socioeconémica de um conjunto habitacional, com caracteristicas
de habitacdes de mercado. No entanto, como em alguns aspectos o projeto seria
considerado objeto de analise especial pela Lei de uso e ocupacdo do solo do Municipio
de fortaleza (LUQS, 1996), teve-se como vidvel a proposta de tais tipologias, devido ao

beneficio comum que trariam.



O terreno escolhido esta localizado no bairro do Pirambu, e incluso no trecho um da
zona da orla (fig. 47), segundo o plano diretor (PDP-FOR, 2009). O bairro apresenta uma
alta densidade habitacional, chegando a densidades superiores a 1.000 habitantes por

hectare, em alguns pontos.”

ZO - ZONA DA ORLA (Trecho 1)
Parametros:
| — indice de aproveitamento basico: 1,0;
Il — indice de aproveitamento maximo: 1,0;
Il — indice de aproveitamento minimo: 0,25;
= IV — taxa de permeabilidade: 30%;
\ - V — taxa de ocupagdo: 50%;
R J VI — taxa de ocupagdo de subsolo: 50%;
< ¢ VIl — altura maxima da edificagdo: 15m;
g 4 VIl — drea minima de lote: 125m2;
i IX — testada minima de lote: 5m;
X — profundidade minima do lote: 25m.

Fig. 47: Mapa do macrozoneamento do municipio de fortaleza segundo o plano diretor participativo de Fortaleza. O

terreno escolhido esta incluido no trecho | da zona da Orla.

Fonte: PDP-FOR, 2009

Pbéde-se ver, no primeiro capitulo deste trabalho, que a expansao urbana causada pelos
conjuntos habitacionais implantados desde a década de 1970 até os dias de hoje é
desconexa da realidade central das cidades. O que isso quer dizer? Enquanto ha
conjuntos habitacionais com uma certa qualidade urbanistica em periferias (como por
exemplo, o conjunto Ceara), os quais foram implantados do zero, encontram-se outras

areas, mais proximas a regido central, em uma regido mais nobre, com infraestruturas

YA elaboragdo do diagndstico contou com material de aula elaborado por Renato Pequeno e Fernanda Cavalcante
para a disciplina de Projeto Urbanistico um, no primeiro e segundo semestres de 2013.
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mais antigas disponiveis, nos quais ainda assim, as mesmas se encontram subutilizadas e

a zona acaba com uma ocupacao de ma qualidade.

Esses fatores, consequéncias de uma realidade que atinge a maioria dos municipios
brasileiros, é refletida no bairro. O terreno (fig. 48) dista cerca de 3 km do centro, o que
por si s ja deveria significar uma boa qualidade de vida, porém as redes de esgoto e de
eletricidade sdo precarias quando se sai do eixo viario principal, que é a Avenida
Presidente Castelo Branco. Além disso, a falta de continuidade e acessibilidade da malha
vidria local, pavimentacdo de vias e passeios irregulares ou inexistentes, auséncia de

espacos livres e equipamentos publicos e divisdo irregular de lotes trazem a

desvalorizacdo da regido e a demanda por melhorias gerais.

Fig. 48: Situagdo do terreno com limites da Zona de Orla (trecho 1), Ao sul(abaixo) a zona é limitada pela Avenida

Presidente Castelo branco e ao norte (acima) pela Av. Costa Oeste, a qual o terreno € lindeiro.

Fonte: Google Earth, acesso em 2014.

Na imagem a seguir (fig. 49) pode-se observar claramente a descontinuidade das vias,
muitas também tém caixas muito estreitas, mais do que seria o ideal, mesmo para vias
peatonais, o que ndo possibilita, por exemplo, a passagem de um veiculo de emergéncia

em alguma eventualidade.
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Um dos poucos equipamentos comunitarios que se pode encontrar nas redondezas é o
projeto 4 varas (em azul, ao lado do terreno), que é uma espécie de centro de
reabilitacdo através de massagens, conhecido popularmente na regido. Seria ideal que
se buscasse potencializar este equipamento, para que também houvesse um
fortalecimento do uso de seu entorno imediato, e sendo este préximo ao terreno

escolhido, existem diversas maneiras de fazé-lo.

Fig. 49: Situagdo do terreno em escala maior. Ao norte (acima), a Av. Costa Oeste, a qual o terreno é lindeiro.
Em vermelho, o terreno, e em azul, o projeto 4 varas.

Fonte: Google Earth, acesso em 2014.

Além disso, constata-se facilmente ao percorrer diversos quarteirdes que, ndo se
observa um espaco livre, drea verde, ou qualquer lugar que possibilite a convivéncia, o

encontro, a apropriacdo do dominio publico pela prépria populacdo (esses, quando
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existem, estdo confinados em miolos de quadras e destinados apenas aos moradores

daqueles loteamentos especificos).

Esses fatores, como vimos no primeiro capitulo, podem criar um “nado lugar”, lugar esse
onde ndo se vé interacdo social, do qual ndo se tem interesse comum em cuidar e que é

insalubre, inseguro, pouco acessivel e excludente.

Os recursos hidricos (pequenos riachos e cérregos) encontram-se sufocados, muitas
vezes canalizados e com ocupacbes em suas dareas alagaveis. Exclui-se assim a
possibilidade de usufruto dos mesmos como paisagem contemplativa, e por
consequéncia sao geradas ocupacdes de risco, as quais podem sofrer alagamentos. Esta
negligéncia e inacessibilidade pode, inclusive, potencializar o acumulo de 3guas
contaminadas pela populacdo ou de agua parada, ja que é dificultada a vigilancia pelo

poder publico.

Apesar de todos os problemas, o local também tem um bom potencial que ainda nao foi
explorado. A avenida Costa Oeste trouxe uma revitalizagdo da costa ao longo do bairro,
e através de instrumentos como a ZEIS, se evitou que a especulagdo imobiliaria se
apoderasse da valorizacdo dos terrenos acarretada pelo investimento publico na drea,
mantendo a populagdo local até o momento. Agora restam ser tomadas outras
iniciativas que melhorem os demais aspectos da ocupagdo e a qualidade de vida dos

moradores locais.



4.2 UM CASO A PARTE NO PIRAMBU

Os conjuntos habitacionais do projeto Vila do Mar sdo bons exemplos de como a
urbanizacdo de assentamentos precdrios foi utilizada para criar habitacGes e espacos
urbanos de qualidade no bairro do Pirambu. Finalizada em 2011, a obra compreende
uma hierarquia de espacos publicos e privados bem resolvida, sem implicar em uma
segregacao urbana, e ao mesmo tempo, resolveu a demanda gerada pela desocupacdo
de areas de risco préximas (sem que fosse necessdria a realocacdo da populacdo local

para areas distantes).

O projeto é formado por habitacdes sobrepostas e de uma certa diversidade de
tamanhos e plantas. No pavimento térreo ha habita¢cGes de um nivel, e no primeiro
pavimento pode-se acessar, através de escadas externas, habitacdes duplex com sala,

banheiro, cozinha e area de servigo no primeiro pavimento, e dois quartos no segundo,

conectados por uma escada interna (figs. 50 e 51).

Figs. 50 e 51: Vista do pavimento superior de uma das habitagdes e vista do passeio do conjunto habitacional do Vila

do Mar.

Fonte: Imagem registrada pelo autor, em visita a obra em 2011.

Todas as fases do conjunto encontram-se préximas a avenida Francisco Sa, o que
caracteriza a boa localizacdo das mesmas em relagdo a infraestrutura geral e
principalmente vidria. A auséncia de muros confere permeabilidade de pedestres por

entre os passeios internos, integrando o espaco publico e privado, o que gera uma maior



apropriacdo do primeiro pelos moradores, garantindo assim a seguranca e evitando

depredacdes, o que ndo ocorre em espacos segregados.

Fig. 52: Situagdo de um dos conjuntos habitacionais do Vila do Mar.

Fonte: Google Earth, acesso em 2014.
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4.3 ESTUDO DA LEGISLAGAO

A legislacdo vigente relativa a area de intervencdo escolhida foi tomada em parte, como
balizadora para os parametros adotados no projeto. No entanto, como o objetivo deste
trabalho é propor uma requalificacdo urbana através de um projeto arquiteténico,
alguns poucos parametros foram considerados passiveis de aprovacdo, porém sobre
analise especial. O que significa que os pardmetros ndo estariam inicialmente
discriminados no plano diretor de Fortaleza ou na lei de uso e ocupacdo do solo. (PDP-

FOR,2009 e LUOS, 1996)
Ao analisar a LUOS de Fortaleza, destacamos alguns trechos importantes:
- “Art. 60. A ocupacdo dos terrenos deverd respeitar as seguintes normas: (...)

Paragrafo Unico. Na aplicacdo dos parametros estabelecidos nos incisos | e Il deste
artigo deverdo ser respeitadas as alturas maximas de 13,00m (treze metros) para o piso
do quarto pavimento e de 30,00m (trinta metros) para o piso do décimo pavimento.”

(LUOS,1996)

- “Art. 68. Sera obrigatdrio o uso de elevadores nas edificacbes em desenvolvimento
vertical que possuam lajes de piso acima da cota de 13,00 m (treze metros), contados a

partir do nivel médio do passeio por onde existe acesso.” (LUOS,1996)

Esses dois artigos, sob uma analise critica, ndo limitam construgao de um edificio maior
do que 13 metros de piso a piso. Isso pode ser feito contanto que o acesso seja em um
nivel intermedidrio (ao nivel da rua), e que este ndo tenha uma altura maior que isso até
seu ultimo pavimento, assim, os moradores nao teriam que subir ou descer mais do que

guatro pavimentos em seu percurso da rua até as unidades habitacionais.

Para determinar o nimero de unidades a serem feitas, partiu-se do pressuposto de
aproveitamento maximo do terreno e de suas facilidades existentes, ja que este esta
localizado em uma area bastante nobre da cidade. No entanto, para balizar esse
aproveitamento, recorreu-se a densidades habitacionais existentes em areas préximas e

calculos baseados em alguns fatores limitantes encontrados nas leis.



- “Art. 71. O numero mdaximo de unidades no lote sera definido pela fracdo do lote

correspondente a cada unidade construida.

§12. O numero maximo de unidades a ser construido no lote é resultante da divisdo da area do
terreno (At) pela fracdo do lote (Fl) definida para a microzona onde se encontra o lote,

multiplicada pelo indice de aproveitamento (I.A.) da respectiva microzona ou zona especial.

Numero de unidades (Nu) = At/FIx I.A., onde:
At = Area do Terreno
IA = Indice de Aproveitamento

Fl = Fracdo do lote ” (LUQS,1996)

Sendo que os parametros do terreno e da microzona em questdo sao:
- Fracdo do lote residencial : 140,00 m?
- indice de aproveitamento para residenciais multifamiliares : 1,5

- Area total do terreno : 19.578,30 m2.

Deduzimos entdo a féormula:
Numero de unidades = 19.578,30/ 140,00 x 1,5 = 209,76

O que apds o arredondamento permitido por lei permitia a construcao de 210 unidades.

No entanto, ainda segundo a LUQOS, algumas das unidades, as quais tivessem areas
inferiores a 60m?, poderiam ser enquadradas como unidades autbnomas de pequeno

porte, de modo que:



-“Art. 180. A fracdo do lote para cdlculo do nimero de habitacdes do tipo Unidade
Autonoma de Pequeno Porte é de 50% (cinquenta por cento) da fracdo do lote da
microzona ou zona especial correspondente, conforme estabelece o Anexo 5 Tabelas
5.1 a 5.2, parte integrante da Lei n 7987, de 20 de dezembro de 1996. (Com redacao
dada pelo Art. 62 da Lei n2 8161, de 01 de junho de 1998 ).” (LUOS,1996)

Em outras palavras, com a fracdao do lote reduzida a metade, poderiam ser construidas o
dobro das unidades com a mesma area de terreno, o que permite a execucdo de 420

unidades.

Com todas essas unidades habitacionais, seria interessante que o conjunto proposto
abrigasse também uma certa atividade comercial, que poderia abastecer as
necessidades basicas do dia-a-dia dos moradores, e ainda servir como um atrativo ao

uso das areas comuns, tanto pelos mesmos, quanto por qualquer transeunte.

Essa dindmica seria interessante para o funcionamento das diferentes hierarquias de
espacos e interagdo entre as mesmas, pois como vimos no diagnostico, a auséncia desse
funcionamento traz diversos problemas. Em relagdo a isso, destacamos o seguinte

paragrafo do artigo 182:

-“Paragrafo unico. O total das areas destinadas a atividades de comércio e servigos
estabelecido neste artigo sera ainda limitado a 15% (quinze por cento) da area Parcial
(AP) calculada com base no indice de Aproveitamento (IA). (Com redagdo dada pelo

Paragrafo Unico do Art. 62 da Lei n? 7621, de 18 de outubro de 1994.)” (LUOS,1996)

Ou seja, visto que as unidades comerciais tenham a mesma area do que as residenciais,
0 numero maximo de comércios é igual a 15% do numero maximo de habitag¢des, o que

corresponde a 63 comércios.

Mesmo com todos esses numeros para balizar a idealizagdo do projeto, quando se trata
de um conjunto habitacional, a fracao do lote ndo é aplicavel e conjuntos com mais de
300 unidades estdo sujeitos a andlise especial, como podemos deduzir dos artigos a

seguir:



- “ Art. 194. §42. Na definicdo do numero de unidades habitacionais, em Conjuntos
Habitacionais de Interesse Social, ndo sera considerado o indicador urbano 'fracdo do

lote' da microzona ou zona especial onde se situa o empreendimento.” (LUOS,1996)

- “ Art. 198. §22. Os Conjuntos Habitacionais de Interesse Social com mais de 300

(trezentas) unidades serdo analisados como Projeto Especial.” (LUOS,1996)

De qualquer forma, o instrumento da fracdo do lote serviu para termos uma nocgdo do
que pretenderemos alcancar para iniciarmos o estudo de implantacdo, e os demais
parametros urbanisticos ( recuos, taxas de permeabilidade e de ocupacdo), afunilardo as

opc¢Oes de desenho sobre o terreno.

Ao pesquisar no plano diretor, também deparamos diversos parametros que favorecem
e viabilizam tal projeto. Entre eles, os instrumentos mais importantes aplicaveis a zona
sdo: a propria Zona Especial de Interesse Social (ZEIS), aplicacdo do imposto predial e

territorial urbano (IPTU) progressivo no tempo, e consdrcio imobilidrio. (PDP-FOR,2009)

Em breve resumo a esses instrumentos temos, primeiramente, a ZEIS, que simplesmente
restringe os empreendimentos que podem ser feitos a apenas os de interesse social. O
IPTU progressivo no tempo faz com que os gastos com impostos do proprietario
aumentem até que o terreno seja destinado a uma ocupagao mais condizente com a
area. Finalmente, o consércio imobiliario é o grande viabilizador de nossa proposta, pois
com esse instrumento, o proprietario podera ceder o terreno para o governo, que com
sua propria verba, ou de parceiros, poderd executar a obra, e em troca o proprietario
receberd unidades prontas equivalentes ao valor do terreno antes das melhorias

realizadas.

Em suma a legislacdo vigente ndo sé possibilita abertamente, mas induz a construgao de
um conjunto habitacional neste terreno. Com essa afirmacdo podemos passar para a

descricdo da proposta.



4.4 CONCLUSAO DO DIAGNOSTICO DA AREA DE INTERVENGCAO

Pode-se dizer que a drea tem um grande potencial ndo aproveitado, e é justamente essa
a maior justificativa de sua escolha para a etapa propositiva e conclusiva deste trabalho,

em nosso préximo capitulo.

A demanda para as habitacGes a serem criadas pode vir de trés fontes. A primeira fonte
dessa demanda seriam familias desapropriadas de assentamentos de risco ou precdrios
proximos ao local . A segunda também viria de desapropria¢des proximas, porém nesse
caso seriam por motivos de readequacdo viaria e de espacos livres, da qual parte serd
proposta na implantacdo do projeto, e outra parte seria sugerida através de um estudo
posterior aprofundado da malha viaria. A terceira, que seria apenas complementar, se
caracterizaria como uma demanda geral do déficit habitacional da cidade, na qual
familias de outras regides poderiam ser alocadas no conjunto. Nesse caso, por mais que
essas familias perdessem o vinculo com seus locais de origem, ndo estariam indo para
uma periferia, e muito provavelmente estariam se tornando muito mais inseridas no

meio urbano, de um modo geral, devido a boa localizacdo do projeto.
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5.1 PROPOSTA DE INTERVENGCAO GERAL

Para iniciar uma proposta de intervencdo arquitetonica, o agente idealizador deve se
munir de todo seu conhecimento acerca da tipologia a ser proposta, além de um
diagnodstico prévio, geralmente incluso em estudos de viabilidade, como sao

denominados no mercado de trabalho.

A teoria abordada neste trabalho procurou ser bastante abrangente, porém sem que os
assuntos se chocassem, e de forma que pudessem ser complementares. Passou-se, nos

primeiros capitulos por trés temas diferentes.

O primeiro trata da demanda habitacional de uma forma geral no pais. Vimos que o
momento é propicio a criacdo de mais habitacdes, e que esse tipo de proposta deve ser
bastante analisado, pois estd transformando drasticamente a paisagem das cidades
brasileiras. Citou-se um exemplo internacional e outro nacional de formas oportunas nas
quais foram sanadas essa demanda. Deste capitulo para o projeto, é importante
destacarmos os diversos fatores urbanisticos que proporcionam que um edificio
melhore seu entorno, a escala do edificio, os espacos livres, a hierarquia dos mesmos,

aberturas e acessibilidade, orientagdo, entre outros.

No segundo capitulo, sdo expostas tecnologias existentes na construcao civil que podem
ser aplicadas seguindo os ensinamentos dos demais temas. A técnica da pré-fabricacao e
da produgdo em série de elementos construtivos ird possibilitar ao projeto a
flexibilidade, garantindo a qualidade do sistema construtivo e o baixo custo, seja em
termos de idealizagdo inicial e/ou ao longo do tempo. Para a proposta arquitetonica foi
escolhido um sistema construtivo em que a megaestrutura (pilares, vigas e lajes) é
composta de pecas em concreto pré-moldado, e as vedacgdes, shafts, guarda-corpos,
divisdrias internas e brises sdo de painéis modulares pré-fabricados de argamassa

armada. O sistema sera detalhado posteriormente.

Do terceiro capitulo, faremos uma menc¢dao de como poderiam ser democratizadas
algumas etapas do projeto, porém em uma situacao real seria necessario o cadastro de
todas as familias para uma caracterizacdao exata da demanda, que é um dos passos dessa

metodologia. Através do estudo de casos de projetos, percebe-se que deveria ser



estabelecido um didlogo direto com cada usuario para transmitir de forma precisa suas
necessidades a cada unidade habitacional. Dessa maneira poderiamos utilizar todo o
potencial da flexibilidade do sistema construtivo para atender a demanda habitacional

da forma mais adequada possivel.

Inicialmente serdo sugeridas alteracdes no entorno imediato, o que servird como parte
geradora da demanda a ser atendida no conjunto, através da realocacdo de
assentamentos irregulares. Na figura abaixo (fig. 53), sdo demonstradas as cria¢cGes de
duas vias, sendo continuadas de vias existentes, e estabelecendo assim uma maior

continuidade na malha viaria local.

Uma dessas vias (a perpendicular a beira-mar), é continuacdo da rua Alberto de oliveira,
gue tem uma caixa generosa, e poderd servir como mais um elemento de
fortalecimento da ligacdo do eixo da Avenida Presidente Castelo Branco com a praia,
sendo que o conjunto habitacional e o projeto 4 varas (agora separados pela via), com

seus atrativos, irdo potencializar essa ligacao.



Fig. 53: Entorno imediato do terreno e suas alteracées. Em vermelho, a drea do terreno. Na projegdo verde as vias

propostas.

Fonte: Imagem editada do Google Earth, acesso em 2014.

A partir desse breve redesenho da malha viaria, tornou-se necessario o alargamento da
Rua lsaias, para que a mesma tivesse uma boa continuidade com o seu prolongamento
proposto, e para que facilitasse o acesso ao conjunto. Foram também incorporadas
faixas de estacionamento nas vias circundantes (fig. 54), excluindo a necessidade dos
mesmos no interior do terreno, de modo que fossem suficientes para suprir a demanda

interna (1/3 das unidades habitacionais, segundo a LUOS). (LUOS,1996)

Pode-se observar que o declive no terreno é bem acentuado, representando um
desnivel total de 12 metros, em média, da Rua Isaias até a Avenida Costa Oeste. Esse

declive foi utilizado no projeto para garantir o acesso pelo nivel intermediario e
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possibilitar que fosse projetado um edificio composto de térreo e mais sete pavimentos

de modo que o acesso da rua Isaias é feito pelo terceiro pavimento (vide cortes).

Fig. 54: Planta do terreno do projeto com via local proposta e curvas de nivel.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A seguir (fig. 55), expomos uma implantacdo esquematica do conjunto arquitetdnico
para esclarecimentos iniciais, pois para compreensao detalhada do projeto, deve-se

atentar as pranchas anexas neste trabalho.

A orientacdo dos edificios foi determinada primeiramente pela direcdo dos ventos, que
em Fortaleza vém predominantemente do leste, sul e sudeste. As varandas dos edificios

foram entdo voltadas para o nascente, admitindo-se que a vista ao mar ainda pudesse
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ser contemplada nas proximidades das janelas e nas dreas externas por todas as

unidades.

Fig. 55: Implantagdo esquematica do conjunto habitacional.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Com essa orientagcdo, conseguiu-se igualar a situa¢cdao dos quatro blocos, permitindo
ainda que todos tivessem trés acessos. O primeiro ao nivel térreo (ocupado apenas por
comércios), pela Avenida Costa Oeste. O segundo a nivel médio da via proposta, que
corresponde ao primeiro pavimento dos blocos, configurando um eixo transversal de
circulacdo interna a nivel do solo. O terceiro acesso de cada bloco é ao nivel do terceiro

pavimento, e determina a diferenca de niveis entre os blocos, ja que as circulagdes de



cada bloco desembocam diretamente no passeio da Rua Isaias, e que esta tem um

aclive, a medida que se distancia da via proposta.

Como uma exigéncia da legislacdo para conjuntos habitacionais, foram previstos dois
equipamentos comunitarios, um sendo uma quadra poliesportiva (perspectiva 10), que
mede 20 x 40 metros, e o outro um anfiteatro com capacidade para 220 pessoas
(perspectiva 8). A implantacdo desses equipamentos foi possivel devido ao ndo
paralelismo dos blocos, isso criou espacos livres mais largos e outros mais estreitos,
aumentando a diversidade e dindmica entre eles, eliminando a monotonia e tornando o

espaco comum mais convidativo.

Pode-se observar nos desenhos a hierarquia dos espacos entre privada, semi-publica, e
publica, esse foi um fator decisivo para o aumento da interacdo entre morador e
transeunte, edificio e cidade. Para descrever essa hierarquia, comecemos pelo interior

das unidades habitacionais até chegarmos a rua.

As areas que necessitam de privacidade no interior dos apartamentos tém a mesma
garantida através do afastamento dos blocos, que ndo é constante, mas que tem como
minimo 15 metros. Considerando que o piso do ultimo pavimento se encontra a 21
metros do piso do primeiro pavimento residencial, a altura dos blocos ndo é suficiente
para causar problemas de privacidade ou de sensagdao de confinamento, com este

afastamento, mesmo nas zonas onde os blocos sao mais préximos.

Ainda assim, os apartamentos interagem com os espagos comuns através de janelas em
alturas normais entre as areas internas comuns (sala, cozinha e drea de servigo) e as
circulagdes dos pavimentos, pois estas, por sua vez, sdo destacadas do edificio através
de balangos nas vigas pré-moldadas (o que ndao compromete a privacidade, ou
seguranga), e possuem apenas guarda-corpos. Isso as torna um espago de transi¢do
agradavel semelhante a uma grande varanda integrada, ou uma calgcada onde
moradores se sentam para conversar. Além disso as circulagdes destacadas também
garantem sombra as aberturas na fachada do poente, e se estiverem abertas, também

havera um bom fluxo de ventilagdo cruzada. (perspectiva 6)



Continuando a percorrer a hierarquia dos espag¢os, como um ponto de convergéncia das
circulagdes horizontais, tem-se um espaco com pé direito duplo em cada bloco
(perspectiva 7), com ampla area disponivel para um ponto comercial, que pode ter
diversas funcdes, desde que ndo conflitem com o uso residencial. Esses espa¢os podem
ser chamados de semi-publicos, pois sdo de livre acesso, porém sua prépria localizacdo

(no terceiro pavimento) induz uma apropriacdao maior por parte dos moradores.

Como pode ser visto na mesma perspectiva 7 e em outras (perspectivas 4,5 e 7), esses
espacos estdo ligados por uma passarela, que corresponde a ligacdo transversal do nivel
do solo, e também serve como um espaco de contemplacdo e convivéncia em si, dada a
sua generosa largura de cinco metros. Para que a passarela ndo comprometesse a
privacidade dos apartamentos, foram adicionados brises verticais em argamassa

armada, para impossibilitar as visadas para os quartos ao se transitar pela passarela.

Em termos de circulagdes verticais ha caixas de escada de incéndio devidamente
vedadas com antecamaras e distribuidas ao longo das circulagdes conforme as normas
de incéndio que constam no cddigo de obras e posturas do municipio de Fortaleza. As
passarelas sdo ligadas ao chdo através de escadas abertas helicoidais pré-moldadas.

(COP-FOR,1981)

No edificio ndo seria necessdria a instalacdo de elevadores, ja que o deslocamento
maximo vertical de um morador vindo da rua até seu apartamento é de 4 andares, que é

o numero de andares observado em conjuntos habitacionais existentes sem elevador.



5.2 O SISTEMA CONSTRUTIVO PROPOSTO

A seguir descreveremos, a partir das ilustracdes (figs. 56 a 59), a técnica construtiva

utilizada, cuja concepcdo foi fruto do estudo demonstrado no capitulo dois deste

trabalho.

Fig. 56: Pilares e vigas de concreto pré-moldado sdo
fixados nas fundagdes ou pegas inferiores. Balangos sdo
deixados de acordo com o projeto, sendo a se¢do das
vigas constante, esses podem variar de comprimento

sem uma grande dificuldade de fabricagdo . Fonte:

Elaborada pelo autor.

Fig. 57: Pilares sdo unidos as vigas de concreto pré-
moldado através de concretagem in loco das juntas.
S3o deixados os furos circulares nas vigas para a

passagem de instalagGes. Fonte: Elaborada pelo autor.

Fig. 58: Vigas de bordo e lajes de concreto pré-moldado
com rebaixos para concretagem de juntas in loco sdo
posicionadas. Sdo também fixados montantes de
argamassa armada que fardo o espagamento dos
painéis das divisdrias. Nessa figura estd demonstrada

também a passagem da tubulagdo elétrica. Fonte:

Elaborada pelo autor.

Fig. 59: Juntas das lajes sdo concretadas in loco. Painéis

das divisérias de argamassa armada sdo instalados de
modo que possam ser desmontados, constituindo a
vedagdo do sistema. Se necessario pode-se também
usar uma camada interna de isolamento

termoacustico. Fonte: Elaborada pelo autor.
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A impossibilidade de utilizacdo de pilares continuos foi devido a altura final do edificio,
gue ultrapassa a capacidade de transporte de pecas Unicas de tal grandeza, portanto,
optou-se por um sistema de pilares e vigas pré-moldadas de concreto com juntas

moldadas in loco a cada andar.

A espessura das divisorias de argamassa armada é de um total de oito centimetros.
Sendo dois centimetros para cada placa e um espacamento de quatro centimetros entre
as mesmas. Mesmo que aparentemente as pecas parecam demasiado esbeltas,
mediante um calculo estrutural e detalhamento da malha superfina de aco, poderiam

suportar os esforcos necessarios.

A técnica utilizada permite uma grande flexibilidade, aspecto chave para todos os
aspectos do trabalho. Sem essa técnica ndo se poderia atender a enorme e heterogénea
demanda habitacional que configura o presente programa de necessidades. No préoximo
item demonstrar-se-4 como sera utilizada essa flexibilidade em conjunto com os

processos projetuais.



5.3 AS UNIDADES HABITACIONAIS E A DEMOCRATIZACAO DE SEU
PROCESSO PROJETUAL

Neste item, faremos uma breve citacdo de como os processos projetuais vistos e
exemplificados no capitulo 3 podem contribuir com a flexibilizagao dos layouts internos

de modo a atender cada demanda individual plenamente.

Para incluir o usudrio no projeto, primeiro seria necessario dividir o mesmo em niveis de
intervengdo. O que foi citado até agora, incluindo estudo de massas, eixos de circulagao,
acessibilidade, seguranca geral, espacos livres, sistemas construtivos, entre outros,

estaria sob o comando do corpo técnico (arquiteto, engenheiro, profissional da area).

O restante podera ser negociado entre cada usuario e o profissional, de modo que o
usudrio tenha uma grande liberdade, mas que seja aconselhado a fazer o que é melhor

para si.

De uma forma diferente da convencional, as fachadas sdo previstas para serem
heterogéneas e ndo precisam ser repetitivas, dando a liberdade de cada morador

escolher suas cores externas e definir como serdo suas aberturas.

Os apartamentos possuem largos vaos entre as placas de argamassa armada nas
vedagdes do lado poente, fazendo com que elas sirvam de grandes shafts ao longo de
toda sua extensdo. Isso ird flexibilizar as instalacdes de agua e de esgoto, para que
possam atender a diversos layouts de areas molhadas diferentes. Dependendo de cada
demanda particular, pode-se também prever um sistema de lajes rebaixadas com piso

elevado, sendo este removivel, permitindo a mudanca das instalages.

As instalacOes elétricas, telefonicas e outras complementares também tém sua
flexibilidade total garantida, pois as divisérias comuns também contém um vao de
quatro centimetros em toda a sua extensao, sendo esse vao suficiente para instalagcdes

dessa natureza.

As divisérias em argamassa armada devem ser detalhadas para que sejam removiveis e
leves, para que sejam de facil manuseio, permitindo que os préprios usuarios facam a

instalacdo, se necessdria em casos de mudangas. Isso € um fator importante para a



inclusdo dos usuarios na construcdo do espaco, técnicas construtivas que ndo requerem

um manuseio especializado sdo mais convidativas para alteracdo e experimentacao.

Como fruto e detalhamento final de desta proposta, serdo apresentados trés modelos

de layouts internos iniciais e suas possiveis expansdes futuras (fig.60 a fig.67). De acordo

com a necessidade e previsdo de expansdo do domicilio, cada familia pode reservar para

si um espaco extra, e isso seria levado em conta na disposicdo geral dos apartamentos

nos andares.
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Fig. 60: Layout tipo 1, sem
expansdo, com area inicial de 51
m?, expansivel até 76 m2 Os
espagos sao organizados de
forma a ndo se criar corredores,
de modo que a ventilagdo do
banheiro é feita para a area de
servigo, que por sua vez tem uma
abertura generosa na fachada. A
planta é composta de trés
moédulos de trés metros de
largura cada (sendo metade do
moédulo estrutural), de modo
que, para a expansdo dois, seria
necessario mais um moddulo.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Fig. 61: Layout tipo 1, primeira
expansao com area ja expandida
para 76 m2  Neste exemplo

foram utilizados quartos na

expansdo, porém a mesma
poderia ser preenchida com um
espaco a mais de trabalho, um
closet, depdsito, entre outros,
dependendo da necessidade do
usuario. Fonte: Elaborada pelo

autor.

Fig. 62: Layout tipo 1, segunda
expansdo. Este layout é a maior
tipologia inserida no estudo, com
uma darea de aproximadamente
91 m?, otimizada para 7 pessoas.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Fig. 63: Layout tipo 2, sem expansdo. Este layout
é uma combinagdo de area inicial menor com
praticamente as mesmas possibilidades de
expansdo. Inicialmente é implantado o nucleo de
areas molhadas, necessidade basica de cada
morador. O dormitério é integrado a sala,
levando em consideragdo que a unidade serd
habitada por no maximo duas pessoas, o layout
ndo deve trazer problemas de privacidade
interna. Esta disposicdo tem area inicial de 38 m?,
sendo expansivel até 71 m?2. Fonte: Elaborada

pelo autor.

Fig. 64: Layout tipo 2, primeira expansdao. Como
uma situagdo provisoria, até quatro pessoas
poderiam habitar esta tipologia com area de 51
m?, expansivel até 71 m2. A sala também poderia
continuar servindo de dormitério com um sofa
cama, enquanto ndo houvesse uma nova
expansdo para serem feitos outros quartos.

Fonte: Elaborada pelo autor.



Fig. 65: Layout tipo 2, segunda expansdo com

QUARfOCASAL VARANDA 71m2. O sombreamento da fachada oeste

permite que sejam posicionados quartos com

_Il aberturas generosas para a mesma, permitindo
ainda a ventilagdo cruzada no interior dos

QUARTO Etadai 50
ESTAR/JANTAR 3 mesmos. Esta é a intencdo do quarto menor, que,
— neste caso, pode também servir como area de
1
estudo. Fonte: Elaborada pelo autor.
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Fig. 66: Layout tipo 3, sem expansdo. Esta tipologia
VARANDA

configura a necessidade permanente mais basica de todas.
i QUARTO CASAL ) i o

Foi concebida ocupando o espago de apenas dois moédulos,

com uma érea de 40 m?, para familias em situacdes de

moradia mais critica. Nesse caso, ndo ha possibilidades de
ESTAR/JANTAR

expansdo, porém sao garantidas as necessidades minimas
N

%m de conforto para dois habitantes, sendo o espago da

— ‘ varanda também passivel de expansao do quarto ou da sala.
e AREA i Fonte: Elaborada pelo autor.
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Fig. 67: Layout tipo 3, sem expansdo e com mddulo
VARANDA

‘ estrutural alternado. Layout idéntico ao primeiro sem
Jll cusrro casaL

expansao, a diferenca estd da locagdo dentro do mddulo

estrutural. Essa locagdo alternada é utilizada em alguns

| B gl pavimentos para que o numero de mddulos estruturais
ESTAR/JANTAR
7 (TEE o coincida com os apartamentos. Esse recurso de organizagdo

de layout também pode ser utilizado em outras tipologias.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na auséncia da experiéncia concreta e ideal da entrevista de cada usuario final para a
concepgao das unidades, a distribuicdo de cada tipologia foi incluida no projeto de

acordo com os percentuais de tipo de demanda padr3o 2.

Os valores de referéncia utilizados sao de acordo com a tabela a seguir (tabela 1):

100 % DAS UNIDADES

Dos quais sdo:

Dos quais sdo:

Areas

correspondentes:

Tabela 1: Contém dados basicos das unidades, demandas a qual atendem, e dreas das mesmas.

2 A quantificagdo dos percentuais das tipologias também levou em consideragdo dados do material de aula elaborado
por Renato Pequeno e Fernanda Cavalcante para a disciplina de Projeto Urbanistico um, no primeiro e segundo
semestres de 2013.

HABITACIONAL MATIZES 92



-: m._ mif ui| m m| o wi) G w nf n) e mw..w mif ol @i i | o m) |
$°E0 B B2 Bf B 54 B Bt Se S = o= .u.umm............!umuw
DD RS B A
ST} ma) ma) maf ma) ey may ey map g 2oy ey 5 ) 2] map me) 2e) 27y Zep =2y =) =) =
BB R R RS SRR ] NP Ep E ] R R R ) ]

A L A
: d3ddSetutt

- ﬂnﬂnn.‘
Al g . -

S Y

- g el QL
ﬂﬂﬂmemMHﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
o et e Bl B Tl .ﬁ.@%@ﬁ

HHpRERERER R

o e B . F My
(L A S W S R N O

.......~.q LAz e al el e adic
-.l: O. 0&& .: !:.uw.ustc.r:.dh.

50 2] =) )
wwmmxw& REBRRR

\-

l

,,,,, 1)1 30 _-__. i

AT A L L e

~1 gﬁ-.n.-g.'&."rﬁ:". SR 1 ?mqqr?”.-v m
ﬂﬂﬂ"ﬂﬂﬁlﬂ"ﬂﬂ?ﬂ"w‘ﬂ"ﬁ!ﬂ'

T I e T Bttt T TR S e el A Tt

LB
PR S S < e S
b c.g.m_i&!&wc.ﬂa.n. .m:.g.n:.!.-.ﬂ&u.ngnm
LA A A AT L T AL A

- -

—— - -

CONSIDERACOES FINAIS

l:o - 'lc -— i — v‘..!..,?
'l. K TR T " o cl‘
. E I3 A2 LA c
- — -— - ~
- Bl . » Ity =1 0«10

Jﬁgﬁmﬁif &ﬁiﬁuhjhyﬁgjuﬁﬂaﬁ
Jiainlis , =i}zl szthizdialalializlizlizlinlizkalizelizliaka

! - .u =" O s T SR 1 i 1 PR 38 " R YRT YR e R IR wn 2" e

ll

-l. - -




Concluiu-se que, ao final deste trabalho, os temas integrantes do referencial teérico,
embora diversos, se mostraram essencialmente complementares, de modo que sua

combinacdo culminou em um projeto bem integrado.

Apesar de todo o tempo dedicado a este trabalho, ainda haveria muito que fazer se o
mesmo fosse colocado em pratica. O trabalho necessitaria de acessdria técnica de
profissionais de diversas areas, como gedgrafos, e engenheiros. Dentro das limita¢des
em ndo se ter uma equipe multidisciplinar para o trabalho, ainda assim, buscou-se a
assessoria de diversos profissionais, embora esta dependesse de métodos mais

informais e da boa vontade dos colaboradores, a qual foi muito bem vinda.

As pecas estruturais e de vedacdo necessitariam de um dimensionamento mais preciso,
e as instalacOes deveriam ser detalhadas, pois talvez o ideal fosse a criacdo de uma
tubulacdo ndo convencional. Contudo, através da pesquisa foram pensadas diversas

alternativas, que ndo foram inclusas no projeto, e que seriam viaveis.

Em relacdo as técnicas demonstradas de projeto, o ideal seria uma experiéncia concreta,
com entrevista a pessoas que tivessem necessidades semelhantes ao publico descrito no
programa. No entanto, devido a limitacdes de tempo, isso ndo foi possivel. De qualquer
forma, sabe-se através de experiéncias anteriores nos estudos de caso, que essa

proposta seria totalmente factivel.

Em suma, o trabalho seria um passo inicial para a conciliagao de tais temas, sendo que
tal combinagdo é o que o diferencia na resolugdao de problematica real diagnosticada

ndo sé na area em estudo, mas em toda a realidade brasileira.
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