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RESUMO
A energia edlica no Brasil surgiu como alternativa para a crise energética vivida nos anos
2000. Desde entdo, o Ceara recebeu inumeros parques eolicos, muito destes localizados em
areas de comunidades tradicionais. Esses empreendimentos modificam a paisagem local e
trazem consigo caracteristicas estranhas aos ambientes naturais das comunidades, como por
exemplo, os ruidos. Esse aspecto ainda ndo é amplamente abordado na legislacdo brasileira,
que dispde de parametros para diferentes situacdes, porém, ndo aborda ruidos de
aerogeradores de forma especifica. Diante disso, o objetivo do trabalho foi investigar os niveis
de ruidos e analisar de que forma os moradores da Comunidade de Xavier, Camocim-CE,
percebem o ruido das torres e quais alteragdes este causou no cotidiano comunitario e na
paisagem sonora local. Para efetivacdo deste trabalho foram realizadas pesquisas
bibliogréaficas, visitas a area de estudo, aferi¢cdo dos ruidos no entorno do parque em periodos
diurnos e noturnos, aplicacdo de questionarios, mapeamento e analise dos resultados obtidos.
Na comunidade, os ruidos apresentaram niveis entre 34 e 57,2 dB(A) durante o dia e 46,2 e
60,4 no periodo noturno. Durante o dia, verificou-se decréscimo a medida que a distancia do
parque aumentava. Entretanto, foram encontrados nas ultimas casas, a aproximadamente 1 km
de distancia, niveis de ruidos semelhantes aos proximos das torres nos periodos diurno e
noturno. 1sso pode indicar que o parque possui influéncia na pressdo sonora local, entretanto,
a soma com os fatores ambientais possui maior contribuicdo para a determinagdo dos niveis
encontrados. Contudo, isso ndo os torna imperceptiveis, uma vez que os ruidos das torres sdo
percebidos por mais de oitenta por cento dos habitantes (81,2%) da comunidade e causam
incobmodo em 25% dos entrevistados. Observou-se que o sentimento de incobmodo € presente
naquelas pessoas que lideraram a luta comunitaria em busca de compensagfes por parte da
empresa e que, devido aos impactos ambientais causados pelo empreendimento, se opéem a
existéncia do parque. Apesar disso, ndo foi identificado prejuizo significativo dos costumes e
habitos diarios da comunidade em relacédo a presenca dos ruidos. O parque € visto atualmente,
apos quase dez anos de instalacdo, como um elemento secundario da comunidade, uma vez
que 13 pessoas, em um universo de 16 entrevistados, concordam total ou parcialmente que as

torres ja fazem parte da paisagem comunitaria e apenas quatro se incomodam em vé-las.

Palavras-chave: Ruidos. Percepgdo. Energia Edlica.



ABSTRACT
Wind energy emerged in Brazil as an alternative to the energy crisis experienced in the 2000s.
Since then, Ceard has received numerous wind farms, many of these located in areas of
traditional communities. These developments modify the local landscape and bring with them
strange characteristics to the natural environment of the communities, such as noise. This
aspect is not already widely discussed in the Brazilian legislation, which has parameters for
different situations, but does not specifically address noise from wind turbines. Therefore, the
objective of this work was to investigate noise levels and analyze how the residents from
Xavier Community, Camocim-CE, perceive the noise of the towers and what changes were
caused in the daily life of the community and local sound landscape. In order to carry out this
work, bibliographical researches were made alongside with visits to the study area, noise
measurement in the surroundings of the park during day and night periods, questionnaire
applications, mapping and analysis of the results obtained. In the community, noise levels
ranged between 34 and 57,2 dB(A) during daytime and 46,2 and 60,4 during night. During the
day, there  was a  decrease as  the distance from the park
increased. However, noise levels similar to those close to the towers in the daytime and night
periods were found in the last houses, approximately 1 km away. This may indicate that the
park has an influence on the local sound pressure, however, the sum with the environmental
factors has a greater contribution to determine the levels found. Although, this does not make
them imperceptible, since the noises from the towers are perceived by the majority of the
community inhabitants and cause discomfort in 25% of the interviewed ones. More than
eighty percent of the interviewees (81.2%) perceive the noise. It was observed that the feeling
of discomfort is present in those people who led the community fight seeking compensation
from the company and that, due to the environmental impacts caused by the venture,
oppose the existence of the park. Despite this, no significant damage to the community
customs and daily habits was identified in relation to the noise presence. The park is now
seen, after almost ten years of installation, as a secondary element of the community, since 13
people, in an universe of 16 interviewed, agree totally or partially that the towers are already

part of the community landscape and only four are annoyed to see them.

Keywords: Noise. Perception. Wind Energy.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de encontrar tecnologias que atendam a alta demanda de consumo das
sociedades atuais em compatibilidade com a preservacdo do meio ambiente, levou a sociedade
a desenvolver novas formas de producdo de energia, dentre as quais destaca-se a energia
edlica.

A forca dos ventos é utilizada ha milhares de anos nas navegaces, serrarias, maguinas
agricolas e no bombeamento de 4gua. No entanto, a geracdo de energia em grande porte para
complementar o sistema de eletricidade surgiu, principalmente, em paises como Estados
Unidos, Alemanha e Dinamarca a partir da década de 1940. No Brasil, observa-se 0
surgimento de pesquisas somente a partir da década de 1970 (BRASIL, 2001).

Nesse contexto, o Nordeste foi a regido pioneira desta atividade no pais, com destaque
para o Ceard, que tem recebido grande nimero de parques eolicos e possui 47% da producéo
de energia elétrica originada dos ventos (ANEEL, 2018). Até agosto de 2018, existiam 76
parques em operacdo, 5 em construcdo e 5 autorizados que, juntos, totalizardo a poténcia de
2.170,164 Kw (ANEEL, 2018).

Desta maneira, € possivel observar na paisagem a presenca de complexos edlicos em
area litoranea, regido que possui forte presenca de comunidades tradicionais, principalmente
as que sobrevivem da pesca e do artesanato. Assim, apesar da energia edlica ser admitida
como uma fonte de energia limpa, ela ndo se apresenta como uma alternativa livre de
impactos. A proximidade fisica entre parque edlico e comunidade maximiza o conflito de
interesses entre 0s responsaveis pela instalacdo do parque e moradores, acentuando 0s
impactos socioambientais aos quais 0s residentes sdo submetidos a partir da instalagdo dos
parques edlicos. Brannstom et.al. (2016) aponta que a elite brasileira costuma ver populactes
indigenas e tradicionais como um elemento do passado, o qual representa um obstaculo do
progresso e demonstra, através de estudo realizado em comunidades nos municipios de
Camocim e Acarau, que isso pode resultar tambem em conflitos territoriais. Meireles (2011)
conclui que as edlicas “estdo se avolumando de forma descontrolada, sem monitoramento
integrado e defini¢cdo dos impactos cumulativos” e destaca ainda como principais impactos o
visual, os danos a fauna e os ruidos. Este ultimo, além de revelar-se um incomodo fisico,

mostra-se como um problema que pode desencadear no surgimento de muitos outros.
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Alguns efeitos negativos sobre a salde das pessoas ja sdo comprovadamente
associados aos ruidos acima dos niveis adequados e o descontentamento dos habitantes
proximos a esses parques € algo relatado frequentemente durante entrevistas e aplicacdo de
questionarios, conforme relatam PEDERSEN; WAYE (2007), MEIRELES (2011), BAKKER
et al. (2012), e MENDES; GORAYEB; BRANNSTROM (2016).

Além dos ruidos, h&4 o impacto na paisagem litordnea. Melazo (2005) analisa que a
paisagem € percebida primeiramente por elementos da geologia e geomorfologia. Em seguida,
sdo consideradas as acOes antropicas e, por fim, as relagdes socioculturais que nesse ambiente
sdo criados. De forma andloga a descrita pelo autor, a chegada de um empreendimento de
grande porte, como um parque eélico, altera a paisagem a qual os moradores estavam
habituados e cria um ruido que pode modificar a relacdo do morador com aquele ambiente ou
até mesmo descaracterizar a paisagem sonora local, anteriormente marcada por componentes
naturais e, consequentemente, por ser um elemento estranho as comunidades, pode modificar
a percepcao dos moradores sobre o parque e a comunidade.

Nesse contexto, esta pesquisa pretende analisar 0s niveis de ruidos e impactos
perceptiveis aos moradores no modo de vida e na paisagem sonora da Comunidade Xavier. A
area de estudo localiza-se no municipio de Camocim a aproximadamente 347 km de distancia
a oeste de Fortaleza, capital do Ceara. Por ser uma comunidade distante de distritos e centros
urbanos, os moradores possuem uma maior percepcdo de alteracdo do som do que um
visitante acostumado a poluicdo sonora tipicamente urbana, uma vez que “a exposi¢do
continua e repetida ao ruido ndo é mais percebida de uma maneira consciente ou incémoda”
(LACERDA et al., 2005). Dessa forma, aqueles que vivem em ambientes ndo urbanos se
tornam mais vulneraveis.

A Comunidade Xavier esta situada ao lado de um empreendimento edlico, em sua
possivel area de influéncia. Entretanto, o Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
apresentado ao 6rgédo licenciador ndo definiu quais seriam as areas direta e indiretamente
afetadas pelo parque edlico. Além disso, ndo ha, neste estudo, nenhuma referéncia a
existéncia da Comunidade, de maneira que € citado como nucleo habitacional mais préximo,
o distrito de Amarelas (municipio de Camocim).

O argumento de que nédo ha residéncias proximas da subsidios para que a geracdo de
ruido pelo parque seja citado como um impacto negativo pequeno e curto, pois, de acordo

com o estudo, ndo ha habitacio préxima o suficiente para o alcance dos ruidos. E interessante
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ressaltar que ndo é relatado qual a previsao de ruidos a serem gerados, tampouco a distancia
por estes alcangada.

A pesquisa foi realizada junto a comunidade, a fim de responder junto aos moradores
locais 0s seguintes questionamentos: Qual o nivel sonoro de ruidos existente e com qual
frequéncia € possivel percebé-los? Qual a percepgdo dos moradores em relacdo a paisagem e
aos ruidos originados dos aerogeradores? De que forma a presenga dos ruidos alterou o
cotidiano comunitario?

Na tentativa de responder a essas indagacfes a pesquisa apresenta como objetivos
especificos: a) realizar medicdo dos ruidos em diversos pontos da &rea de estudo; b)
espacializar os niveis sonoros encontrados e verificar se atendem a legislacdo vigente; c)
identificar, através de questionario estruturado, mudancas no modo de vida que os habitantes
associam aos ruidos dos aerogeradores; d) relacionar o ambiente sonoro atual a percepcdo dos
residentes em relacdo aos ruidos e a paisagem da comunidade.

O trabalho apresenta seis capitulos. O capitulo 1 corresponde a introducédo, onde o
tema € contextualizado para a apresentacdo da problematica e, por fim, os questionamentos e
objetivos da pesquisa. O Capitulo 2 explica os procedimentos metodoldgicos realizados a fim
de atender aos objetivos da pesquisa, seguidos pelo Capitulo 3 que discute os conceitos
referentes ao tema de estudo. O capitulo 4 descreve os niveis de ruidos encontrados, além das
caracteristicas sonoras em campo e as relaciona com a legislagdo, além de discussdo focada na
paisagem sonora comunitaria. O Capitulo 5 compreende a analise da percepcdo dos
moradores referente aos ruidos e as mudancgas na paisagem associadas ao parque edlico. O
Capitulo 6 sdo as conclusbes da pesquisa, apresentacdo das limitagdes encontradas e dos

préximos passos a serem realizados.
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2 ASPECTOS TECNICOS E METODOLOGICOS

Para contemplar os objetivos propostos, a pesquisa apresenta abordagem quali-
quantitativa, uma vez que foram consideradas as percepcdes dos entrevistados em relagdo ao
referido tema, assim como a interpretacdo das respostas de multipla escolha que refletiram a
intensidade e variacdo de fendmenos entre os entrevistados. Inicialmente, houve coleta de
informacOes através de pesquisas bibliograficas e documentais, obtidas em trabalhos de
estudiosos da area e em legislacGes especificas, seguidos das etapas de aplicacdo de
questionarios e medicdo de ruidos.

2.1 Localizacio Geogréafica da Area de estudo
A érea utilizada para o desenvolvimento foi a Praia de Xavier, situada no distrito
de Amarelas, em Camocim, litoral oeste do Ceara (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagdo da Comunidade de Xavier — Camocim/CE.
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A comunidade é constituida por 17 familias que sobrevivem, basicamente, através da
pesca, artesanato e mariscagem, o que a caracteriza, de acordo com Inciso I, do art. 3° do
Decreto n° 6.040 de 7 de fevereiro de 2007, como comunidade tradicional (BRASIL, 2007).
Foi nesse cenario que se instalou, em 2009, o entdo maior parque eolico do Brasil (MENDES,
2016).

O parque possui 50 torres edlicas e ocupa uma area de aproximadamente 1040 ha
(Figura 2). Com capacidade de geracdo de 105.000 Kw (ANEEL, 2017). O parque esta
instalado dentro do territorio da comunidade a uma proximidade de 250 metros da primeira
casa. Para alocacdo das torres, foi necessario o aterramento de lagoas utilizadas como fonte de
alimentos. Dessa forma, a implantacdo do parque causou déficit alimentar e dificultou o
acesso ao distrito mais proximo, Amarelas, visto que a Unica estrada de acesso foi privatizada

pelo parque e os moradores, inicialmente, ndo tiveram autorizacdo para utiliza-la.

Figura 2 — Parque Eolico instalado na Comunidade Xavier

otografia i"gla‘SiAIva (eembro/ 2018)

2.2 Analise da percepcao de ruidos e paisagem

De forma concomitante as pesquisas bibliograficas, foram realizados, no més de
maio de 2018, trabalhos de campo para aplicacdo de questionérios, a fim de que os moradores
identificassem e relatassem efeitos adversos causados pelos ruidos das turbinas eélicas e pela
modificacdo das paisagens, assim como detalhassem aspectos relevantes sobre seu modo de
vida. A autorizacdo para realizacdo dessas entrevistas foi obtida através do processo N°
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07104818.5.0000.5054 junto ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Ceard, o qual aprovou o projeto e todos os documentos solicitados.

O questionario teve como base o estudo de Pedersen e Waye (2007), organizado
em cinco itens que seguem o padréo da escala Likert, método que consiste em elaborar uma
afirmacéo e deixar os entrevistados manifestarem seu grau de concordancia (SILVA JUNIOR
e COSTA, 2014). Foram aplicados dezesseis questionarios na comunidade, valor que
contempla 94% das casas habitadas. Apenas uma familia recusou-se a responder, pois esta,
desde a implantacdo do parque, teve muitos atritos com a comunidade, principalmente com os
lideres da associacdo, de forma que mesmo apds diversas visitas, eles optaram por ndo se
manifestar sobre nenhum assunto relacionado ao parque.

A aplicacdo seria realizada inicialmente com todos os residentes maiores de
dezoito anos. Contudo, durante as visitas de campo, observou-se que os moradores, as vezes
por timidez ou desinteresse, apresentaram resisténcia para respostar um segundo questionario
realizado na mesma casa. Dessa maneira, optou-se por uma unica aplicacdo em cada
residéncia. Nessa etapa houve a coleta de pontos através de GPS modelo etrex 30, a fim de

realizar futura espacializacéo das informacdes coletadas.

2.3 Medicao de Ruidos

A afericdo dos niveis de ruidos ocorreu no més de setembro de 2018, pois esta
dentro do periodo de maiores ventos anuais. Posteriormente, optou-se também por fazer novas
aferi¢cbes no més de dezembro, em area oposta a comunidade, ou seja, antes do parque eolico.

No segundo semestre do ano, a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) migra
para sua posicdo mais ao norte de sua normal climatoldgica. E nessa época que 0s ventos
alisios sdo mais intensos sobre o estado, definindo todo um padrdo de circulacdo local
(CAMELDO et al., 2008). Por isso, inferiu-se que ao realizar a medicdo neste periodo, obter-se-
lam 0s niveis maximos alcangcados ao longo do ano. Os ventos tipicos do litoral, fator de
grande influéncia sobre os ruidos, caracterizam-se por alta intensidade, forte regularidade e
grande constancia direcional (SILVA, 2003). As velocidades variam entre 6 e 9 m/s
(BRASIL, 2001). Especificamente no municipio de Camocim, ndo foi possivel obter os dados
mensais do ano de coleta ou de anos proximos, pois a plataforma de coleta de dados

gerenciada pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos encontra-se
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desativada. Neste municipio, as temperaturas variam entre 26°C e 28 °C, e o periodo chuvoso
ocorre entre janeiro e abril, com pluviometria média de 1.023,3 mm (IPECE, 2009).

O procedimento de afericdo dos decibéis foi realizado de acordo com o recomendado
pela norma IEEE Instrumentation Measurement Society (2016) e IEC 61400-11. Conforme
recomendado pelas normas supracitadas, houve monitoramento das condi¢fes atmosféricas e
de vento.

Para o monitoramento da umidade e da temperatura foram utilizados o
equipamento Datalogger (Figura 3) e, visto que os dados coletados pelo anemémetro instalado
no parque eolico sdo apenas de uso interno da empresa, optou-se por utilizar um anemdmetro

movel (Figura 4) para monitoramento da velocidade do vento.

Figura 3 — Datalogger Figura 4 — Anemémetro

* %
! L IP-747RH

Fotografia Ligia Silva (setebro/ 2018). Fotografia Ligia Silva (setembro/ 2018)

A afericdo dos niveis de pressdo sonora foram realizadas atraves de decibelimetro

da marca Kimo modelo DB 200 (Figura 5), com especificacdes descritas no Quadro 1.
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Figura 5 — Decibelimetro

Fotografia Ligia Silva (setembro/ 2018).

Quadro 1 — Especificagdes do decibelimetro utilizado

Padrédo Classe 2
Faixa de Medicdo 30a130dB
Frequéncia de Ponderacéo A-C-Z
Microfone "
Resolucéo 0,1dB

Fonte: Silva, 2018.

Os valores obtidos foram acessados no software LDB123, o qual os fornece
através de tabelas, graficos (Figura 6) e valores finais como L4eq, que correspondem ao nivel
de ruido continuo equivalente, ou seja, é o valor médio da gravacdo. Alguns equipamentos ja
fornecem automaticamente esse valor, que utilizam a definicdo matemaética descrita na
Equacdo 1. Entretanto, é possivel obté-lo tambem através da Equacdo 2 quando o valor ndo é

dado de forma automatica.
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Figura 6 — Interface do software LDB123
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O filtro de ponderacdo utilizado foi o A, conforme recomendado pelas normas ja
citadas e utilizado por Bakker (2012), Pedersen e Waye (2004) e Lima (2015). A medicdo
objetivou extrair valores LAeq, pois os limites estabelecidos para ruidos pela NBR 10151

utiliza este parametro. Dessa maneira, torna-se possivel a comparacéao de tais dados.

L[ pa

1)
Onde:

t; —tempo inicial de medicgéo
t, — tempo final de medigéo
P, — Presséo de referéncia (20 pPa)

P, — Pressdo do audio adquirida em Pa

LAeq = 0.01(L90 — LlO)2 + 0.5(L90 + L10) @
Onde:

L10 — Nivel de pressao sonora que utiliza 10% dos maiores valores
L90 — Nivel de pressao sonora que utiliza 90% dos maiores valores



26

2.4 Procedimento experimental

Além da caracterizacdo da paisagem sonora da Praia de Xavier, um dos objetivos
na realizacdo desta etapa foi confrontar as opinides coletadas em residéncias situadas em
diferentes distancias das torres com o nivel de pressdo sonora identificado em campo. Por
iSs0, 0s pontos de coleta foram determinados de acordo com a espacializacdo das casas na
comunidade. Visto que a distancia da primeira torre até a Gltima casa é de 1,4 km, optou-se
por realizar as medicGes a cada 100 metros, na area frontal e detrds das casas, e na area
frontal, correspondente a faixa de praia a leste do parque edlico, onde ndo ha residéncias,
totalizando 42 pontos de coleta de dados. As medi¢des foram realizadas em periodo diurno,
com inicio as 6h, e em periodo noturno com inicio as 18h. A norma IEC 61400-11
convenciona que para medicdes realizadas na area do parque o microfone deve estar fixo a
uma placa localizada no nivel do solo. Contudo, para aqueles espagos proximos as areas
residenciais ou mais distantes da area do parque, o microfone deve estar instalado a 1,20
metros do solo, conforme IEEE 2400-2016. Dessa forma, ao considerar que apenas o primeiro
ponto de medicdo esta proximo ao parque e distante das residéncias, foi adotada a medicao

com microfone situado a 1,20 metros de altura (Figura 7).

Figura 7 — Equipamento de Medig&o instalado no ponto 9

Fotografia Ligia Silva (setembro/ 2018).
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A afericdo ocorreu nos dias 02 e 08 de setembro. No primeiro dia, foi realizada
medicdo na area em frente as casas, correspondente a faixa de praia e em dia posterior atras

das casas, para que fossem contempladas, também, as casas que se situam mais atras da linha
principal de residéncias (Figura 8).

Figura 8 — Pontos de aferigdo dos ruidos na Praia de Xavier
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A medicdo foi realizada a partir de 100 metros de distancia da torre mais proxima da

comunidade, a qual possui primeira a casa construida a 250 metros do parque, ou seja,
existem residéncias entre os pontos 2 e 3 (Figura 9).

Figura 9 — Distéancia entre parque e residéncia

Fotografia Ll'giaS|Ia eembro 2018).
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O mesmo procedimento foi realizado do lado oposto, antes do parque (a montante),
local que ndo possui nenhuma habitacdo. Para garantir a simetria dos dados foi usado o
mesmo procedimento de medicgdo citado acima, contudo, por ndo haver casas nesta area, foi
realizada a coleta de pontos apenas na faixa de praia. Os dados noturnos foram obtidos no dia
01 de dezembro com inicio as 18h e os diurnos no dia 02 do mesmo més com inicio as 6h
(Figura 10).
Figura 10 — Pontos aferidos a leste do parque edlico
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Ressalta-se que ndo foi possivel realizar comparacgdes entre 0 ambiente sonoro antes e
apos a instalacdo do parque, pois nao foi realizado nenhuma afericdo ou progndéstico de ruidos
por parte da empresa que conste no estudo ambiental.

2.5 Anélise dos dados

Inicialmente, os resultados foram distribuidos espacialmente para a elaboracdo do
mapa de ruidos da Comunidade de Xavier. Esse instrumento facilita a visualizacdo da
paisagem sonora atual presente na localidade e possibilita o debate entre as informagoes
contidas no mapa, com as opinides obtidas em questionario nas casas proximas ao ponto de
medicé&o.

Para complementar a analise, os valores de LAeq foram considerados para
comparagdo com o estabelecido pela legislacéo brasileira, a fim de investigar se os moradores

estdo submetidos ou ndo a niveis acima do permitido.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Contextualizacdo da Energia Eo6lica no Brasil e no Ceara

A industrializagdo, no Brasil e no mundo, sustentou-se no uso de carvdo mineral,
petroleo e g&s como fontes energéticas baratas e eficientes. Entretanto, a queima desses
combustiveis fosseis libera principalmente didxido de carbono, gas que contribui para o efeito
estuda e, consequentemente, para o aquecimento global (ALVES, 2015). Por esse motivo, e
também por se tratar de recursos finitos, surgiu a necessidade de desenvolver opcles
renovaveis e limpas para geracao de energia, entre estas, a energia edlica.

O primeiro parque eolico foi criado entre 1897 e 1904 em Askov, na Dinamarca, por
Poul de la Cour (1846-1908), considerado o pai da producdo de energia eolica (MAIA, 2010).
No entanto, a ampla utilizacdo dos ventos para geracdo de energia elétrica ocorreu nos
Estados Unidos, em 1930, e logo foi exportada para outros paises, contudo, com o aumento
das redes de eletrificacdo, a producdo dos aerogeradores cessou vinte anos depois
(BRASIL,2001).

A partir da crise do petroleo em meados de 1970, surgiu a necessidade de buscar
fontes energéticas alternativas e, nesse contexto, investimentos foram realizados para
desenvolver e viabilizar a energia e6lica. Até que, em 1980, nos Estados Unidos e em 1990,
na Dinamarca e na Alemanha o aproveitamento edlico atingiu contribuicdo significativa ao
sistema elétrico (BRASIL, 2001). A poténcia dos geradores, baixa comparada as atuais, era
bastante representativa para a época, em torno de 30 a 55 kW (MAIA, 2010).

No Brasil, a chegada dessa tecnologia se deu de forma tardia, apenas em 1992 foi
implantada a primeira turbina e6lica (BIER, 2016). A adesdo a energia e6lica foi retardada no
pais, porém, apdés chegada, a expansdo foi rapida. Um dos instrumentos utilizados para
implementagdo foi o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(PROINFA), criado em 2002 pela Lei n°® 10.438 com o objetivo de “aumentar a participag@o
da energia elétrica produzida por empreendimentos de Produtores Independentes Autbnomos
concebidos com base em fontes eolicas, pequenas centrais hidroelétricas e biomassa”
(BRASIL,1992).

Desde entdo, sdo estudadas areas no pais que possuam condi¢cGes ambientais e

climéticas adequadas ao recebimento de complexos edlicos. S&o excluidas areas de protecdo
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ambiental, de acentuada declividade e de velocidade dos ventos que ndo resultem em boa
eficiéncia, uma vez que as velocidades abaixo de 2,5 m/s, ndo geram potencial de forma a
viabilizar a implantacdo do parque e velocidades acima de 15 m/s geram turbuléncia
indesejada para o funcionamento da turbina (BRASIL, 2001).

O Ceara apresenta-se como um estado destaque devido as condicbes favoraveis para
receber os complexos e6licos. O Estado possui ventos com velocidade média de 8 m/s e um
litoral com 40% de érea passivel de ser utilizada (CEARA, 2010). Estas caracteristicas
somadas a programas de financiamento e politicas de incentivos fiscais fizeram com que o
litoral cearense ficasse rapidamente tomado por parques eolicos. Outro fator que incentiva e
agiliza a implantacdo é a simplificagdo dos estudos ambientais requeridos bastando, em
muitos casos, aos poderes concedentes a delimita¢do das areas autorizadas para sua instalacéo
(BRASIL, 2001), situacdo reforcada em junho de 2018, quando foi votada a simplificacdo dos
procedimentos aplicados ao licenciamento ambiental no estado pelo Conselho Estadual de
Meio Ambiente (COEMA).

A visdo de que a energia eolica é limpa colaborou para esse fenédmeno de reducao ou
simplificacdo dos estudos ambientais. Entretanto, assim como qualquer empreendimento, esta
tecnologia causa impactos positivos e negativos. A maioria destes parques foi instalada em
municipios litordneos, espacos que sdo caracterizados pela rica biodiversidade, por complexos
ecossistemas, pela beleza cénica, pela presenca de comunidades tradicionais, indigenas e
quilombolas, e por uma economia baseada em atividades como agricultura e pesca.

Devido a limitada atividade econdmica desenvolvida pelos moradores e fragilidade
ambiental das areas em questdo, os impactos negativos podem ser potencializados. Dentre 0s
mais recorrentes em areas de implantacdo de parques eélicos destacam-se desmonte de dunas
fixas ou remocdo de sua vegetacdo para a construcdo de estradas de acesso e nivelamento do
terreno para a instalacdo das turbinas sobre os campos de dunas, impactos nos sistemas flavio-
lacustres, aterramento de lagoas interdunares para a construgdo das vias de acesso para as
turbinas; e impermeabilizacdo e compactacdo de solos para a construgdo de estradas de
acesso, canteiros de obras e areas para o armazenamento de materiais (MEIRELES et.al.
2013)

Além do impacto ambiental, definido pela CONAMA 001/86 como “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por

qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas” (BRASIL, 1986),
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ocorre também o social e 0 econdmico. E possivel citar, por exemplo, os impactos causados
pela presenga de trabalhadores externos a comunidade, pois eles podem trazer atitudes e
habitos sociais diferentes, além de impactar na disponibilidade de habitacGes da localidade
(ADECE, 2010). Traldi (2018) aponta ainda o impacto socioeconomico e territorial. A autora

3

relata que empresas “vem adquirindo terras de uso coletivo e realizando contratos de
arrendamento que ndo resguardam os direitos fundamentais dos trabalhadores através de
coacdo e assédio aos moradores e liderangas comunitarias” (TRALDI, 2018, p.23).

Como exemplo de assédio destaca-se postura desrespeitosa de empresa que iniciou a
medicdo de ventos sem pedir autorizacdo dos moradores, afirmando apenas que ao inicio da
operacdo do parque, os moradores serdo remunerados. Entretanto, sabe-se que a medigéo de
ventos ndo garante a vitoria no leildo, ou seja, os moradores ndo possuiam qualquer garantia,
além de relatos que responsabilizam empresa por tentativa de demolic¢éo de casa de posseiros,
com os moradores dentro (TRALDI, 2018).

Apesar de estudos como de Simas e Pacca (2013) apontarem beneficios advindos da
presenca das edlicas, € interessante pondera-los. A expectativa da oferta de empregos cria a
ilusdo de desenvolvimento econémico e melhoria na vida da comunidade, cenario favoravel
aos interessados na implantacdo do parque, uma vez que, provavelmente, a resisténcia dos
moradores serd menor. Contudo, de encontro ao que declara o estudo supracitado, Bier (2016)
ressalta que a necessidade de mao-de-obra ocorre principalmente na fase de instalagdo do
empreendimento, durante a operacdo e manutencao, a geracdo de empregos € baixa. A gestdo
e 0 monitoramento do parque ocorre por meio de processos automatizados, uma vez que
“turbinas edlicas de grande porte tem controle inteiramente automatico, por meio de atuadores
rapidos, softwares e microprocessadores alimentados por sensores duplos em todo o0s
parametros relevantes” (BRASIL, 2001, p.14), o que exclui a necessidade de grande nimero
de funcionarios. Além de serem criados empregos em periodos especificos do
empreendimento, Traldi (2018) afirma que a maioria dos municipios do nordeste ndo possui
mé&o-de-obra especializada para preencher as vagas ofertadas. Assim, € comum a importacao e
contratacdo de trabalhadores de outros estados brasileiros, ou mesmo paises.

Diante dessas, entre outras inUmeras adversidades previstas antes do inicio das obras e
de outras que podem surgir durante a fase de implantacdo e operagdo, faz-se necessaria a
elaboracdo de estudos ambientais para caracterizacdo e dimensionamento dos danos que serdo

causados, assim como as medidas mitigadoras e compensatorias cabiveis. Um dos estudos
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exigiveis pelo 6rgdo ambiental antes da implantacdo do parque é o estudo de impacto
ambiental (EIA), que caracteriza os meios fisico, bidtico e antrépico afetados pela
implantacédo e operacionaliza¢do dos complexos.

A CONAMA 001/86 estabelece que além de atender a legislacdo ambiental, o EIA
deve contemplar alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto, confrontando-as com a
hipotese de ndo execucdo do projeto, identificar e avaliar os impactos ambientais gerados nas
fases de implantacdo e operacdo da atividade, definir a area a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s
casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza e ainda, considerar os planos e programas
governamentais, propostos e em implantacdo na area de influéncia do projeto, e sua
compatibilidade.

As modificacdes previstas ndo estdo baseadas em um projeto engessado. Os resultados
destas projecBes sdo apresentados em audiéncia publica, encontro aonde € apresentado 0
relatorio de impacto ambiental (RIMA) e que “tem por finalidade expor aos interessados o
contetdo do produto em analise e do seu referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos
presentes as criticas e sugestdes a respeito” (BRASIL,1987). O RIMA, “¢ o conjunto de
conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental, destinado ao publico em geral” (OLIVEIRA,
2006) e traz de forma concisa e didatica o que foi relatado tecnicamente no EIA.

A participagdo da populacdo, mesmo que em carater consultivo, o que gera problemas
de fato, faz com que os moradores se sintam minimamente incluidos no processo, esclarecam
suas objecbes, proponham mudancas de acordo com suas necessidades, além de ser,
possivelmente, uma forma de diminuir a resisténcia a chegada desta indUstria. A realizacdo da
audiéncia garante a publicidade do projeto, além de ser um requisito para o licenciamento
ambiental.

Os procedimentos para a obtencdo do licenciamento para empreendimentos que geram
energia eolica estdo estabelecidos pela CONAMA 462/14, que elimina a necessidade de
EIA/RIMA para empreendimentos de baixo impacto ambiental e passa a ser requerido apenas
o0 Relatorio Ambiental Simplificado (RAS).

Chama atencdo a determinacdo de que os parques geram baixo impacto e Montenegro
(2013) lembra que existe uma Resolugdo COEMA n. 4 de 2012, em que a define como médio
impacto. Esse fato gerou um processo no Tribunal Regional do Ceara que, por fim, definiu os
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parques como empreendimento de baixo impacto ambiental, de forma que apenas o RAS é
necessario para a liberacéo da licenca.

O RAS foi instituido em 2001, pela Resolucdo N° 279, para simplificar o
licenciamento ambiental, que, por este meio, passa a ter no maximo sessenta dias de
tramitacdo. Nesta legislacdo é conteudo recomendado para o RAS, a descri¢cdo do projeto,
diagndstico ambiental e medidas mitigadoras (BRASIL, 2001b).

Gorayeb; Brannstom (2016) atribuem essa mudanca a crise que o sistema elétrico
brasileiro viveu, originada principalmente pelo incipiente planejamento e infraestrutura em
que, inclusive, submeteu a populagédo ao racionamento e a0 aumento de taxas de energia.
Destacam que no Ceard os documentos sdo elaborados com informacBes imprecisas e com
dados precarios acerca dos aspectos fisicos e sociais, além da replicacdo de estudos realizada
por consultorias locais.

Isso reflete a banalizacdo dada aos estudos pelos préprios profissionais, e pde em risco
0s aspectos ambientais da area afetada, jA que ndo é possivel elaborar corretamente medidas
mitigadoras e compensatorias com dados superficiais e pouco confiaveis.

A CONAMA n. 279 foi, treze anos depois, alterada através da CONAMA 462/2014.
Esta determina que empreendimentos que estejam situados “em formagdes dunares, planicies
fluviais e de deflacao, mangues e demais areas imidas” ndo se configuram com baixo impacto
e, portanto, € necessaria a elaboracdo do EIA como condicionante do processo de
licenciamento. O parque situado na area de estudo, conforme exigido pela resolucdo 279,

apresentou apenas o RAS.

3.2 Ruidos: Conceitos e Parametros

O ruido possui a mesma formacédo do som, ou seja, é originado através de estimulos de
cordas vocais ou equipamentos que geram uma diferenca de pressdo do ar, e quando
transmitido por particulas, chegam ao ouvido humano em forma de som. E classificado como
ruido aquele som desagradavel ou que ndo possui nenhum significado auditivo (MAIA,
2010). A frequéncia é a grandeza que reflete 0 comportamento das ondas sonoras a cada
segundo, através da unidade Hertz (Hz). “Tons puros (uma Unica frequéncia) ndo ocorrem
normalmente na natureza. Assim, o0s sons percebidos sdo na verdade uma complexa
composicdo de numerosas ondas sonoras (...)” (LIMA, 2015, p.34). A faixa audivel pelo

ouvido humano esta entre 20 — 20000 Hz, com o intervalo entre 20 — 200 Hz considerado de
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baixa frequéncia e na faixa abaixo de 20 Hz estd o infrasom, caracterizado por ser um som
ndo audivel aos ouvidos humanos (NEAL, HELLWEG, LAMPETER, 2011).

Outra forma de mensurar o som € através dos niveis de pressdo sonora. Esta é uma
propriedade dependente de fatores como caracteristicas da fonte, condi¢cdes atmosféricas,
absorcéo do som e pode ser mensurada diretamente por meio de um microfone (LIMA, 2015,
p.37). A medicdo é dada em decibéis (dB), unidade de escala logaritmica calculada através da
diferenca da pressao do ar em relacdo a um valor de referéncia (MAIA, 2010).

Para que fosse possivel realizar a medicdo do som, foi necessaria a criacéo de filtros
que fizessem o equipamento interpretar o som tal como o ouvido humano e, para isso, foram
criadas as curvas de ponderacdo. Padronizadas internacionalmente, as duas curvas mais
utilizadas sdo A e C e devem estar indicadas na unidade dB (A) ou dB (C) (LIMA, 2015).

Nos parques eolicos, os ruidos podem surgir de duas formas. O ruido de origem
mecanica surge na caixa de engrenagens, local responsavel por multiplicar a rotacdo das pas
para o aerogerador, e possui padrdo de propagacdo assimétrico, sendo facilmente identificado.
Por isso, em equipamentos mais novos, algumas alteracdes estdo sendo feitas para suaviza-lo
(MAIA, 2010). Existe ainda o ruido de origem aerodinidmica, “influenciado diretamente pela
velocidade do vento incidente sobre a turbina eolica” (TERCIOTE, 2002). A partir destas
duas formacdes, sdo identificados quatro tipos de ruidos emitidos pelas torres eblicas. Sdo
eles: tonal, banda larga, baixa frequéncia e impulsivo (QUADRO 2).

Quadro 2 — Tipos de ruidos gerados por torres edlicas

Tipo de ruidos Caracteristica Origem

Tonal Som em frequéncias discretas causado por componentes | Mecanica
como engrenagens, instabilidades ndo-aerodinamicas
interagindo com a superficie do rotor, ou fluxos instaveis
sobre buracos, fendas ou um bordo de fuga rombudo ou
irregular.

Banda Larga Possui distribuicdo continua de pressdo sonora com | Mecanica,
frequéncias superiores a 100Hz e muitas vezes é causado

. « . N - Aerodindmica
pela interacdo das pas com a turbuléncia atmosférica.

Baixa Som com frequéncias na faixa de 20 a 150 Hz Aerodindmica
frequéncia
Impulsivo Curtos impulsos acusticos ou sons abafados (batidas) que Aerodindmica

variam em amplitude com o tempo. S&o causados pela
interacdo das pas com fluxo de ar perturbado ao redor da
torre

Fonte: Adaptado Simdes (2015) e Lima (2015).
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Observa-se pelo Quadro 1 que o ruido aerodindmico € predominante nos
aerogeradores e, ao contrario dos ruidos mecénicos, os quais os fabricantes tém reduzido
através do amortecimento de vibracbes e aperfeicoamento dos diferentes componentes
mecanicos de um aerogerador, o aerodindmico tende a ser ainda mais dominante com o
aumento das dimensBes das pés, visto que o ruido mecénico ndo aumenta em funcdo da
dimens&o das pas tdo rapidamente quanto o ruido aerodindmico (SIMOES, 2015).

Contudo, alguns fatores externos ao aerogerador podem influencid-los. Elementos
como o gradiente de velocidade e direcdo do vento, além de topografia e rugosidade do
terreno sdo considerados em estudos de propagagéo do som de Maia (2010) e Aor, Garrigues
e Senat (2014). A posicdo das turbinas em relacdo ao fluxo de vento também pode alterar o
nivel de ruido que chega até as comunidades proximas. Na posi¢do upwind o vento flui das
pas em direcdo a nacelle, e na downwind o vento passa pela nacelle e depois pelas pas (Figura
11). Esta altima é menos utilizada, pois acentua o efeito sombra e aumenta o ruido
(FERNANDES, 2010).

Figura 11 - Configuracéo das torres em relagdo ao vento.

UPWIND DOWNWIND
Sentido | =
do UG B S, Sentido
vento = | do

[ 11T vento

Fonte: Simdes (2015).

As medicOes dos ruidos no contexto dos complexos edlicos podem ocorrer de forma
preventiva, no sentido de realizar a previsdo dos niveis de ruidos aos quais a vizinhanga sera
submetida, e/ou de forma posterior a fim de analisar os impactos causados. Para ambos 0s

casos, é imprescindivel que a legislacdo vigente tenha pardmetros sonoros bem estabelecidos.
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Observa-se legislacdo especifica para ruidos de eletrodomésticos, veiculos
automotores e ruidos de atividades industriais. No entanto, a legislagdo brasileira que dispbe
sobre producéo de energia eolica nao trata especificamente deste aspecto.

A Resolucdo CONAMA 462 de 2014 estabelece procedimentos para o licenciamento
ambiental de empreendimentos geradores de energia a partir de fonte edlica e determina que
seja feita a caracterizagdo dos ruidos em casos em que parques eolicos estejam a menos de
400 metros de distancia de residéncias, além do atendimento as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (BRASIL, 2014). Por sua vez, a NBR 10151
determina limites para os niveis de ruidos para horario diurno e noturno (Tabela 1) em areas
habitadas e estabelece procedimentos para medicdo dos ruidos. De maneira complementar, a

NBR 10152 “fixa niveis compativeis com o conforto actstico em ambientes diversos”

(ABNT, 1987).

Tabela 1 — Valores maximos para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de Areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazenda 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT (2000).

Observa-se que as normas tratam de ruidos em geral, independente da fonte e do tipo
de som que esta sendo emitido. No caso das eo6licas, os ruidos sdo emitidos durante o
funcionamento das torres, ou seja, com bastante frequéncia, dessa forma os habitantes ficam
expostos praticamente em tempo integral, o que refor¢a ainda mais a necessidade de estudos e
legislacdo especifica que proteja a vizinhanca de desconforto e possiveis danos que essa
exposicdo excessiva pode causar. Entretanto, a falta de especificidade € uma realidade na
maioria dos paises.

De forma semelhante ao Brasil, Portugal ndo possui legislagdo especifica para a
atividade, entretanto, em legislacdo que trata dos ruidos, a atividade dos parques edlicos esta

enquadrada como atividade ruidosa permanente: “atividade desenvolvida com carater
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permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite
ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido” (PORTUGAL,
2007).

Na Alemanha, os ruidos de edlicas também possuem a mesma legislacdo de qualquer
outro ruido. Em éareas residenciais o limite ndo deve exceder 35 dB e para areas mistas 45 dB
(NIEUWENHUIZEN; KOHL, 2015). A Australia possui um guia no qual recomenda os
parametros para usinas eolicas, que estabelece valores bem menores comparados aos do
Brasil, apenas 35 dB para areas rurais, 40 para demais areas, ou o ruido de fundo somado a
5db, o que for maior (EPA, 2009).

Paises como Canadd e Estados Unidos que possuem estados independentes, ndo
possuem regulamentacao nacional, de forma que cada estado estabelece diferentes niveis que
variam de 40 a 75 dB (MAIA, 2010).

A Dinamarca, possivelmente por ser um dos paises precursores da energia eolica no
mundo, possui hoje leis mais especificas que embasam legislacdes mundo a fora. Os valores
definidos aplicam-se a velocidade de vento entre 6 e 8 m/s. Para ventos de 8 m/s sdo
permitidos 2 decibéis acima do valor para 6 m/s. O objetivo disso € fazer com que o ruido
aumente de forma proporcional ao vento, mascarando-o e gerando menos incomodo. Em
areas residenciais o limite permitido é 37 dB para ventos de 6m/s e 39 dB para ventos de 8
m/s. Em areas abertas o limite aumenta para 42 dB a ventos de 6 m/s e 44 dB a ventos de 8
m/s. (NIEUWENHUIZEN; KOHL, 2015).

O fato de ndo haver limites minimos de ruidos de edlicas estabelecidos na legislacéo
brasileira reflete na falta de definicdo de distancia minima entre parques eélicos e residéncias,
visto que um fator é dependente do outro. Em paises como a Franca, a distancia minima entre
torre e residéncia é de 250 metros, no entanto esse nimero pode ser maior se decidido em
audiéncia publica. Alemanha, Reino Unido, Bélgica e Italia também possuem legislacdo que
determina essa distancia (BARBOSA FILHO, 2013).

Na Espanha, a Comunidade Autondma de Canarias estipulou 0 minimo de 150 metros
e em caso de ndcleo urbanos 250 metros, podendo ser maior em caso de exceder o limite dos
ruidos (CANARIAS, 2006). A Irlanda do Norte exige minimo de 500 metros entre torres e
habitacbes (NOTHERN IRELAND ASSEMBLY, 2013), enquanto Dinamarca estabelece a
distancia minima de quatro vezes a altura da torre (NIEUWENHUIZEN; KOHL, 2015).
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Para embasar essas determinagdes as pesquisas que comprovem 0s reais impactos na
salde e na qualidade de vida dos residentes sdo de fundamental importancia. No Brasil,
Lacerda et. Al. (2005) e Guerra et al. (2005) discorrem sobre exposicdo de ruidos em
ambiente urbano e de trabalho, onde geralmente sdo mais intensos e, na maioria das vezes,
por oito horas diérias.

Fernandes e Morata (2002) identificaram em trabalhadores que utilizam equipamentos
como rolo compressor e motorrocgadeira sintomas como dor de cabeca, zumbido, dificuldade
para dormir. Harger e Barbora-Branco (2004), em estudo realizado com trabalhadores de uma
marmoraria, relataram que 48% dos trabalhadores apresentam algum nivel de perda auditiva.

Para o ambiente laboral, a Norma Regulamentadora (NR) 15 determina padrfes para a
realizacdo de atividades e operacgdes insalubres, apresenta limites de tolerancia de ruidos aos
quais o trabalhador pode submeter-se.

O Ministério da Saude do Brasil alerta que foi constatado em trabalhadores que além
da perda auditiva induzida por ruido (PAIR), ele pode ser um fator de estresse, causar
dificuldade de compreensdo de fala, zumbido, intolerancia a sons intensos, cefaléia, tontura,
irritabilidade e problemas digestivos, entre outros (BRASIL, 2006).

Esses mesmos sintomas foram identificados em pessoas submetidas aos ruidos
emitidos por edlicas em paises como Holanda e Reino Unido, pois verificou-se sintomas
relacionados ao estresse, disturbios do sono e desconforto em intensidade proporcional ao
nivel de exposicdo do individuo ao ruido (BAKKER, 2012). No Brasil, estudos demonstram
percepcOes contraditorias sobre os ruidos emitidos por edlicas. Mendes (2016), que realizou
andalise da paisagem e da dindmica socioecondémica da Comunidade Xavier, identificou
através de metodologia participativa, desconforto e insatisfacdo com os ruidos por parte dos
moradores, enquanto Improta (2008, p. 103) afirma que “nao ha reclamagdes sobre os ruidos
de aerogeradores”, em ambos os estudos, ndo houve medicao de ruidos, de maneira que este,
por ndo ser objetivo principal dos referidos estudos, foi abordado de maneira qualitativa e
muito pontual. Este aspecto & abordado de forma superficial, muitas vezes sendo apenas
citado como um possivel impacto da criacdo do parque, sem aplicacdo de metodologias que
investiguem os efeitos diretos e indiretos na saude e no bem estar da populagdo. Gomes
(2017) e A0r, Garrigues e Senat (2014) realizaram um diagnostico do ambiente sonoro de
parques edlicos, porém nao foi considerada a percepcdo da comunidade, tampouco os efeitos

sofridos por esta.
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A alteragdo do ambiente sonoro tradicional, por meio dos ruidos das torres edlicas,
podem causar efeitos fisicos e psicoldgicos e influenciar ndo sé na saude, mas também no

conforto dos residentes, além de alterar a paisagem sonora da comunidade.

3.3 Conceito e Percepcéo da Paisagem Sonora

O conceito de Paisagem é amplamente discutido na Geografia e foi definido por
Santos (1988, p 21.) como “Tudo aquilo que ndés vemos, o que nossa visdo alcanga, ¢ a
paisagem. Esta pode ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Néo é
formada apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons, etc.”

Devido a subjetividade do conceito, € possivel relacionar a paisagem a diversos
elementos inseridos no ambiente, 0s quais remetem ndo somente a lembranca visual, mas a
memorias e sentimentos que, por sua vez, comeg¢am a surgir ainda na vida intrauterina, através
da audigdo. Moura (2005) explica que mesmo antes do nascimento, os bebés, através da
vibracdo do liquido amnidtico, estdo ouvindo, aprendendo e reagindo as diferentes
experiéncias sonoras externas. A audicdo, portanto, torna-se o primeiro canal do ser humano
com o0 mundo externo, o que acarreta a este sentido relevante contribuicdo para construcdo do
comportamento e preferéncias individuais. Torres e Kozel (2010, p.126) confirmam: “O
sentido da audicdo, dessa forma, é um sentido que age profundamente, desde o nascimento, na
vida dos seres humanos, e que configura um mundo novo e desconhecido pelos sons que
ainda ndo ouviu, ou um mundo mais seguro através dos sons que reconhece”.

A partir disso, € discutido o conceito de paisagem sonora. O termo original,
soundscape, foi usado inicialmente por Schaufer (1997) e amplamente discutido em seu livro
“A afinagdo do mundo”. Nele o autor utiliza-se de suas antigas publicacOes para realizar
classificacdo dos sons e discutir a transformacdo da paisagem sonora ao longo do tempo. O
autor a define como “qualquer campo de estudo acustico. Podemos referir-nos a uma
composigdo musical, a um programa de radio ou mesmo a um ambiente acustico. Tudo é
paisagem sonora” (SCHAUFER,1997, p.23).

Na Geografia, a maioria dos autores trabalha o tema a partir da mdsica, para dar outra
abordagem a paisagem que ndo seja textual nem visual. Smith (1994), discutiu a evolucao
acerca do conceito e aponta estudos introdutdrios da década de 1980 como Cosgrove (1984) e
Cosgrove e Daniels (1988). O autor relata que a paisagem cultural proporciona experiéncias e

emocdes, porém atenta para o fato de que apesar de libertadora, essa vertente ainda era
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limitante, visto que grande parte do seu conteudo deriva da visdo como um meio de alcancar a
verdade. O autor explica que a insisténcia em relacionar a paisagem apenas aos aspectos
visuais ndo € interessante, pois nao estimula o uso de todos os sentidos na estruturacdo da
experiéncia espaco e lugar, exclui deficientes visuais, além de ndo considerar uma das formas
principais de arte: a produgéo do som.

No mesmo estudo, Smith (1994) observa o poder da musica de mudar ou enriquecer a
interpretacdo de cenas particulares e cita o estudo de caso realizado por Street (1993), o qual
mostra como o governo local, a0 promover a musica ao vivo, pode informar uma nova
politica de musica popular que liga processos politicos ao de identificacdo cultural. Por fim,
Smith conclui que “o som ¢ inseparavel da paisagem social e a musica € integrante da
imaginagao geografica” (SMITH, 1994, p. 238).

Roulier (1999) aborda a geografia do ruido como campo de estudo para o auxilio nas
investigagBes dos aspectos audiveis ou ndo do som, assim como seus impactos. Um deles, o

aborrecimento ou irritacdo, é especialmente dificil de avaliar devido a subjetividade do tema.

0s mecanismos de desconforto permanecem extraordinariamente complexos para se
entender, devido a subjetividade do fendmeno. O contexto de emergéncia do
desconforto é entdo fundamental, insepardvel da abordagem puramente acustica. As
ciéncias humanas tornam possivel apreender a questdo do ruido ndo do angulo de
uma vibragdo fisica, mas da do desconforto experimentado em uma situacéo, que é

finalmente o alvo final da luta contra o ruido. (ROULIER,1999.)

O autor explica que a geografia do ruido possui enfoque no contexto da luta
administrativa, através de legislacGes e politicas publicas voltadas ao tema, no desconforto
gerado no contexto espacial, buscando relacionar com a situacdo pessoal do individuo e, por
fim, questdes relativas ao espaco sonoro. Sdo exemplificadas disputas locais desencadeadas
por ruido extremo entre residentes e companhias aéreas, autoestradas e donos de clubes
noturnos (Roulier, 1999).

Mais recentemente, Paiva (2018) seguiu na mesma perspectiva do estudo supracitado e
realizou uma revisdo critica acerca do tema. O autor explica que o conceito permite
abordagens que relacionam paisagem sonora com “experiéncia, contemplacdo, emog¢ao, mas
também senso de historia” (Paiva, 2018, p.4) e mais especificamente com identidade. Traz
ainda uma reflexdo sobre os ambientes urbanos, pois nessas areas € comum o0 uso de
equipamentos sonoros de uso pessoal e isso possibilita que cada pessoa perceba uma

paisagem sonora diferente do mesmo local. Entretanto, o autor apresenta argumento que
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contradiz essa ideia e afirma que o uso dessas tecnologias ndo bloqueia 0 acesso ao som da
cidade, apenas ajuda a modular a experiéncia do individuo com o som urbano, seu significado
e intensidade.

O estudo relata ainda a preocupacdo com a criagao de politicas publicas que “regulem,
monitorem, controlem ou harmonizem o som da cidade, ou seja, diminuir o volume ou fontes
sonoras em locais particularmente movimentados” (PAIVA, 2018, p.6). Apesar disso, é dito
que, mais do que reduzir volumes, é necessario realizar a gestdo adequada dos lugares e da
paisagem para que haja harmonia dos sons com o0 ambiente.

De maneira mais especifica, Chew e Wu (2016) realizaram a caracterizacdo do
ambiente sonoro na Cidade de Taipei, em Taiwan. Os autores mediram pela manha, tarde e
noite o tempo, a amplitude e a frequéncia dos sons em uma area no centro da cidade, uma area
comercial, residencial e uma area mista com comércio e residéncias. Cada gravacdo durou
quinze minutos e foi realizada dos dois lados da rua. Os resultados obtidos demonstram 10 dB
a menos em areas residenciais e, conforme é possivel observar também em cidades brasileiras,
0 som de passaros e pequenos animais noturnos ficam mascarados. Na area do centro foram
encontrados niveis de 62,3 dB, valor que, segundo o autor, pode ser uma séria causa de
irritacdo para pessoas que trabalham em espacos abertos. Observou-se o fato de que os
esforgos para reduzir os ruidos ndo estdo sendo suficientes e solucdes privadas passaram a ser
adotadas, através do uso de amortecedores de ruidos e casas com protecao acustica.

Devido ao ritmo intenso de vida nas cidades, o que favorece a existéncia de mais sons,
0s estudos observam principalmente o espaco urbano. Pesquisas em areas de parques eolicos,
com enfoque no som, ainda ndo foram abordadas pelo conceito da paisagem sonora, mas sim
por abordagens multidisciplinares.

Bakker (2012); Pedersen e Waye (2004); Hanning (2012) abordam os impactos dos
ruidos com enfoque nos efeitos gerados na qualidade do sono e irritacdo de moradores e
consideram como fatores influenciadores a aprovacdo a presenca do parque, caracteristicas
topogréficas da area e beneficiamento econdémico. Sob outra perspectiva, Manyoky et.al.
(2012) vislumbram a realizacdo de prognostico da paisagem sonora, como ferramenta para
subsidio da escolha de &reas para locagdo de parque edlico. Para isso, foram projetados em
uma interface tridimensional trés modelos de paisagem com ruidos baixos, médios e altos,

além de permitir alteracdo na luminosidade para que os participantes pudessem opinar
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também sobre o periodo noturno. O estudo mostrou diferentes percep¢des para cada cenério o
que, segundo os autores, demonstra a validacdo do método.

No Brasil, Gomes (2017) realizou, em complexo e6lico na Bahia, medicdes a fim de
identificar se os ruidos estavam compativeis com a legislacdo vigente. Inicialmente, o autor
analisou 0 RAS, que aponta o programa de monitoramento de ruido, o qual foi executado nas
fases de implantacdo, apds implantacdo e operacdo do parque. Esta analise, apesar de muito
interessante, ndo podera ser realizada neste estudo pois 0 RAS do parque de Xavier ndo
apresenta qualquer programa de monitoramento que faca referéncia aos ruidos.

O autor aferiu em cinco pontos com distancias entre cinco e quinhentos metros. Cada
ponto foi analisado por dez minutos, trés vezes pela manha e trés pela tarde, o que totalizou
uma hora de gravacGes em cada ponto. Os resultados demonstram que apesar do nivel de
ruido cair de maneira proporcional a distancia, 70% dos valores esta acima de 40 dB(A),
maximo permitido pela ABNT 10.151 para areas rurais. Entretanto, ndo sdo encontrados
estudos que considerem a percepcdo humana em relacéo a alteracdo identificada por meio de
medicdes sonoras. Essa andlise parece razoavel visto que a paisagem sonora é um conceito
subjetivo e de cunho pessoal, a qual pode também estar representada em estudos por uma
Unica opinido através do consciente coletivo de uma comunidade. Por ser objeto do constante
senso de percepcdo humana, a paisagem sonora pode ser sentida e observada em qualquer
lugar, inclusive em areas alteradas pela chegada de grandes empreendimentos.

A implantacdo dos parques eolicos em éareas litoraneas alteram um ambiente no qual
anteriormente predominava sons caracteristicos como do vento e do mar. Schaufer (1977)
define trés tipos de sons que compdem a paisagem sonora. Os sinais sdo sons que transmitem
mensagens especificas como buzinas, sirenes e apitos. As marcas sonoras se referem ao som
caracteristico da comunidade que possui significado e que represente o lugar para 0s
moradores. Esses dois tipos ndo necessariamente sdo encontrados em ambientes proximos a
parques eoblicos. Por fim, o autor cita os fundamentais da paisagem que sdo “criados por sua
geografia e clima: agua, vento, planicies, insetos e animais” (SCHAUFER, 1977, p. 26). Este,
por possuir origem nos recursos naturais, € 0 som mais caracteristico em comunidades

tradicionais. O autor completa:

(....) ainda que os sons fundamentais nem sempre possam ser ouvidos
conscientemente, o fato de eles estarem ubiquamente ali sugere a possibilidade de
uma influéncia profunda e penetrante em nosso comportamento e estados de
espirito. Os sons fundamentais de um determinado espaco sdo importantes porque
nos ajudam a delinear o carater dos homens que vivem no meio deles. (.....) muitos
desses sons podem ter-se imprimido tdo profundamente nas pessoas que 0s ouvem
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que a vida sem eles seria sentida como um claro empobrecimento
(SCHAUFER,1977, p. 26)

Torres e Kozel (2010, p. 127) afirmam que “A paisagem sonora ¢ cultural, pois reflete
a identidade de um lugar e de seus habitantes”. Assim, pode ser entendida, também, como um
reflexo das caracteristicas socioculturais do lugar. Nessas reas a rotina é pacata, sem grandes
alteracbes no ambiente sonoro natural e € valido sublinhar que, atualmente, é cada vez menor
0 numero de familias que constituem esses locais. No entanto, é comum abrigar pessoas que
vivem ali desde que nasceram e que desenvolvem atividades de subsisténcia como agricultura
e pesca. Observa-se entdo, um estilo de vida predominantemente ao ar livre, 0 que acarreta em
uma maior exposicdo aos sons do ambiente e, possivelmente, a existéncia de forte vinculo
afetivo.

Torres e Kazel (2010) afirmam que:

As paisagens sonoras concedem identidades aos lugares, e agem direta e
constantemente em seus moradores na contribuicdo a perpetuacdo das falas e
sotaques, dos gostos musicais, e na evocacao de paisagens do passado, o que reforca
valores existentes em cada individuo, que pode contribuir para sua fixacdo em
lugares distintos, e a criacdo do sentimento de pertencimento a eles, pelo fato de
apresentarem sonoridades que concedem familiaridade na paisagem (Torres e Kazel,
2010, p. 125).

Isso pode ser estendido as alteracdes antropicas no ambiente. Assim, a chegada de um
parque edlico, apds décadas de existéncia da comunidade e que, possivelmente geram ruidos
estranhos ao ambiente, altera a dindmica dos sons de origem genuinamente natural e podem,
consequentemente, alterar a relacdo do individuo com o espaco em que vive e com a
percepcdo do parque eolico. Dessa forma, aléem de pesquisas que realizem a previsdo e
caracterizacdo do ambiente sonoro, tornam-se necessarios estudos que investiguem e

confrontem as mudancas geradas apds a chegada dos parques e a percepcao dos moradores.

3.4 Percepcao dos ruidos

A percepcdo individual ocorre através dos orgdos dos sentidos associados as
atividades cerebrais (MELAZO, 2005). O meio externo provoca estimulos que, através dos
sentidos, sdo transformados em sensagOes. Trata-se de “um processo ativo da mente

juntamente com os sentidos, ou seja, hd uma contribuicdo da inteligéncia no processo
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perceptivo, que é motivada pelos valores éticos, morais, culturais, julgamento, experiéncias e
expectativas daqueles que o percebem” (MELAZO, 2005).

A percepcao ambiental se da através da imersao do individuo em um ambiente. Este
termo inicialmente é associado ao uso da visdo para enxergar um cenario ou paisagem,
entretanto, “uma pessoa que simplesmente ‘vé€’ ¢ um espectador, um observador, alguém que
ndo esta envolvido com a cena” (TUAN, p.12). A sensibilidade de cada um dos cinco sentidos
somada as experiéncias de vida individuais confere a percepcdo um carater pessoal mesmo
quando o grupo esta submetido as caracteristicas de um mesmo ambiente.

Estudos revelam diferentes objetivos que podem ser alcancados a partir da analise da
percepcdo. Oliveira (2006) interpreta que para haver atenuacdo dos atuais problemas
ambientais € necessario que o homem se enxergue como parte da natureza, pois iSso O
impediria de preocupar-se apenas com questdes econdmicas e, para alcancar tal feito, a
educacdo ambiental surge como forte instrumento de conscientizacdo. Através de mapas
mentais, que sdo representacfes espaciais mentais de lugares ou acontecimentos histéricos,
culturais ou sociais (Archela, Gratdo e Trostdrof, 2004), o estudo analisa a percepcao
ambiental do espaco em que estdo inseridos em moradores de diversas ilhas em Curitiba. A
interpretacdo dos mapas apontou como preocupacgdes principais a problematica dos residuos
solidos e a violéncia, além de poluicdo dos rios e desigualdade social. Estes resultados
demonstram a pluralidade que envolve a percep¢cdo ambiental ja que os moradores associaram
0 ambiente em que vivem com problemas de ordem social, ambiental e econémica.

Paula, Silva e Gorayeb (2014) demonstram outra aplicacdo em estudo realizado no
Pard. Os autores apontaram a necessidade de estudos voltados a percep¢do ambiental para
identificar os interesses e necessidades da comunidade do Arquipélago do Embaubal para que
esta seja representada em decisfes como a definicdo dos limites da unidade de conservacéao a
ser criada na area. “E crescente o interesse em envolver, principalmente as comunidades
locais, nos esforgos conservacionistas, pois a cada momento torna-se mais lucido o fato de
que somente com o envolvimento das comunidades, 0s objetivos conservacionistas serao
alcangados” (p. 515). Os autores afirmam que, através disso, € possivel desenvolver a¢bes de
educagdo ambiental que contribuirdo para a gestdo ambiental compativel com as “limita¢des e
potencialidades geoecoldgicas da paisagem” (p. 515).

Tuan (1980), no livro “Topofilia, um estudo da percepc¢do, atitudes e valores do meio

ambiente”, explica a importancia de varios segmentos na composi¢ao da percep¢do ambiental.
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Cores, simbolismos, 0s cinco sentidos, caracteristicas do espaco e experiéncias de vida
exercem influéncia na percep¢do que serd despertada em cada individuo. O autor aponta
ainda, género, idade, temperamento, perspectiva da vida e a conexdo com 0 meio como
fatores influenciadores. A partir disso, é discutido o conceito de topofilia apresentado no livro
como uma neologia que contempla as relagbes do homem com humanos e com 0 meio
material.

Neste sentido, para a criacdo desse vinculo afetivo Tuan (2014) aponta a apreciacédo
estética como um elemento efémero, que se torna significativo apenas quando desperta
lembrancas ou outras sensac¢des. O contato fisico com a natureza, presente principalmente em
comunidades rurais também ¢é responsavel por despertar sensagcdes no homem. “O apego a
terra do pequeno agricultor ou camponés é profundo. Conhecem a natureza porque ganham a
vida com ela. (...) A topofilia do agricultor estd formada desta intimidade fisica, da
dependéncia material e do fato de que a terra ¢ um repositorio de lembrangas (...)” (TUAN,
2014, p.111). Isso esta relacionado a familiaridade e a afei¢do construidas pelo lugar ao longo
da vida. Esses sdo sentimentos muito presentes nas comunidades tradicionais, devido a
dependéncia da terra para subsisténcia e a existéncia de memorias afetivas. “Os povos
analfabetos podem estar profundamente afeicoados ao seu lugar de origem (...) quando
procuram explicar a sua lealdade para com o lugar, ou apontam os lagos com a natureza (0
tema mée-terra), ou recorrem a historia” (TUAN, 1980, p. 114).

No mesmo livro é debatido que a percepcdo pode ser influenciada pela psicologia
espacial, a qual preceitua que em espacos abertos pode haver a expectativa do sentimento de
liberdade, a promessa de aventura, luz, o dominio publico, a beleza formal e imutével
(TUAN, 1980). Este pode ser um dos fatores para casos em que a comunidade ndo aprova a
imagem do parque edlico em seu territdrio, ja que o sentimento de dominio do territorio e
liberdade ficam maculados, devido a presenca imposta desses grandes empreendimentos.

Essas questdes relacionam-se com o etnocentrismo, sentimento humano vinculado a
crenca de que determinada cultura esta no centro, de forma que o que esta ligado ou proxima

a ela é mais importante.

“A ilusdo de superioridade e centralidade provavelmente é necessaria para a
manutenc¢do da cultura. Quando a crua realidade despedaca essa ilusdo, é possivel
que a propria cultura decline. No mundo moderno de comunicaces rapidas € dificil
para as pequenas comunidades acreditarem que estejam, em qualquer sentido literal,
no centro das coisas, embora algo dessa fé seja necessario se elas desejam
prosperar” (TUAN, 1980, p. 36).
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Diante de todos esses elementos que podem ser estudados no campo da percepgéo
ambiental, € possivel compreender que um mesmo objeto pode ser interpretado de forma
diferente por cada um. Dessa forma, os ruidos podem ser percebidos de maneiras diferentes
dentro de uma mesma comunidade.

Além da vivéncia pessoal, alguns elementos sdo apontados como influenciadores que
permitem ou ndo, convivéncia com os ruidos sem maiores consequéncias. Sob a perspectiva
dos parques eolicos, Bakker (2012) aponta maiores aceitacdes ao ruido quando ha
beneficiamento econdmico com a chegada do parque. A pesquisa foi realizada através do
envio de questionarios para residéncias com distancia de até 2,5 km de parques e6licos na
Holanda. Foram respostados 725 questionarios que abordavam temas como o barulho das
torres, irritabilidade e estresse, além de outros topicos ndo relacionados ao estudo, para ndo
deixar claro o principal objetivo da pesquisa e, assim, ndo induzir respostas.

Né&o foram realizadas medi¢6es de ruidos no local mas foram obtidos dados secundarios
da agéncia de saude do pais. Os dados foram trabalhados estatisticamente afim de facilitar a
interpretacdo e analisar a correlacdo entre eles. 23% relataram algum nivel de irritacdo quando
estdo fora de casa e escutam o som advindo das eolicas, e 14% se consideram irritados com o
ruido perceptivel dentro de casa. O estudo também analisou a relagdo entre irritabilidade e
beneficiamento econdmico adquirido através da chegada do parque edlico. Constatou-se que,
apesar dos beneficiados estarem expostos a niveis mais altos de ruidos e com frequéncia
superior aos demais, aqueles que se consideram muito irritados foram quatro vezes menor do
gue os ndo beneficiados.

Os entrevistados foram também divididos em cinco grupos de acordo com o0s niveis de
ruidos aos quais estdo expostos, e conforme A Figura 12, os que escutam ruidos mais altos

fora de casa consideram-se mais irritados.
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Figura 12 — Irritagdo causada por ruidos de parque eolico na Holanda

Response Sound pressure level, in dBA
outdoors

<30 30-35 36-40 41-45 >45 Total

n y 4 n y 4 n p 4 n % n % n y 4

Do not notice 124 75 92 46 30 21 7 12 2 10 255 44
Notice,butnot 34 21 71 36 52 37 22 37 5 24 184 31

annoyed

Slightly 4 2 20 10 30 21 16 27 8 38 78 13
annoyed

Rather 2 1 13 7 19 14 4 7 3 14 41 7
annoyed

Very annoyed 2 1 3 2 9 6 11 18 3 14 28 5

Total 166 100 199 100 140 100 60 100 21 100 586 100

Fonte: Bakker, 2012.

No que se refere aos distarbios do sono, a taxa dos que relatam acordar no meio da noite
ao menos uma vez por més devido aos ruidos €, novamente, proporcional aos niveis de ruidos,
assim, o maior percentual é dos respostantes que estdo submetidos a niveis maiores que 45
dB(A), com 48%.

Sob outra perspectiva, Pedersen; Waye (2007) analisou a percepc¢do dos ruidos,
relacionando-a com os diferentes ambientes em que vivem. A pesquisa foi aplicada com
moradores de sete areas, trés urbanas e quatro rurais, proximas aos parques eolicos da Suécia,
em 2006. Foram enviados questionarios, que utilizam escala de Likert, a qual os participantes
tiveram cinco opc¢oes de respostas, e 754 respostados. O estudo concluiu que em areas rurais o
risco de percepgdo e irritagdo é maior que em areas urbanas, de forma que, nessas areas, as
percepcOes variam de acordo com diferentes relevos e com a visibilidade das turbinas. Ja em
areas urbanas, esses fatores nao foram associados a percep¢ao. Esse fendmeno é mencionado
por Joynt e Kang (2010) que abordam o conceito de interacdo intersensorial e explicam que
iSSO acontece em situagdes experimentais em que sdo permitidas que um ou mais sentidos
recebam informacg6es. Warren (1983) ressalta, entretanto, que a interacdo intersensorial sO
ocorre em casos que a percep¢do muda quando é inserido um outro estimulo sensorial, pois
assim havera interacdo de sentidos, no caso desta pesquisa aplica-se a audigéo pelos ruidos e
visdo pela paisagem. Devido a interacdo intersensorial é interessante compreender como se da
a percepcdo da paisagem pelos moradores, pois este € mais um elemento que possivelmente

pode alterar a percepcao dos ruidos, seja de forma negativa ou positiva.
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Bier (2016) investigou, em estudo de caso realizado em Osorio, Rio Grande do Sul, a
percepcao, atraves de metodologia a qual utiliza questionarios que contempla “observagdo e
diferenciagdo da paisagem e nivel de escala temporal” (Bier, 2016, p.69.), além de investigar
a concepcdo das pessoas em relacdo a paisagem. Isso permitiu ampla discussdo acerca da
percepcdo da paisagem e da magnitude da transformacdo que esta pode sofrer apos a
implantacdo de parques eolicos.

A ocupacdo da terra, a organizacdo interna e a dimenséo do terreno geram ambientes
intimistas nas paisagens tradicionais, incompativeis com a saliéncia dos
aerogeradores. Deve-se atentar aos projetos préximos ou no interior de paisagens
reconhecidas, pela sua coeréncia, seu valor patrimonial e sua sensibilidade visual
(DIREN, 2008, p.49).

Entretanto esse contraste pode ser visto sob uma perspectiva positiva, uma vez que
essa diversidade de elementos pode enriquecer a paisagem. A autora discute estudo de
percepcdo com enfoque na paisagem em area alterada pela implantacdo de parque edlico e
demostra grande aceitacdo por parte de moradores e da midia local. E interessante observar
que a area passou a ser visitada com mais frequéncia por turistas e nativos que desejam
conhecer e fotografar as torres. Esse interesse pode estar relacionado a percepcao de que o
parque traz desenvolvimento socioecondmico para a localidade (BIER, 2016).

Correa e Neto (2016) encontraram resultados semelhantes. Os autores apresentaram
diversas fotografias com parques edlicos em cenarios distintos e a preferéncia dos
participantes foi por uma imagem das torres situadas em ambiente litoraneo, entre as dunas.
Esses resultados demostram que, apesar de haver a possibilidade da comunidade encarar a
presenca do parque como algo invasivo e que degrada a paisagem, é possivel gque seja
interpretado como elemento embelezador do local. Esse contraste de opinibes demonstram,
conforme mencionado anteriormente por Tuan (1980), que somente a representacdo cénica
ndo é elemento determinante na percepc¢do, uma vez que as opinides variam de acordo com a
vivéncia e vinculo do entrevistado com o local.

Pedersen e Waye (2007) afirmam que as pessoas escolhem o ambiente em que vivem
de acordo com suas necessidades e que elas permanecem em lugares que proporcionam a
sensacdo de continuidade de maneira que, quando ocorre algum estresse ou modificacdo no
ambiente, a relacdo entre individuo e ambiente é alterada. 1sso pode ocorrer, por exemplo, em
areas turisticas. Geralmente encontra-se em litorais a presenca de antigos moradores e grande
fluxo de forasteiros e, provavelmente, a afetividade e experiéncias vividas naquele ambiente

serdo diferentes para 0s dois grupos.
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Fernandes, Souza e Tonon (2014) abordam a percepcéo do visitado e do visitante.

A imagem da cidade visitada se forma por meio da captacdo, armazenagem e
avaliagdo seriada das paisagens percorridas pelo turista e deve ser entendida,
portanto, pela soma das paisagens que se destacaram na visitacdo e que chamaram a
atengdo do visitante seja pela sua qualidade ou nio (BOULLON, 2002; LYNCH,
1997, apud FERNANDES, SOUZA, TONON e GANDARA 2014, p. 47)

Os autores observaram que as avaliacfes de diversos setores da cidade de Curitiba,
entre outros, seguranca, limpeza, transporte coletivo e poluicdo sonora sdo mais bem
avaliados por turistas que por moradores. Esse fato pode ser justificado pela frequéncia de
utilizacdo do servico, pelas experiéncias anteriores do turista, ou pelo tempo a que cada
pessoa esta submetida as caracteristicas do ambiente. Se um morador usa com mais
frequéncia o servigo publico, por exemplo, este terd maior probabilidade de realizar
reclamacdes do que um turista que utilizou por alguns dias.

No estado do Ceard, os parques eblicos estdo instalados principalmente em ambientes
litordneos e préximos a comunidades tradicionais, isso € um possivel fator para a percepgéo
negativa dos ruidos por parte dos moradores ja que, uma das caracteristicas dessas
comunidades € que a subsisténcia dos seus moradores advém da propria natureza, o que pode
resultar relacdo de dependéncia e consequentemente forte sentimento de pertencimento ao
ambiente em que eles estdo inseridos. Um morador que se afeicoou ao local em que vive e
acompanha o processo de chegada, obras de implantacdo, alteracdo no fluxo de pessoas,
impactos a fauna e flora e alteragdo na paisagem, provavelmente terd mais chances de nédo
perceber a imagem do parque de forma positiva. De maneira divergente, um visitante que
frequentou pouco ou ndo frequentou a area antes da chegada do parque e ndao possui grandes
vinculos afetivos com o local, terd menor probabilidade de percebé-lo de maneira negativa.

Isso é resultado de um senso de protecdo e cuidado, caracteristicas inerentes ao Bem
Viver “expressdo que nos remete a uma profunda valorizacdo da vida e das relagdes justas
entre seres humanos e com a natureza” (GORAYEB e SILVA, 2012, p. 54). Dessa forma, o
ruido pode ser interpretado como um fator que fere o Bem Viver e afeta esse ambiente até
entdo sem relevantes alteragcdes antropicas, pois faz com que haja sempre a lembranca da

presenca da industria edlica.
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4. GEOGRAFIA DOS RUIDOS E PAISAGEM SONORA NA PRAIA DE XAVIER

Por se tratar de uma comunidade inserida na faixa de praia e sem outras construcfes
préximas, os sons prevalecentes em Xavier sempre foram, principalmente, do mar e do vento.
Além disso, existem sons pontuais que também compdem o cotidiano sonoro. O movimento
da vegetacdo sob o vento, sons de animais como galos, cachorros e grilos sdo frequentes e
facilmente perceptiveis. Observa-se até aqui, a preponderéncia de sons tipicos de uma
comunidade tradicional, sem indicios de processos de antropizacéo.

Contudo, durante as visitas de campo realizadas para o desenvolvimento desta
pesquisa, foi visualizado de forma cada vez mais comum, moradores que caminhavam
acompanhados por caixas de som e fluxo regular de veiculos, que apesar de baixo quando
comparado a outras praias do mesmo municipio, apresenta-se como um fenémeno recente na
comunidade e, portanto, deve ser considerado como um novo componente do ambiente
sonoro local.

Neste cenario, esta presente também o parque edlico, que acarreta a geracdo de ruidos
das torres edlicas tdo constantes como os sons da natureza, visto o funcionamento quase
ininterrupto do parque. Na regido, a dire¢do do vento ocorre de leste para sudoeste, ou seja, na
localizacdo atual do parque, o vento pode direcionar os ruidos em diregcdo as casas, 0 que
pode, possivelmente, ser um fator agravante para a percepcao desses ruidos.

Como valor de referéncia para comparacdo, foi utilizada a ABNT 10.151. A
classificacdo prevista na norma contempla principalmente areas urbanas ou mistas, de forma
que apenas o espaco referente a area de sitios e fazendas se aproxima das caracteristicas de
Xavier. Este foi, portanto, utilizado como parametro. E necesséario sublinhar que os valores
obtidos nessas andlises ndo representam o valor maximo de ruido que pode ser percebido,
principalmente porque, nas duas ocasides de medicdo, onze torres ndo estavam funcionando.

No primeiro dia, a temperatura média foi 28°C, umidade do ar de 74,8% e pressdo
atmosférica de 1009 hPA. Os valores sonoros da Comunidade de Xavier diurnos, noturno e de

vento obtidos estdo inseridos nas Tabela 2 e 3.
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Tabela 2 — Nivel de pressao sonora diurno em frente as casas.

Ponto | Coordenadas (X ; Y) | Distancia (m) | Vento (m/s) | dB(A) — Dia |Limite Permitido

1 271527 ;9679670 100 5,5 57,2 40
2 271424; 9679682 200 3,8 54,3 40
3 271325 ; 9679668 300 2,8 51,5 40
4 271221 ; 9679650 400 2,7 50,5 40
5 271122 ;9679648 500 2,8 50 40
6 271012 ; 9679644 600 4,0 49,4 40
7 270915 ; 9679650 700 3,0 49,4 40
8 270813 ; 9679648 800 3,5 51 40
9 270715 ; 9679629 900 6,0 51,4 40
10 270613 ; 9679618 1000 4,3 51,5 40
11 270513 ; 9679616 1100 3,8 50,6 40
12 270412 ; 9679600 1200 5,0 56,7 40
13 270312 ; 9679600 1300 4,0 51,7 40
14 270208 ; 9679609 1400 4,5 51,5 40

Observa-se queda no nivel de ruido principalmente nos primeiros pontos, a medida
que estes se distanciam das torres e, a partir do ponto 8 um discreto aumento, provavelmente
pela presenca de vegetacdo, que produz som através das folhas de arvores balancando, além
de frequentes latidos de cachorros. No ponto 12, houve um pico, conforme é possivel verificar
na Figura 13. Isso ocorreu em consequéncia da presenca de casa com musica, pessoas

conversando e ruidos de animais como cachorros e galos.

Figura 13 - Variac&o de ruido diurno na faixa de praia na Comunidade
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Durante a noite os niveis obtidos estdo distribuidos de forma mais homogénea por toda
a comunidade, entretanto sdo maiores (Tabela 3).

Tabela 3 — Nivel de pressdo sonora noturno em frente as casas.

Ponto | Coordenadas (X ; Y) | Distancia (m) | Vento (m/s) | dB(A) — Noite| Limite Permitido

1 271527 ;9679670 100 4,8 58,9 35
2 271424; 9679682 200 8,0 59,4 35
3 271325 ; 9679668 300 8,5 57,6 35
4 271221 ;9679650 400 7,9 56 35
5 271122 ;9679648 500 6,9 55,3 35
6 271012 ; 9679644 600 5,6 54,9 35
7 270915 ; 9679650 700 4,8 60,4 35
8 270813 ; 9679648 800 5,1 54,3 35
9 270715 ; 9679629 900 4,1 54,5 35
10 270613 ; 9679618 1000 5,4 52,6 35
11 270513 ; 9679616 1100 3,8 92,1 35
12 270412 ; 9679600 1200 1,9 54 35
13 270312 ; 9679600 1300 1,2 54,6 35
14 270208 ; 9679609 1400 2,2 54 35

Nesse dia, durante a noite observou-se 0 mesmo comportamento do ruido diurno. Os
niveis diminuem até o ponto 6 e em seguida apresentam discreta variacdo que aparentemente
estd mais relacionada com as caracteristicas das residéncias proximas, uma vez que ha
aumento de valores em pontos mais distantes do parque. No ponto 7, por exemplo, ocorreu o
nivel maximo noturno de 60,4 dB(A), e nos pontos finais, 12 e 13, também é possivel
observar discreto aumento do som (Figura 14).
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Figura 14 — Variacdo de ruido noturno na faixa de praia na Comunidade
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Entre essas caracteristicas proximas as casas € possivel citar latidos de cachorros,
além de vegetacdo proxima que emitia som atraves do movimento da folhagem. Estes
elementos fazem, portanto, parte do ambiente sonoro ao qual os moradores estdo submetidos e
acostumados.

E interessante perceber que poucos valores estdo dentro do que rege a ABNT 10151.
Contudo, esse cenario € atribuido principalmente aos elementos naturais da area, pois até
mesmo nos pontos mais distantes, os valores ndo atendem ao recomendado. Além disso,
nessas analises, é possivel inferir que, na faixa de praia, ha influéncia das torres
principalmente nos primeiros 600 metros, distancia em que ha visivel decréscimo de valores.
Nos dois periodos observam-se niveis semelhantes (Grafico 1) e com pequena amplitude de
valores, 7,8 dB(A) no dia e 8,3 dB(A) durante a noite.
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Grafico 1 — Niveis de ruidos na faixa de praia (01 set. 2018)

70

60
50

40

30

20

10

P1L P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14

==-FAIXA DE PRAIA Diurno == FAIXA DE PRAIA Noturno

De forma semelhante ao primeiro dia, as afericdes realizadas no segundo dia foram
iniciadas as 6h da manhd e as 18h da noite. Estas contemplaram uma area de maior recuo em
relacdo ao mar. A temperatura foi de 28°C, umidade 73,3% e pressao atmosférica de 1011
hPA. Os niveis encontrados durante o dia sdo descritos na Tabela 4 e durante a noite na
Tabela 5.

Tabela 4 — Nivel de pressao sonora diurno atras das casas (02 set. 2018)

Ponto | Coordenadas (X ;Y) | Distancia (m) [Vento (m/s) | dB(A) — Dia | Limite Permitido

1 271531 ; 9679553 100 2,3 551 40
2 271431 ; 9679553 200 4,0 51,8 40
3 271324 ;9679546 300 4,0 48,6 40
4 271223 ;9679538 400 6,0 41,7 40
5 271124 ;9679508 500 4,0 46,3 40
6 271016 ; 9679531 600 3,5 45,3 40
7 270904 ; 9679546 700 4,7 43,9 40
8 270798 ; 9679567 800 3,2 40,2 40
9 270698 ; 9679564 900 2,0 40,9 40
10 270594 ; 9679559 1000 4,9 38,9 40
11 270488 ; 9679551 1100 3,5 38,2 40
12 270390 ; 9679532 1200 2,4 34,9 40
13 270283 ; 9679521 1300 4,5 39,2 40
14 270188 ; 967949 1400 4,6 45 40
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Durante a realizacdo das medicdes apresentadas na Tabela 4, observou-se minima
influéncia externa, de forma que foi possivel obter apenas resultados de ruido de elementos
presentes na comunidade como mar, vento e parque eélico. 1sso ocorreu, pois esses pontos de
medicdo sdo distantes da rota de automdveis e motos, ndo ha fluxo de pessoas, ndo foi
percebido em campo mdsicas de caixas de som ou advindo das residéncias e, com exce¢édo do
ponto 14, ndo houve ruidos perceptiveis de animais.

Dessa maneira, é possivel inferir que estes valores, que também estdo representados na

Figura 15, sdo os que melhor ilustram o ruido das torres dentro da comunidade.

Figura 15 — Ruidos diurnos aferidos atras das casas (02 set. 2018).
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Observa-se que, diferente dos valores ja apresentados durante o primeiro dia de
gravacdes no qual a maioria esta fora do parametro exigido, a Tabela 4 apresenta cinco pontos
em conformidade com a norma. Estes estdo situados a 1 km de distancia das torres e podem
ser visualizados também através do Grafico 2, o qual consta os valores aferidos durante o dia

na Comunidade Xavier.
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Gréafico 2 - Limite permitido e valores diurnos na Comunidade Xavier ( 01 e 02 set. 2018)
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Semelhante ao primeiro periodo noturno analisado, os valores apresentaram discreto
decréscimo em relacdo a distancia das torres, principalmente nos primeiros 600 metros

(Tabela 5). Entretanto, houve maior amplitude de valores, 13,1 dB(A).

Tabela 5 — Nivel de pressdo sonora noturno atras das casas (02 set. 2018)

Ponto | Coordenadas (X ; Y)| Distancia (m) | Vento (m/s) | dB(A) — Noite [Limite Permitido

1 271531 ; 9679553 100 4,8 59,3 35
2 271431 ; 9679553 200 8,0 56,4 35
3 271324 ;9679546 300 8,5 54,1 35
4 271223 ;9679538 400 7,9 52,7 35
5 271124 ;9679508 500 6,9 52,9 35
6 271016 ; 9679531 600 5,6 51 35
7 270904 ; 9679546 700 4,8 54,4 35
8 270798 ; 9679567 800 5,1 51,6 35
9 270698 ; 9679564 900 4,1 53,6 35
10 270594 ; 9679559 1000 5,4 51,6 35
11 270488 ; 9679551 1100 3,8 48,8 35
12 270390 ; 9679532 1200 1,9 53 35
13 270283 ; 9679521 1300 1,2 53,2 35

[N
s

270188 ; 967949 1400 2,2 46,2 35
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O ruido noturno apresenta 0 mesmo comportamento em frente as casas, na faixa de
praia e atréas das casas. Observa-se nos dois locais, diminuicdo do ruido apenas até o ponto 6,
0 que pode indicar a maneira como o ruido das torres se dissipa neste ambiente. A partir
disso, ocorre uma variacdo a qual ndo é possivel relaciona-la aos ruidos do parque eolico e,

novamente, aparenta estar relacionado as caracteristicas proximas as residéncias (Figura 16).

Figura 16 — Ruidos noturnos aferidos atrés das casas (02 set. 2018).
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No Grafico 3 é possivel visualizar maior diferenca de valores entre dia e noite. 1sso
ocorreu provavelmente porque, conforme ja exposto, a medicdo diurna ndo sofreu
interferéncias de carros, motos, masicas ou animais. Porém, no periodo noturno o ambiente

sonoro é marcado por sons de animais, principalmente grilos e cachorros.

Gréafico 3 — Niveis de ruidos atras das casas, em Xavier (02 set. 2019)
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Os valores diurnos das duas medic¢des variam de 34 a 57 dB(A). Ao observar a Figura
17 percebe-se que os maiores niveis de pressdo sonora estdo situados na linha mais préxima

ao mar e, em periodos diurnos e noturnos, os maiores valores sdo dos pontos mais proximos

ao parque.
Figura 17 — Mapa de ruidos diurnos da Comunidade
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Observa-se que a maior diferenca de valores estd representada nos pontos mais
recuados do mar e, é possivel visualizar de que maneira o ruido proveniente das torres eolicas
se manifesta na comunidade. Os valores do ponto 1 até o ponto 12 vao de 55,1 a 34,9 dB(A),
pontos com menores interferéncias percebidas em campo. Ou seja, a Unica alteracdo foi a
distancia do parque eolico. Isso pode indicar que o comportamento do som emitido pela edlica
diminui ao longo da comunidade, apesar de ndo encaixar-se dentro da legislacdo no periodo
diurno, assim como foi observado durante a noite (Figura 18), em que todos os valores estdo
acima do indicado. E valido sublinhar que as medicdes foram feitas com a presenca de ruidos
inerentes ao cotidiano dos moradores, e provavelmente por isso, a variacdo de som ao longo

da comunidade apresentou-se muito pequena.
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Figura 18 — Mapa de ruidos noturnos da Comunidade
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Os valores noturnos ndo estdo em conformidade com a norma (Gréfico 4). E
perceptivel que, pela homogeneidade de niveis de pressdao sonora encontrados, ndo € possivel
atribuir os altos niveis ao parque edlico, principalmente na faixa de praia, local de maiores
interferéncias seja pelo fluxo de visitantes ou dos proprios moradores, além da variacdo de

maré que altera o som das ondas.

Grafico 4 — Limite permitido e valores noturnos na Comunidade Xavier
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Entretanto, isso ndo significa que os ruidos do parque ndo possam ser identificados por
moradores ao longo da comunidade.

Assim, devido a grande influéncia das condic¢Ges naturais na composicdo do ambiente
sonoro, ndo estar dentro do recomendado pela norma nao é propriamente prejudicial, visto
que é um cenario inerente aquele ambiente e ao qual os moradores estdo habituados.

Também foram aferidos os niveis sonoros ao lado oposto de Xavier, antes do parque
edlico. Uma vez que o vento segue de antes do parque em direcdo a comunidade, no sentido
leste para sudoeste, é interessante observar se isso pode contribuir para 0 aumento dos ruidos
nas residéncias.

Nessa regido, ndo ha presenca de residéncias, fluxo de pescadores e ndo foi visto
durante as aferi¢cBes, nenhum transeunte. Ocorreu apenas a passagem de um grupo em alguns
carros e motos. Essa medicdo ocorreu no dia um e dois de dezembro quando as condicdes
ambientais estavam semelhantes as do més de setembro com temperatura média de 28°C e
umidade de 75,1%. Apenas a maré apresentou condi¢es distintas, pois estava baixa, nao
havia formacdo de ondas e 0s pontos estavam a uma distancia média de 190 metros do mar.

Os valores obtidos atraves das medi¢6es diurnas podem ser verificados na Tabela 6.

Tabela 6 — Nivel de pressdo sonora diurno antes do parque (02 dez. 2018)

Ponto | Coordenadas (X ; ) | Distancia (m) [Vento (m/s) | dB(A) — Dia | Limite Permitido

1 273755 ; 9679938 100 2,2 53,7 40
2 2738560 ; 9679959 200 3,4 49,7 40
3 273956 ; 9679982 300 4,2 47 40
4 274056 ; 9680002 400 4,4 47,5 40
5 274155 ; 9680009 500 5,6 47,4 40
6 274256 ; 9680009 600 5,9 54,6 40
7 274358 ; 9679999 700 6,0 48,7 40
8 274460 ; 9679999 800 7,3 49,5 40
9 274562 ; 9680002 900 7,1 48 40
10 274664 ; 9680023 1000 5,8 53,6 40
11 274761 ; 9680051 1100 8,5 50,5 40
12 274864 ; 9680072 1200 8,6 55,3 40
13 274966 ; 9680076 1300 7,0 53,8 40

14 275065 ; 9680073 1400 5,9 57,9 40
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Observa-se que os valores possuem 0 mesmo comportamento dos ruidos diurnos
medidos na Comunidade Xavier, uma vez que decrescem até metade da distancia medida, no
ponto 5, e voltam a aumentar até o ponto 14. Neste caso, destaca-se que, diferente do
constatado na Comunidade de Xavier, o ponto de maior valor é o mais distante do parque
(Figura 19).

Figura 19 — Valores diurnos a leste do parque edlico
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Os valores da Tabela 6 sdo comparaveis aos da Tabela 2, pois ambos estdo na faixa de
praia, mais préximos do mar e, assim como no gréafico 2, ndo atendem ao que sugere a ABNT
10.151 (Gréfico 5)

Gréafico 5 — Limite permitido e niveis diurnos obtidos a leste do parque
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Os niveis de ruidos sdo maiores na Tabela 2, o que demonstra uma possivel influéncia
do vento para direcionar o ruido do parque em direcdo a comunidade. Sublinha-se que essa
influéncia pode ser ainda maior, pois 0s niveis aferidos na comunidade sdo de um periodo em
que apenas 39 torres funcionavam, enquanto os valores da Tabela 6, espacializados na Figura
20, correspondem ao funcionamento de 46 torres. Vale ressaltar que nessa &rea ndo ha
vegetacdo ou criacdo de animais, de forma que ndo foi perceptivel em campo, a influéncia de

algum componente sonoro além do vento e do mar.

Figura 20 — Niveis de ruidos diurnos, a leste do parque eolico.
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Os ruidos noturnos, se comportam de forma analoga aos diurnos, conforme Tabela 7.

Os niveis sdo semelhantes aos proximos as residéncias, encontrados nas tabelas 3 e 5. E
perceptivel um leve decréscimo proximo as torres apenas nos quatro primeiros pontos.

No entanto, observa-se altas velocidades de vento em relagdo a medicdo realizada em
setembro. Assim, com ventos mais fortes, mais torres funcionando e, apesar disso, valores
semelhantes a leste e oeste do parque, é possivel inferir que a influéncia do ruido das torres na
regido antes do parque, oposta as residéncias, € menor do que o que pode ser encontrado na
Comunidade.
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Tabela 7 — Nivel de pressdo sonora noturno antes do parque (01 dez. 2018)

Ponto | Coordenadas (X ; Y) | Distancia (m) [Vento (m/s) | dB(A) — Noite| Limite Permitido

1 273755 ;9679938 100 5,8 56,7 35
2 2738560 ; 9679959 200 7,19 54,4 35
3 273956 ; 9679982 300 6,63 92,7 35
4 274056 ; 9680002 400 7,52 52,2 35
5 274155 ; 9680009 500 9,5 53,1 35
6 274256 ; 9680009 600 8,2 54,8 35
7 274358 ; 9679999 700 9,6 52,9 35
8 274460 ; 9679999 800 9,1 53,1 35
9 274562 ; 9680002 900 9,3 52,3 35
10 274664 ; 9680023 1000 7,5 52,4 35
11 274761 ; 9680051 1100 9,6 54 35
12 274864 ; 9680072 1200 9,5 54,4 35
13 274966 ; 9680076 1300 9,6 55,2 35
14 275065 ; 9680073 1400 91 58,3 35

Semelhante ao encontrado proximo as residéncias, os valores noturnos a leste do
parque sdo maiores que os diurnos. Durante o dia, seis pontos estdo abaixo de 50 dB(A),
enquanto apenas dois sdo encontrados no Grafico 1, o que evidencia, mais uma vez, valores
maiores proximo das casas de Xavier (Figura 21). Observa-se aqui, a menor amplitude de

variacdo de ruido encontrada, apenas 6 decibéis entre os quatorze pontos aferidos.

Figura 21 — Variacdo de ruidos diurno a leste do parque
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Novamente, de forma semelhante ao encontrado na faixa de praia da Comunidade de
Xavier, os valores ndo atendem ao recomendado pela legislagdo (Grafico 6).

Gréfico 6 — Limite permitido e niveis noturnos aferidos a leste do parque
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Entretanto, devido a predomindncia de componentes naturais e variagdo tdo discreta
de decibéis, ndo é possivel afirmar que valores que estdo acima do permitido seja devido ao
parque e6lico. Ao analisar os ruidos noturnos e diurnos, verifica-se semelhanga a partir do
ponto 10 (Gréfico 7).

Gréfico 7 - Diferenca entre ruidos diurnos e noturnos antes do Parque
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Observa-se que durante as medig¢des noturnas, foi percebido além de vento e mar,

cantos de passaros principalmente nos pontos 2, 3 e 5. Entretanto, isso ndo altera o padréo

identificado nessa regido pois, apesar da presenca dos animais, ainda ha decréscimo de

valores nos primeiros pontos aferidos (Figura 22).

Figura 22 — Niveis de ruidos noturnos, a leste do parque edlico.
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5 PERCEPCAO DOS RUIDOS POR MORADORES DA PRAIA DE XAVIER

A pesquisa ouviu seis homens e onze mulheres entre 18 e 63 anos, 0s quais totalizam
16 entrevistados que apresentam perfil caracteristico do padrdo existente na comunidade.
Destes, sete sdo maiores de 50 anos. Todos 0os homens identificaram-se como pescadores, trés
mulheres como marisqueiras e as demais desenvolvem atividades domésticas.

Doze pessoas relataram viver na Praia de Xavier ha mais de dez anos, ou seja, estas
conheceram o local antes da instalacdo do parque e acompanharam o processo de lutas e
conflitos entre moradores e parque e6lico.

O parque foi instalado dentro da area da comunidade e de forma muito proxima as
residéncias. Durante a instalacdo, algumas familias se posicionaram a favor do
empreendimento e outras contra. No entanto, a maioria, treze pessoas, afirmam escutar 0s

ruidos do parque eolico.

5.1 Exposicao e percepc¢ao dos ruidos

Observou-se que nove dos dezesseis, ou seja, 56% dos entrevistados percebem mas nao se

incomodam com os ruidos (Tabela 8).

Tabela 8 — Percepc¢do dos ruidos por moradores da Praia de Xavier

Afirmativa N&o percebe | Percebe mas | Incomodaum | Incomoda | Incomoda
ndo incomoda pouco bastante
Com relacdo aos 3 9 2 1 1

ruidos do parque

VOCE:

Fonte: Elaboracdo Prépria

Entre os treze que percebem ou se incomodam, o periodo seco, que corresponde
aos meses de fortes ventos no Ceard, foi citado por onze pessoas como o0 periodo no qual 0s
ruidos sdo mais perceptiveis. Quando questionado em qual horario do dia o som fica mais
forte, cinco dizem que pelo dia, trés pela noite e oito dizem que ndo ha diferenca de acordo
com o horario. Contraditoriamente, foi observado que apesar de mais pessoas perceberem os

ruidos principalmente durante o dia, este, de acordo com as aferi¢cdes realizadas, &€ maior no
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periodo noturno. Isso pode ocorrer porque as atividades comunitarias ocorrem principalmente
durante o dia, 0 que deixa 0s moradores mais expostos aos ruidos.

Além disso, € interessante destacar que a percep¢do dos ruidos ndo ocorre de
forma proporcional a distancia das torres, pois entrevistados que vivem em casas com
distancias intermediarias foram os que mais relataram perceber, mas ndo se incomodar com 0s
ruidos, enquanto os entrevistados que vivem a uma distancia media de 1km das torres, area
mais distante da comunidade, relatam incomodos (Figura 23).

Essa percepc¢édo corrobora com os niveis de ruidos encontrados. Observa-se que 0s
entrevistados que ndo percebem os ruidos das torres vivem mais perto que aqueles que se
dizem irritados com os ruidos. De fato, os moradores das Ultimas casas estdo submetidos a
niveis semelhantes aos das primeiras, ou seja, valores acima de 50 dB(A). Porém, é estranho o
fato de que em distancias médias, o ruido das torres influencia menos que em distancia
longas. Isso pode indicar, que o nivel de pressdo sonora encontradas nas Ultimas casas ndo
possuem grande contribuicdo do parque.

Um fator que pode contribuir para a irritacdo de pessoas que vivem mais distantes
do parque é que estas sdo integrantes da associacdo comunitaria e protagonizaram a busca por
direitos e por compensacdo por parte da empresa edlica. Dessa forma, estes tendem a
apresentar maior rejeicdo e, em suas entrevistas, apresentaram duras criticas aos impactos
ambientais causados pelo parque, principalmente o aterramento de lagoas que eram
amplamente usadas pela comunidade. Tavares (2018) relata que havia quatro lagoas perenes
em Xavier e apds a construcdo do parque, apenas um adquire pequeno volume de agua

durante a quadra chuvosa, as demais foram totalmente extintas.



68

Figura 23 — Mapa percepcao dos ruidos em relagcdo ao parque eolico da Praia de Xavier
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Il Incomoda Bastante

Fonte: Elaboragéo Prépria

A adaptacdo aos ruidos se deu de forma relativamente rapida. Onze pessoas, 0
equivalente a 69%, afirmam ja estarem acostumados no primeiro ano de funcionamento do
parque, possivelmente por isso, a mesma porcentagem de entrevistados o reconhecem como

algo que ja esté integrado ao ambiente comunitario (Tabela 9).

Tabela 9 — Adaptacdo aos ruidos do parque eélico dos moradores da praia de Xavier

Afirmativas Concordo Concordo Né&o tenho | Discordo em Discordo
totalmente | um pouco opinido parte totalmente
O ruido ja faz parte 11 2 0 0 3

do ambiente natural
da comunidade
Eu me acostumei 11 3 0 1 1
aos ruidos do
parque

Fonte: Elaboragdo Prépria
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Foi perguntado aos moradores se eles gostariam de fazer algum comentario sobre
0s ruidos das torres. Quatorze respostas demostraram que os residentes percebem mas j& néo
se incomodam com a existéncia deste aspecto, fato que corrobora com as informacdes da
Tabela 8. As respostas obtidas foram semelhantes e tiveram expressdes como “nao posso falar
porque ndo me incomoda”, “ndo tem o que falar, eu ndo me sinto incomodado”, “ndo posso
comentar porque j& acostumei”, “Foi ruim mas agora ndo tem mais problema”.

No entanto, um morador associou a sua percepcao de ruido a sensacdo de medo
causado pela proximidade das torres:

“o barulho prejudica a gente né? Meu pai acorda a noite ¢
ele ja € de idade. A gente tem medo quando elas ddo
problema que eles param pra ajeitar. Porque essa torre ndo
era pra ser aqui, e se cair alguma coisa vem direto pra ca.

Morar perto delas ¢ morar perto de uma bomba reldgio.”

Essa preocupacdo se deve a explosdo da hélice de uma torre em 2009 (Diéario do
Nordeste, 2009), ocasido em que 0s moradores permaneceram por oito horas no mar, até que a
nuvem de fumaca fosse amenizada (MENDES, 2016). Outro entrevistado explicou que sente
medo quando ela “estronda [faz um barulho mais alto] no meio da noite” e complementou
afirmando que “ o problema maior € o cheiro de 6leo e medo de acidente”.

Nota-se que essas pessoas associam alguma alteracdo no ruido com a
possibilidade de haver outro acidente semelhante ao ocorrido dez anos atras, porém ainda
muito presente na memoria da comunidade.

Durante as atividades de campo, foram percebidas torres enferrujadas (Figura 24),
gue podem indicar necessidade de manutencao e sem as pas (Figura 25), provavelmente para
haver uma futura troca de equipamentos. Porém isso ndo foi citado nas entrevistas como um

fator a mais para medo de acidentes.
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Figura 24 — Torre com ferrugem Figura 25 — Torre sem péas

-

Fotografia Ligia Silva (dezembro/2018). Fotografia Ligia Silva (dezembro/2018).
Similar aos resultados encontrados por Pedersen e Waye (2007) foi observada relacdo
direta entre a rejeicdo ao parque e percepcdo negativa dos ruidos. Os quatro moradores que
relataram algum nivel de incbmodo com os ruidos afirmaram que foram contra a instalacdo do
parque. Entretanto, essa opinido ndo foi permanente, pois destes apenas dois mantém até a
atualidade a mesma opinido contraria ao empreendimento. Foi observado que dos sete
entrevistados que se posicionaram total ou parcialmente contra o parque, cinco afirmaram ter

mudado de opinido até o segundo ano de operacdo (Tabela 10).

Tabela 10 — Posicionamento dos moradores sobre a chegada do parque

Afirmativas Concordo Concordo Nao tenho Discordo | Discordo
totalmente um pouco opinido em parte [totalmente
Eu fui contra a 4 3 5 0 4
instalacdo do parque
Eu fui beneficiado 7 3 0 0 6

economicamente

pelo parque
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Aqueles que se posicionaram contra a instalagdo do parque relatam que pouca foi
a mobilizacdo da empresa para apresentar o empreendimento e envolvé-los no processo de
implantacéo e operacdo e por isso desde o inicio 0 veem como algo negativo. Os que foram a
favor, acreditaram que ele traria maior visibilidade, desenvolvimento e empregos para a
comunidade. Nota-se que houve alta porcentagem de pessoas que afirmam n&o ter opinido
acerca da afirmativa “eu fui contra a instalagdo do parque” contudo, isso ocorreu,
principalmente, porque alguns destes chegaram a comunidade ap6s a implantagdo do parque.

Apesar dessa polarizacao entre os que ja viviam em Xavier, € unanime as declaragdes
de repudio aos danos causados ao meio ambiente pelas obras. Estes, por sua vez, iniciaram-se
para a abertura de estradas, desestruturando dunas e soterrando lagoas, antes utilizadas para
pesca. Em todas as entrevistas, mesmo com as pessoas que defendem o parque, a destruicdo
dessas lagoas € citada como um ponto negativo advindo da construcdo do parque, uma vez
que representavam uma importante fonte de subsisténcia para comunidade.

Entretanto, cinco dos sete que assinalaram as opg¢des “concordo totalmente” ou
“concordo um pouco” mantiveram essa opinido por um periodo de até dois anos apds a
implantacdo do parque. Possivelmente, porque foi o periodo de maior adaptacao e de conflitos
na comunidade devido as reinvindicagdes dos moradores frente ao parque. A principal delas
foi 0 acesso a estrada construida pela empresa. Inicialmente, seu uso estava restrito apenas aos
funcionarios do parque e os moradores ndo tinham autorizacdo para utiliza-la, de maneira que,
para chegar ao distrito de Amarelas, tinham que atravessar, andando, um campo de dunas.
Durante as aplicacfes dos questionarios, observou-se que, apesar de ndo haver pergunta sobre
a maior vantagem trazida pelo parque, a liberacdo do uso da estrada pela comunidade é citada,
de forma unanime, como o maior beneficio para os moradores. “Elas [as torres] foram ruim
mas agora ta sendo boa porque de primeiro nds ia pra Amarelas de pés, carregando tudo na
cabeca e agora foi bom por causa da caminhoneta”. Diz uma moradora referindo-se a um
servigo de frete que surgiu apos a liberacdo da estrada. Desta maneira, é possivel inferir que
isso foi um dos fatores que apaziguou a relagdo entre comunidade e empresa.

Sdo citadas ainda como vantagem a seguranga trazida pelo parque, visto que um
entrevistado relatou casos de furtos na comunidade e, inclusive, durante as medig¢des noturnas,
foi presenciado o furto de um animal. Nesse contexto, a portaria do parque, que controla a
entrada de pessoas, proporciona sensacdo de seguranca. Além disso, é relatado como

vantagem o recurso dado pela empresa para construcdo das casas de alvenaria em que vivem
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atualmente. Entretanto, foi percebido que pessoas que foram ou s&o contra a presenca do
empreendimento, ndo o identificam como um beneficio, pois este foi o resultado de um longo
processo judicial articulado pela associacdo dos moradores. Essa divergéncia de opinides se
mostrou muitas vezes durante as entrevistas um motivo de atrito na comunidade. A Tabela 10,
porém, reflete que a maioria se sente beneficiada economicamente. E valido ressaltar que os
moradores citaram ainda como beneficios econdmicos caronas oferecidas pelos funcionarios
do parque, assim como doacao de remedios aos moradores. Contudo, ndo ficou claro se estas
ultimas acdes possuem carater pontual e solidario ou se ha algum programa de compensacédo
institucionalizado pela empresa que conduz estas acBes dos funcionarios. Foram citados,
ainda, presentes em festas promovidas para celebrar o Dia das Mées e o Dia das Criancas.

Essa percepcdo positiva com relacdo ao beneficio econémico é um fator que pode
atenuar a percepcdo negativa dos ruidos. Em estudo realizado por Bakker (2012), 16% dos
entrevistados que disseram ter recebido algum beneficio econdmico relataram incbmodo, em
contrapartida, 25% dos que ndo receberam alguma compensacdo monetéria sentem-se, em
algum nivel, irritados pelos ruidos. A parte disso, além das frequentes reclamacdes devido ao
soterramento de lagoas antes utilizadas para pesca, também ha criticas quanto a falta de
geracdo de empregos pelo parque. Essa relagdo com o parque influencia na percepc¢éo, seja
positiva ou negativa dos ruidos das torres, conforme demonstrado por Pedersen e Waye
(2007).

Quando questionados sobre possiveis alteracdes causadas pelos ruidos,
principalmente na qualidade do sono, observa-se que apenas duas pessoas relataram
dificuldade pra dormir (Tabela 11)
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Tabela 11 — Influéncia dos ruidos na saude, sono e area interna das residéncias

Afirmativas Concordo | Concordo | N&o  |Discordo |Discordo
totalmente| um pouco | tenho |em parte totalmente
opinido
Eu tenho/tinha dificuldade 2 1 0 0 13
para dormir
Os ruidos me 0 0 0 0 16

causam/causaram problemas
de saude ou sintomas que eu
n&o sentia antes
Eu acordo/acordava a noite 1 1 0 0 14
por causa dos ruidos
Eu escuto ruidos mesmo
dentro de casa 9 6 0 0 1

A dificuldade pra dormir foi relativizada por um dos moradores que assinalou
concordar plenamente com a afirmativa. “Foi questdo de poucas semanas a gente se
acostumou”, relata referindo-se a ele e sua familia. Contraditoriamente, um entrevistado que
vive em uma das casas mais distantes se diz acostumado, porém ainda demora para conseguir
dormir por causa do barulho.

Ninguém relatou ter problema de salde ou sintomas que pudessem ser atribuidos
aos ruidos, entretanto, um entrevistado relata “ndo sinto nada ndo, s6 a perturbagdo mesmo”,
outro conclui “o que a gente sente ndo da pra saber se é por causa delas”.

Essa “perturbagdo” foi identificada por Pedersen (2007). 15% de seus
entrevistados declaram sentir irritacdo quando submetidos até 40 dB (A), valor abaixo dos
niveis registrados em Xavier.

Os dois que acordam no meio da noite explicaram que isso ocorre principalmente
“na época dos ventos, ai a gente escuta ¢ direto”. ESsa época corresponde ao segundo
semestre do ano. E interessante observar que 13 entrevistados relataram ouvi-lo. No entanto,
este numero pode ser maior, pois conforme a Tabela 9, 15 pessoas, que correspondem a 94%

dos entrevistados, dizem ouvir os ruidos mesmo dentro de casa.
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5.2 Frequéncia da influéncia do ruido no cotidiano dos moradores de Xavier

Nesta secdo foram investigadas possiveis mudancas de habitos que podem ter sido
modificadas pelos ruidos. Apesar do ruido ser percebido pela maioria, ndo foram identificadas
alteracbes nos héabitos dos moradores, 0 que pode configura-lo como um impacto pouco
relevante na conjuntura total do parque, visto que os itens “local de trabalho”, “area da qual
eu mais costumo explorar”, “local para me reunir com familia e amigos”, “percursos que
costumo fazer no meu dia a dia”, “eu passei a fechar as janelas para dormir”, “eu uso alguma
protecdo para ndo ouvir os ruidos” receberam 100% de “discordo totalmente” de todos os
participantes da pesquisa. Entretanto, 31% afirmaram acordar no meio da noite por causa dos
ruidos, pois relatam a existéncia de periodos em que ha fortes “marteladas” das torres e isso
0s impedem de ter um sono tranquilo. Esse incobmodo para dormir foi relacionado pelos
entrevistados com a velocidade do vento. “Quando 0 vento puxa muito eu ndo consigo levar o
sono, elas perturbam. Quando o vento ta brando é menos [o barulho]. As vezes eles colocam
alguma coisa, deve ser graxa, ndo sei, e ai melhora. Mas quando elas estdo secas a gente
escuta muito”. Essa intensidade do som por as torres estarem sem lubrificagéo adequada foi
relatada por outros dois moradores e, aparentemente, diz respeito ao ruido mecénico originado
pelo movimento das engrenagens. Este, conforme ja citado pelo entrevistado, pode ser
amenizado com manutencdo periddica.

Novamente, essa percepcao ndo ocorre de acordo com a proximidade geografica
do parque e alguns que relataram ouvir esses ruidos estdo situados, também, em casas com

aproximadamente 1km ou mais de distancia.

5.3 Percepgéo da Paisagem dos moradores de Xavier

Devido a proximidade entre o parque e a comunidade, 100% dos moradores veem
as torres constantemente. Este pode ser um dos motivos pelos quais 69% responderam
“concordo plenamente” para a afirmativa de que as torres ja fazem parte do ambiente natural
da comunidade (Tabela 12).



75

Tabela 12 — Percepcéo da paisagem do parque edlico

Afirmativas Concordo | Concordo N&o  |Discordo |Discordo
totalmente | um pouco | tenho |em parte totalmente
opinido
Eu vejo as torres constantemente 16 0 0 0 0
As torres ja fazem parte do 11 2 0 0 3

ambiente natural da comunidade

Quando estou dentro de casa 8 1 0 1 6
ainda posso ver as torres

Eu acho bonito a imagem das

torres edlicas 9 1 0 1 5
Ver as torres ndo me incomoda 11 1 0 0 4
O movimento das pas gera 3 1 0 0 12

sombra nos lugares que eu

frequento

O fato de a comunidade naturalizar a imagem do parque pode ser um dos fatores
que contribui para que os ruidos, apesar de percebidos, ndo sejam motivo de incbmodo. Nesse
contexto, a paisagem pode ser aspecto influenciador da percepc¢éo dos ruidos.

Chama atencdo que apenas 9 pessoas afirmam ver as torres quando estdo dentro
de casa apesar da distancia tdo0 pequena entre casas e parque. No entanto, isso pode ser
justificado pelo costume dos residentes de sempre manterem portas e janelas fechadas para
gue néo entre grande volume de areia no interior das casas.

Cinco pessoas discordam totalmente da afirmacdo “eu acho bonito a imagem das
torres eodlicas”, ndo por acaso, numero semelhante ao de pessoas que sdo contra a existéncia
do parque. O unico entrevistado que se disse a favor do parque e assinalou que nédo agrada a
imagem das torres explica: “Eu ndo acho bonito ndo. Quando comecaram a fazer eu achava. A

gente [ele e a esposa] ia pra la de noite, com chuva, sé pra olhar pra elas e eles botavam a
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gente pra fora igual cachorro.” Novamente a aceitacdo do parque influencia na percepcéo da
paisagem, pois quatro pessoas que sdo contra o parque discordaram da afirmacdo “ver as
torres nao me incomoda”.

Quando questionado sobre a sombra gerada pelas pas, somente os entrevistados
das casas mais proximas percebem. De fato, a sombra da torre permanece sobre as casas por

muitas horas do dia (Figura 26).

Figura 26 — Sombra das torres e6licas sobre as casas em Xavier

Fotografia Ligia Silva (setembro/2018).

Apenas um entrevistado explicou que “Na minha casa ndo, mas no caminho
aonde eu ando sim”. O efeito sombra é um dos impactos visuais gerados por parques e6licos e
Bier (p.105, 2016) relata que “causa enjoo em algumas pessoas a intercalagdo entre sombra e
luz da projecdo das pas”. Em Xavier, ndo houve relato de qualquer tipo de incobmodo causado
por esse fator.

As opinides dos moradores relacionadas a percepcdo da paisagem do parque
demonstram que este € um elemento ja integrado a paisagem local e, talvez por isso, é
encarado com pouca importancia. Reafirma essa ideia a pergunta sobre qual é o marco da
paisagem da Praia de Xavier. Essa pergunta ndo possuia itens para escolha e apenas 12%, ou
seja, duas pessoas, identificaram as torres eodlicas como simbolo da comunidade. Os outros

88% dividiram-se entre 0 mar, a praia e as lagoas (Tabela 13).
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Tabela 13 — Componente simbolo da paisagem de Xavier.

Pergunta Praia Mar |Torres Edlicas | Lagoas | Natureza

Qual simbolo mais 6 4 2 3 1
representa a paisagem de

Xavier?

Esse resultado fortalece a constatacdo de que, apesar da presenga do parque e das
modificacfes que este causou na paisagem, atualmente o parque é visto de forma secundéria.

Quando questionados quais os ruidos presentes na comunidade, foram citados
“parque eolico” e “pessoas falando”. No entanto, 0 item “vento e mar” foi o tnico citado por
todos, ou seja, para todos os moradores de Xavier, 0 vento e 0 mar sdo elementos
caracteristicos da paisagem sonora local.

Essas respostas indicam que a chegada do parque ndo alterou a atencdo dada aos
componentes naturais, ja que estes sdo 0s mais percebidos e que, apesar da fragil relacdo com
0 parque, hoje ele é visto como um elemento de pouca influéncia na paisagem sonora. Outro
fator que pode estar relacionado a isso, € a relacdo de grande afeto existente entre 0s
moradores e 0s elementos naturais das paisagens, que fornecem além de subsisténcia familiar,

momentos de lazer e relaxamento, além de serem cenarios de recordacdes de toda a vida.



78

6 CONCLUSOES

A pesquisa teve como objetivo analisar os niveis de ruidos ap6s a instalacdo de um
parque edlico no territério da Comunidade Xavier, em Camocim, Ceara, e compreender de
que forma estes influenciam no cotidiano dos moradores.

Os resultados demonstraram que os ruidos do parque edlico sdo percebidos pelos
moradores da Praia de Xavier, entretanto sdo ouvidos pela maioria sem despertar incomodo.

O volume de ruidos aos quais 0os moradores estdo submetidos ndo atendem a legislacéo,
porém ndo é possivel afirmar que isso seja devido ao parque eélico, uma vez que a influéncia
dos ruidos do parque foi perceptivel principalmente em um raio de 600 metros dentro da
comunidade, quando houve decréscimo constante dos valores aferidos. Apos essa distancia 0s
valores ndo apresentaram linearidade, por isso, provavelmente, outros elementos mais
proximos aos pontos de medicdo tenham influenciado este resultado.

Apesar disso, deve ser considerado o fato de que os moradores que vivem ha mais de
1km relataram escutar os ruidos especificos das torres, o que indica que nestes resultados,
também esta presente contribui¢do do ruido do parque edlico. Neste contexto, o vento surgiu
como um possivel influenciador, pois possui direcdo de leste do parque para sudoeste, no
sentido das residéncias, e os valores aferidos antes do parque Sdo menores que na
comunidade, apesar de mais torres estarem funcionando no dia medicéo.

Os moradores que se declaram contra o parque sdo os que mais relatam incomodos. Eles
alertam para o fato de n&o terem sido beneficiados economicamente com a instalagdo do
empreendimento, o que confirma o resultados apresentados por Bakker (2012) e Pedersen;
Waye (2007). Entretanto, devido ao pequeno tamanho da comunidade e nimero limitado de
participantes da pesquisa, € interessante que esta hipGtese seja investigada em outras
realidades brasileiras, inclusive com monitoramentos periddicos dos decibéis e niveis de
percepcdo antes da instalacdo do parque, durante a sua construcdo e na fase de operacéo, de
modo continuo.

Apesar das opinides negativas, a pesquisa observou que a modificacdo no cotidiano dos
habitantes causada pelo ruido foi pequena, uma vez que, ao investigar atividades e habitos
rotineiros, os moradores relataram que nada foi alterado devido aos ruidos. Estes, por sua vez,

fazem parte da paisagem sonora local embora o parque seja um componente secundario da
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paisagem, ja que foi citado apenas por duas pessoas como o simbolo da paisagem na
comunidade.

A paisagem de Xavier é fortemente marcada pela presenca do parque, pois 100% dos
habitantes afirmam que veem as torres constantemente e, também foi constatado que treze
pessoas, ou seja 81%, j& naturalizaram esta paisagem. Dessa maneira, ndo foram percebidos
grandes incomodos ou reclamagdes quanto a paisagem formada pelo conjunto de torres.

Por fim, foi possivel constatar que o parque gerou inicialmente opinides contrarias e
impactos permanentes na paisagem e no ambiente, devido ao aterramento de lagoas e
implantacdo das torres muito proximas as residéncias, 0 que obriga os moradores a estarem
sempre vendo e convivendo com este empreendimento. Atualmente, a percepcdo que 0s
moradores demonstraram ter, atraves dos ruidos e da paisagem, indica que eles ja estdo
adaptados a estas modificac@es e, apesar da proximidade, o parque é algo que, nos dias atuais,
ndo interfere de forma relevante no cotidiano comunitério. Apesar disso, sugere-se a que haja
implementacdo de tratamento acustico nas casas, como forma de compensacdo ambiental.

Entre as limitacbes encontradas, ressalta-se a impossibilidade de realizar comparagéo
entre 0 ambiente sonoro antes e depois do parque, pois ndo consta no estudo ambiental
qualquer afericdo realizada na area. Nesse sentido, destaca-se a importancia de incorporar aos
estudos de impacto ambiental o monitoramento dos ruidos junto as comunidades proximas
afetadas pela presenca do parque eolico, antes e durante a instalacdo, além de elaboracdo e
efetivacdo de uma rotina de acompanhamento durante a operacao do parque.

E interessante que sejam realizados estudos futuros para o aprofundamento da tematica,
uma vez que este estudo apresenta metodologia e design experimental. Por este motivo, faz-se
necessaria a aplicacdo em diferentes realidades para impulsionar resultados mais conclusivos

sobre a tematica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO JUNTO AOS MORADORES DA
COMUNIDADE XAVIER.

Questionario n°: Aplicado em / 12018

Aplicador:

. DADOS DA RESIDENCIA DO ENTREVISTADO (PREENCHIDO PELO
PESQUISADOR):

1.1 Distancia da turbina mais proxima:
1.2 Nivel de presséo sonora: dia: noite:
1.3 Localizacao da residéncia (coordenadas):
1.4 Angulo visual:

2. DADOS GERAIS DO ENTREVISTADO

2.1 Sexo: ( ) Masculino () Feminino 2.2 Data de Nascimento:

2.3 Instrucéo: 2.4 Profissao:

2.5 Caracteristica construtiva do domicilio:
1- Taipa 2 - Alvenaria 3 - Madeira e Alvenaria 4 - Outro

2.6 Ha quanto tempo mora na comunidade:
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3. EXPOSICAO E PERCEPCAO DO RUIDO

Quantidade de horas que fica dentro de casa na maioria dos dias:

Até 6h Até 12h

Até 18h Ate 24h

Em alguns horérios do dia o som fica mais forte?

Sim Néo Em qual?

Vocé percebe alteracdo do som em alguma época do ano? Em qual época incomoda mais?

Periodo chuvoso

Periodo Seco Outros:

Quais os ruidos presentes na comunidade?

1 - Pessoas falando alto 2 — Trafego de carros 3 — Parque edlico 4 — Vento e mar 5-

Musicas ou festas

Com relacdo aos ruidos do parque eélico, vocé:

1 — N&o percebe 2 — Percebe mas ndo incomoda 3 —incomoda um pouco 4 —incomoda 5

— incomoda bastante
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Para as proximas afirmac0es escolher entre as seguintes condicdes
1 - Concordo totalmente 2 - Concordo um pouco 3 - N&o tenho opinido a respeito

4 - Discordo em parte 5 - Discordo totalmente

Para cada afirmativa escolher o periodo de tempo:

A-até1ano B-att2anos C-até4anos D-até5anos E - mais de 5 anos

AFIRMATIVAS CONDICAO | PERIODO
Eu fui contra a instalacdo do parque
Eu tenho/tinha dificuldade para dormir
Eu fui beneficiado economicamente pelo parque
Os ruidos me causam/causaram problemas de
salide ou sintomas que eu nao sentia antes
Eu escuto ruidos mesmo dentro de casa
O ruido ja faz parte do ambiente natural da
comunidade
Eu acordo/ acordava a noite por causa dos ruidos
Eu me acostumei aos ruidos do parque
Eu vejo menos animais hoje do que antes do
funcionamento do parque

Paraitens 4 e 9:

Quais sintomas?

Quais animais?
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Para as proximas perguntas escolher as seguintes condicoes
1 - Concordo totalmente 2 - Concordo um pouco 3 - N&o tenho opinido a respeito

4 - Discordo em parte 5 - Discordo totalmente

Para o periodo de tempo

1- Todososdias 2- Pelo menosuma vez por semana 3 — Pelo menos uma vez por més

4 — Pelo menos uma vez por ano 5— Nunca

A-attlano B-até2anos C-até4anos D-até5anos E - mais de5 anos

4.0 FREQUENCIA DA INFLUENCIA DO RUIDO

AFIRMARTIVAS CONDICAO PERIODO

O ruido das edélicas me deixa/deixou
irritado

Eu mudei um ou mais habitos do meu cotidiano por causa dos ruidos:

horario de dormir ou tempo de sono
diminuiram

local de trabalho

area da praia a qual eu mais costumo
explorar

local usado para me reunir com
familia e amigos

percursos que costumo fazer no meu
dia a dia

eu passei a fechar as janelas para
dormir

eu uso alguma protegéo para ndo ouvir
0s ruidos

Eu acordo no meio da noite com o
ruido
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5.0 Vocé poderia fazer um comentario sobre os ruidos de Xavier?

6.0 ASPECTOS DA PAISAGEM

1 - Concordo totalmente 2 - Concordo um pouco 3 - Ndo tenho opinido a respeito
4 - Discordo em parte 5 - Discordo totalmente
AFIRMATIVAS CONDIC}AO

Eu VEjO as torres constantemente

As torres ja fazem parte do ambiente natural da comunidade

Quando estou dentro de casa ainda posso ver as torres

Eu acho bonito a imagem das torres edlicas

Ver as torres ndo me incomoda

O movimento das pas gera sombras nos lugares que eu frequento

7. Qual o marco (simbolo) que mais representa a paisagem de Xavier?




