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RESUMO

O presente relatério é resultado do mapeamento geoldgico realizado em escala de
1:25.000 no municipio de Santa Quitéria, a oeste da Jazida Uranifera de Itataia, na
regido centro-norte do estado do Ceara. Executado no periodo de 24 de abril a 06
de maio de 2017, o levantamento geoldgico estendeu-se por uma area de 64km em
formato de poligono nao regular. O referido mapeamento possui como principal
objetivo interpretar, compreender e definir o ambiente tectonico e evolugao geoldgica
da regido. A regido mapeada pertence ao dominio Ceara Central, localizado na
porcdo setentrional da Provincia Borborema e esta inserida na Subunidade ltatira
(SUI), que pertence a Unidade Independéncia do Complexo Ceara. Na area
mapeada, a SUl é composta por xistos, metatexitos, quartzitos, anfibolitos,
marmores, rochas calcissilicaticas e granitos. Os conjuntos litol6gicos presentes sado
de idade neoproterozdica formados a partir de rochas paraderivadas
metarmofizadas no facies anfibolito durante o ciclo Brasiliano. Interpreta-se que
quando se iniciou esse ciclo, a regido estava integrada por uma sequéncia QPC
(quartzitos, pelitos e carbonatos) de plataforma continental. Na orogenia brasiliana,
essa sequéncia foi metamorfizada e deformada. O tectonismo deste ciclo originou
foliagbes de baixo angulo com mergulhos alternando para N e S, que determinam
dobramentos cujos eixos estdo orientados E-W. A deformacéo ruptil pos-brasiliana
esta representada na regido por fraturas e veios de composicao quartzo-feldspatica
com orientacao preferencial para N e S.

Palavras-chave: Dominio Ceard Central, Unidade Independéncia, Subunidade
ltatira, Nappes.



ABSTRACT

The present report address a geological mapping made in 1:25.000 scale in the
municipality of Santa Quitéria, west to Itatiaia Uranium Deposit, mid-northern region
of the State of Ceara. Executed during the period of April 24 to May 06 of 2017, the
geological survey extended for an area of 64 km in a non regular polygon format. The
referred mapping has as principal objective to interpret, comprehend and define the
region’s tectonic environment and geological evolution. The mapped region belongs
to the domain Ceara Central, located at the northern region of Borborema province
and is inserted in Subunity Itatira (SUI), that belongs in the Independence of Ceara
Complex unit. In the mapped area, the SUIl is composed by shales, metatexts,
quartzites, amphibolites, marbles, calcissilictic rocks and granites. The lithological
assemblies found are from Neoproterozoic age formed from metamorphic
paraderivate rocks in amphibolite facies during the Brasiliano cycle. It is interpreted
that when this cycle began, the region was integrated by a QPC sequence
(quartzites, pellets and carbonates) of a continental platform. In the Brasiliano
orogeny, this sequence was metamorphosed and deformed until acquired the actual
characteristics. The tecnonism of this cycle originated foliations with low angle folds
with N and S direction and the bending axis with an E and W direction. The post
brasiliano ruptile deformation is represented in the region by fractures and veins of
diverse composition with preferential orientation to N and S.

Key-words: Central Ceara domain, Unit Independence, Subunit Itatira, Nappes
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1. INTRODUCAO

O presente relatério € produto do projeto de mapeamento de uma porgao
do municipio de Santa Quitéria. Contou com o apoio técnico do corpo docente e
discente da UFC, juntamente do corpo técnico da Industrias Nucleares do Brasil
(INB), que concedeu a acomodacéo e infraestrutura necessaria para a execuc¢ao dos
trabalhos. Com o apoio da INB foi realizado um workshop prévio ao mepeamento
que envolveu o reconhecimento inicial da area e tratou dos trabalhos executados
pela referida industria e dos impactos causados pela exploracéo da jazida de uranio
na regiao e seu entorno.

O trabalho realizado esta relacionado com a disciplina de Trabalho de
Concluséao de Curso, ofertada no 10° semestre do curso de Geologia da UFC.

1.1 Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo a confec¢cao de um mapa na escala de
1:25.000 que integra todas as informacdes geoldgicas levantadas de uma area de
64km2. Tal mapa possui dados sobre a caracterizagdo petrografica das unidades
litoestratigraficas interligadas com a geologia estrutural da regido. Tais informacdes
poderao contribuir para o entendimento da evolucao geoldgica da area.

1.2 Localizacao

A regido de estudo localiza-se entre os municipios de Santa Quitéria e
ltatira, posicionado no centro/noroeste do estado do Ceara, a cerca de 210 km de
distancia de Fortaleza. A area do estudo fica préxima as cidades de Santa Quitéria e
de ltatira fazendo divisa com os assentamentos Morrinhos, Queimados, e com o
Distrito de Lagoa do Mato.

Saindo de Fortaleza tem-se acesso a regido onde realizou-se o estudo
primeiramente pela BR-020, percorrendo cerca de 166 km de rodovia pavimentada
até Séo José da Macaoca, distrito de Madalena. Nessa localidade segue-se pela
CE-366 percorrendo uma distancia de 27 km de rodovia pavimentada até chegar ao
municipio de Lagoa do Mato. A partir desse ponto segue-se por um trecho nao
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pavimentado de 11 km da CE-366 chegando-se a area do mapeamento. A figura 1
ilustra os acessos partindo de Fortaleza até o municipio de Santa Quitéria.

A area em estudo apresenta a forma de um hexagono irregular que cobre
uma superficie de 64 km2. A tabela 1 apresenta as coordenadas dos vértices da
regido, representadas cartograficamente pelo datum Sirgas 2000 e Projecao UTM,
zona 24 Sul.

Tabela 1. Coordenadas dos vértices da poligonal da drea mapeada

VERTICE

1
2
3
4
5

6

Fonte: Autores.

E(m)
412000
412000
416000
416000
407985
407985

N(m)
9498000
9494013
9494013
9488015
9488015
9498000




Figura 1. Mapa de Localizagao da drea no municipio de Santa Quitéria.
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1.3 Materiais e Métodos

Para realizacdo deste trabalho, desenvolveram-se um conjunto de
atividades as quais foram divididas de acordo com o fluxograma das etapas
realizadas (Figura 2).

Figura 2. Fluxograma das etapas empregadas.

Pré Campo Campo Pré Campo Produto Final
-Levantamento Bibliografico; -Identificagao de litotipos; -lnterpretzlagta(t) dgs dados -Relatério;
-Aquisicéo de Imagens; -Medigdo de estruturas; (0t -Mapa.

-Analise de laminias;

- izagao. -Coleta d fras. .
Mapa de localizagéo oleta de amostras Confecgo do mapa final,

Fonte: Autores.

1.4 Pré-Campo

A etapa pré-campo consistiu do levantamento bibliografico da area de
estudo, com sua geologia regional, além da aquisicao de imagens de sensores
orbitais, cuja finalidade foi o reconhecimento de area seguido da utilizagcdo dessas
informagcbes para a confeccdao de mapas base pré campo. A Folha de ltatira
(ALMEIDA et al., 2008) foi a principal base tedrica do acervo técnico bibliografico.

Quanto a confeccdo do mapa pré-campo, foram utilizados os seguintes

softwares:

a. Google Earth Pro, que serviu de auxilio para reconhecimento da area de
mapeamento, de forma genérica, para visualizagdo do relevo sem intencao
de delimitacdo das unidades por meio do padrao textural do terreno;

b. O software Envi 4.5 serviu para delimitar as unidades texturais através da
resposta espectral;

O Golden Surfer 12 foi utilizado para criacao de MDT;

Os softwares ArcGis 10.4, AutoCad 2012 e Global Mapper 18 foram
empregados na confeccdo dos vetores que correspondem tanto aos
acessos, como também rede hidrografica e delimitadores de unidades
texturais;

e. O aplicativo Locus Map Pro foi o repositério que continha os dados
vetoriais. No mapeamento, este foi empregado como caderneta digital e
GPS.
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1.5 Etapa de Campo

A atividade de campo foi realizada entre os dias 24 de abril e 06 de junho.
Nesta etapa realizou-se 0 mapeamento da area de interesse. Seguindo uma
logistica planejada tendo como base o mapa pré-campo, o referido mapeamento
visou a identificacdo das unidades rochosas, identificacdo mineraldégica com a
medicao das estruturas e coleta de amostras. No total, foram levantados 168 pontos.

Os materiais empregados nos trabalhos de campo foram:

- Bussola, tanto utilizada para caminhamento como também na aquisicdo das
medidas estruturais (foliacao, fraturas, lineacdo), as quais foram registradas no
modo CLAR,;
- Martelo, marreta e canivete, sendo os dois primeiros empregados na quebra do
material rochoso e o ultimo utilizado para verificagdo da dureza do mineral, ou a
retirada do mesmo de maneira mais precisa;
- GPS utilizado como ferramenta para georreferenciamento;
- Lupa, utilizada para identificacdo de minerais ou estruturas n&o visiveis a vista
desarmada.

1.6 Etapa P6s Campo

Na etapa pds campo foi realizado o processamento e a interpretacdo dos
dados coletados em campo juntamente da confeccdo de 9 laminas delgadas
produzidas no Laboratério de Mineracao (LAMIN), pertencente ao Departamento de
Geologia lotado na Universidade Federal do Ceara (UFC), as quais foram analisadas
com o auxilio do microscépio petrografico.

Nesta etapa também foi realizada a interpretagdo dos dados estruturais
com as suas direcoes e intensidade de mergulho preferenciais (para estruturas
planares como falhas, foliacdo, etc.) utilizando software stereonet (GROHMANN
AND CAMPANHA, 2011). E nessa etapa onde o mapa final com as informacdes

litologicas da area foi gerado.
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2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS
2.1 Clima

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara
(IPECE) o clima da regido de Santa Quitéria € o Tropical Quente Semiérido,
apresentando uma meédia pluviométrica de 799,8 mm por ano concentrados entre os
meses de fevereiro a abril e temperaturas médias em torno de 27°C com amplitude
térmica por volta de 3°C (IPECE, 2011).

2.2 Relevo

De acordo com estudos da Nuclebras a Depressdo Sertaneja e os
Planaltos Residuais sdo as duas grandes unidades morfoldgicas que caracterizam o
relevo da regido de ltataia.

A Depressao Sertaneja, superficie de degradacao esculpida em rochas
gnaissico-migmatiticas do escudo Pré-Cambriano, reveste-se de particular interesse
porque nela esta situada a jazida fosforo-uranifera de ltataia (SILVA, 2003).

Os relevos residuais da regido sao representados por hogbacks de
composicao quartzitica ou por serrotes isolados, a exemplo do Serrote da Igreja que
abriga a jazida de ltataia, assim como por algumas cristas compostas por rochas
migmatiticas (figura 3). Esses componentes geomorfologicos que fazem contraste
com uma paisagem arrasada dos pediplanos da regido, ndo ultrapassam uma cota
de 630 metros. (SILVA, 2003)

Os planaltos residuais representam compartimentos de niveis mais
elevados da area, com altitudes de 650 a 1.000 metros correspondendo aos macicos
montanhosos das serras do Céu, da Cacimba, da Mata Fome, das Laranjeiras e do
Trapia. A serra do Céu é o acidente topografico mais importante, ocupando todo o
setor norte-nordeste. Constitui a principal linha de cumeada onde esta situado o
ponto culminante da area, com 1.085 metros, servindo também de divisor d'agua das
bacias hidrograficas dos rios Curu e Groairas.

Na Figura trés temos a parte de coloracado verde representando o dominio
geomorfolégico da Depressdao Sertaneja enquanto que os Planaltos Residuais sao

evidenciados com uma coloragdao amarela (Figura 3).
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2.3 Vegetagéo

A area de Santa Quitéria estd inserida no bioma da caatinga. Econtram-se
na regido os seguintes tipos de vegetacao: Estepe Tropical que sao localizados
tanto na regido dos macicos residuais como nas areas dissecadas da Depressao
Sertaneja; Floresta Caducifolia Espinhosa e Floresta Tropical Pluvial (IPECE, 2018).

A serra do Céu apresenta uma cobertura vegetal mais densa que a do
pediplano da depressao circunjacente e é responsavel pelas modificagdes de ordem
climatica, com temperatura mais amena e taxas pluviométricas mais acentuadas
(NUCLEBRAS,1984).

A partir do modelo digital de elevagao do terreno podemos distinguir os trés
tipos de vegetacao existentes, onde as areas em verde e amarelo correspondem a
terrenos cobertos pela Estepe Tropical e Floresta Tropical Pluvial. A area em azul,
fora da poligonal mapeada, temos a Floresta Tropical Fluvial (Figura 3).
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Figura 3. Modelo digital de elevagédo da area mapeada.
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3 GEOLOGIA REGIONAL

3.1 Provincia Borborema (PB)

A Provincia Borborema situa-se na regiao nordeste do Brasil, abrange uma
area de aproximadamente 450.000 Km2 (Almeida et. al., 1977), limitada ao sul pelo
craton Sao Francisco e a oeste pela Bacia do Parnaiba. Foi estruturada a partir da
convergéncia dos cratons Amazénico, Sao Luis-Oeste Africano e Sao Francisco
(Figura 4.1), por volta de 600 Ma, na intitulada colagem brasiliana (Trompette, 1994,
Brito Neves 1991).

A Provincia Borborema corresponde a um aglomerado de porgbes de
microcontinentes e faixas orogénicas que datam do Arqueano ao Neoproterozoico,
sendo delimitados por zonas de cisalhamento transcorrentes (Figura 4).
Compartimenta-se em 3 setores (meridional, setentrional e transversal) separados
pelas zonas de cisalhamento de Pernambuco e Patos, ambas com extensdo de
centenas de quildbmetros e largura de até uma dezena de quildmetros, com
movimentacao na direcao E-W.




Figura 4. Mapa Geoldgico de delimitagcao da PB a partir das idades minimas das eras.
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A porcao setentrional da PB ¢é dividida em 4 dominios estruturais
separados por megazonas de cisalhamento ductil: Dominio Rio Grande do Norte,
Dominio Oro6s-daguaribe, Dominio Ceara Central e Dominio Noroeste do Ceard
(ARTHAUD, 2007), sendo o estado do Ceara pertencente a 3 deles, com idades
variando do Arqueano ao Cambriano-Ordoviciano (Figura 5). A area de estudo esta

situada no Dominio Ceara Central que sera detalhado a seguir.

Figura 5. Dominios pertencentes a porgéo setentrional da PB.
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3.2 Dominio Ceara Central

Em termos geoldgicos o Dominio Ceara Central € a unidade geotectonica
mais abrangente do estado do Ceard, cobrindo cerca de 60% do territério cearense.
E o dominio onde encontra-se inserida a area de estudo, situado entre os
lineamentos Transbrasiliano (a noroeste) e a Zona de Cisalhamento Aiuaba-Oro6s
(sudeste).

De maneira simplificada, o Dominio Ceara Central pode ser dividido em
cinco conjuntos: embasamento policiclico, coberturas metassedimentares
monociclicas, complexo anatético-igneo monociclico, granitos brasilianos e
molassas tardi-brasilianas (ARTHAUD, 2007).

A area de estudo esta situada dentro desse dominio geotecténico.

3.2.1 Embasamento Arqueano a Paleoproterozoico.

De acordo com Arthaud (2007), o embasamento do Dominio Ceara
Central é composto por rochas que datam do Arqueano e sao subdivididas em trés
unidades: Complexo Cruzeta, Suite Madalena e Unidade Algoddes. Ainda segundo o
autor é possivel fazer a diferenciagdo de cada uma dessas unidades de acordo com
as seguintes caracteristicas:

Complexo Cruzeta: Trata-se de um complexo gnaissico-migmatitico
constituido por gnaisses bandados de origem ortoderivada apresentando diversas
composicdes variando entre tonalitica a granitica. E comum a presenca de boudins
de rochas basicas e restitos de formacodes ferriferas bandadas. As rochas desse
complexo sdo intensamente deformadas com bandamento gnéissico sub-horizontal
e metamorfizadas em condicdes de facies anfibolito alto, frequentemente mostrando
feicbes de migmatizacdo. Raramente apresenta rochas metassedimentares.

Suite Madalena: a Suite Madalena é interpretada como um conjunto de
rochas juvenis de composicao tonalitica que mostram-se intrudidas nas rochas do
Complexo Cruzeta.

Unidade Algoddes: litoestratigraficamente acima das rochas do Compelxo
Cruzeta, a Unidade Algoddes € constituida essencialmente por uma alternancia
entre leucognaisses com rochas anfiboliticas. Ao contrario do Complexo Cruzeta, o
metamorfismo sofrido pela Suite Madalena e pela Unidade Algodées nao apresenta
caracteristicas de fuséo parcial.
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3.2.2 Coberturas Metassedimentares — Complexo Ceara

Aflorando de maneira descontinua sobre uma grande area do Dominio Ceara
Central, as coberturas metassedimentares, denominadas pela alcunha de Complexo
Ceara sao formadas principalmente por xistos e gnaisses peliticos ou semipeliticos,
com propor¢cao menor de quartzitos, marmores, anfibolitos, rochas calcissilicaticas e
raras metagrauvacas. (ARTHAUD, 2007).

As unidades do Complexo Ceara se distribuem por todo o Dominio Ceara
Central e foram designadas de maneira informal conforme as localidades de suas
ocorréncias (ALMEIDA et al., 2008). O Complexo Ceara € composto pelas unidades
Independéncia, Quixeramobim, Canindé, Arneiroz e Acopiara. De acordo com
dificuldades atuais em se estabelecer uma subdivisdo estratigrafica formal do Grupo
Ceara (nomenclatura ndo mais utilizada), foi adotada a terminologia Complexo
Ceara, obedecendo a nomenclatura utilizada pela CPRM no mapa Geoldgico do
Ceara - escala 1:500.00 (CAVALCANTE et al., 2003)

As rochas metassedimentares do Complexo Ceard experimentaram
condicobes de metamorfismo no facies anfibolito alto, sendo comumente
acompanhadas de migmatizacédo, apresentando frequentemente foliacbes de baixo
angulo (ARTHAUD, 2007).

A partir desse contexto, o Complexo Ceara é interpretado como uma
sequéncia de margem passiva associada a abertura do oceano que se iniciou em
torno de 850 Ma, sendo a deformagdo e o metamorfismo componentes de um
subsequente fechamento do referido oceano (ARTHAUD, 2007).

Por ser a unidade na qual se insere a area mapeada, a unidade

Independéncia sera caracterizada particularmente na segao 3.3.

3.2.3 Complexo Tamboril-Santa Quitéria.

Formado principalmente por diatexitos e metatexitos provenientes da fuséo
parcial de rochas supracrustais, o Complexo Tamboril-Santa Quitéria é descrito
como um conjunto igneo-anatético onde os migmatitos foram intrudidos por grande
volume de magma de composi¢cdo variando de tonalitica a granitica (ARTHAUD,
2007).
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3.2.4 Molassas Tardi-Brasilianas.

As molassas tardi-brasilianas sao interpretadas como pequenas bacias que
foram preenchidas no intervalo de tempo entre 560-440 ma, possuindo estruturacao
transtensional controlada pela reativacdo de algumas zonas de transcorréncias
ducteis (ARTHAUD, 2008).

3.2.5 Granitos Brasilianos

Representam o registro do evento orogenético Brasiliano ocorrido na
Provincia Borborema através de significativos eventos de plutonismo granitico. Os
granitos brasilianos sao classificados em granitos pré-colisionais, apresentando
idades de cristalizacao entre 630 a 620 Ma (BRITO NEVES et al., 2000), granitos
sin-cinematicos que, por sua vez, se dividem em dois grupos: (i) granitos de
composicdo aluminosa contempordneos a fase de espessamento crustal
apresentando uma idade de cristalizacdo em torno de 610 a 600 Ma; (ii) com idades
de cristalizacdo em torno de de 580 e 590 Ma descritos como granitos de sin-fase
transcorrente (NOGUEIRA, 2004), granitos tardi-tectonicos com idades em torno de
580 Ma (FETTER, 1999) e granitos pds-orogénicos associados as molassas tardi
brasilianas com idade de cristalizacao de 530 Ma (FETTER, 1999)

3.3 Unidade Independéncia do Complexo Ceara

O mapeamento da Folha ltatira mostra que a Unidade Independéncia do
Complexo Ceara foi subdividida em quatro sub-unidades informais de acordo com
critérios estruturais (pacotes miloniticos internos), metamérficos (condicbes de
pressdo e temperatura do pico do metamorfismo) e litoldgicos (tipo de
aluminossilicato presente); tais sub-unidades sao: Sub-unidade S&o José dos
Guerra (SUSJG), Sub-unidade Lazaro (SUL), Sub-unidade Guia (SUG) e Sub-
unidade ltatira (SUI). O estudo da folha prop6s um empilhamento das unidades sem
conotacao cronolégica, obedecendo apenas a critérios geométricos, deixando em
aberto a possibilidade de que em futuros estudos na regido caibam outras

interpretacoes.

14




3.3.1 Sub-unidade Sao José Dos Guerra (SUSJG)

Os estudos realizados nas Folhas ltatira e Boa Viagem (ALMEIDA et al.,
2008) mostram que a Sub-unidade Sao José dos Guerra constitui a base da
Unidade Independéncia. Nos estudos da Folha Boa Viagem o contato da SUSJG
com a Unidade Algoddes é descrito como sendo um contato tecténico marcado por
milonitos retromé6ficos com granadas arredondadas e grande quantidade de
muscovita. Na Regido onde realizaram-se os estudos apresentados na Folha Itatira,
esse contato com a Unidade Algoddes é caracterizado por quartzitos basais
apresentando aspecto milonitico com muscovitas recristalizadas.

Acima dessas associacoes litoldgicas, os metapelitos sao substituidos por
biotita gnaisses com raras granadas e apresentam um bandamento migmatitico
caracteristico constituido por bandas de um a dois centimetros de leucossoma
intercaladas em bandas mais largas de paleossoma (Figura 6).

Uma datacdo foi realizada na SUSJG e evidenciou idade
paleoproterozoica para um biotita gnaisse (ALMEIDA et al., 2008).

Figura 6. Biotita gnaisse apresentando leucossoma paralelo a foliagéo.

Fonte: Arthaud, 2008.

3.3.2 Sub-unidade Lazaro (SUL)

O mapeamento realizado para a confecgao da Folha Itatira (ALMEIDA et
al., 2008) caracterizou a Sub-unidade Lazaro como uma lente compreendida dentre
as sub-unidades Sao José dos Guerra e Guia, com as quais apresenta um contato
tecténico. E constituida por gnaisses finos com muscovita, pouca biotita e cianita e
por biotita gnaisses, ambos migmatiticos. Os autores da Folha ltatira acreditam que
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esses gnaisses, muito homogéneos, parecem ser resultados da deformacédo e
metamorfismo de um granito do tipo S. Em volumes menores aflora uma faixa de
rochas de composicao tonalitica. As datagdes realizadas pelos autores da Folha
ltatira mostraram rochas cujas idades variam do Arqueano ao Paleoproterozoico,

3.3.3 Sub-unidade Guia (SUG)

A Sub-unidade Guia esté localizada acima da Sub-unidade Sao José dos
Guerra da qual é separada por um contato tectdénico. Metapelitos predominam na
forma de biotita gnaisses + muscovita = granada = aluminosilicatos (cianita,
sillimanita ou ambas), de forma secundaria, apresenta, também, quartzitos (as vezes
micaceos) sob a forma de barras continuas formando cristas elevadas (Figura 7). E
comum nesses gnaisses a presenca de rutilo. O grau de migmatizagéo é variavel e é
geralmente minimo nas rochas portadoras de cianita.

Verifica-se também nessa sub-unidade a presenca de varias lentes de
marmore com largura e extensdes variadas, concordantes com a foliacdo regional,
intercaladas na sequéncia pelitica, geralmente proximas aos quartzitos.
Intercalagbes de anfibolitos, frequentemente associadas a rochas calcissilicaticas,
sdo comuns e devem ser destacados anfibolitos extremamente ricos em granada
interpretados como retroeclogitos derivados de sills ou derrames de basaltos
(Castro, 2004).

As idades modelo Sm-Nd datadas na SUG indicam, para a proveniéncia
do material detritico, um predominio de fontes paleoproterozoicas a arqueanas com
contribuicdo de material mais novo resultando, em uma amostra, num T(DM)

mesoproterozoico.
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Figura 7. Serra com crista composta por quartzito.

Fonte: Arthaud, 2008.
3.3.4 Sub Unidade Itatira (SUI)

Com composicado semelhante a SUG, a SUI € composta por marmores e
rochas calcissilicaticas, possuindo, ainda, associacdo comum entre as rochas
calcissilicaticas e rochas anfiboliticas. Também conhecida como Nappe de ltatira, é
caracterizada pela presenga de uma sola milonitica constituida por rochas clasto-
milonitcas que marca o contato basal com a sub-unidade Guia.

Como na SUG, a maior parte das idades modelo T(DM), obtidas em
rochas da SUI atestam o predominio do embasamento paleoproterozoico/arqueano
no fornecimento do material detritico, mas uma idade mesoproterozoica implica na
existéncia de uma mistura com uma fonte de material mais recente. A SUI sera
descrita com mais detalhes no tépico Geologia Local, pois a regido mapeada para a
confecgcao desse relatorio se encontra inserida nesta sub-unidade.

A figura 8 representa a delimitacdo da area de estudo juntamente com o

contexto geolégico da regido.
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Figura 8. Delimitacao da area de estudo no contexto geoldgico regional.
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4. GEOLOGIA ECONOMICA

A area de estudo esta localizada no contexto geoldgico da mina de uranio
de ltataia. Situada a Nordeste, fora dos limites da area mapeada, trata-se de umas
das maiores jazidas fésforo-uraniferas do mundo, onde o minério de uranio podera
ser extraido a partir do colofanito.

Segundo Castro (2004), a origem da jazida uranifera estd associada a
depdsitos de rochas sedimentares oriundos de uma plataforma marinha rasa e/ou
restrita. O fosfato proveniente do reservatério oceanico foi transportado para zonas
rasas onde houve a sua precipitagdo e concentragdo. Interpretado como sendo de
fonte terrigena, a origem do uranio estaria relacionada com a lixiviagcdo do
embasamento continental preexistente, onde o referido uranio seria depositado em
um ambiente marinho confinado. Posteriormente, a ocorréncia fésforo-urinifera seria
mobilizada durante a diagénese e 0 metamorfismo com um posterior enriquecimento
supergénico (ALMEIDA et al., 2008).

O empreendimento para a extracao do colofanito serd implementado pelo
Consorcio Santa Quitéria, formado por duas empresas: Industrias Nucleares do
Brasil (INB) e Galvani Industria, Comércio e Servico S.A. O projeto propde que a
extracdo do minério de uranio seja realizada a partir de uma mina, duas unidades
industriais (Unidade de Fosfato e Unidade de Uranio), uma pilha de estéril, e outra
de fosfogesso (um subproduto da industria de fertilizantes), uma barragem de
rejeitos, além de outras estruturas de apoio. O objetivo é que o empreendimento
produza anualmente 1.050.000 toneladas de derivados fosfatados, que séao
fertilizantes e produtos para alimentacdo animal, e 1.600 toneladas de uréanio
(BIAZZI, 2014)
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5. GEOLOGIA LOCAL

A area de estudo localiza-se na Subunidade ltarita (SUI) que pertence a
Unidade Independencia, por sua vez, localizada dentro do Complexo Ceara. Na
porcdo mapeada foi registrada a presenca de xistos, migmatitos, anfibolitos,
quartzitos, marmores, rochas calcissilicaticas e veios de composicao granitica /ato

sensu.
5.1 Xisto

O xisto é a litologia predominante, ocupando cerca de 70% da area
mapeada, onde aflora sob a forma de lajedos, pareddes, blocos e em alguns
afloramentos como lentes (Figura 9). A estrutura xistosa € caracteristica fundamental
na estruturacdo desse tipo litolégico, com orietangdo dada de acordo com os
filossilicatos presentes. A granulacdo dos xistos varia de fina a grossa enquanto que
a sua coloracéo varia entre cinza e marom (cor de terra) de acordo com a presenca
ou auséncia minerais maficos (biotita) e félsicos (quartzo, plagioclasio) na sua

estrutura (Figura 10).

Figura 9. Lajedo de biotita-xisto (A). Paredao de biotita-xisto (B).

Fonte: Autores.
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Figura 10. Variacdo de cores apresentadas pelos diversos tipos de rochas xistosas. Em A xisto com
maior abundéncia de minerais félsicos ocasionando cor alaranjada e em B predominio da cor cinza
dada pela presenca de minerais méficos.

R P e
Fonte: Autores.

A paragénese mineral que compde as rochas xistosas é composta, de
forma geral, pelos seguintes minerais: biotita + muscovita + quartzo + K-feldspato +
granada + silimanita.

De acordo com as condi¢gées de metamorfismo experimentadas na area,
ha variagdo dos minerais encontrados nas rochas xistosas, possibilitando a
classificacdo dos xistos presentes em quatro tipos de rocha: biotita-xisto, biotita-
muscovita-xisto, biotita-muscovita-granada-xisto e biotita-silimanita-granada-xisto.

O biotita-xisto é composto, basicamente, por 60% de minerais de biotita e
20% de cristais de quartzo, enquanto que o plagioclasio ocupa 20% dos
constituintes totais desse litotipo.

O biotita-muscovita-xisto possui composi¢cdo onde o quartzo perfaz 30%
da rocha, a biotita ocupa 30%, a muscovita 30% e o plagioclasio 10% das amostras.
Esta variedade apresenta, em microscopio, textura granolepidoblastica e
composicao tonalitica, constituida de graos inequigranulares na qual mostra uma
composicao de 30% de quartzo, 30% de biotita, 20% de plagioclasio e 10% de
muscovita. O quartzo aparece em cristais xenomorficos com forte extingcao ondulante
e contato gradacional com os demais minerais (Figura 11). As lamelas de biotita
aparecem seguindo orientacao preferéncia e com graos de tamanho médio a grande
e hipidiomérficos, organizados entre os pérfiros de cristais de quartzo e plagioclasio
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formando um contato gradacional com esses minerais. O tamanho dos cristais de
plagioclasio varia de pequeno a grande, mostrando-se xenomérficos e com
evidentes geminagdes polissintéticas segundo a lei da albita. A muscovita mostra

formas anedrais, relevo médio e cores de interferéncias intensas.

Figura 11. Lamina de biotita-muscovita-xisto a nicois cruzados evidenciando a orientagao preferencial
das lamelas de biotita.

™,

Fonte: Auto

res.

O silimanita-granada-biotita-xisto tem a biotita ocupando 40% do total dos
minerais que integram a rocha, 20% de silimanita, 15% de granada, 15% de
plagioclasio e 10% de quartzo.

O granada-muscovita-biotita-xisto € composto por 40% de ortoclasio, 30%
de cristais de quartzo, 20% de plagioclasio e 10% de porfiros de cristais de granada.
Ao microscopio apresenta textura granolepidoblastica caracterizada pela presenca
de porfiros de cristais de ortoclasio, representando 40% do total de cristais, 30% de
cristais de quartzo inequigranulares e xenomorficos apresentando intensa extingao
ondulante, 20% de cristais de plagioclasio de tamanho grande e forma arredondada,
duas micas (biotita e muscovita) correspondendo a 10% do total da lamina e pérfiros
de cristais de granada, altamente fraturados e opacos como minerais acessorios
(Figura 12).
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Figura 12. Microfotografia a nicéis cruzados demonstrando os componentes essenciais da rocha
xistosa (A). Porfiroblastos de plagioclasio e quartzo (B). porfiroblasto de granada, altamente fraturado,
posto entre cristais de quartzo (C).

s oy

Fonte: Autores.

A sul da regiao estudada é comum o predominio de quartzitos onde foram
identificadas algumas lentes de xistos ou até mesmo biotititos em meio a rocha
quartizitica (Figura 13).

Figura 13. Bioita-siminanita-granada-xisto. Enquanto as lamelas de biotita e silimanita mostram-se
foliadas e orientadas, aparecem porfiroblastos milimétricos de granada de maneira indistinta no xisto.
Cristais de quartzo e plagioclasio seguem a foliagdo (A). Camada de xisto apresentando-se sob a
forma de lente na rocha quartzitica (B).
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Fonte: Autores.
De acordo com Yardley (1994), em relagdo ao metamorfismo aplicado
em rochas peliticas temos que a formacdo da biotita marca a zona da biotita

enquanto que o seu surgimento é resultado das seguintes reacgdes:

K-feldspato + clorita -> biotita + muscovita + quartzo + H20 (1)
fengita + clorita -> biotita + muscovita + quartzo + H:20 (2)

A zona da granada é definida a partir do aumento no grau metamorfico,
ao passo que o aparecimento deste mineral da-se por meio da seguinte reacao:

clorita + muscovita -> granada + biotita + quartzo + H20.

O aumento da temperatura faz com que as rochas experimentem
condi¢cbes de metamorfismo que marcam o inicio da zona da silimanita, desse modo

a presenca da silimanita no sistema e explicada pela seguinte reagao:

muscovita + quartzo -> silimanita + k feldspato + H-O
A mineralogia evidenciando a presencga da silimanita e da granada nos mostra o pico

metamoérfico aplicado na regi&o.
5.2 Metatexito

Dispersos em toda a &rea mapeada, os afloramentos de metatexito
apresentam-se sob a forma de lajedos. Geralmente, grdos de tamanho variam de
fino a grosso (a depender da porcdo da rocha analisada), com bandamento
migmatitico irregular centimétrico a métrico e foliacao preferencial dada por cristais
de biotita. A porcao leucossomatica possui textura que varia de fina a pegmatitica
composta por minerais félsicos representados por 30% de quartzo, 20% de feldspato
potassico e 10% de plagioclasio. O melanossoma € composto por minerais de
granulacdo fina onde a biotita perfaz 30% do corpo rochoso enquanto que o
anfibolito ocupa 10% da rocha.

Por vezes neste litotipo observa-se a intercalacdo de rochas

calcissilicaticas bem como a presenca de restitos de biotita (Figura 14).
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Figura 14. Paredao de metatextito intercalado com rocha calcissilicatica (A). Corpo de metatexito
onde a formagao do quartzo evidencia o processo de fusdo parcial sofrido pela rocha pelitica (B).

Fonte: Autores.

As figuras abaixo mostram afloramentos onde a rocha sofreu maior grau
de fusdo se comparado aos metatexitos, ndo apresentando uniformidade nas
bandas que o formam (textura nebulitica), caracteristica basica de um diatexito.
Mineralogia composta por biotita, quartzo, plagioclasio e feldspato potassico
associado ao granada-silimanita-biotita-xisto (Figura 15).

Figura 15. Afloramento mostrando um diatextito com uma separagéao difusa e descontinuas entre as
bandas méficas e félsicas.

Fonte: Autores.

Em lamina, a amostra de metatexito denota uma composicéo definida pela
seguinte assembleia mineral: 25% de cristais de quartzo, 25% de plagioclasio, 10%
de biotita, 20% de granada, 15% de anfibdlio (hornblenda) e 5% de minerais opacos.
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A rocha é caracterizada por uma granulacdo de média a grossa com Qraos
inequigranulares. Os cristais de quartzo exibem-se xenomérficos, com acentuada
extingdo ondulante e contatos gradacionais, observando-se que em alguns cristais
estdo inclusos cristais de zircdo. O plagioclasio mostra-se em cristais de tamanho
grande, xenomérficos, com maclas polissintéticas segundo a lei da albita. As biotitas
apresentam-se alteradas, xenomorficas, com alto grau de fraturamento e extingao
completa (Figura 16 A). Os graos de granada apresentam-se xenomorficamente,
sem clivagem, altamente fraturados, e em alguns casos, possuindo inclusées (Figura
16 B). A hornblenda evidencia duas clivagens, relevo médio em relacdo ao quartzo
onde o contato com este mineral é gradacional, mostrando-se xenomérfica e com

fraturas (Figura 16 C).

Figura 16. Trama de minerais que compdem o metatexito.

......

Fonte: Autores.

A partir da comparagcdo da assembleia mineral entre o xisto e o
metatexito, e por esses dois litotipos serem comumente encontrados associados na
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poligonal de estudo, adimite-se que o metatexito € formado a partir da fusdo das
rochas xistosas. A variagcdo do grau de fus&o parcial sofrido pelas rochas permitiu
gue esse tipo rochoso fosse classificado entre metatexitos e diatexitos.

Em 1976, Winlker demonstra que os metassedimentos comecam a
fundir em altas temperaturas um pouco acima da zona da silimanita, produzindo um
liquido granitico. Uma vez que o xisto com essa mineralogia comec¢a a experimentar
altas temperaturas ao ponto de atingir fusdo, ocorre a destruicdo de minerais
hidratados, que liberam agua, por sua vez dissolvida na fuséo:

muscovita + quartzo -> k feldspato + silimanita + fuséo
5.3 Anfibolito

O anfibolito mapeado apresenta-se tanto sob a forma de lajedos como em
blocos, podendo exibir estrutura macica (Figura 17) ou bandamento migmatitico
(Figura 18). Neste ultimo caso, o leucossoma se encontra composto por quartzo,
plagioclasio, anfibdlio e granada e o melanossoma € formado por minerais maficos
que, através da analise micropetrografica, foram identificados como anfibdlio e
biotita. As vezes é possivel reconhecer 0 mesossoma, que indica ser a porcao nao
fundida do protélito que deu origem a rocha anfibolitica. E possivel, a vista

desarmada, a visualizacao de cristais de granada distribuidos por toda a rocha.

27




Fonte: Autores.

Figura 18. Anfibolito apresentando bandas restiticas compostas por biotita.

Fonte: Autores.
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Analisando ao microscopio vemos que o0 anfibolito mostra textura
nematoblastica onde a hornblenda, plagioclasio e quartzo sdo os constituintes
principais. A hornblenda compde 42% da rocha, mostra-se em formas subetricas a
anédricas, com pelocroismo itenso que varia de verde a marrom/amarelado, relevo
alto em relacdo ao quartzo e plagioclasio, e em duas direcbes — caracteristica dos
anfibolitos- cruzadas entre os angulos 56° e 124°, apresentando, também,
microfraturas. Os cristais de plagioclasio constituem 42% da amostra, sao
evidenciados a partir de suas maclas segundo a lei da albita, tendo a maioria de
seus cristais a forma anedral. O quartzo representa 12% do total de cristais
constituintes da rocha, seus cristais sdo xenomérficos de tamanho médio com
extincdo ondulante. Os minerais acessorios, compondo 4% do litotipo, sao
caracterizados por zircées com relevo muito alto, em formato arredondado e com
pequenos graos de apatita incolores, de relevo médio, em forma de hexagonos
imperfeitos. Trata-se da sessao basal do mineral (corte perpendicular ao eixo maior
do mineral) epidoto, com alto grau de faturamento e cores de interferéncia de

terceira ordem (Figura 19).

Figura 19. Contato gradacional entre os minerais constituintes da rocha anfibolitica.

v N ; e 7

Fonte: Autores.

29




5.4 Quartzito

Os quartzitos estdo localizados na porgdo sudoeste da area mapeada
apresentando a forma de cristas em serrotes de extensao quilométrica formando os
maiores niveis altimétricos da area estudada. Encontram-se sob a forma de lajedos
ou blocos, variando de centimetros a dezenas de metros de extensao, além da
presenca de lajedos com dimensdes de centenas de metros de comprimento. As
rochas apresentam basicamente dois tipos de textura: granoblastica e
granolepidoblastica. A variedade granoblastica esta integrada majoritariamente por
quartzo e plagioclasio, e em menor quantidade anfibdlio, biotita e muscovita (Figura
20 A). Ja o quartzito granolepidoblastico, apresenta-se com estrutura foliada e
granulacao gradando desde fina até média (Figura 20 B).

Figura 20. A figura ilustra as duas texturas encontradas no quartzito. (A) Bloco de quartzito com
textura granoblastica (A). Quartzito com textura granular, com foliacdo média de 341/15 (B).

Fonte: Autores.

Em algumas porgbes o quartzito apresenta maior propor¢gdo de muscovita e
ocasionais intercrescimentos de feldspato potéssico (Figura 21 A e 21 B).
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Figura 21. Bloco de quartzito de granulagdo média apresentando muscovitas e fraturamento com
direcao N-S (A). Bloco de quartzito com intercrescimento de K-feldspato (B).

72
Fonte: Autores

Gerados a partir do metamorifismo de arenitos quartzosos, os quartzitos
apresentam lentes de xistos, evidenciando mistura de material psamitico com

material pelitico (Figura 22).

Figura 22. Lente de xisto dentro do quartzito evidenciando a presenca de micas na mineralogia da
rocha quartzitica.

Fonte: Autores.

5.5 Marmore

Foram mapeadas pequenas ocorréncias de marmore. Localizadas a norte
e a oeste da area, 0 marmore apresenta-se sob a forma de lajedos com dezenas de
metros de extensado (Figura 23 A). Como blocos, possuem tamanhos que variam de
centimétricos a métricos, com aspecto sacaroidal e textura macica a foliada. Com
uma granulacdo média, o marmore € composto majoritariamente por cristais de

calcita, por vezes apresentando cristais de diopsidio como mineral acessorio.
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Apresenta coloragdo branca evidencia o seu alto grau de pureza, sendo classificado
como marmore calcitico puro (Figura 23 B).

Foi possivel verificar o contato entre o marmore e o biotita-xisto (Figura 24
A). A foliacdo do marmore é evidente a partir de feicbes de dissolugao carstica que
foram esculpidas na rochas obedecendo uma foliacdo mineral pré-existente (Figura
24 B).

Figura 23. Representacado de lajedos na presenga de blocos de marmore (A). Amostra de marmore
calcitico com textura sacaroidal (B).
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Fonte: Autores.

Figura 24. Marmore em contato com o biotita-xisto (A). Marmore puro na presenga de feigao carstica
evidenciando a foliacdo mineral existente (B).

S
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5.6 Rocha Calcissilicatica

Foram mapeadas poucas ocorréncias de rochas calcissilicaticas. Estas
apresentam-se na forma de lajedo, pareddo e blocos, podendo-se observar
ocasionalmente estruturas de dissecacao cérstica. Intercalada com metatexito, essa
litologia evidencia textura granoblastica com graos de tamanho fino a médio (Figura
25).

Figura 25. Textura granoblastica exibida na rocha calcissilicatica (A). Rocha calcissilicatica intercalda
com metapelito (B).

Fonte: Autores.

O processo de metassomatismo, que pode estar associado a formagao
desta litologia, envolve inumeros elementos quimicos que, por sua vez, podem dar
origem a diferentes minerais. Devido a esse fato, a mineralogia das rochas
calcissilicaticas pode apresentar diversidade de minerais. As rochas encontradas
nos afloramentos da area de estudo apresentam 60% de diopsidio, 15% de epidoto,
15% de calcita, 5% de quartzo e 5% de plagioclasio como componentes principais
em sua mineralogia (Figura 26).
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Figura 26. Presenca de rocha calcissilicatica com textura carstica granular (A). Rocha calcissilicatica
com granulacao fina (B).
[ el A

e
Fonte: Autores.

O estudo microcoscopico das rochas calcissilicaticas mostrou que as
mesmas sao constituidas essencialmente por clinopiroxénio (40%), calcita (30%),
plagioclasio (10%) e quartzo (10%). Apatita e grafita aparecem na contagem dos
minerais acessorios, ocupando 10% do total de cristais da rocha. Os cristais de
diopsidio sdao xenomorficos, com relevo médio e apresentam duas dire¢cdes de
clivagem cruzando em torno de 90° (caracteristica comum nos piroxénios), mostram-
se altamente fraturados e formando contato gradacional com outros minerais. A
calcita € encontrada entre os cristais de plagioclasio formando contatos retos e
forma variando de prismatica a anedral. Observa-se que em alguns graos a clivagem
romboédrica forma angulos de 60° e 120° (comum nos carbonatos), sendo notéria a
presenca de cores de interferéncia de alta ordem e alto grau de fraturamento. Os
cristais de plagioclasio sao xenomérficos, com as geminagdes segundo a lei da
albita pouco evidentes nessa amostra. Cristais inequigranulares de quartzo e com
extingdo ondulante fraca podem ou nao conter pequenas inclusbes de zircoes,
estes, por sua vez, caracterizados pelo relevo muito alto, habito prismatico
arredondado, e pelo halo de alteracdo causado pelo decaimento radioativo do
proprio mineral (Figura 27).
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Figura 27. Cristal de calcita apresentando clivagem comum dos carbonatos, envolto por cristais de
diopsidio fraturados e com altas cores de interferéncia (A). Contato entre entre quartzo e
clinopiroxénio (B). Calcita prismatica em meio a fenocristais de plagioclasio (C).
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Fonte: Autores.

5.7 Granito

Os corpos graniticos ocorrem disseminados na area de estudo. Mostram-
se na forma de pareddes, lajedos, e blocos (Figura 28). Sua textura € macica.(Figura
29). Na maioria das ocorréncias as rochas apresentam mineralogia composta
basicamente por 45% de cristais de plagioclasio, 45% de cristais de feldspato
potadssico e 10% cristais de quartzo, apresentando muscovita como mineral
acessorio. Blocos menores de marmore e anfibolitos aparecem associados ao
granito.
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Figura 28. Paredao de granito com intercalagao de xisto (A). Lajedo de granito com 10x10 metros de
comprimento (B).

Fonte: Autores.

Figura 29. Granito com textura fina (A). Textura pegmatitica na rocha granitica (A).

v

Fonte: Autores.

Matacdes métricos de quartzo monzonitico apresentam-se em um topo
altimétrico associados a blocos centimétricos de anfibolitos, marmores e rochas
calcissilicaticas (Figura 30).
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Fonte: Autores

Associados aos xistos, 0s granitos anatéticos apresentam granulacdo fina
e textura macica com 40% de plagioclasio, 30% de feldspato potassico, 20% de

quartzo e 10% de minerais maficos.
5.8 Veios Quartzo-Feldspaticos

Os veios quartzo-feldspéaticos ocorrem em toda a area mapeada, estando
associados ao xisto, anfibolito e as rocha calssicilicaticas. Composto essencialmente
de quartzo e feldspato, apresenta localmente cristais de muscovita com espessuras
que variam de centimetros a dezenas de centimetros. Estdo dispostos de forma
concordante ou ndo com a foliagdo da rocha hospedeira, ao passo que sua textura

varia de aplitica a pegmatitica. (Figura 31).
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Figura 31. Veios pegmatiticos recortando biotita-xisto (A). Veios concordantes a foliagdo do
metatexito (B).

Fonte: Autores.

Microscopicamente, os veios quartzo-feldspaticos apresentam distribuicao
onde o plagioclasio perfaz 45% da lamina ocorrendo em tamanho grande e sob
forma de cristais subeudrais, formando contatos retos com 0s outros minerais
(Figura 32 A). 40% da amostra é formada por cristais de K-feldspato onde evidencia-
se a macla xadrez que caracteriza esse mineral como sendo a microclina, com
cristais de tamanho médio a grande e textura hipodiomérfica (Figura 32 B). O
quartzo integra 15% da amostira apresenta extingdo ondulante, textura
hipodiomorfica e granulometria fina. Pequenos grdos de apatita prismatica com

relevo alto sao classificados como os Unicos constituintes de minerais acessorios.

Figura 32. LAmina do leucossoma evidenciando a sua formagdo, em maior parte, constituida por
plagioclasio, k-feldspato e quartzo, e a apatita como Unico mineral acessorio.
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6 GEOLOGIA ESTRUTURAL

O contexto estrutural da area apresenta estruturas geradas por processos
de deformacao ductil e ruptil. As estruturas ducteis presentes sao representadas
pela foliagdo, lineacdo de estiramento mineral, dobras e bandamento mineral. As
estruturas de carater ruptil consistem em fraturas e veios de composicao

quartzofeldspatica.
6.1 Foliacoes

O contexto estrutural da regido apresenta divisdao do padrdo da foliacao

em 1 nivel: Sn.
6.2 Estruturas ducteis da fase de espessamento crustal (Sn)

A fase Sn estd relacionada ao evento metamérfico ductil de
espessamento crustal, relacionado ao fechamento do oceano, com o metarmofismo
de sedimentos marinhos da plataforma rasa (ARTHAUD, 2007). Os produtos
gerados foram xistos, metatexitos, quartzitos, anfibolitos, marmores e rochas
calcissilicaticas. A presenca dos planos esta relacionada ao arranjo direcional dos
minerais, como os filossilicatos presentes: biotita, muscovita, e constituintes do xisto,
assim como na alternancia de bandas paleossomaticas e neossomaticas presentes

no metatexito e anfibolito (Figura 33).
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Figura 33. Bandamento composicional entre 0 mesossoma e o paleossoma marcados no anfibolito
(A). Estiramento mineral da siliminanita concordante com a xistosidade da rocha (B). Unico exemplo
de dobras encontradas no metatextito (C).
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Fonte: Autores

Foram realizadas 85 medidas da foliacdo Sn para a confeccdo do
diagrama de contorno dos poélos (Figura 34), que apresenta concentracdo das
foliagbes na porgcdo central, sugerindo um ambiente com desenvolvimento de

dobramentos de baixo angulo com eixo apresentando orientagao E-W.
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Figura 34. Diagrama com os pdlos dos planos da foliagdo Sn com concentragdo maxima na porgcao
do central (A). Diagrama de Roseta com sentido de mergulho da foliagdo Sn preferencialmente para
norte-sul (B).
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Fonte: Autores
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6.3 Estruturas rupteis pos-colisionais

As feigdes de carater ruptil mostram-se de duas maneiras: juntas e veios.
Com enorme abrangéncia geografica na area de estudo, essas feicoes estdo
dispostas sob a maioria dos litotipos encontrados. O conjunto de fraturas apresenta
strike preferencial para N e S, com variacées para NW e SE (Figura 35). Com
excecao do marmore, € possivel identificar fraturas (preenchidas ou nao por material
quartzo feldspético) nas rochas anfiboliticas, xistosas, nos metatexitos, nos granitos

e nos quartzitos (Figura 36).

Figura 35. Diagrama de Roseta representando a diregao preferencial das fraturas.

\

Fonte: Autores
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Figura 36. Metatexito apresentando veios de composicao quartzo
fraturas.

Fonte: Autores
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7 EVOLUCAO GEOLOGICA LOCAL

A evolugao geolégica da SUI esté4 relacionada a evolugao do pacote tecténico
Complexo Ceara, no qual esta inserida. Tal processo inicia-se com a formacao da
PB e termina com a ativagao da Falha Rio Groairas, localizada no entorno da area
estudada.

Apresentando uma evolugdo policiclica, a PB é compreendida como uma
compartimentagdo geotectonica de idade entre o Arqueano e o Neoproterozoico,
formada a partir da colisdo dos blocos cratbnicos Sao Luis/Oeste Africano e Sao
Francisco/Congo (ARTHAUD, 2007).

Castro (2004) propde um modelo evolutivo da geodinamica do Dominio Ceara
Central que perpassa 0s seguintes estagios:

Posteriormente a estabilizacdo do terreno formado a partir da algutinacao dos
cratons, com a inversao tecténica para um movimento extensional, teve-se entao a
tafrogénese que gerou um ambiente continental de margem passiva e a deposi¢ao
de sequéncias siliciclasticas e carbonaticas da Unidade ltatira de idade toniana.

O processo de metamorfismo sofrido pela sequéncia QPC (arenito, pelito,
carbonato) esta associado ao Ciclo Orogénico Brasiliano onde foram
metamorfizadas as rochas supracrustais juntamente com os granitdides presentes
no arco magmatico de Santa Quitéria, localizado no entorno da regiao.

O inicio do fechamento oceanico ocorrido na regido, caracterizando uma
tectonica de nappes, € evidenciado a partir de medi¢des de foliagdo e lineamento de
mineral marcadas por baixos angulos de caimento em toda a area mapeada. O
desenvolvimento dessa tectbnica de nappes esteve associado a subduccdo que
gerou o arco magmatico de Santa Quitéria e que marcou o pico metamorfico
experimentado pelas rochas da regido. Tal pico metamérfico € observado a partir da
petrografia dos xistos encontrados na area, uma vez que em sua mineralogia €
comum a presenca de silimanita, mineral formado a partir de elevadas taxas de
pressao e temperatura. Essas condicbes as quais o ambiente plataformal foi
submetido, formaram os xistos, quartzitos, marmores e metatexitos, rochas do
Complexo Ceara, da Unidade Independéncia.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da interpretacdo dos dados coletados em campo juntamente com
as analises microscoépicas, estruturais e litoestratigraficas conclui-se que:

A SUI é composta basicamente por rochas metapeliticas metamorfizadas
no facies anfibolito, cujos resultador foram: quatro variagdes distintas de xisto
(biotita-xisto, biotita-muscovita-xisto, biotita-muscovita-granada-xisto e o biotita-
silimanita-granada-xisto) constituindo-se como uma evidéncia da variacao no grau
metamoérfico que a regido experimentou; migmatitos; blocos e afloramentos de
anfibolito variando entre a forma bandada e macicga; quartzitos que encontram-se no
topo das principais elevagdes da area; marmores, rochas calcissilicaticas e granitos.
Com excecao do marmore e do quartzito, as demais litologias apresentam veios de
composicao quartzo-feldspatica que podem estar de forma concordante ou nao com
a foliacao da rocha hospedeira, possuindo uma espessura que varia de centimetros
a dezenas de centimetros e uma textura aplitica e, na maioria dos casos,
pegmatitica.

Estas rochas encontram-se orientadas com diregao preferencial E/'W com
mergulhos de baixo angulo, aproximadamente 25°, que variam para N e S, definindo
dobras suaves de escala quilométrica. Devido ao baixo angulo apresentado pelas
foliacbes, a geologia da regido é descrita como resultado do processo de tecténica
de nappes. Padrdes de fraturamento com atitude 344/66 sao interpretados como
resultados de eventos tectonicos tardios.

A partir das informacdes coletadas em campo foi possivel a confeccao de
um mapa geologico estrutural na escala de 1:25.000, assim como um mapa de

caminhamento de mesma escala.
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