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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo principal propor, por meio da utlizagcdo de
sistemas de informacao geograficas (SIG’s), monitorar e caracterizar as condi¢cdes
geoambientais e hidricas do municipio de Camocim, visando elaborar um
zoneamento geoambiental, com destaque para a sede municipal de Camocim.
Tendo por referéncia o estudo da relagdo sociedade/natureza no entendimento da
dindmica ambiental e socioecondmica. O municipio estudado tem se configurado,
nos ultimos anos, como um territorio litoraneo que sofre com as intensas mudancas
ambientais ocasionadas pelas diversas atividades socioeconémicas, com impactos
ambientais significativos. Para dar desenvolvimento ao estudo, fizeram-se leituras da
compartimentacdo geoambiental, geoecologia das paisagens, ecodinamica e sobre
territério devido a nessecidade de estudo integrado com as relacoes de poder e
legislacdo que existem em ambientes litoraneos. Para o0 estudo da
compartimentacdo geoambiental foram utilizados, por exemplo, autores como Souza
(2000), Radam Brasil (1981), Rodriguez e Silva (2002). Confeccionaram-se diversos
mapas em escalas diferenciadas, com o0 objetivo de analisar, qualitativa e
guantitativamente, as mudancas ocorridas nos sistemas ambientais. Como produtos
finais se oferecem um conjunto de mapas setoriais e de sintese do municipio,
incluindo uma proposta de zoneamento de subsistemas e feicbes ambientais que
pode subsidiar estratégias efetivas para o futuro Plano Diretor do Municipio de

Camocim.

Palavras-chave: Camocim. Geoambiental. Planejamento Territorial. Zoneamento.



ABSTRACT

The main objective of this research was to propose, through the use of geographic
information systems (GIS), to monitor and characterize the geoenvironmental and
water conditions of the municipality of Camocim, aiming to elaborate a
geoenvironmental zoning, especially the municipal headquarters of Camocim . With
reference to the study of the relation society / nature in the understanding of the
environmental and socioeconomic dynamics. In the last years, the studied
municipality has been configured as a coastal territory that suffers from the intense
environmental changes caused by the various socioeconomic activities, with
significant environmental impacts. In order to give development to the study,
geoenvironmental compartmentalization, geoecology of landscapes, ecodynamics
and territory were read, because of the importance of study integrated with the
relations of power and legislation that exist in coastal environments. For the study of
geoenvironmental compartmentalization, authors such as Souza (2000), Radam
Brasil (1981), and Rodriguez e Silva (2002) were used. Several maps were made in
differentiated scales, with the objective of analyzing, qualitatively and quantitatively,
the changes occurred in the environmental systems. As final products, a set of
sectorial and synthesis maps of the municipality are presented, including a proposal
for zoning subsystems and environmental features that can subsume effective

strategies for the future Master Plan of the Municipality of Camocim.

Keywords: Camocim. Environmental. Territorial Planning. Zoning.
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1 INTRODUCAO

O litoral brasileiro € bastante rico quanto a sua diversidade de paisagens,
gue sao caracterizados pela abundancia de componentes naturais, identificados pelo
elevado potencial de renovacéo. De acordo com Tricart (1977), 0S recursos naturais
dos ecossistemas sdo responsaveis pela sobrevivéncia das populagfes, pela
procriacdo de espécies animais e conservacdo da vegetacao nativa.

No contexto brasileiro, a diversidade ambiental e o potencial hidrico tém
sido ameacados pela exploracdo do meio ambiente, iniciada no periodo Colonial e
estendida até os dias atuais. Fendmenos, como industrializacdo e urbanizacdo, sao
fatores que, ao longo dos anos, tém causado diversos problemas ambientais, em
todo o pais, principalmente na faixa litoranea.

No litoral brasileiro a intensificacdo de usos sobrepostos aos elementos
naturais expandem-se progressivamente principalmente pela exploracdo de seus
ecossistemas. Nesses ambientes, a disponibilidade de matéria prima, a beleza
paisagistica e outros diversos fatores alavancaram as diferentes formas de uso do
espago.

A zona costeira nordestina concentra aproximadamente trés mil
quildmetros de extensdo, conforme BRASIL (2014). O municipio de Camocim é
objeto de estudo desta pesquisa, esta localizado no extremo norte do estado do
Ceard, fazendo parte dos vinte por cento de zona costeira correspondentes ao litoral
cearense.

De acordo com BRASIL (2014), a zona costeira cearense tem sofrido
diversos conflitos devido, por exemplo, a mdultiplos usos do litoral, pressbes
econbmicas derivadas do crescente processo produtivo, do desenvolvimento das
atividades turisticas, da especulacdo imobiliaria e do aumento da densidade
demografica, que causam diferentes problematicas de ordem socioambiental.

A questdao ambiental, no litoral cearense, tem sido amplamente
discutida nos dias atuais e, em Camocim, a degradacédo do ambiente e dos sistemas
hidricos tem sido disseminada de modo indiscriminado, apesar da existéncia de leis
que regulamentam o uso de areas litoraneas. Para a visualizacdo e analise da
problematica, foram utilizados, em auxilio da pesquisa, os elementos de Sistemas de

Informacdes Geograficas, (SIGS).
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Segundo Adami et al. (2012), o uso de SIGs, em estudos ambientais,
tem aumentado, devido a flexibilidade no manejo e na obtencdo de dados para
analises espaciais. Nessa perspectiva da presente pesquisa, utilizar-se-do SIGs
para melhor visualizacdo e interpretacdo de componentes socioambientais do
municipio de Camocim

Segundo Brasil (1959), a histéria inicia com a ocupacgdo pelas
comunidades indigenas e teve a sua colonizacéo no final do século XVI, no entanto,
a ocupacdo do municipio de modo efetivo € do fim do século XVIII, com a
colonizacéo do territorio pela familia Gabriel.

Somente em 1879, o municipio de Camocim foi regurlamente
constituido, pela lei de criacdo datada de 1849. Passou por desmembramento e
criacao de distritos, até que, em 1991, foram efetivamente determinados os distritos
de Amarelas, Camocim e Guriu, divisdo politico-administrativa que permanece até os
dias atuais, conforme BRASIL (1959).

O municipio, conforme indica a figura 1, tem o setor norte banhado pelo
oceano Atlantico, a oeste por Barroquinha, cujo divisor se da pelo rio dos Remédios.
O limite leste é expresso pelos afluentes do rio Guriu, além dos municipios de Jijoca
de Jericoacoara e Bela Cruz. Ao sul, estdo municipios Granja e Marco.

Com area de 1.124 km?, Camocim tem a faixa de praia com
aproximadamente 65 km, além disso € banhado pelo rio Coread, nascido no planalto
da Ibiapaba, com extensdo de 16 km dentro do municipio, onde se executam
algumas das principais atividades econdmicas da cidade: pesca, turismo e servicos.

As atividades remuneradas sao responsaveis pela economia, através da
geracado de receita municipal. A pesca, atividade passada de geragdo para geracao,
tem alcancado um numero cada vez menor de adeptos, tendo em vista a dificuldade

e longos dias em alto mar.



Mapa 1 - Localizagdo do municipio de Camocim.
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As atividades do setor de servicos tém crescido, principalmente devido a
criacdo de empregos formais. Primeiramente, com a instalacdo de fabricas no
municipio de Sobral, a cerca de 120 km de Camocim, fator que movimentou a
economia de cidades circunvizinhas de Sobral. Tal pratica, possibilitou a criacdo de
empregos formais tendo em vista a grande disponibilidade de méo-de-obra barata.

Diante das questdes apresentadas, coloca-se como objetivo geral da
dissertacdo: caracterizar as condi¢cdes geoambientais do municipio de Camocim, de
uso e ocupacao, objetivando elaborar um zoneamento geoambiental, que vise a
conservacgao dos sistemas ambientais litoraneos.

Sao objetivos especificos:

I) Identificar as condicbes geoambientais do municipio, pela
caracterizacdo do meio fisico municipal; IlI) Caracterizar as condi¢coes
socioeconbmicas do municipio, através das varidveis economia, educacdo e
saneamento e elaborar o mapeamento necessério; Ill) Identificar os sistemas
ambientais e os problemas de uso e ocupacdo para conservacao e sustentabilidade
do ambiente; IV) Propor subsidios para a gestdo territorial voltada as regifes
litordneas, através do zoneamento geoambiental do municipio que visa a correta
utilizacdo de varidveis ambientais, bem como apresentando préaticas sustentaveis

para as politicas publicas do municipio de Camocim.
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2 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

s

O meio ambiente € tradicionalmente representado pelo conjunto de
paisagens e elementos naturais existentes no planeta. Na atualidade, é crescente a
preocupacdo com a conservacdo dos ambientes naturais na tentativa de garantir as
futuras geracdes melhor qualidade de vida.

As mudancas ambientais advindas das mais diversas atividades
socioeconbmicas tém ocasionado impactos socioambientais significativos nas
paisagens naturais, evidenciando, muitas vezes, a perda de caracteristicas fisico-
ambientais originais.

Ao longo dos anos, a ciéncia geografica tem estudado o meio ambiente
como resultado da dindmica da natureza, avaliando como as ag¢des humanas
influem sobre o ambiente natural, e como tém respondido as acles
socioeconémicas. Analisa como ele se tem modificado, ao longo dos anos, quais 0s
resultados das alteracfes, entre indagacdes que merecem ser respondidas.

Pelo pressuposto de que as a¢cdes humanas se dao devido a necessidade
de reproducéo e desenvolvimento de sociedades, integralizando a¢des de cunho
econdmico, social e cultural, modificando o ambiente natural, de acordo com as
necessidades da sociedade, a pertinéncia de estudos como este visa demonstrar
gue as atividades humanas devem buscar se adequar aos limites e as possibilidades
de uso de cada ambiente natural.

Na perspectiva do territério brasileiro, é possivel identificar grande
diversidade de ecossistemas. Com o0 processo de colonizacdo executada, constata-
sSe que 0S usos, existentes no ambiente, acabaram desconfigurando as paisagens
naturais originais, ameacando a estrutura fisica e a biodiversidade.

Por ser o litoral ambiente muito dindmico, os usos podem ocasionar
diversas problematicas, na busca de determinar em quais potencialidades,
problemas e limitacfes esta pesquisa se apoia, na abordagem geoecoldgica e na
analise ecodindmica da paisagem.

A abordagem geoecologica visa identificar unidades de paisagens para
analise utilizada para representar a integracdo dos componentes geoambientais do

municipio.
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2.1 Anéalise Geossistémica e Ecodinamica das Paisagens nas Areas Litoraneas

Visando analisar as relacbes sociedade/natureza, em ambientes
litordneos, esta pesquisa tem fundamentacéo tedrica na literatura cientifica basica
produzida por Ludwing von Bertalanffy (1977), na Teoria Geral dos Sistemas. Nessa
perspectiva, 0 autor elabora concepcao sistémica que segundo Rodrigues (2001),
“‘propde que os sistemas podem ser definidos como conjuntos de elementos com
variaveis e caracteristicas diversas, que mantém relacdes entre si e o ambiente”.

Com base em formulacbes de Bertalanffy (1968), evidencia-se a
necessidade de novos métodos, que visem compreender, pela ciéncia geografica,
de que modo as relacBes executadas entre sociedade e natureza podem estar
integradas, ndo desprezando as diversidades das caracteristicas que compde o
ambiente. E, nessa perspectiva, de acordo com Marques Neto (2008), “o sistema” sé
atinge a ciéncia geogréfica ap6s o conceito de “Landschaft™.

O “Landschaft” visa entender a natureza como um todo, utilizado pela
Geografia Soviética como sindnimo de paisagem natural:

“[...] tratava de identificar, classificar e cartografar as paisagens naturais, as
formacdes materiais objetivamente existentes para avaliar e propor formas

de uso mais racional possivel no processo de assimilagdo e ocupacédo da
superficie terrestre”. (RODRIGUEZ e SILVA 2016, p.80).

A paisagem representaria a porcdo da superficie terrestre, néo
necessariamente associada a pintura ou a aparéncia, ligada ao real do cotidiano,
evidenciando o olhar do observador. Nesse momento, sistematizar ideias, a fim de
auxiliar na compreensao da realidade tornou-se necessario e, nessa perspectiva,
gue surge o conceito de Geossistema.

Segundo Rodriguez e Silva (2016, p.80), € com a integracdo da Geografia
Fisica e da Geografia Econbmica e Social na Geografia Soviética, foi possivel
compreender a inter-relacdo dialética entre Natureza e Sociedade, na superficie da
Terra.

O conceito de Geossistema difundiu-se inicialmente por Sotchava (1977).
Nessa metodologia de analise, o autor considera o meio fisico da natureza, sua

exploracdo e as acOes da sociedade, em que esses componentes se relacionam

! Landschaft é definido por Paisagem, concepcéo adotado por Humboldt no fim do século XVIII,
segundo Margues Neto (2008).



25

entre si formando uma organizacao espacial. Segundo Sotchava (1977), o estudo do
Geossistema como nucleo da Geografia Fisica € capaz de impulsionar o progresso
da ciéncia.
Sotchava (1978) propde que a classificacdo dos Geossistemas vislumbre
a realidade dindmica do meio natural, demostrando as suas particularidades,
considerando desde a formacdo (géneses) até as alteracdes antrdpicas. Nessa
perspectiva, o autor propde que:
“Embora os geossistemas sejam fendmenos naturais, todos os fatores
econdmicos e sociais, influenciando sua estrutura e peculiaridades
espaciais, sdo tomados em consideracdo durante o seu estudo e suas
descri¢cdes verbais ou matematicas. Modelos e gréficos de geossistema
refletem par&metros econbmicos e sociais influenciando as mais
importantes conexdes dentro do geossistema, sobretudo no que se refere
as paisagens grandemente modificadas pelo homem” (SOTCHAVA, 1977,
p.6-7)
Conforme o autor, é fundamental que sejam considerados, além das
caracteristicas naturais, as condicfes econdmicas, dispostas a sociedade. Os
fatores culturais também estdo atrelados ao cotidiano da populacdo e sdo de

fundamental importancia para a compreensao das acdes executadas no ambiente

2.1.1 Concepcéo Geossistémica

Apesar de formulado pela escola russa de Sotchava, € por meio da escola
francesa que o Geossistema ganha maior notoriedade. Um autor de fundamental
importancia para o fortalecimento e disseminacéo da teoria geossistémica na Europa
foi Bertrand (1972). O francés propde que, pela combinacdo do potencial ecolégico
do meio ambiente, relativo a clima, aspectos hidrolégicos e geomorfoldgicos,
associados a exploracdo bioldgica do solo, vegetacdo e fauna correlacionando-os
com a acgdo antropica, compde o Geossistema. Figura 1: € possivel correlaconar o

Geossistema a componentes da area de estudo.
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Figura 1- Representagcdo esquematica dos componentes que formam o

Geossistema.
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Fonte: Baseado em Bertrand (1972).

O estudo do método geossistémico discorre sobre a dinamica da

paisagem que, para Bertrand (1972), é:

“[...] em uma determinada porgdo do espago, o resultado da combinagéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrdpicos
que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugédo.” (BERTRAND, 1972,
p. 141)

7

E importante salientar que a dindmica paisagistica € composta pelo
conjunto de acbes ndo s6 socioeconomicas, mas também de transformacfes dos
componentes fisico-biolégicos que, acrescidos da acdo antropica, sdo formadores
da paisagem, em constante evolugao.

Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013, p. 7) “a paisagem se
concebe como um sistema de conceitos formados pelo trinbmio: paisagem natural,
paisagem social e paisagem cultural’. Abordado anteriormente, a paisagem natural

era representada como "o todo’?; a paisagem social, também denominada de

®Para os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013, p. 15) “o todo” detém trés concepgdes: o
conceito de complexo territorial natural, geocomplexo ou geossistema natural; a interpretacdo por
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paisagem econdmico-social definida pela area ocupada pela sociedade cujo objetivo
€ o desenvolvimento de atividades econ6micas; e paisagem cultural que afirma ser
resultado da acéo cultural da sociedade ao longo do tempo.

A sistematizacao vislumbrada por Bertrand (op.cit) é exposta no trabalho
pelo “seu esquema taxondmico que inclui e posiciona unidades inferiores, dentre as

quais figuram o ‘geossistema’, o ‘geofacies’ e o ‘gedtopo™. As unidades séo criadas
na tentativa de aproximacédo da escala de trabalho da Geografia Fisica da realidade
de cada ambiente. Nesse conceito, as unidades classificadas como unidades
superiores sdo, a zona, dominio e regido, devido a amplitude da escala.

Com avancos de metodologias e discussdes tematicas, acerca da
sistematizacdo da Geografia Fisica, algumas questbes foram sanadas com a
proposta ecodinamica de Tricart. O autor contribui, na obra de ecodindmica, com
questionamentos relativos as estabilidades e vulnerabilidades ambientais. O autor
ligava o conceito de ecologia as acbes dos seres vivos e do meio fisico.
Demostrando a importancia de entender usos executados, em cada ambiente, em
relacdo aos processos de geomorfogénese e pedogénese.

No trabalho, Tricart (1977) possibilitou classificar a paisagem como
unidades territoriais que, pelos dos processos de atuacdo do meio e da sociedade,
teriam expressas capacidades e limitacdes de uso, possibilitando auxiliar de modo
efetivo em planejamento territoriail e instrumentos de gestao do meio natural.

Ressalte-se que a ideia sistémica, inserida do trabalho de Tricart (1977),
tem origem no conceito de ecossistema trabalhado por Tansley, em meados da
década de 40. Segundo Tansley apud Tricart (op.cit), “o ecossistema € um conjunto
de seres vivos mutuamente dependentes uns dos outros e do meio ambiente no qual
vivem”.

Importante conceito de embasamento teérico da Ecodindmica é o
conceito de Ecologia que, segundo Tricart (op.cit), é representada pelo estudo dos
seres vivos, em suas relagdes com o meio ambiente, onde a sociedade atua como
modificadora de ecossistemas, e a natureza revida as ac¢des humanas com
alteracdes na dinamica que, por sua vez, obriga 0 ser humano procurar novas

condi¢cOes adaptativas ao novo meio imposto pela natureza.

unidades taxonémicas da regionalizacgao fisico-geografica; e a concepg¢do de paisagem como um
territdrio de tragos comuns distinguindo-se pela semelhancga.
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E importante salientar que tais conceitos foram fundamentais a
compreensdo e determinacdo dos estudos em Geografia Fisica. Segundo
Suertegaray (2002), as concepcbOes de Bertrand e Tricart sdo essenciais as
abordagens, nos estudos de paisagem, onde o0s ambientes séo classificados
segundo escala dimensional, potencialidades e limitagdes de uso e ocupagao.

Segundo Nascimento e Sampaio (2005), até meados da década de 1970,
os trabalhos de cunho geografico eram feitos de forma individualizada e analitica,
com o advento do geossistema foi possivel interligar disciplinas a fim de elaborar
“estudos integrados”, fato expresso no projeto RADAMBRASIL. Também, no inicio
dessa década, destacam-se o0s estudos setorizados das condicdes ambientais,
atreladas aos fatores sociais.

Nascimento e Sampaio (op. cit.) ressaltam que a analise do geossistema

€ uma metodologia comumente utilizada nos estudos integrados da Geografia
Fisica, e para os autores:

‘o Geossistema, onde se configuram as dindmicas da paisagem em uma
escala compativel a escala socioecondmica estudando integramente o0s
elementos do potencial ecolégico, exploragdo biologica e atividades
socioecondmicas e culturais.” (NASCIMENTO e SAMPAIO, 2005, p.178.)

Tendo por referencial o que foi dito e visando a sustentabilidade
ambiental, considera-se que para atingir a compreensao da dindmica da paisagem,
€ necessario apoiar-se em conceitos e metodologias aqui expostos a fim de que seja

possivel determinar a ecodinAmica de ambientes.

2.1.2 Ecodinamica e Geoecologia das Paisagens

E importante compreender que as agdes humanas sdo executadas em

um ambiente dindmico e as modificacdes que ocorrem se expressam no ambiente e

na populacdo. Geralmente, tem-se ambiente que sofre alteracbes pela acgao

humana, e também capaz de alterar a conjuntura da sociedade, a depender de

como sociedade e natureza respondem e se relacionam uma com a outra. Segundo
Tricart (1977):

“Nao podemos nos limitar a descricao fisiografica, do mesmo modo que o

médico ndo pode se contentar com a anatomia. Estudar a organizagéo do

espaco € determinar como a acdo se insere na dindmica natural, para

corrigir certos aspectos desfavoraveis e para facilitar a explotagcdo dos
recursos ecologicos que o meio oferece”. (TRICART, 1977, p. 35.)
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Sob essa 6tica, da metodologia ecodinamica, demostra-se as condicdes
de estabilidade e instabilidade dos ambientes, considerando as unidades ambientais
classificadas em meios estaveis, meios intergrades® e meios fortemente instaveis. A
proposta metodoldgica de classificacdo adapta-se a pesquisas no estado do Cear4,
por intermédio de Souza (2000).

Na perspectiva de trabalhar quéo vulneravel ambiente, Jean Tricart fez,
de sua obra sobre ecodindmica, a metodologia adequada a explicitacdo de
diferentes niveis de estabilidade de ambientes, sendo assim, sua definicdo da
Ecodinamica a principal contribuicdo metodoldgica nos estudos de interacdo entre
Natureza e Sociedade.

A Natureza é definida, segundo Rodriguez, Silva e Cavalcante, (2013,
p.55), como “o fundamento de toda a vida da humanidade (0 mundo material). Numa
acepcao mais estreita conceitua-se como 0 sistema complexo autorregulado de
objetos e fenbmenos do planeta Terra”.

Nessa perspectiva, destaca-se que, na teoria de fundamentacdo do
Geossistema, a Natureza representaria 0 ambiente natural que, em sua diversidade,
contempla todo o planeta Terra, sendo fator fundamental a reproducdo da vida
humana.

Por Sociedade, os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti, (2013, p. 56)
definem como “conjunto de relagdes e atividades econémicas proprias da atividade
humana”. Nessa definicdo, demostram que € possivel visualizar como a Sociedade
estd intrinsicamente ligada as atividades econdmicas, que alteram a Natureza
constantemente. Na interacdo entre Natureza e Sociedade, é possivel realizar um
panorama acerca da Geoecologia das Paisagens.

Para Ritter e Moro (2012, p.59), Geoecologia das Paisagens foi
desenvolvida, primeiramente, pelos teodricos da Ecologia das Paisagens. A
fundamentacdo tedrica do conceito foi elaborada por Carl Troll, que definia a
Ecologia das Paisagem como “entidade espacial e visual total”, onde haveria
integracao entre a geosfera, a biosfera e a noosfera.

Conforme Rodriguez e Silva (2016), ressalta-se que o conceito de

Geoecologia da Paisagem surge da integracdo entre as vertentes espaciais, que

® Nomenclatura adotada por Tricart em sua obra para definir os ambientes em condicdes de
estabilidade, conforme TRICART (1977).
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abordam a superficie terrestre e sua interacdo com os fendbmenos naturais. As
situacdes eram estudadas pela Ciéncia Geogréafica; e as vertentes funcionais, que
investigavam as questdes bioldgicas e interagcbes com o0s sistemas ecoldgicos
complexos, pesquisadas pelo ramo ecoldgico.

Pode-se compreender, pelo exposto, que a Geoecologia das Paisagens
constitui amplo sistema metodologico de andlise da paisagem. Nesse sistema
consideram-se além de questdes superficiais do ambiente natural, questdes mais
especificas no ambito biolégico, sem esquecer as questdes sociais, em que
economia e cultura séo consideradas como atuantes no processo modificador da
Paisagem.

Para se compreender a paisagem pela Geoecologia das Paisagens, faz-
se necessaria sua visao integrada da paisagem. Nessa perspectiva, a metodologia
de analise, segundo Mateo, (1998 apud Rodriguez, Silva e Cavalcanti 2013, p. 40 e
41), pontua cinco pontos a serem analisados:

“Estudo da organizagcado paisagistica, classificacdo e taxionomia das
estruturas paisagisticas, conhecimento dos fatores que formam e
transformam as paisagens, que inclui a utilizacdo dos enfoques estrutural,
funcional e historico-genético; Avaliacdo do potencial das paisagens e
tipologia funcional que inclui o célculo do papel dos fatores antropogénicos
através dos tipos de utilizacdo da Natureza, dos impactos geoecoldgicos
das atividades humanas, das fun¢gfes e cargas econdmicas; Andlise de
planificacdo e protecdo das paisagens, que inclui a tecnologia de utilizagéo
das paisagens e a analise de alternativas tendo por base a prognose"’;
Organizacgéo estrutural-funcional direcionada a otimizacdo das paisagens;

Pericia ecoldgico-geografica e o monitoramento geossitémico regional”.
(Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2013, p. 40 - 41).

Com base na série de fatores listados pelos autores citados, € possivel
analisar as condicbes geoecologicas do ambiente. No entanto, para que seja
possivel categorizar e espacializar analise, faz-se necessaria a adocao de escalas
de trabalho compativeis com a realidade do ambiente analisado.

Os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013) propdem que seja
executada uma regionalizacdo ecoldgica da paisagem que pode ser executada em
trés niveis: planetario, compreende todo o espago geografico do planeta; regional,
formada pelas grandes paisagens; e o local que além de considerar 0s processos de
géneses do espaco, também consideram as relagcdes sociais com 0S componentes

ambientais.

‘A palavra Prognose € definida por conjectura, querendo os autores explicitar no texto que a analise
e protecdo das paisagens séo elaboradas tendo por base progndsticos eventuais, previsdes do que
pode vir a ocorrer.
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Mediante andlise da paisagem e da adogcdo da escala de andlise, &
possivel classificar as diferentes paisagens pela da geocologia. Nesse contexto,
atribuem-se classes ao ambiente, analisado considerando caracteristicas fisicas e
bioldgicas, sociais econémicas e culturais. Na pesquisa, delimitaram-se as unidades
geoecoldgicas de Camocim.

Figura 2: o passo a passo de delimitacdo das unidades geoambientais

conforme classificacdo proposta por Rodriguez e Silva (2002):

Figura 2- Procedimentos necessarios para a delimitacdo das unidades

geoecoldgicas.
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Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva (2002).

As unidades geoecoldgicas identificadas sédo reflexos da evolucao das
inter-relacbes Sociedade e Natureza. A essa perspectiva, para que a classificacao
adotada seja fidedigna, possivel, faz-se necesséaria a integracdo das ciéncias e

metodologias e conceitos expostos, conforme Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013):

“[...] entre a Ecologia e a Geografia na analise da paisagem natural; entre os
conceitos de paisagem natural, social e cultural, aprofundando a
compreensao da paisagem como um sistema de conceitos; com as diversas
concepcbes de sistema ambiental (ecossistema, geossistema,
sociossistema e sistema antropoecoldgico)’. (Rodriguez, Silva e Cavalcanti,
2013, p.23).

As metodologias e conceitos mencionados tornaram-se necessarios na

concepcdo desta pesquisa, pois fundamentaram a delimitacdo dos sistemas



32

geocoldgicos da paisagem, objetos de analise que auxiliaram na determinagéo das
potencialidades, problemas e limitagdes do territério municipal investigado.

O conceito de paisagem torna-se o0 ponto inicial de compreenséao e estudo
do meio natural. No entanto, para analise de ambientes, total ou parcialmente
descaracterizados com o0s avancos de cidades e aglomerados urbanos, ha
necessario outro conceito fundamental, pelo que se demostra a importancia da
compreensao da paisagem que compde o0 objeto de estudo. Posteriormente foi
possivel fomentar um planejamento municipal que visasse garantir a gestdo das
paisagens e de componentes naturais, construindo, assim, territério planejado e

sustentavel.

2.1.3 Planejamento Territorial e Zoneamento

Territorio € um conceito amplamente difundido entre as ciéncias
geograficas, e, nesta pesquisa, merece destaque, por fundamental a compreenséo
do planejamento territorial, no auxilie a proposta de zoneamento municipal. Assim,
faz-se necessario entender o que de fato significa Territorio.

Pela concepcdo, territério pode ser considerado local especifico, ambiente
povoado onde sdo estabelecidas relagbes entre as pessoas, determinadas pelo
poder, fator confirmado por Souza (2016, p. 78). Para o autor, o territorio € “um
espaco definido e delimitado por e a partir de relagdes de poder”.

As relacdes de poder constituem e formam o territério e a necessidade
humana de controlar o que acontece no espaco é representada por Raffestin (1993):

“O poder visa o controle e a dominagado sobre os homens e sobre as
coisas. Pode-se retomar aqui a divisdo tripartida em uso na geografia
politica: a populacao, o territério e os recursos. Considerando o que foi dito
sobre a natureza do poder, sera facil compreender por que colocamos a
populacdo em primeiro lugar: simplesmente porque ela esta na origem de
todo o poder. Nela residem as capacidades virtuais de transformacéo; ela
constitui o elemento dindmico de onde procede a acéo. [...] O territério ndo é
menos indispensavel, uma vez que € a cena do poder e o lugar de todas as
relagbes, mas sem a populacdo, ele se resume a apenas uma
potencialidade, um dado estatico a organizar e a integrar numa estratégia.
Os recursos, enfim, determinam o0s horizontes possiveis da agéo. Os
recursos condicionam o alcance da agédo”. (RAFFESTIN, C. 1993, p.58).

Entende-se que as relagcées de poder determinam as transformagdes do

espaco, e a populacao € origem de todo e qualquer poder. Tal visdo é compartilhada
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por Souza (2016, p. 80 apud Arendt, 1985, p.24-25), em que a autora demostra que
a populacdo é quem concede poder a determinado individuo e em que caso de
discordancia do individuo de alguma forma, ela retomard o poder anteriormente
cedido.

A relac@o entre poder e territorio € fomentada pelas caracteristicas que
auxiliam e identificam a populacdo residente, tais caracteristicas sdo expressas por

Castro, Gomes e Corréa (2012):

“a ocupagao do territério & vista como algo gerador de raizes e identidade:
um grupo ndo pode ser mais compreendido sem o seu territério, no sentido
de que a identidade sécio-cultural das pessoas estaria inarredavelmente
ligada aos atributos do espaco concreto (natureza, patriménio arquitetdnico,
paisagem).” (CASTRO, GOMES e CORREA, 2012, p. 84)

A ocupacdo do territério, conforme dito anteriormente, perpassa pela
construcdo de identidade da populacdo com o local, desse modo, as questdes
culturais merecem relevancia e destaque, pois a identificacdo de cada ser social
com o ambiente em que vive permitira que este alterem os espacos, de acordo com
o modo de reproducdo da vida. Nessa perspectiva, € preciso compreender que as
acOes executadas de alteracdo da natureza, pela acdo humana surgiram
inicialmente pela necessidade de reproducdo, posteriormente acrescida de
identidades culturais de cada povo que habitava o planeta.

E devida a relac&o entre poder e territorio, a necessidade de se realizar
um planejamento para cada espaco, ou localidade, que possa ser utilizado de
acordo com o0 que se tem a oferecer. Nessa perspectiva, para garantia, por mais
tempo, o planejamento, deve-se preocupar com métodos que garantam ambiente
possa ser utilizado em razéo, da capacidade de carga.

Trazendo tais consideracbes a realidade da Geografia de areas
litordneas, € necessario compreender em que consiste planejamento territorial e qual
a sua importancia para os municipios. Verificando onde devem ser empregados e de
gue forma. Para isso, faz-se necessario compreender como o ato de planejar pode
vir a auxiliar na gestéo dos espacos publicos.

O planejamento pode ser considerado com um fator necessario a
construcdo da sociedade moderna, no entanto, segundo Menezes e Jannuzzi
(2009), né&o é fator exclusivo da modernidade, pois:

“As guerras de conquistas, a constru¢do de pirdmides, prédios e
monumentos, as expedi¢cdes navegatorias para o Oriente e 0 Novo Mundo,
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as descobertas cientificas e inovagdes tecnoldgicas ndo se poderiam tornar
realidade sem que algum nivel de planejamento, intuitivo ou explicito, fosse
empregado”. (MENEZES E JANNUZZI, 2009, p. 70)

E possivel compreender que o planejamento é um fato ndo sé da
atualidade, mas, desde os primérdios da sociedade, visava organizar o territorio. O
planejamento tem por objetivo criar plano a ser executado em face de suposicdes do
qgue ocorreria no futuro, préximo ou ndo. Desse modo, logo foi adotado pelo poder
publico, pois poderia ser utilizado para colonizar, expandir e utilizar os recursos
naturais atingindo, assim, 0s objetivos proposto.

Segundo os autores, Menezes e Jannuzzi (2009), o planejamento publico
tem surgimento, ao longo do século XX, na Unido Soviética, espalhando ideais por
toda a Europa, Asia e América Latina. Ressalta-se que o planejamento tornou-se
instrumento de interacdo entre Estado e Sociedade, participando da construcédo da
burguesia do periodo.

Nos dias atuais, paralelos a construcao social, houve grandes avancgos de
planejamento, além da criacdo de diversas legislacdes que tratam do assunto, a
principal, Constituicdo Federal de 1988. Nesse documento, no artigo 30°, no inciso
VIIl, declara-se como atribuicdo do municipio “promover no que couber, adequado
ordenamento territorial mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e
da ocupacéo do solo urbano” (BRASIL, 1988).

Com a criacdo da legislacdo, foi possivel atribui-se ao municipio a
responsabilidade pelo parcelamento e controle do solo urbano. Nessa perspectiva o
municipio em questdo deve elaborar uma série de estudos teméticos que
demostrem as condi¢cbes de utilizacdo, ocupacédo, exploracdo e manutencdo do
meio. Os estudos, pautados nas premissas nacionais, resultam em legislacdo
municipal, na atualidade, denominada de Plano Diretor Municipal Participativo
(PDP).

O Plano Diretor Participativo da cidade é regimentado pela lei 10.257, de
junho de 2001, denominada Estatuto da Cidade. No capitulo Ill, aborda-se o plano
diretor e 0o que deve constar nesse instrumento politico de desenvolvimento e
expansdo urbana. No artigo 40°, paragrafo um ao trés, descrevem-se diretrizes
basicas para fomentagéo da legislacao:

“Art. 40. O plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento béasico
da politica de desenvolvimento e expansao urbana.
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§ 120 plano diretor ¢ parte integrante do processo de planejamento
municipal, devendo o plano plurianual, as diretrizes orgamentérias e o
orcamento anual incorporar as diretrizes e as prioridades nele contidas.

§ 2° O plano diretor devera englobar o territério do Municipio como um todo.
§ 3° A lei que instituir o plano diretor devera ser revista, pelo menos, a cada
dez anos”. (BRASIL, 2001).

Conforme legislacdo, o Plano Diretor Municipal faz parte do processo de
planejamento territorial do municipio, determinando as questdes orcamentarias. Por
ser legislacdo, deve estar sendo sempre atualizada, principalmente no que diz
respeito ao uso do solo urbano, devido & préria dindmica dos componentes
ambientais e das formas de uso e ocupacao.

A legislacdo tematica atual determina que o plano diretor municipal seja
atualizado a cada dez anos. Em Camocim, objeto de estudo desta pesquisa, a
legislacdo é datada do ano 2000, ou seja, em defasagem de oito anos. Fator que
agrava problemética € o fato de a cidade de Camocim localizada-se em area aos
componentes naturais. Necessita, deste modo, de legislacdo atual que gerencie o
municipio de acordo com seus componentes sociais e naturais, de acordo com 0s

autores Rodriguez e Silva (2016, p. 132 apud Montanés 1997) ressaltam:

‘O planejamento territorial: oferece atengdo preferencial ao territério,
considerado como parte da superficie terrestre sobre a qual é exercido ou
exerce-se 0 controle politico por parte de certos grupos sociais, definidos
por limites legais ou imaginarios. [...] O objeto do Planejamento do Territério
(ou Regional) € a regulamentagdo, controle e promogdo da organizagao
territorial, através da intervencdo dos fatores geoecoldgicos (naturais) e
sécio-econdmicos. A organizagdo territorial € considerada como o processo
histérico de ocupacdo, apropriagdo, uso e controle do territorio”.
(RODRIGUEZ E SILVA, 2016, p. 132)

A ocupacao existente do territério municipal, na maioria, tem ocorrido de
modo indiscriminado, sem qualquer estratégia de planejamento: as pessoas
comecam a fixar-se em determinados lugares por diversos motivos (valores do
imovel, seguranca, préximo a corredores comerciais, etc), e, para que ocupagao nao
se torne problema com o gestor urbano, é necessario organizar ou ordenar o
territorio.

Ordenamento territorial do municipio significa implementacdo de acoes
de gestdo de acordo com as potencialidades e limitagbes do ambiente, a usos a
serem executados. O ordenamento é baseado nos componentes sociais e
ambientais, levando em consideragdo as questdes histéricas e culturais, e sendo

em areas a serem construidas, como também de ocupacao ja consolidada.
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No artigo 2° da lei 10.257, inciso VI, sao listados alguns motivos para a
execucdo do ordenamento e controle do solo, conforme alineas a seguir:
“a) a utilizacdo inadequada dos imoveis urbanos; b) a proximidade de usos
incompativeis ou inconvenientes; c) o parcelamento do solo, a edificacédo ou
0 USO excessivos ou inadequados em relagdo a infra-estrutura urbana; d) a
instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar como
poélos geradores de trafego, sem a previsdo da infra-estrutura
correspondente; €) a retencdo especulativa de imovel urbano, que resulte
na sua subutilizacdo ou ndo utilizacdo; f) a deterioracdo das areas

urbanizadas; g) a poluicdo e a degradacao ambiental; h) a exposicdo da
populagao a riscos de desastre.” (BRASIL, 2001).

Pela necessidade de se propor um gerenciamento adequado do
municipio de Camocim que esta pesquisa se pauta em referenciais tedricos e
discussodes expostas textualmente, além de basear-se na legislacdo vigente no pais.
Ambas servem de base para a execu¢do do Zoneamento Ambiental do municipio de

Camocim.

2.2 Etapas metodoldgicas da pesquisa

Esta pesquisa inicia com a execucdo de levantamentos bibliograficos e
cartograficos pertinentes, sobre a tematica, o que fomentou o referencial teérico. O
levantamento de dados geocartograficos permitiu a criacdo de banco de dados
préprio a contrucdo da dissertacdo, enquanto o trabalho de campo possibilitou
efetivar a analise empirica da paisagem.

Primeiramente foi necessario realizar um levantamento geo-historico
sobre 0 municipio, de Camocim, a fim de se determinar sua estrutura, quais foram
seus fundadores e relagcdes que permitiram o crescimento da cidade, entre outros
fatores.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas leituras
pertinentes, visando a fundamentacéo tedrica do trabalho para que fosse possivel
expor de modo fidedigno a proposta de zoneamento. Para isso, foram consultados
diversos materiais, entre eles: livros, impresso e digital, teses, dissertacdes, artigos,
ambos com tematica relacionada a zoneamento, urbanizacdo, planejamento,
condicionantes sociais e econémicos entre outros.

Na primeira etapa, da pesquisa coletaram-se informacdes ambientais e

socioeconémicas. Pelos dados procedeu-se a caracterizagdo da é&rea, com
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abordagem de elementos geoambientais, espacializados pelo mapeamento
tematico, construido ao longo da pesquisa.

Os primeiros dados adquiridos correspondem aos componentes
geoambientais, com caracteristicas geoldgico-geomorfolégica, pedoldgica,
hidroclimética e vegetacional, que resultaram em mapas de localizagdo geografica,
geoldgico-geomorfologico, hipsométrico, declividade, sub-bacias hidrograficas,
sistemas ambientais e a carta de dinamica ambiental da sede municipal.

Paralelo a aquisicdo dos dados geoambientais, também foram coletados
dados relativos as questbes socioecondmicas, que visaram demostrar
condicionantes sociais, principalmente no que diz respeito a moradia, saude,
educacao, dados de infraestrutura municipal, e econémicos, como emprego, renda e
atividades comerciais e industriais.

As tematicas existentes buscam demostrar os condicionantes historicos,
ambientais e sociais, visando a relacdo entre os fatores naturais e as questbes
socioeconbmicas, que devem estar pautadas na legislagdo ambiental para que
sejam executadas de modo adequado com o ambiente.

Ressalta-se que as informacdes foram coletadas e sintetizadas,
posteriormente expostas no corpo do trabalho. Figura 3: etapas da pesquisa.

No ambito do levantamento bibliogréfico, realizaram-se consultas nos
laboratorio de pesquisas da Universidade Estadual do Ceara (UECE): Laboratério de
Geografia Fisica e Estudos Ambientais (LAGEO) e Laboratério de Geologia e
Geomorfologia Costeira Oceénica (LGCO). Na Universidade Federal do Ceara
(UFC), com destaque para o Laboratério de Geoecologia da Paisagem e
Planejamento Ambiental (LAGEPLAN), além do Laboratério de Geoprocessamento
da UFC (LABOCART), inseridos no Departamento de Geografia.

Para a concretizacdo da pesquisa foram adquiridas algumas informacgdes
para criacdo do banco de dados, para arquivo de informacbes ambientais,
identificados pelo banco de dados existente, associados a trabalhos de campo, e
dados socioeconémicos que refletem a realidade da populacéo.

Na composicdo dados socioecondmicos, utilizaram-se informacdes
divulgadas pelos 6rgaos, Instituto Brasileiro de Geografia e Estaistica (IBGE, 2000 e
2010) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE 2015, 2016
e 2017), com que foi possivel determinar a realidade socioecondmica, verificada

também empiricamente pelas das atividades de campo.
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E importante salientar que os dados do IBGE tém por base dois Gltimos
censos realizados no pais, de 2000 e de 2010. Nesta pesquisa, optou-se pela
divisdo de setores censitarios, metodologia de analise dos dados tendo em vista que
nesta subdivisdo, € possivel identificar as particularidades dos setores.

Além dos dados coletados por meio digital, visitam-se instituicbes
publicas, entre elas destaca-se a visita a Companhia de Pesquisas de Recursos
Minerais (CPRM), com o objetivo de obter informacfes relativas a mapeamentos,
geoldégico e geomorfologicos do estado do Ceara, e acesso ao acervo digital e
fotografico.

Para a fundamentacdo tedrica do planejamento ambiental, foram
necessarias legislacfes especificas sobre a tematica, das esferas federal, estadual e
municipal. Nesse requisito, merece destaque principalmente o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU) de Camocim, com énfase da legislacédo sobre
Parcelamento Uso e Ocupacdo do Solo e a legislacdo sobre o meio ambiente

municipal.



Figura 3- Procedimentos Metodoldgicos da Pesquisa

L Levantamentos Bibliograficos J [ Levantamentos Geocartograficos J [ Levantamentos de Campo ]
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[ Mapa Geologico-Geomorfologico ]
comj ) nfes | Caracteristicas Pedolagicas ]
ambientais Y, [ Mapa Hipsométrico ]
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Fonte: elaborado pela autora, Alencar (2018).
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Sobre a tematica ambiental, observaram-se algumas leis e resolucdes
sobre a defesa e utlizagdo adequado dos recursos naturais. Salientem-se
legislacdes oriundas dos seguintes orgaos: Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente (CONPAM), da
efetivacdo das Unidades de Conservacéao (UCs) geridas pelas instituicbes: Conselho
Estadual do Meio Ambiente (COEMA), CONPAM e Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente (SEMACE). Nas UCs e legislacdo consultadas, destacam-se Areas
de Protecdo Ambiental (APAs), Areas de Preservacdo Permanente (APPs), sio
visualizadas por meio de imagens.

Publicacdes elaboradas pelos 6rgdos estaduais possibilitaram melhor e
maior viabilidade de componentes ambientais da zona costeira cearense. Entre os
trabalhos, merece destaque Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE) da Zona
Costeira e Unidades de Conservacao Costeiras do estado do Ceara, elaborado pela
SEMACE, cujo objetivo é identificar o estado de ocupacao e conservacao da faixa
litoranea.

Foram realizados trés trabalhos de campo: o primeiro, 0 em maio de
2017, para o reconhecimento de equipamentos socioculturais. Fizeram-se trajetos
da cidade, previamente mapeados no pré-campo, pela tabela, com pontos a serem
visitados e respectivos enderecos.

O segundo, trabalho de identificacdo de unidades geoambientais, com
utilizacdo de planilha de campo, Sistema de Posicionamento Global ou Global
Positioning System (GPS) do modelo Garmin eTrex 10 para a coleta das
coordenadas de campo, além de camera fotogréafica do celular Samsung, modelo J5,
com resolucao de 13 megapixels para fotos.

Nessa etapa de campo, foram coletadas as coordenadas planas de x e y,
referentes as unidades geoambientais da sede municipal, concentradas
especificamente na zona urbana, coletadas na projecdo Universal Transverse
Mercator UTM no datum Sirgas 2000 zona 24 Sul, as unidades geoambientais foram
identificadas pelos de trabalhos como obra intitulada Compartimentacao
Geoambiental do estado do Ceara.

Terceira etapa de campo: visitas as planicies lacustres, situadas na
porcdo ocidental. Entre as planicies lacustres, destacam-se a planicie das Moreias,

do Laguinho (comumente denominado de Lago da Torta) e do Lago Grande.
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Para a visitacao dos locais, foi necessério deslocamento em embarcacao
a motor, principal meio de deslocamento dos populares dos distritos alocados na
outra margem do rio Coreal para a sede urbana. O deslocamento, nos distritos, é
em veiculo do tipo 4x4. E importante salientar que embarcacdes e carros tém
horarios diarios; dirigidos pelos proprios moradores das comunidades.

Utilizaram-se também os seguintes recursos: aparelho GPS, modelo
Garmin eTrex 10, para coleta de coordenadas de campo, camera fotografica do
celular Samsung, modelo J5, com resolucdo de 13 megapixels, para fotos e cameras
Nikon AW110 e Canon T3i, para foto em conjunto com coordenadas do local,
elemento fundamental a espacializacdo das imagens das planicies lacustres da

regido.

2.2.1 Materiais e procedimentos técnicos utilizados para a elaboracdo dos

mapas teméticos e das cartas imagens

O mapeamento tematico iniciou com o mapa de localizacdo do municipio
de Camocim, a partir do que foi adotado layout especifico para a confeccdo de
outros. Tendo por referéncia as principais bases cartograficas, nos estudos
ambientais do Ceard, este trabalho teve como fundamentacao cartografica, o mapa
de unidades geoambientais do estado do Ceara, em escala de 1:250.000 do ano de
2000 e o mapa de cobertura vegetal e antropismo de Camocim, em escala de
1:350.000 do ano de 2009, elaborado pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME).

Para a realizacdo dos mapas tematicos geoldgico-geomorfolégicos e de
unidades geoecoldgicas, utilizaram-se os trabalhos do Projeto Radam Brasil, pelo
mapa Geomorfolégico do ano de 1981, e Boletim Técnico da série Geomorfologica
publicado em 1984.

Para os mapas tematicos de sub-bacias hidrograficas, declividade e
hipsometria foram utilizadas imagens do Satélite Alos Sensor Palsar, do ano de
2010, de resolucéo de 12,5 metros. A imagem demostra o relevo da area, com alto
nivel de preciséo, utilizadas também imagens de radar, Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), com resolucao espacial de 90 metros, datada 2000 e o topodata do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) com resolugédo espacial de 30
metros datada do ano 2008 e 2011.
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Para a interpretagdo das cartas imagens do municipio de Camocim, que
demostram a dinamica ambiental, foram utilizadas imagens LANDSAT 8, compostas
pela coloracdo Red (R), Green(G) e Blue (B), através das bandas R-4, G-3, B-2,
datada de 18/03/2017, com resolucdo espacial de 30 metros. Na confeccdo de
cartas imagem, que dmostram o0s equipamentos urbanos, foi com imagens das
RapidEye nas bandas 321, de 11/06/2011, com resolucdo espacial de 5 metros.

O mapeamento tematico foi executado no datum do Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas (SIRGAS 2000), zona 24 Sul, que
corresponde a zona onde estd situado o Ceard. Além disso, dos mapeamentos
tematicos foram executados em escala de visualizacdo de 1:15.000, tendo em vista
a necessidade da coleta de dados com um alto nivel de detalhamento. Os dados
foram espacializados em escala 1:175.000, no formato de impressdo paisagem em
folna A3, garantindo, assim, melhor visualizacdo. Quadro 1: procedimentos de

elaboracdo dos mapas:

Quadro 1- Especificacbes técnicas para a execucdo dos mapeamentos teméaticos
elaborados.

| Carta Imagem de Dinamica Ambiental |

Carta Imagem com informacgfes relacionadas a dindmica ambiental da sede urbana de Camocim.
Nesse mapa foram demostradas algumas fei¢des naturais existentes na zona urbana de Camocim,
composta por fotos realizadas em trabalho de campo, imagens relacionadas com a Imagem Landsat
8, através de coordenadas geogréficas coletadas na proje¢cdo UTM. As imagens Landsat foram
adquiridas em formato GeoTIFF, ndo sendo necessario georreferencia-las. A imagem estava no
datum WGS 84 zona 24 N, desse modo foi executada reprojecao para o hemisfério Sul, atribuindo o
datum Sirgas 2000, zona 24 Sul.

Carta Imagem de Equipamentos Urbanos

Carta Imagem com informacdes relacionadas aos equipamentos urbanos existentes, na sede urbana,
em que se demostram 0s principais equipamentos urbanos da sede urbana, composta por fotos de
campo, relacionadas com a imagem RapidEye através de coordenadas geogréficas coletadas na
projecdo UTM. As imagens RapidEye foram adquiridas ortorretificadas, ndo sendo necessario
georreferencia-las.

| Mapa de Declividade

Mapa com informacgfes relativas a declividade do terreno. Para sua confeccdo foi necesséria a
aquisicdo de imagens de Satélite, especificamente para geracdo das curvas de nivel e gradiente de
declividade foram imagens Alos do Sensor Palsar. As curvas de nivel foram geradas com
equidistancia 1 e de 5 metros, com o objetivo de identificar, com maior preciséo, os valores de altitude
do relevo na area, no entanto para melhor visualizagdo do gradiente, optou-se por nao representar as
curvas ne nivel neste mapa. Segundo orientacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(EMBRAPA,1999), foram adotadas cinco classes de declividade, no entanto, para a area em questao
foram definidas quatro declividades expressas no mapa (plano, suave ondulado, ondulado e forte
ondulado). Para a classificacao da imagem, foi utilizada a ferramente slope do software Arcgis 10.4.
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Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico |

O mapeamento geoldgico-geomorfoldgico foi elaborado tendo por base o projeto Radambrasil (1981-
1984), com base no mapa geomorfoldgico do projeto elaborado em escala de 1:1.000.000. Para o
auxilio na delimitacdo das unidades, foi utilizado imagem do satélite Landsat 8, adquirida em formato
GeoTIFF, ndo sendo necessario georreferencia-las. A imagem estava no datum WGS 84 zona 24 N,
desse modo foi executada reprojecdo para o hemisfério Sul, atribuindo o datum Sirgas 2000, zona 24
Sul. Foram utilizadas, para o mapeamento duas composicdes especificas: a composicdo colorida
natural (bandas: R-4, G-3, B-2) e composicdo falsa cor (bandas: R-4, G-5, B-6). A metodologia foi
adotada tendo em vista a facilidade de mapeamento de componentes geomorfologicos na
composicao falsa cor. Foi criado shape de geomorfologia e alimentada a tabela de atributos com as
informagbes vetorizadas, pela imagem, nessa tabela consta a Unidade Litoestatigrafica, a Sub-
compartimentacdo do relevo, as feicdes geomorfolégicas e padrdo dominante. O mapa e a
vetorizacdo dos atributos foram trabalhados a partir do software Acrgis10.4, no formato Shapefile.

Mapa Sub-bacias hidrograficas

Mapa com informacdes relativas a hidrografia do municipio, elaborado pelo processamento de
imagens de satélite Alos do Sensor Palsar, e imagens SRTM e Topodata, além da utilizacdo de base
hidrografica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), em escala 1:100.000. Primeiramente,
geradas duas drenagens autométicas, nas imagens Alos e Topodata com a ferramenta Hidrology do
ArcGis 10.4. A drenagem conflitada com imagens atuais, inclusive do software Google Earth Pro,
identificaram-se erros nas drenagens, entdo optou-se por tomar como pardmetro a drenagem oficial
da ANA, logo apés realizado o processo de vetorizagdo dos recursos hidricos, bem como a geracao
de bacias hidrograficas dos mesmos, pela ferramenta Basin do ArcGis 10.4, sendo que todos os
arquivos produzidos estdo em formato Shapefile.

Mapa Hipsométrico

O mapa contém informac@es referentes aos niveis altimétricos do municipio, para melhor visualiza¢éo
do gradiente de hipsometria, optou-se por ndo representar curvas de nivel. Foram utilizadas imagens
Alos do Sensor Palsar, cujo procedimento restringe-se a classificacdo hipsometrica da area. Devido a
areas com elevacdo mais baixa que o nivel do mar foi adotado classe para valores menores que 0 e
outras cinco classes variando em 10 metros de altitude do terreno. O procedimento de classificacdo
da imagem deu-se pela da ferramenta Simbology do ArcGis 10.4.

Mapa de Localizacéo |

O mapa de localizagdo da area de estudo foi elaborado com base tematica coletada previamente.
Primeiramente, foram coletados shps do (IPECE, 2010), (SEMACE, 2016) e (ANA, 2010) para inicio
da base de dados relativas a divisdo municipal, distrital do Ceara. Além das divisdes estaduais e
regionais do pais, bem como estradas e Ocenao Atlantico. Mapeada a sede urbana do distrito sede
de Camocim, pela da imagem RapidEye, além da geracéo de curvas de nivel com equidistancia 1 e
de 5 metros, apartir da Alos do Sensor Palsar. Nesse mapa, optou-se por representar curvas de nivel
a cada 10 metros evitando poluicdo do mapa. Ressalta-se que todo o procedimento de mapeamento
através software do ArcGis 10.4.

Mapa Unidades Geoecoldgicas

O mapa foi elaborado pelo mapa Geologico-Geomorfoldgico, bem como pelo projeto Radambrasil
(1981-1984), tendo por base o mapa geomorfolégico deste projeto elaborado em escala de
1:1.000.000, bem como o mapa de unidades geoambientais do estado do Ceard, em escala de
1:250.000, do ano de 2000, e o mapa de cobertura vegetal e antropismo de Camocim, em escala de
1:350.000, do ano de 2009. Para auxilio na delimitacdo dos subsistemas, foi utilizada a imagem do
satélite Landsat 8, adquirida em formato GeoTIFF, ndo sendo necessario georreferencia-la. A imagem
estava no datum WGS 84 zona 24 N, desse modo, foi executada reprojecdo para o hemisfério Sul,
atribuindo o datum Sirgas 2000, zona 24 Sul. Foram utilizadas para o mapeamento duas
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composicdes especificas: composicéo colorida natural (bandas: R-4, G-3, B-2) e composicao falsa cor
(bandas: R-4, G-5, B-6). Tal metodologia foi adotada tendo em vista a facilidade de mapeamento de
componentes geoambientais, na composicdo falsa cor. Para a execu¢do do mapeamento, utilizaram-
se curvas de nivel e shp de geomorfologia do mapa Geoldgico-Geomorfoldgico, acrescentando
coluna na tabela de atributos, coluna Sistemas Ambientais. Nesse sentido, foram mapeados ao todo
19 subsistemas ambientais, segundo caracteristicas geoambientais, ressalta-se que todo o
procedimento de mapeamento dando através software do ArcGis 10.4.

Mapa Uso e Cobertura Vegetal

Mapa elaborado a partir do mapa Unidades Geoecoldgicas, bem como pelo projeto Radambrasil
(1981-1984), tendo por base o mapa geomorfolégico elaborado em escala de 1:1.000.000, bem como
0 mapa de unidades geoambientais do estado do Ceara, em escala de 1:250.000, do ano de 2000, e
0 mapa de cobertura vegetal e antropismo de Camocim, em escala de 1:350.000, do ano de 2009.
Para o auxilio na delimitacdo das classes de Uso e Cobertura, utilizada imagem do satélite Landsat 8,
adquiridas em formato GeoTIFF, ndo sendo necesséario georreferencid-las. A imagem estava no
datum WGS 84 zona 24 N, desse modo foi executada reprojecao para o hemisfério Sul, atribuindo o
datum Sirgas 2000, zona 24 Sul. Foram utilizadas para 0 mapeamento duas composi¢des
especificas: composi¢do colorida natural (bandas: R-4, G-3, B-2) e a composicéo falsa cor (bandas:
R-4, G-5, B-6), metodologia adotada tendo em vista a facilidade de mapeamento de componentes
geoambientais, na composi¢do falsa cor. Além disso, executado o NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) visando identificar areas com vegetagdo parcialmente conservada e areas
degradadas. Com base nas unidades geoecol6gicas foi possivel determinar as areas de pesca e
balneabilidade, pratica de esportes, passeio e pratica turistica, extrativismo vegetal, carcinicultura
ativa e abandonada, apicum e salgado, acrescentadas ao mapeamento as delimitacdes da planicie
fluviomarinha e depressdo sertaneja do municipio, a fim de demostrar as multiplas atividades
executadas. Nesse sentido, foram mapeados ao todo 12 categorias diferentes de uso e cobertura
vegetal, ressalta-se que todo o procedimento de mapeamento mediante software do ArcGis 10.4.

Mapa de Ecodinamica

Mapa elaborado pelo mapa Unidades Geoecol6gicas e o de Uso e Cobertura Vegetal, bem como
projeto Radambrasil (1981-1984), tendo por base o mapa geomorfolégico deste projeto elaborado em
escala de 1:1.000.000, bem como mapa de unidades geoambientais do estado do Ceara, em escala
de 1:250.000, do ano de 2000, e o mapa de cobertura vegetal e antropismo de Camocim, em escala
de 1:350.000, do ano de 2009. Para auxilio na delimitacdo das classes de Uso e Cobertura, utilizada
imagem do satélite Landsat 8 adquirida em formato GeoTIFF, ndo sendo necesséario georreferencia-
las. A imagem estava no datum WGS 84 zona 24 N, desse modo foi executada uma reprojecao para
0 hemisfério Sul, atribuindo o datum Sirgas 2000, zona 24 Sul. Foram utilizada para o mapeamento
duas composicbes especificas, a composicdo colorida natural (bandas: R-4, G-3, B-2) e a
composicao falsa cor (bandas: R-4, G-5, B-6). Tal metodologia foi adotada tendo em vista a facilidade
de mapeamento de alguns componentes geoambientais na composicao falsa cor. Além disso foi
executado o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) visando identificar as areas com
vegetacdo parcialmente conservada e areas degradadas. Com base em unidades geoecolégicas, foi
possivel determinar os ambientes estaveis, ambientes de transicdo e nos ambientes instaveis as
dunas moveis, a faixa de praia e pés-praia e a depressado sertaneja; também com ambientes instaveis
as areas degradadas foram identificadas as areas de carcinicultura ativa e abandonada, apicum e
salgado. Nesse sentido, foram mapeados ao todo 3 categorias quanto a ecodindmica, ressalta-se
que todo o procedimento de mapeamento deu-se através software do ArcGis 10.4.

Mapa de Zoneamento Geambiental

Mapa elaborado apartir dos mapas Unidades Geoecoldgicas, de Uso e Cobertura Vegetal e
Ecodinamica, bem como projeto Radambrasil (1981-1984), tendo por base o mapa geomorfolégico
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deste projeto elaborado em escala de 1:1.000.000, bem como mapa de unidades geoambientais do
estado do Ceara, em escala de 1:250.000, do ano de 2000, e o mapa de cobertura vegetal e
antropismo de Camocim, em escala de 1:350.000, do ano de 2009. Para auxilio na delimitacdo das
classes de Zoneamento, foi utilizada imagem do satélite Landsat 8 adquirida em formato GeoTIFF,
ndo sendo necessario georreferencia-las. A imagem estava no datum WGS 84 zona 24 N, desse
modo foi executada uma reprojecdo para o hemisfério Sul, atribuindo o datum Sirgas 2000, zona 24
Sul. Foram utilizada para o mapeamento duas composicdes especificas, a composi¢cdo colorida
natural (bandas: R-4, G-3, B-2) e a composi¢do falsa cor (bandas: R-4, G-5, B-6). Tal metodologia foi
adotada tendo em vista a facilidade de mapeamento de alguns componentes geoambientais na
composicao falsa cor. Além disso foi executado o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
visando identificar as areas com vegetagdo parcialmente conservada e areas degradadas. Com base
em unidades geoecoldgicas, foi possivel determinar os ambientes estaveis, ambientes de transicédo e
nos ambientes instaveis as dunas moveis, a faixa de praia e pés-praia e a depressao sertaneja;
também com ambientes instaveis as areas degradadas foram identificadas as areas de carcinicultura
ativa e abandonada, apicum e salgado, ambos conceitos foram utilizados para fomentacdo do
zoneamento municipal. Nesse sentido, foram mapeados ao todo 5 categorias quanto ao zoneamento,
ressalta-se que todo o procedimento de mapeamento deu-se através software do ArcGis 10.4.

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Crispim (2016).

Para a caracterizacdo hidroclimatica, optou-se por realizar o balanco
hidrico da area. Para tanto foram utilizados os dados de postos pluviométricos da
FUNCEME, disponibilizados no site da instituicdo, em formato texto (txt).

No municipio, de Camocim, existem trés postos pluviométricos: Jatoba,
situado no distrito de Amarelas; Camocim, situado na sede municipal; e Guriu
localizado no distrito de Guril. Para esta pesquisa, trabalharam-se apenas os dados
do posto pluviométrico da sede municipal, por ndo haver dos outros postos
pluviométricos dados consolidados.

Foram utilizados também dados pluviométricos de dois municipios
limitrofes: o posto pluviométrico de Barroquinha e pluviométrico de Granja, postos
dispostos no mapa de localizacdo dos postos pluviométricos. No uso dos dados, o
padrdo foi a série histérica dos ultimos 28 anos (1990 - 2017), tendo em vista que
para o posto de Barroquinha ndo haveria dados dos anos 1988 e 1989, para
completar a série historica de 30 anos (normal climatolégica), pela recomendacéo da
Organizacédo Meteoroldgica Mundial (OMM).

Escolhidos os dados e periodo histérico a ser trabalhado, fez-se a
conversdo do formato txt para o formato de planilhas do Excel (xIsx), para geracao
de tabelas e gréficos relativos aos dados adquiridos. Primeiramente, confeccionou-
se o grafico de série historica do total de precipitacdo anual dos municipios
(Barroguinha, Camocim e Granja) para os anos 1990 a 2017. Em seguida, a série
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histérica de médias mensais de precipitacdo dos municipios, transformados os
dados em gréficos que compdem o corpo deste trabalho.

Continuando a caracterizacdo climatica do municipio, foram coletados
dados das temperaturas médias mensais em graus Celsius (°C), pelo programa
CELINA, a seguir, pautado na metodologia de Monteiro (1976), executado o
procedimento para escolha dos anos padrdo, por intermédio do calculo do
coeficiente de variacdo anual dos postos pluviométricos, levando em consideracéo
variaveis, média de precipitacdo da seérie historica em milimetros (mm) e desvio

anual. Com fundamento no calculo, elaborada-se a tabela 1.

Tabela 1- Classificacdo dos postos pluviométricos entre os anos 1990 a 2017.

Tendente Tendente Ano
Nomeclatura Ano seco
a seco a chuvoso | chuvoso

cores

ANOS BARROQUINHA CAMOCIM GRANJA

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009




a7

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Fonte: CEARA, FUNCEME, (2018); Metodologia de Monteiro (1976); elaborado pela autora.

Com identificagdo dos anos, conforme legenda de ano habitual, tendente
a seco, ano seco , tendente a chuvoso e chuvoso, tem-se de identificacdo para quais
anos se executam balancos hidricos dos periodos seco e chuvoso, para que foram
eleitos os anos de 2010 como referencial de ano seco e 2009 como ano chuvoso.

Para a obtencdo do balanco hidrico indica-se a planilha de balango
hidrico normal por Thornthwaite & Mather (1955), do Departamento de Ciéncias
Exatas da area de Fisica e Metereologia (DCE) da Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (ESALQ), da Universidade de Sao Paulo (USP), elaborado por
Rolim e Sentelhas (1998), inseridas as seguintes informacdes: temperatura média
dos meses (°C), precipitacdo total de cada més (mm), nome da cidade a ser
realizado o balanco hidrico, ano escolhido, latitude, em graus, acrescida do sinal -
tendo em vista que o0s postos pluviométricos estdo alocados no hemisfério Sul e a
capacidade de agua dispoivel (CAD) (mm), para esta variavel, adotado o valor de
100 mm®, tendo em vista que todos os postos pluviométricos estdo em &rea
litoranea.

Concluida a caracterizacao hidroclimatica, confecciona-se o mapa de sub-
bacias hidrograficas do municipio de Camocim, que, correlacionado com a dinamica
climatica, demonstra as principais caracteristicas dos recursos hidricos da regido de
estudo e, por influenciaram diretamente nos componentes naturais € no
comportamento da populacdo, j& que 0os municipios estdo em areas relativamente

planas e tém influéncia direta dos recursos fluviais situados dentro dos seus limites.

5 . ~ . - . .

Ressalta-se que o valor do CAD leva em consideracdo a capacidade de agua disponivel nos solos,
e que para os municipios de Barroquinha, Camocim e Granja teremos Argissolos, Neossolos e
Planossolos respectivamente.
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Todas as informacdes anteriormente citadas foram a base da fase de
execucdo da pesquisa, pois, executado o inventério, foi iniciado o processo de
analise dos dados e diagnéstico e, por fim, executado o prognostico, com o

zoneamento geoambiental proposto, (figura 4).



Figura 4- Fase de organizacao da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Rodriguez e Silva (2016).
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3 CARACTERIZACAO GEOECOLOGICA E SOCIOECONOMICA DO MUNICIPIO
DE CAMOCIM

O capitulo em questao trata sobre a sintese das condi¢cbes geoambientais
e socioecondmicas do municipio em questdo. Bucando oferecer dados essenciais a

elaboracao de um diagndéstico conciso.

3.1 Caracterizacdo dos componentes geoecolégicos do municipio de Camocim

O municipio de Camocim situa-se aproximadamente 279 quildbmetros de
distancia de Fortaleza, capital do estado do Ceara, com divisdo politico-
administrativa composta pelos distritos de Camocim (sede municipal) e Amarelas,
Guridi. Segundo o Perfil Basico municipal de Camocim (CEARA, 2016), o municipio
possui mais de 60.000 habitantes sendo que a maioria deles ou seja, 74,23 %
destes, se encontram na zona urbana da cidade.

Camocim tem como municipios limitrofes: Jijoca de Jericoacoara, Bela

Cruz, Granja e Barroquinha, que compde o setor oeste do litoral cearense.

3.1.1 Caracterizacdo Geoldgica- Geomorfoldgica

O estado do Ceara, conforme BRASIL, (2014), tem sua geologia formada
em dois periodos cronoldgicos diferenciados na escala geoldgica. O primeiro inicia-
se no Pré-Cambriano, evolucéo até os dias atuais, sendo que nesse periodo ocorreu
uma maior separacao entre 0os continentes. No segundo, periodo Fanerozdico, deu-
se a consolidacdo do supercontinente denominado Pangeia e, em seguida, divisdo
entre América do Sul e Africa e o surgimento do oceano Pacifico.

O litoral cearense detem cerca de 573 quildbmetros de extensdo e,
segundo Morais (2000), tem costa emersa datada predominantemente no Tércio-
Quaternario, com resquicios do periodo Pre-Cambriano e Cretaceo.

E importante salientar que durante o periodo Cenozdico, houve génese
do Grupo Barreiras, visivel na costa, sendo responsavel pela formacao de tabuleiros
e falésias no litoral. Ao longo do tempo, sedimentos do grupo foram depositados no
continente, devido aos movimentos de transgressao marinha, segundo BRASIL

(2014). Os autores complementam:
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Posteriormente, houve um soerguimento crustal, particularmente no
Nordeste do Brasil, onde as ocorréncias residuais do Grupo Barreiras
formam tabuleiros e ocorrem em cotas topograficas cada vez maiores

em direcdo ao interior.[...] Além do Grupo Barreiras, o litoral do Ceara esta
recoberto por depdsitos edlicos costeiros recentes edificados na forma de
campos de dunas. (BRASIL, 2014, p. 31)

Na mesma logica de formacédo do litoral, o municipio de Camocim, no
extremo oeste do estado, detém sedimentos do Grupo Barreiras, com
particularidades. Estudos do projeto Radam Brasil (1981, p. 117) denotam uma
unidade litoestratigrafica associada ao Grupo Barreiras, “ na costa norte do Ceara,
entre o vale do rio Acarau, e a regido de Chaval” para a qual foi proposta a
denominacédo de Formacdo Camocim.

Com base nos dados do CEARA, (2016), a geologia municipal
corresponde a &reas predominantemente constituidas por depésitos e rochas
sedimentares, com coberturas recentes, principalmente na faixa de praia, e terrenos
pontuais de rochas metamarficas, ao sul do municipio.

De acordo com o Radam Brasil (1981, p.118 e 119), a Formacéao

Camocim tinha para as falésias “ um contato brusco dos conglomerados que
complOe essa formacao, [...], composto de areias finas com material argiloso
incosolidado nao estratificado”; para areas mais interiores, por exemplo, em cortes
de estradas, eram observados: “varios afloramentos tipicos de ambiente fluvial mais
recente, [...], espalhados em matriz arenosa incosolidada, [...], sobrepostas a areias
finas misturadas a material argiloso”.

Ressalta-se que, apesar de caracterizada a Formagdo Camocim, néo
possui grande expressdo espacial, no contexto regional, devido a pontualidade
especifica espacializada na praia do Farol e em trechos do litoral de Camocim.
Devido a este fator a Formagcdo Camocim foi incorporada como parte do Grupo
Barreiras, por questédo de escala de andlise, conforme Radam Brasil (1981).

Na maioria territorial, 0 municipio de Camocim agrupa sedimentos do
Grupo Barreiras, no entanto coexiste com unidade do embasamento cristalino Pré-
Cambriano, unidade litoestratigrafica denominada de Complexo Granja,
caracterizada, segundo o Radam Brasil (1981, p.32), “por areas aplainadas, onde
sobressaem cristas isoladas, orientadas na direcao Nordeste que identifica os restos

de quartzitos impuros e ferriferos, intrometidos concordantemente nos migmatitos”.
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Resultados de unidades litoestratigréficas, o relevo de Camocim foi
subcompartimentado, segundo os autores Souza (1988 e 2005), CEARA (2009),
Radam BRASIL (1981) da seguinte forma: Planicie Litoranea, Planicies de
Acumulacéo, Glacis de Deposicéo Pré-litoraneos e Depressdo Sertaneja.

A planicie litoranea, segundo Souza (2005, p.132) é: “Superficie composta
por terrenos de neoformacdo submetidos as influéncias, marinha, éolica, fluvial e
pluvial, contendo faixas largas praiais, campos de dunas com diferentes geracdes,
mangues, linhas de falésias, planicies lacustres e areas de acumulagao inundaveis”.

Nesse contexto, € importante ressaltar que as planicies de acumulacao,
configuram segundo Radam Brasil (1981) areas relativamente planas, sujeitas a
inundacdes periodicas, que acabam por ser incoporadas a rede de drenagem devido
a origem fluvial e sazonal dos recursos hidricos,caracterizando, assim, areas de
planicie fluvial e fluviolacustre de Camocim.

Glacis de deposicdo pré-litoraneos, também denominados tabuleiros
litordneos, estdo dispostos em todo o litoral cearense. Com sedimentos do Grupo
Barreiras, essa feicdo constitul terrenos estaveis, com topografia relativamente
plana, variando de 25 a 30 km da linha de costa, em direcdo as éareas de
embasamento cristalino, segundo a CEARA (2009).

A subcompartimentagdo do relevo, auxilia na divisdo de feigbes
geomorfolégicas do municipio de Camocim: campos de dunas (moveis e fixas), as
planicies fluviomarinhas (mangues), planicies de deflacéo e faixa de praia, planicies
fluvial e fluviolacustre, tabuleiros litorAneos e areas pediplanadas das depressdes
sertanejas, (mapa 2).

A depresséo sertaneja compreende areas de embasamento cristalino em
contato com sedimentos do Grupo Barreiras. Os espacos, conforme Souza (1988,
p.89), “estdo situadas em niveis altimétricos inferiores a 400 m, englobando cerca de
100.000 km?, quase 70% do territério estadual’.



Mapa 2- Geologia - Geomorfologia do municipio de Camocim
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No mapa 3, de declividade do municipio de Camocim, representam-se 4
classes das 6 expressas pela metodologia da BRASIL (1999), conforme visualizado
no quadro 2, as classes de declividade do relevo vdo até a categoria forte-
montanhoso, e, devido o municipio de Camocim ser regido litoranea e relativamente
plana, adotam-se apenas categorias de plano, suave-ondulado, ondulado e
fortemente ondulado (areas de campos de dunas).

Quadro 2 - Classes de declividade do relevo, segundo a EMBRAPA.

Declividade em % Classificacdo do Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave-ondulado
8-20 Ondulado
20 - 45 Forte-ondulado
45 -75 Montanhoso
>75 Forte-montonhoso

Fonte: BRASIL, EMBRAPA, (1999)

As classes de declividade do terreno do municipio de Camocim, podem
ser visualizadas no mapa 3, desde relevos planos representados pelas areas de
tabuleiros, categorizadas como planas até relevos muito acidentados, campos de
dunas moveis, incluidos na categoria de relevo como fortemente ondulado.

Na area em detalhe, em que se nota grande diversidade de niveis de
declividade, é possivel observam-se representacbes em vermelho (fortemente
ondulado), atribuido ao campo de dunas mdveis recentes; setores rebaixados, em
laranja representam-se a campos de dunas molveis menores e dunas fixas; ja nas
areas em verde-claro e verde-escuro, € possivel constatar a presenca de areas
planas, depressfes interdunares e as margens da planicie fluviolacustre do

Laguinho.



Mapa 3 - Classes de Declividade do Municipio de Camocim.
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3.1.2 Caracterizagado Hidroclimética

O clima é fator essencial a ser considerado em estudos ambientais,
principalmente pela sua importancia nas caracteristicas geoambientais de
determinada regido. Dados climaticos podem ser utilizados com diferentes objetivos,
e podem contribuir no entendimento e na espacializacdo dos recursos hidricos no
caso do municipio de Camocim.

O semiéarido nordestino tem caracteristicas bem expressivas e, segundo
Zanella (2014):

O semiarido nordestino apresenta elevadas taxas de insolacdo, elevadas
temperaturas e baixas amplitudes térmicas. Os totais pluviométricos séo
baixos e apresentam alta variabilidade no tempo e no espaco. Ocorrem,
ainda, elevadas taxas de evapotranspiracdo e elevado déficit hidrico. As
elevadas taxas de insolacdo e as altas temperaturas sédo decorréncia da sua
posicdo latitudinal j& que a regido é submetida a forte radiacéo solar durante

0 ano todo. Assim, a maior parte do Nordeste apresenta temperaturas
médias que variam entre 26 e 28° C. (ZANELLA, 2014, p. 128)

Para o litoral cearense, (onde estd o municipio de Camocim), a realidade
ndao € muito diferente. Segundo Souza (2009), o clima €& fundamental a
disponibilidade de recursos hidricos, condicionando, assim, 0sS componentes
naturais a sua agao.

O periodo chuvoso, segundo o autor (op.cit), situa-se nos primeiros seis
meses do ano, sendo a maior concentragdo da precipitacdo durante a “quadra
chuvosa” (entre fevereiro e maio).

Isso se da devido a atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), no hemisfério sul nesse periodo. Quando do deslocamento para o hemisfério
norte, ha a diminuicdo de chuva no estado do Ceara.

Segundo Ferreira e Melo (2005), existem sistemas atmosféricos que
aumentam as chuvas na Regido Nordeste, por exemplo, Frentes Frias (com menor
frequéncia), os Vortices Ciclbnicos de Altos Niveis (VCAN) e os Complexos
Convectivos de Mesoescala (CCMs). Além destes, ainda atuam os Distlrbios
Ondulatérios de Leste (Ondas de Leste), no periodo pés quadra chuvosa, e 0
fendbmeno La Nifia, que também auxilia no aumento das chuvas na regiao.

Os autores Ferreira e Melo (2005), destacam o fendmeno EIl Nifio como

um dos principais responsaveis pelos longos periodos de estiagem, fenébmeno que
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assola assim os municipios do estado, ocasionando longos periodos de seca na
regiao.

Quanto as caracteristicas climaticas, para CEARA (2015), o municipio
possui clima Tropical Quente Semiarido Brando, com periodo chuvoso que
compreende entre janeiro e abril, pluviosidade média de 1.032,3 mm, e que, apesar
de alta, e de ser um municipio litoraneo, detém déficit hidrico de oito meses no ano.

Pelas informacdes de processos atuantes, no municipio, a realizacao da
caracterizacdo hidroclimatica inicia com a aquisicdo de dados relativos a postos
pluviométricos do municipio. Vale salientar que, devido a inconsisténcia de dados
dos postos em funcionamento, optou-se pela utilizacdo de postos pluviométricos de
dois municipios limitrofes, Barroquinha e Granja, conforme pode ser visualizado no
mapa 4.

Os dados foram obtidos da FUNCEME, a partir do ano 1990 até 2017. Foi
adotada essa série historica pois os dados para esse periodo estavam completos
para ambos municipios, ressalta-se a importancia dos dados dos municipios de
Barroquinha e Granja, pois as condi¢cdes hidroclimaticas tém correlagdo com
condicionantes de Camocim.

Temperaturas médias mensais foram obtidas do software livre Celina para
cujo calculo se consideram as coordenadas do municipio bem como altitude. As
temperaturas variam entre 25°C e 26 °C, tendo por més mais frio Abril com 25,8°C e
0s meses mais quentes foram Agosto, com 26,9°C, com Novembro e Dezembro
apresentando a mesma temperatura (26,9°C).

Pela analise de dados pluviométricos, foram elaboradas as séries
histéricas de médias mensais e anuais. No grafico 1, observar-se que os totais
pluviométricos tém variado de 1000 a 1500 milimetros anuais, entretanto o ano de
2012 configura-se 0 ano mais seco dos ultimos 28 anos, com apenas 375 milimetros
de chuva para todo o ano. O mais chuvoso do periodo foi 2009 com 2317 milimetros
em sua totalidade, o que demostra a extrema irregularidade nas precipitacdes
anuais.

No grafico 2, é possivel observar que, para Camocim, nas séries
historicas das médias mensais de precipitacdo 0S meses 0S quais a precipitacdo é

maior sdo os meses de Marco e Abril,ficando entre 200 e 300 milimetros mensais.



Mapa 4 - Localizagdo dos Postos Pluviométricos de Barroquinha, Camocim e Granja.
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Barroquinha, (grafico 3), ao longo dos ultimos 28 anos, passa por
oscilagBes na quadra chuvosa e periodo seco, e teve como ano mais chuvoso 2009,
com 1775 milimetros, e mais seco, 1993 com 211 milimetros.

No gréfico 4, é possivel observar que, para Barroquinha, nas séries
histéricas das médias mensais de precipitacdo 0os meses 0s quais a precipitacdo é
maior sdo os meses de Marco e Abril, ficando entre 250 e 300 milimetros mensais.

Quanto aos dados gerais das séries historicas do total de precipitacdo no
municipio por ano, identifica-se uma variabilidade quanto aos valores de chuvas em
milimetros por ano em Barroquinha, tendo a menor precipitacdo dos anual dos trés
municipios no ano de 1993, com 211,2 milimetros.

Granja registra o ano mais seco, 2010, com 526 milimetros, conforme
gréfico 5, e ano mais chuvoso, 1994, com 3190 milimetros, em seguida, 2009 como
mais chuvoso, igualmente os municipio de Camocim e Barroquinha.

No gréfico 6, € possivel observar que, para Granja, nas séries histéricas
das médias mensais de precipitacdo 0s meses 0S quais a precipitacdo € maior sao
0s meses de Marco e Abril, ficando entre 200 e 250 milimetros.

Quanto aos dados gerais das séries historicas do total de precipitacdo no
municipio por ano, identifica-se uma irregularidade quanto aos valores de de chuvas
em milimetros por ano. Em Granja, as precipitacdes variaram em sua maioria de 500
a 1500 mm anuais. Com a maior precipitacdo dos trés municipios no ano 1994 com
3190 milimetros.

E importante salientar que apesar das variabilidade interanual quanto aos
anos e milimetros pluviométricos, € possivel identificar nas séries historicas das
médias mensais dos municipios de Camocim Barroquinha e Granja, que nos meses
de setembro, outubro e novembro, no periodo analisado, ndo foram registradas
chuvas na regido, fator que contribuiu para a seca que se espalha por todo o estado,

impactando diretamente recursos hidricos.



Gréfico 1 - Série histérica do total de precipitagdo no municipio de Camocim (1990 - 2017)
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Gréfico 2 - Série histérica das médias mensais de precipitacdo de Camocim (1990 - 2017)
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Fonte: Dados pluviométricos da CEARA, FUNCEME (2018), elaborado pela autora, 2018.



Gréfico 3 - Série historica do total de precipitagdo no municipio de Barroquinha (1990 - 2017).
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Fonte: Dados pluviométricos da CEARA, FUNCEME (2018), elaborado pela autora, 2018.

Gréfico 4 - Série histérica das médias mensais de precipitacdo de Barroquinha (1990 - 2017).
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Grafico 5 - Série histoérica do total de precipitacdo no municipio de Granja (1990 - 2017).
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Fonte: Dados pluviométricos da CEARA, FUNCEME (2018), elaborado pela autora, 2018.

Gréfico 6 - Série historica das médias mensais de precipitacdo de Granja (1990 - 2017).
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Tendo em vista a disponibilidade hidrica do solo, realizaou-se o Balango
Hidrico dos municipios de Barroquinha, Camocim e Granja, em face de calculo da
planilha elaborada por Rolim, Sentelhas e Barbieri (1998) da ESALQ/USP.

Conforme grafico 7, balancos hidricos dos municipios citados
respectivamente, adotados em 2009 (ano chuvoso), observa-se eficiéncia hidrica no
primeiro semestre, com variacdo de precipitacdo entre 300 e 400 milimetros, no
apice do periodo chuvoso, € o més de Abril. Nesse periodo o solo tem maior
infiltracdo, com garantia hidrica diante do balanco hidrico positivo.

No ano de 2010 (ano seco), em Camocim e Granja o balanco hidrico é
negativo, conforme explicita o grafico 8. Em Barroquinha houve pequeno acumulado
pluviométrico, mas diante do déficit hidrico, nesse ano, o valor pluviométrico é
desconsiderado. Nos meses de maio e junho, o periodo seco inicia-se, sendo o
apice de déficit de todos os municipios, no més de novembro.

Camocim, tem seu territério na bacia do Coreau, sendo que 0 curso
principal, dessa bacia nasce no planalto da Ibiapaba, entre os riachos do Caicara e
da Ibiapaba, com foz em Camocim, e desagua no oceano Atlantico (CEARA, 2009).
A bacia apresenta uma extensdo de 10.741 kmz, cerca de 8% do territorio total do
estado do Ceara. Apesar da baixa expressividade de vazao hidrica frente a outras
bacias hidrograficas como as do Jaguaribe e Acaral, a do Coread, contém um
grande potencial paisagistico e para abastecimento hidrico da regido.

Pela conjuntura hidrica do municipio, faz-se necessario o planejamento e
gestdo dos cursos d’agua existentes. Nesse sentido, a unidade de planejamento
mais adequada é a de bacia hidrogréafica, tendo em vista a possibilidade do estudo

dos componentes hidricos das nascentes até a foz.



Grafico 7 - Balanco hidrico ano 2009 (Chuvoso) dos municipios de Camocim, Barroquinha e Granja, respectivamente.

64

Extrato doBalango Hidrico

€09

08

409

09 4-—--

me

mm

108

3
-0 t
E
200 A - 1 - 1 -
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sc¢t COut Nov Dez

MCER-1) WEXC

Extrato do Balango Hidrico

Jan Fev lMar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out NovDez
| mDEF(-1) ®EXC |

2

Extrato do Balango Hidrico

® 5 z L
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mov Dez

®DEF(-1) BEXC

Fonte: Dados pluviométricos da CEARA, FUNCEME (2018), elaborado pela autora, 2018

Gréfico 8 - Balanco hidrico ano 2010 (Seco) dos municipios de Camocim, Barroquinha e Granja, respectivamente.
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A altimetria e diversidade do relevo do municipio influencia diretamente na
disponibilidade dos nos recursos hidricos. Em Camocim, a altitude varia de valores
menores que 0 a 50 metros, nas regides limitrofes com o municipio de Granja. O
mapa 5 representa hipsometria do municipio e sendo possivel identificar que
Camocim encontra-se em superficie relativamente plana, com boa parte das suas
planicies lacustres e fluviomarinha com é&rea de altitude baixa, tornado toda essa
regido em uma area sujeita a inundacdes sazonais.

Devido as condi¢des planas do municipio, o surgimento de sub-bacias é
derivado da intensidade de drenagem dos rios. No municipio de Camocim existem 7
sub-bacias que fazem parte da bacia do Coreau, sendo elas: Tapuio, Corrente
Laranja, Lago Seco, Coreau, Jaguarapari, Pesqueiro, Forquilha, conforme indica o
mapa 6.

No distrito de Amarelas, esta inserida totalmente a subbacia hidrografica
do Tapuio, com cerca de 85 km de extensdo, essa sub-bacia faz divisa com o
municipio de Barroquinha recebendo aportes fluviais do rio Remédios, porém sua
principal caracteristica € a presenca de pequenas lagoas dispersas proximo ao
campo de dunas. Tem-se a Corrente Laranja com 282 km de extensao,
configurando-se como maior sub-bacia do municipio. Faz parte da sub-bacia a lagoa
da Amarela, lagoas da Cangalha e Boqueirdo, as duas ultimas lagoas encontram-se
inseridas no distrito sede de Camocim.

A sub-bacia do Lago Seco tem 86 km de extensao, totalmente inserida na
sede de Camocim, dela faz parte o Lago Seco, onde ficam a sub-bacia do Coread,
com 199 km de extensdo e o maior corpo hidrico do municipio; a sub-bacia do
Jaguarapari com 135 km de estensdo, incluindo as lagoas da Moreia e Laguinho e
parcela da sub-bacia do Pesqueiro também inserida no distrito sede de Camocim.

Em Guril, tem-se bacia do Pesqueiro que, com 246 km de extensao,
inclui a maior lagoa do municipio, denominada Lago Grande; e sub-bacia de
Forquilha, que banha a sede distrital do Gurit, além, das margens do municipio de

Jijoca de Jericoacoara.



Mapa 5 - Hipsometria do municipio de Camocim
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Mapa 6 - Sub-bacias hidrograficas do municipio de Camocim
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3.1.3 Caracterizacdo Pedoldgica e Vegetacional

Relativo aos componentes naturais que recobrem a superficie terrestre,
consideram-se os dados relativos aos solos e cobertura vegetacional. O estudo dos
solos do municipio de Camocim, obedece a eventos de formacgdo da geomorfologia,
processos enddgenos e exdgenos, que acrescidos da utilizagdo humana, sao
responsaveis pela caracterizacdo do solo. Para caracterizacdo vegetacional, levou-
se em consideracdo as relacfes da vegetacdo com os solos da regido, processos
formadores da paisagem, bem como caracteristicas hidroclimaticas demostradas
anteriorimente.

Segundo dados da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria,
BRASIL (1988) ha os seguintes tipos de solos: Neossolo, Planossolo, Argissolo,
Gleissolo, Halomorfico, conforme nova classificacdo brasileira de solos, conforme
BRASIL (2006).

a) Neossolo

Solos constituidos por material mineral, ou organico pouco espesso, sem
alteracOes expressivas em relagdo ao material originario, devido a baixa intensidade
de atuacdo dos processos pedogenéticos. Ocorrem em razdo de caracteristicas do
préprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composi¢ao
quimico-mineraldgica, ou por influéncia de fatores de formacédo (clima, relevo ou

tempo), que impedem ou limitam a evolucao de solos, segundo BRASIL (2006).

b) Planossolo

Solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte
superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, geralmente de acentuada
concentracéo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes,
horizonte responsavel pela formagao de lengol d’agua sobreposto (suspenso), de

existéncia periddica e presenca variavel durante o ano, segundo BRASIL (2006).

c) Argissolo
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Compreendem-se solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais pela presenca de horizonte B textural de argila de
atividade baixa ou alta, conjugada com saturacdo por base baixa ou carater alitico.
Sao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores
avermelhadas ou amareladas, e, mais raramente, brunadas® ou acinzentadas. A
textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no
horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este, conforme
BRASIL (2006).

d) Gleissolos

Solos hidromorficos, constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte glei, A de 150 cm da superficie do solo, sem textura exclusivamente areia
ou areia franca, em todos os horizontes, nos primeiros 150 cm da superficie do solo
ou até contato litico. Encontram-se, permanente ou periodicamente, saturados pela
adgua, salvo quando artificialmente drenados. A &agua permanece estagnada
internamente, ou a saturacao é por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia,
a agua do solo pode se elevar por ascensdao capilar, atingindo a superficie, segundo
BRASIL (2006).

De conformidade com CEARA (2017), as principais vegetacdes
encontradas no muncipio sdo: Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, Floresta
Perenifélia Paludosa Maritima. Segundo a nova nomenclatura (quadro 3), sdo tipos
vegetacionais: Vegetacao Pioneira Psamofila, Vegetacdo Subperenefodlia de Dunas,
Vegetacdo com Influéncia Flaviomarinha (Vegetacdo de Mangue), Vegetacdo
Subcaducifolia de Tabuleiro, Vegetacdo de Varzea, Vegetacdo Caducifélia de
Caatinga.

Neste trabalho, para a caracterizacao de feigdes, utilizaram-se o manual
técnico da vegetacao brasileira do BRASIL (2012), Fernandes (2007), Moro et. al.
(2015) e Pereira e Silva (2007).

® Solos com cores amarelas avermelhadas (brunadas). Fonte:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx50k0g43a

or8li2dpj.html



http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r8ll2dpj.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r8ll2dpj.html
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Quadro 3 - Atualizac&o da classificagdo das unidades vegetacionais de Camocim.

Catergoria Nomeclatura atual
a Vegetacdo Pioneira Psamdfila
b Vegetacdo Subperenefélia de Dunas
c Vegetacdo com Influéncia FlavioMarinha (Vegetacdo de Mangue)
d Vegetacdo Subcaducifolia de Tabuleiro
e Vegetacédo de Varzea
f Vegetagdo Caducifélia de Caatinga

Fonte: adaptado de BRASIL, IBGE (2012), Moro et. al. (2015), Pereira e Silva (2007) e Fernandes
(2007)

a) Vegetacdo Pioneira Psamofila

Segundo Pereira e Silva (2007), diz-se vegetacéao vista ao longo do litoral
cearense, em faixas de praia, pés-praia, e areas de campo de dunas moveis. Em
Camocim, essa vegetacdo permite a fixagcdo de areias e estdo condicionadas a
fatores atuantes na dinamica litoranea, vento, chuva e solo inconsolidado. O tipo
vegetacional compreende desde gramineas até espécies herbaceas.

Devido a localizagdo e processo atuante, em areas de faixa de praia, o
tipo vegetacional também sofre com o uso indiscriminado de espago, em especial
pelas atividades turisticas. Exemplos de espécies dessa unidade vegetacional sao:

salsa de praia, pinheirinho de praia, anil e bredo.

b) Vegetacdo Subperenifdlia de Dunas

Esta unidade vegetacional distribui-se ao longo de dunas fixas que
constituem estabilizacdo na sucesséo ecoldgica da vegetacdo pioneira. As espécies
arbustivas de carater subcadulcifolio, é tipo vegetacional que pode chegar a
fisionomia das arvores e conservar suas folhas durante o perido da estiagem,
segundo Pereira e Silva (2007).

A vegetacdo tem o papel de bioestabilizacdo das dunas, controla a
formacéo do relevo e impede o avanco dunar, além de auxiliar na manuntencéo do
lencol freatico no campo de dunas, considerando que o solo de areia quartzosa

permite uma maior percolacdo da agua da chuva para o lencol freatico. Como
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exemplos de espécies arboreas dessa vegetacao citam-se o: murici, cajueiro, casca

grossa.

c) Vegetacao de Mangue

Segundo Fernandes (2007, p. 127), o manguezal é “vegetacao de area
limosa ou palustre,perenefdlia, sempre localizada nas interfaces dos meios maritimo,
fluvial e terrestre na faixa de fluxo e refluxo das marés”. Nessa perspectiva a
vegetacdo do mangue é caracterizada por situar-se em estuarios e baixos cursos
dos rios.

Para Pereira e Silva (2007), o ecossistema manguezal tem formacao
derivada dos seguintes fatores: movimentacdo de marés, acréscimos de aguas da
chuva, e elevada salinidade dos solos. Esses fatores, além de condicionar
ambientes, também atuam como restritivos a vida de outras espécies de flora em
areas de mangue. No municipio, a vegetacdo tipica do manguezal estd em sua
maioria situada na foz do rio Coread.

Salienta-se que as areas de mangue constutuem naturalmente bercarios
naturais para o desenvolvimento e reproducdo peixes, moluscos e crustaceos.
Sendo de fundamental importancia o uso sustentavel desse ambiente. Dentre as
espécies arboOreas caracteristicas do manguezal estdo: sirilba, sapateiro, manso e

botado.

d) Vegetacdo Subcaducifolia de Tabuleiro

Para Fernandes (2007, p. 130), no litoral do Ceara “a vegetacdo mostra-
se como um complexo floristico bem caracterizado, com espécies da caatinga, da
mata-seca, do cerrado e do cerraddo”. No municipio, a vegetacdo de tabuleiro
assume o tipo subcaducifélia.

Segundo Pereira e Silva (2007), esse tipo vegetacional encontra-se
disperso por quase todo o territorio litordneo cearense. Tem por caracteristica o fator
subcaducifélio, que garante a perda da folhagem no periodo seco. A vegetacao é
condicionada pelo solo de area de tabuleiro. Vale salientar que devido as condi¢gfes
de relevo as areas de tabuleiros litoraneos foram intensamente ocupadas ao longo

dos anos, tendo elementos floristicos intensamente ameacado pela expansao
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urbana e as atividades de agricultura. Como espécies caracteristicas de vegetacao

de tabuleiro destacam-se o: cajueiro, morord, jatob4, imburana entre outras.

e) Vegetacao de Varzea

E para Pereira e Silva (2007), a vegetagdo comumente encontrada ao
longo da planicie dos rios (de modo especial, no médio e baixo curso), além das
planicies fluviolacustres. Arvores e arbustos s&o tipicos da vegetacdo, que tem sido
constantemente amecada peas praticas agricolas executadas nas proximidades dos
rios, bem como as atividades de carcinicultura, identificada no médio e baixo curso
do rios Coreau, Gurii e Remédios, em Camocim. A principal espécie dessa unidade

vegetacional é a carnaubeira, acompanhada de arbustos como pajeu, pau branco.

f) Vegetacdo Caducifélia de Caatinga

A caatinga-baixa, segundo Fernandes (2007), tem por caracteristicas
gerais formacao arbustiva, caducifélia, garanchenta e espinhosa, estando associada
a solos relativamente rasos e a clima semiaridos. A vegetacao esta condicionada a
manchas da depressdo sertaneja em regides limitrofes, entre os municipio de
Camocim e Granja.

Para Pereira e Silva (2007) a vegetaccdo tem subdivisdo em arbérea e
arbustiva, segundo o estado de conservacédo. O estrato arboreo, esta condicionado a
areas de caatinga conservada. O estrato arbustivo, geralmente, encontra-se
associado a areas onde houve desmatamento, atividades agropastoris. Acrescente-
se o0 estrato herbaceo que floresce no periodo chuvoso. As principais espécies
dessa unidade vegetacional é pau-branco, angico, jurubeba.

Conforme a caracterizacdo vegetacional executada acima nas figuras 5 e
6 € possivel visualizar alguns tipos de vegetagdo dispersos pelo municipio de

Camocim.



Figura 5 - Tipos de Vegetagdo das Dunas Fixas e Moveis.

a) Vegetacdo dos Campos de Dunas Fixas Praia do Farol b) Vegetacdo dos Campos de Dunas Fixas estrada da praia de Macéig

c) Vegetacdo dos Campos de Dunas Moveis Ilha do Amor d) Vetagﬁo dos Campos de Dunas Moveis Ilha do Amor

U

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Figura 6 - Aspectos da vegetacao das areas de manguezal.

e) Vegetacao tipica do Manguezal do Coread
. G e b hiCL 8

e Ny . T

" L ~ ) > g " 3
-..‘,\1}";," e e A P,

g) Vegetacdo Subcadufolia de Tabuleiro, na comunidade da Torta

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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3.1.4 - Caracterizacdo dos Sistemas Geoecoldgicos do municipio de Camocim

O municipio de Camocim encontra-se compartimentado em trés grandes
unidades geoecoldgicas: planicie litoranea que compreende o mar litoraneo, faixa de
praia, campos de dunas, planicie de deflacdo e planicie lacustre; as planicies fluviais
do remédios e do Guria; planicie fluviomarinha do Coread, tabuleiros litoraneos, e
depressdo sertaneja. Cada componente das unidades geoecoldgicas detém
caracteristicas que determinam potencialidades e fragilidades de utilizac&o, fator que
pode ser determinante no uso e ocupacdo de areas. Mapa 7: sistemas
geoecoldgicos da paisagem.

Planicie Litoranea

A Planicie Litoranea compreende o mar litoraneo (plataforma continental),
a faixa de praia/p6s-praia, areas de campos de dunas moveis e fixas, e a planicie
fluviomarinha, bem como a foz do rio Coreau. Estes ambientes contém depdsitos
sedimentares arenosos que, devido a processos eélicos, formam areas litoraneas.

Para Souza et al. (2009), a planicie litoranea tem as seguintes caracteristicas.

A planicie litoranea é caracteriza por estreita faixa de terras, com largura
média de 2,5 — 3,0 km, constituida por sedimentos de neoformacgéo
(holocénicos), de granulometria e origem variadas, capeando os depésitos
mais antigos da Formacéo Barreiras. (Souza et al. 2009 p. 49).

Pela definicdo exposta, tem-se por planicie litoranea ambiente de grande
potencial paisagiistico, com diversidade de sedimentos e feicbes que compdem o
espaco, assim, € importante considerar o processo atuante na formacdo desses

ambientes, segundo Silva (1998):

Os diferentes fatores que atuam nos processos geomorfogénicos, como as
correntes marinhas, as oscilagbes do nivel do mar e das marés, a
arrebentacdo das vagas, a composicao litologica, as feicdes de relevo, a
hidrologia de superficie e a subterrdnea, a a¢do de agentes climaticos,
principalmente a do vento, levam a formacdo de paisagens com alta
instabilidade ambiental. (Silva, 1998, p. 29)



Mapa 7 - Subsistemas e fei¢cdes geoecoldgicas do municipio de Camocim.
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TITULO DA PESQUISA: ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL
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DO MUNICIPIO DE CAMOCIM, CE
Autora: B de A .

Orientador: Prof. Dr. Edson Vicente da Silva:

Co-orientadora: Dr. Andrea Bezerra Crispim

Fonte de Dados: dos
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Fonte: Elaborado pela Autora, 2018.
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Na planicie litoranea cearense vetores sao responsaveis pela intensa
dindmica, de suas paisagens territoriais, entre eles: a acdo do vento (edlica), acédo
marinha (transgressdes marinhas e a atuacdo marés), e transporte de sedimentos
fluviais, contribuem, de modo efetivo, na configuracdo da paisagem costeira de
Camocim.

Segundo Meireles, Silva e Thiers (2006), a evolugdo da zona costeira
relaciona-se ao fluxo de matéria, em ambientes litoraneos. Os autores listam o
processo gravitacional de transporte de sedimentos, deriva litoranea, transporte
eodlico, a dindmica estuarina e fluxo fluviolagunares, no que ac¢bBes dos rios e
movimentos de transgressdao marinha contribuem nas formacdes das feicOes
litoraneas.

A planicie litoranea, de modo geral, tem excelente potencial de agua,
superficial e subsuperficial. O bom potencial de recursos hidricos superficiais reflete-
se no elevado numero de lagoas costeiras existentes no municipio. Cita-se como
exemplo as lagoa da Amarela, da Cangalha, do Boqueirdo, o Lago Seco, a leste do
rio Coreau e a lagoa das Moreias, Laguinho e Lago Grande, a oeste do Coread.

Em Camocim, listam-se fei¢cdes paisagisticas que fazem parte da planicie
litorAnea, o mar litoraneo, faixa de praia e pos-praia, dunas maoveis e fixas, planicie

de deflagéo, planicies fluvial e fluviolacustre e planicie fluviomarinha do Coread.

Mar litoraneo

O mar litoraneo, primeiro subsistema ambiental do litoral de Camocim, &
para Silva (1992), pg.49, “ a margem dos oceanos junto aos continentes e atua
como o restante do conjunto das aguas oceanicas como um termostato’, uma vez
que o calor especifico da dgua € maior, 0 seu esfriamento e aquecimento sdo mais
lentos”.

Por situado as margens do mar litoraneo, 0 municipio, encontra-se dentro
na zona costeira brasileira, que segundo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro
(Lei Federal n° 7.661/88), “considera-se Zona Costeira 0 espaco geografico de
interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao,

abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre”. Desse modo, o mar litoraneo

" Termostato: é um objeto capaz de controlar as variacdes de temperatura, tentando manter o sistema
ou ambiente em temperatura constante.
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também deve ser considerado instrumento de gerenciamento para fins de politica

ambientalna zona costeira do municipio de Camocim, ver figuras 7 e 8.

Figura 7 - Mar Litoraneo no distrito de Figura 8 - Mar LitorAneo na éarea
Gurit no municipio de Camocim. urbana no municipio de Camocim.

Fonte: Alencar, 2018. Fonte: Alencar, 2017.

Na imagem a esquerda (figura 7), vista do mar litoraneo de Camocim,
nas proximidades da comunidade do Guril, ambiente em que predominam as
atividades turisticas e préatica de esportes radicais. Figura 8: o mar litordneo na
avenida Beira-Mar, situada na sede municipal, onde essa unidade de paisagem é

comumente utilizada para pesca e balneabilidade.

Faixa de praia

A faixa litoranea do Ceara é composta de aproximadamente 570 km de
costa. Em Camocim, a faixa praiana tem cerca 67 km de extensdo longitudinal,
subdividida pela planicie fluviomarinha do rio Coreal. Na por¢éo oeste (ocidental) do
municipio tém-se aproximadamente 35 Km, na porcao leste (oriental), em torno de
32 km. Segundo Souza et al. (2009), a faixa de praia é recoberta em sua maioria por
Neossolos Quartzarénicos marinhos, “que se caracterizam pela auséncia de
vegetacao na faixa de praia” (Souza et al. 2009, p. 50).

A faixa de praia, € um ambiente extremamente dindmico, principalmente
devido a quantidade de processos que sdo modificadores da paisagem (como por
exemplo: vento, as variagcbes de marés entre outros) sendo responsavel por suas

diversas facies morfolégicas. Dias (2015) caracteriza as praias como:
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“Unidade geoambiental caracterizada por possuir um perfil emerso que
abrange uma estreita franja de extensao lateral, contigua ao mar. Sua forma
em geral é retificada, interrompida por promontérios rochosos (pontas),
rochas de praia (beachrocks), falésias e sistemas estuarinos, com ligeira
inclinagdo em direcdo ao mar. Além disso, essa faixa também ¢é limitada
pelas dunas e/ou pelas planicies de deflacdo edlica. Nos locais onde é
interrompida pela planicie fluviomarinha, ocorrem bancos e/ou barras
arenosas por vezes recobertas por vegetacdo de restinga. O prisma praial,
tipico de ambiente oxidante, inclui feicbes de berma, evidenciando
processos de erosdo ou aporte de sedimentos marinhos”. (DIAS, 2015
p.74)

Conforme a autora (op.cit), na caracterizacdo da praia em Camocim, ha
uma diversidade de componentes dispersos pela faixa praial, como visualiza-se nas

imagens 9 e 10 a segquir:

Figura 9 - Faixa de praia arenosa de Figura 10 - Faixa de praia de
Camocim.

Camocim, com falésias.

Fonte: Alencar, 2017. . . o Fonte: Alencar, 2018. o

Na figura 9, na praia do Farol, visualiza-se extensa faixa, onde constatam-
se barracas de praia que movimentam o turismo na regido. A imagem direita,
identificam-se falésias, junto a praia, denomidadas falésias vivas, resquicios do
Grupo Barreiras, que afloram no litoral e sofrem influéncia direta da agcdo marinha,
conforme Silva (1998).

Segundo o autor (op. cit.), as falésia diferenciam-se pela diversidade de
cores que variam de acordo com sedimentos que as compde. A vegetagcdo, nas
falésias, indica o nivel de estabilidade das mesmas. Falésias com vegetacao se da a
denominacédo de falésias estaveis. Para as falésias sem vegetacdo, como é 0 caso
em Camocim a nomeclatura utilizada é de falésias instaveis.



80

Campo de Dunas

No Ceara, a formacao de dunas dispersa-se pelo o litoral. Em Camocim, a
predominancia da acdo edlica é responsavel pela formacdo das dunas moéveis e
fixas, ambas as dunas tem caracteristicas que permitem sua divisdo, para Souza
(2000), assim séo caracterizadas:

As dunas recentes, geralmente mobveis, tem coloracdes amarelo
esbranquicadas. N&o apresentam indicios de acdo pedogenética. A
inexisténcia de cobertura vegetal justifica o trabalho continuo da migracao
de sedimentos. [...] a outra geracdo, mais antiga possui areias com tons

vermelho-amarelados. Possui dunas menos elevadas e em alguns pontos
as formas ja foram dissipadas” (Souza, 2000, p. 21)

Conforme CEARA (2009, p. 23), os campos de dunas moveis
caracterizam-se pelo “morros de areias de origem marinha e ou continental
retrabalhados e modelados pelo vento. Sem cobertura vegetal para anular a
atividade edlica sdo continuamente deslocadas, assumindo formas, alturas e
posicdes muito variadas”. O ambiente tem um grande potencial turistico e bom
potencial de recurso hidrico subterraneo, em contrapartida, sofre com a constante
especulacao imobiliaria e uso diverso e indiscriminado, (figura 11).

As dunas fixas (figura 12), sédo feicbes mais antigas que, devido a
processo de edafizacdo® ou cobertura vegetal estabilizada, ficam impedidas de
movimentarem-se. Geralmente, esssas dunas espalham-se ap6s 0s campos de
dunas moveis, em tem altitudes menores. Segundo CEARA (2009, p. 24), “dunas
antigas sdo mantidas por carapacas areniticas” fomandos os eolianitos.

Figura 11: dunas moveis localizadas na llha do Amor, na imagem a direita
(figura 12), nas proximidades da comunidade do Guril, estd um o campo de dunas

fixas (de cor avermelhada) e dunas méveis sobrepondo-se as dunas fixas.

. A edafizacéo é a transformacao de rochas decompostas ou sedimentos em solos, nesta perspectiva
a semi-edafizacdo das dunas corresponde a formacdo de um solo, o que garante a uma duna antiga
a capacidade de fixacao.
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Figura 11 - Campo de dunas moveis Figura 12 - Conjunto de dunas fixas e
de Camocim moveis em Camocim

Fonte: Alencar, 2018. . Fonte: Alencar, 2018.

Planicie Fluviomarinha

Ao longo do litoral do estado, existem diversas planicies fluviomarinhas
gue surgem em decorréncia da interacdo entre processos fluviais e marinhos. As
planicies fliviomarinhas, com maior expressao geografica em relacdo a area com
manguezais estdo localizadas nos rios Timonha, Coreal e Acarau, segundo
(CEARA, 2009).

A planicie fluviomarinha do Coreau € formada de ambiente com grande
quantidade de humus e substrato lodoso, com elevada salinidade e vegetacdo
constituida por espécies haléfitas®, que se adaptam ao ambiente do manguezal. O
ambiente também é considerado, como um bercéario natural para espécies marinhas,
devido a intensa quantidade de nutrientes. Esses ambientes sdo considerados como
instaveis com grande vulnerabilidade a ocupacdo devido a atuacédo de processos
naturais intensos e constantes.

No municipio, a planicie fluviomarinha do rio Coread é utilizada para
obtencdo de fontes de renda e transporte nautico. As margens do rio Coread, €
realizada a pesca de peixes, captura de crustaceos e moluscos, além do transporte
de pessoas e automéveis. O transporte é realizado por balsas que atravessam
automoveis (carro de turismo, buggy e moto), além de lanchas que conduzem as
pessoas a ilha do Amor e comunidades ribeirinhas, como indicam as figuras 13 e 14.

° As haléfitas séo as plantas que sdo muito resistentes a salinidade e que embora sejam terrestres
podem adaptar-se a viver em ambientes fluviomarinhos.
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Figura 13- Lancha que faz a travessia Figura 14 Planicie Fluviomarinha de
do rio Coread. Camocim, rio Coread.

Fonte: Alencar, 2018. ' Fonte: Alencar, 2018.

Figura 13: lanchas que fazem o deslocamento de passageiros até a ilha
do Amor e Sitio, onde se localizam algumas comunidades ribeirinhas. Na imagem da
figura 14 a direita, braco do rio Coreau navegavel, onde a vegetacdo de mangue tem
maior porte, nesse ambiente, realiza-se a pesca de peixes, de crustaceos (camarao,

caranguejo, siri) e moluscos (mariscos e ostras).
Planicie fluviolacustre

A dindmica e o aporte hidrico das lagoas litoraneas é resultado de indices
pluviométricos acrescidos da dinamica fluvial dos rios que podem garantir o volume
de cursos hidricos. A sua espacializacdo é condicionado pela altimetria, e o
“barramento” dos rios ocasionados pelos campos de dunas, que auxiliam na
formacao, na dinamica e manuntencdo de lagoas litoraneas, com correspondentes
planicies fluviolacustres.

As lagoas estdo dispersas por grande parte do territério municipal e
também podem ser condicionadas pelo rio Coread. Na porcdo ocidental, no distrito
de Amarelas esta a lagoa da Amarela; no distrito de Camocim, esta a lagoa da
Cangalha, a lagoa do Boqueirdo e o Lago Seco localizam-se proximos a sede
municipal. Na por¢ao oriental, no distrito de Camocim, estdo as lagoas das Moréias

e 0 Laguinho, e no distrito de Guriu, encontra-se o lago Grande, (figuras 15 e 16).
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Figura 15 - Planicie fluviolacustre do Figura 16 - Planicie fluviolacustre do
Lago Seco no distrito de Camocim. Laguinho em Camocim.

Fonte: Alencar, 2017. Fonte: Alencar, 2017.

A imagem esquerda, figura 15: o Lago Seco, localizado na sede
municipal, em cujas margens, existem alguns bares. Figura 16: o Laguinho
(conhecido pela comunidade como laguinho da Torta), e, nas margens dessa lagoa,
barracas de praia préximos as comunidades ribeirinhas, para atividades de pesca e

plantacBes, além de aproveitamento turisticos.

Planicies fluviais

As planicies fluviais Segundo Souza (2000) sédo as formas deposicionais
do relevo mais caracteristicas e decorrentes de acumulacdo de ac¢des fluviais. S&o
consideradas ambientes de diferenciacdo, mesmo quando localizam-se nos sertdes
semi-aridos, pois atribuem melhores condicdes de solos e de disponibilidade
hidricas.

As planicies fluviais também relacionam-se as grandes bacias
hidrograficas, no municipio de Camocim, estd a bacia do Coreal, com uma
particularidade: em seu percurso que vai da nascente até a foz elas tendem a
assumir maiores larguras nos baixos cursos. Em geral, os rios tem suas nascentes
situadas nos macicos residuais, no caso do rio Coread, ele tem suas nacescentes no
planalto da Ibiapaba, percorrendo em maior parte sobre o embasamento cristalino,
até atingir as areas sedimentares, dos tabuleiros litoraneos.

Nesses ambientes alguns tipos vegetacionais estdo presentes, em
especial a vegetagcdo de varzea e a ribeirinha que abrangem as margens dos rios.
Segundo (Souza, 2000 apud Fernandes, 1990) o carnaubal é parte da vegetacao de

varzea, sendo dominada por este tipo de palmeira e que pode ser considerada
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pertencente as formacdes florestais. A vegetacéo ribeirinha, por outro lado, bordeja
as calhas fluviais em razdo das melhores condicbes oferecidas pelas partes
marginais dos rios com solos aluviais mais férteis e com maiores teor hidricos

Em geral sdo areas intensamente ocupadas pela agricultura de
subsisténcia e a pecuaria devido a fertilidade dos solos, além de uma boa
disponibilidade hidrica. S&do ambientes extremamente suceptiveis a inundacao nos
periodos de cheia (Figuras 17 e 18), como é o caso desse afluentes da sub-bacia do

Pesqueiro, localizado na comunidade do Gurid, proximo a lagoa Grande.

Figura 17- Area de inundacgdo nas
proximidades da Lagoa Grande, na

comunidade do Gurid.

Figura 18 - Area de inundacgdo nas

proximidades da Lagoa Grande, na

comunidade do Guriu.

onte: Alencar, 2018.

Fonte: Alencar, 2018.

Tabuleiros Litoraneos

Os tabuleiros litoraneos, que constituem grande parte das paisagens
cearenses, foram formados a partir de sedimentos do Grupo Barreiras, oriundos de
sedimentacdo em areas proximas ao litoral. O ambiente representa uma extensa
area de transicdo, entre litoral e depressdo sertaneja, segundo Rezende apud
Bezerra (2009).

A vegetacdo dos tabuleiros em Camocim foi muito descaracterizada
desde sua condigdo original, abrangendo atualmente feicdo vegetacional do tipo
subcaducifélia. Quanto a condi¢cdes de uso e ocupacdo do ambiente, os tabuleiros
configuram-se como regido parcialmente estavel, com vulnerabilidade moderada e
com grande propensao ao uso agricola e a expansao urbana, principalmente devido

a sua proximidade do litoral, como pode ser visualizado nas figuras 19 e 20.
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Figura 19 -Cajueiros dispersos nos Figura 20 -Fabricas instaladas nos
tabuleiros litoraneos de Camocim. tabuleiros litoraneos de Camocim.

- ; o, ]

=

28. T o Fonte: Alencar, 2017.

Font: AIencr,

Figura 19: tabuleiros litordneos na comunidade da lagoa da Torta (nas
margens do Laguinho), nesse ambiente € comum identificar cajueiros (Anacardium

% onde moradores colhem os

occidentale). Salienta-se que em alguns “terreiros®
cajus para comercializacdo, da castanha. Figura 20, na sede municipal, areas de

tabuleiros litoraneos, regido estao localizadas as industrias da cidade.

Depresséao Sertaneja

A Depressao Sertaneja € ambiente de topografia levemente ondulada e
plana, tendo modelo geral o caimento topografico sentido ao litoral. A unidade,
constituida por um substrato cristalino, apresenta, em grande parte do ano, as
deficiéncias hidricas, favoraveis ecologicamente a dispersdo de caatingas, feicao

vegetacional tipica do ambiente, segundo Souza (2000), (figura 21).

Figura 21- Depressado Sertaneja na divisa entre

0S municipios de Granja Camocim.

Fonte: Alencar, 2018.

1% Os terreiros pode ser considerado como quintais. Essa denominacao € utilizada pelas comunidades
ribeirinhas, em especial na lagoa da Torta
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A caracterizagcdo demonstra os principais condicionantes da depresséo
retaneja, de modo particular, determina as potencialidades e as limitacbes do
ambiente semiarido.

A figura 21, localiza-se na divisa entre 0s municipios de Granja e
Camocim, afloramentos rochosos tipicos da &area de depressdo sertaneja. Essa
estrada demostrada na imagem é um local de ligagdo das comunidades riberinhas a
cidade de Camocim: que quando ndo podem ir a cidade pelo rio Coreau, ou pelas
dunas, pegam o transporte particular denominado de “horario*"”.

Mapa 8: espacializacdo de unidades ambientais dispersas no municipio,
em cuja sede foi identificada a planicie fluviolacustre do Lago Seco, falésias na praia
do Farol, os tabuleiros e campos de dunas fixas na avenida Beira-Mar, campo de
dunas moveis na ilha do Amor e o maguezal do rio Coreal. Na comunidade da Torta

foi identificado uma plantacdo de cajueiros, em areas de Tabuleiros Litoraneos.

3.2 A Dinamica Socioecondmica do Municipio de Camocim

Para um estudo integrado da paisagem, faz-se necessario entender a
dindmica social do municipio, permitindo a fundamentacdo adequada de diferentes
usos do ambiente. Nesse sentido, neste trabalho, obtiveram-se dados de
demografia, infraestrutura, economia e financas. A analise da demografia visa
demostrar quantitativamente dados relativos as populacdes, ligados a natalidade,
mortalidade, populacao residente, dentre outros.

No gréfico 9, mensuram-se os dados da populacao residente no municipio

de Camocim, com base em dados dos Censos do IBGE de 1991, 2000 e 2010.

1 O Horario ou carro do horario é uma denominacdo dada pelos moradores das comunidades
distantes da cidade de Camocim para os carros “pau de arara” como sao comumente conhecidos no
estado do Ceara.



Mapa 8 - Carta Imagem de paisagens ambientais de Camocim.
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Grafico 9 - Populacéo residente em Camocim (1991 — 2000 — 2010).
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Fonte: (CEARA, IPECE, 2015). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos
Demograficos 1991/2000/2010. Elaborado por Alencar, 2017.

Segundo informa o IBGE nos Censos de 1991, 2000 e 2010, o municipio
apresentou, quanto a dados de residentes, crescimento da populacdo urbana, com
variacédo de 34 mil a 44 mil habitantes, configurando crescimento populacional, cerca
de 30%, em 20 anos. A populacéo rural decresceu, de 1991 a 2000, cerca de 10%,

retornando a crescer, de 2000 a 2010, em torno de 8%, (grafico 9).
3.2.1 Condi¢cbes de Renda (Econdmica)

Com o crescente niumero populacional, é necessario que se tenha uma
maior geracdo de emprego e renda, para que essa populacdo possa ter melhores
condi¢des de vida e moradia. Gréfico 10: conforme dados do CEARA, IPECE (2015),

as principais atividades com empregos formais no ano de 2014.

Grafico 10- Numero de Empregos Formais de Camocim (2014).
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Fonte: (CEARA, IPECE, 2015). Ministério do Trabalho (MTb) — RAIS. Elaborado por Alencar, 2017.
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Quanto a atividade extrativista mineral, ha maior destaque a extracdo de
sal marinho; ja para a indastria de transformacdo, destacam-se as empresas de
produtos alimentares e calcados. O comércio local representa o terceiro maior
empregador formal do municipio, antecedido pelo setor de servigos, onde consta a
atividade turistica, e por fim a administragdo publica que configura-se como maior
empregador formal. Na figuras 22 e 23, é possivel identifcar exemplos de
empregadores formais como a industria Democrata e o comércio local na na feira

existente na praca do Avido.

Figura 22 - Fabrica de calcados Figura 23 - Comérico local na praca do
Democrata. Avido, centro de Camocim.

s

Fonte: Alencar, 2017. Fonte: Alencar, 205.

Fator que chama a atencdo no grafico 10 € que as atividades pesqueira e
de carcinicultura sdo expressivas no municipio, mas praticamente ndo aparecem no
grafico. Isso denota provavelmente que essas atividades ndo tem formalidade
quanto a geracdo de empregos. Além deste fato, um outro preocupa alguns
pesquisadores da area ambiental e esta ligado a poluicdo das areas estuarinas de
Camocim.

Segundo Miola, Morais e Pinheiro (2016), existe grande concentracao de
metais pesados no manguezal do rio Coread, em Camocim, devido a carcinicultura.
As amostras coletas pelos autores nas proximidades de fazendas de carcinicultura
demonstram a relacédo direta da concentracdo de metais pesados, principalmente
oriundo dos residuos das racGes para o camardo, lancados na area estuarina.
Denota-se que a agua e o solo sdo contaminados pelo uso inadequado desses

ambientes.
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Quanto as caracteristicas educacionais, do municipio é importante

ressaltar que atuam instituicbes das esferas federal, estadual, municipal, além das

escolas particulares. O grafico 11 relaciona o numero de docentes e alunos

matriculados no municipio.

Gréfico 11- Relacao entre alunos matriculados e professores em Camocim, por tipos

de escolas.
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Fonte: (CEARA, IPECE, 2015), elaborado por Alencar, 2017.

Na esfera tecnoldgica federal de educacdo, destaca-se a instalacdo do

campus do IFCE de Camocim, que foi inaugurado em 27 de dezembro de 2010.

Enderecado na rua Doutor Raimundo Cals, N° 2041, bairro Cidade com Deus,

conforme as fotos 24 e 25 a seguir.

Figura 24 - Frente do Instituto Federal

de Educacéo Ciéncia e Tecnologia do

Ceara.

Fonte: Alencér, 2017.

Figura 25 - Salas de aula do Instituto

Federal

Tecnologia

Ih:c;nte: Alenér, 2017.

Educacdo Ciéncia e

do Ceara.
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Segundo o BRASIL (2018), as turmas iniciais se constituiram pelos cursos
de Formacao Inicial e Continuada (FIC’s): de Capacitacdo de Merendeiras
Escolares, Capacitacdo Comunitaria em Ostreicultura e Recepcionista de Eventos,
Topicos de Matematica para Concursos; Inglés Basico: Conversacdo e Escrita;
Programador WEB. Os cursos iniciaram as atividades didaticas entre os anos de
2012 e 2013 e visavam atender as necessidades de formagé&o da populacdes locais.

Atualmente o IFCE oferece cursos na modalidade técnico subsequente,
em Gestdo de Restaurantes e Bares, Manutencdo e Suporte em Informatica. Na
modalidade curso superiore existem 0s cursos tecnologico de Processos Ambientais
e licenciaturas em Letras (Portugués—Inglés) e em Quimica.

Como representacdo estadua,l foi inaugurada, em 2011, a Escola
Estadual de Educacédo Profissional (EEEP) Monsenhor Expedito da Silveira de
Sousa, (figura 26 e 27) com infraestrutura para mais de 540 alunos, com o objetivo
de oferecer os cursos de nivel técnico, visando capacitar mais profissionais no
municipio.

Segundo a CEARA (2018) a unidade escolar do governo do estado do
Ceara tem cursos de Informética, Enfermagem, Turismo, Redes de Computadores,
Hospedagem e Comércio, bem como laboratérios tecnoldgicos ginasio poliesportivo

e um teatro de arena.

Figura 26 - Frente da EEEP Figura 27 - Espaco interno da EEEP
Monsenhor Expedito da Silveira de Monsenhor Expedito da Silveira de
Sousa Sousa

Fonte: 'Aléncar, 2017. Fo‘nte: Alencar, 2017.
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3.2.3 Condigbes de Saneamento

A maioria dos municipios litoraneos cearenses apresentam diversos
problemas ambientais de cunho antrépico, ou seja, ocasionado pelos residentes.
Problemas ambientais e sociais também merecem destaque, em Camocim,
principalmente quanto as condicfes de saneamento, que abrange o abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e coletas de residuos solos.

Sao formas de abastecimento de &gua o domicilio for servido de agua
canalizada, proveniente de rede geral de abastecimento, com distribuicdo interna
para um ou mais comodos; pode ser através de poco ou nascente que é
caracterizada pela canalizacdo abastecida por uma dessas formas de abstecimento;
Em outra categoria esta o abastecimento hidrico através de caminh&o pipa, ou por
coleta da agua da chuva, através de cisternas de placas.

Quanto a esgotamentos sanitarios, ha um tipo de aparelho sanitario que
estd ligado a: uma rede geral de esgoto sanitario; outro tipo de esgotamento
sanitario € aparelho sanitario ligado a fossa séptica domicilar com escoamento da
dgua servida canalizado para a rede de aguas pluviais. Outra categoria € a
instalacdo sanitaria ligada diretamente a um rio, lago, independente de haver ou nao
aparelho. Ha residéncias que ndo tém banheiros, com a inexisténcia de instalacdes
sanitarias. Quanto ao sistema de coleta de lixo do municipio s6 existem dados
relativos as areas com lixo coletados. A tabela 2 apresenta uma sintése da

consideracdes de saneamento basico do municipio

Tabela 2 - Dados de Saneamento Basico do Municipio de Camocim (Agua, Esgoto e
Lixo) dos anos de 2000 e 2010.

Anos de coletas dos

Dados de Saneamento Basico dados
2000 2010
Ligada a rede geral 7.298 12.390
Formas De Abastecimento De Agua | Poco ou nascente 3.983 2.274
Outra 753 1.000
Rede geral ou pluvial 1.104 3.226
Tipos de esgotamento sanitario Fossa séptica 429 1.700
Outra 6.564 9.412
Nao tinham banheiros 3.937 1.326
Coleta de Lixo Com lixo coletado 7.510 11.381
Total de Domicilios pesquisados 12.034 15.664

Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (CEARA, IPECE, 2015). Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010. Elaborado por
Alencar, 2017.
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Tabela 2: variacbes dos anos de 2000 a 2010, quanto as formas de
abastecimento de 4gua, destacando-se que a maioria das casas estdo ligadas a
rede geral, diminuindo-se o numero de familias abastecidas pelos pocos profundos
ou nascentes. Além disso, quanto aos tipos de esgotamento sanitario, fator
preocupante é que a maioria ndo encontra-se ligada ao sistema publico,
predominando o tipo outra, o que € inadequado. Além disso, de 2000 para 2010, o
namero de ligagdes em fossa séptica aumentou. O lixo coletado entre os anos de
2000 a 2010, ocorreu um aumento de mais de 4000 domicilios com servicos de
coletados.

Os dados apresentados refletem grande preocupag¢do com o municipio de
Camocim, é que parte da populacdo € abastecida pelos pocos ou nascentes,
relativamente comprometidos pela poluicdo ocasionada por diversas atividades
antropicas, sendo a carcinicultura uma delas. Poluicdo do lencol freético, falta de
coleta de lixo em todos os domicilios ocasionam problemas de infraestruturas
inadequadas, problemas de saude basica e ambiental.

Segundo Rimarachin (2015), a saida para tais problemas pode ser:

[...] acciones mitigadoras, como recomendaciones técnicas apropriadas
para reducir impactos ambientales, estimar redimientos futuros y tomar

decisiones relativas a la conservacion del médio y el desarrollo sustentable
de la cuenca hidrografica”. (Rimarachin; 2015, p.175).

Conforme foi relatado, a solugéo para os problemas socioambientais de
municipio de Camocim provavelmente esteja relacionado a a¢des mitigadoras, como
trabalhos de educacdo ambiental para os residentes e turistas, fiscalizacdo das
industrias potencialmente poluidoras, e planejamento para que se possa garantir a
conservacgao dos condicionantes ambientais.

No mapa 9 é possivel identificar os principais equipamentos publicos e

privados do municipio, que refletem a realidade socioeconémica de Camocim.



Mapa 9 - Carta imagem equipamentos urbanos e sua localizagdo no municipio de Camocim-Sede.
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4 DIAGNOSTICO INTEGRADO DO MUNICIPIO DE CAMOCIM

4.1 Uso e Ocupacdo do municipio de Camocim.

Segundo RODRIGUES (2006) o termo “Uso do Solo” se encontra
diretamente ligado as atividades da sociedade associadas a exploracdo da terra,
com a intengdo de obter produtos e beneficios, através do uso dos recursos desta.
Logo, constitui-se um dos fatores determinantes para producdo do espago
geografico que, agregado aos demais fatores supracitados, representa uma
integracdo das acdes e reacdes do meio fisico, sendo uma relacéo sistémica, tendo
como principal agente transformador o homem. A utilizacdo de técnicas de manejo
gue nao consideram as particularidades do solo e do clima locais contribuem para a
extensao e intensidade da degradacdo dos ambientes, com uma reducédo crescente

dos sistemas nhaturais no municipio e aumento de areas degradadas.

Nucleo habitacional

Em Camocim, o ndcleo habitacional, em sua maioria, concentra-se na
sede do municipio. Segundo BRASIL (2010) na sede municipal ha 64 setores
censitarios categorizados como urbano. Estes, detém uma populagdo 79 a 1131
habitantes por setor. No distrito do Gurid h4 apenas um setor censitario com a
categoria urbano, com um numero de 301 habitantes. J& para o distrito de Amarelas
tem-se dois setores censitarios como urbano, e com um nimero de 1053 habitantes.
No mapa 9 é possivel ver alguns equipamentos que fazem parte do aglomerado
urbano da sede municipal de Camocim.

Neste mesmo mapa € possivel identifcar a escola de ensino médio de
tempo integral e o IFCE de Camocim, principais equipamentos de educacdo. O
aeroporto Pinto Martins, a Democrata Calgados que ficam localizadas na entrada da
sede municipal, a apartir do acesso pela CE-085. E o Passatempo, nomeclatura
dada a ponte onde atracam as embarca¢cfes que seguem para as comunidades
ribeirinhas e para a llha do Amor.

A prefeitura de Camocim, que encontra-se localizada no mesmo prédio

desde a sua emancipacao politica. A praca do avido, um dos principais comercios
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populares da regido, onde é possivel comprar desde frutas e verduras até roupas e
sapatos. A estrada de ferro de Sobral considerada patrimdnio historico, que por
muitos anos foi utilizada para dar suporte a cidade de sobral, permitindo o
desenvolvimento de comunidades préximas a via férrea.

A igreja matriz de Bom Jesus dos Navegantes, que mantém sua
arquitetura original desde a sua criacdo. E a balsa ponto da travessia de automdéveis
particulares e de turismo, tornando-se um dos principais elos entre a cidade de
Camocim e os pontos turisticos a leste do municipio, que vao até Jijoca de
Jericoacoara.

Além desses equipamentos descritos, 0 municipio de Camocim tem seu
nacleo urbano, gerido e dividido em zonas de acordo com 0 uso e O interesse
produtivo, essas zonas sdo descritas pelo plano diretor de desenvolvimento urbano
de Camocim (2000), que em seu artigo 21 determina:

21 - O Municipio de Camocim tem o seu perimetro urbano dividido em areas
que obedecem aos seguintes critérios:

| - Area Urbana (AU) e Area de Expansao Urbana (AEU);

Il - Area de Interesse ao Turismo (AIT) e a Area de Interesse a Producéo
(AIP);

Il - Areas de Ocupagcéo Especial (AOE) e Area de Preservacdo Permanente
(APP).

Paragrafo Unico - Ainda como componentes do zoneamento urbano ficam
definidos, no Municipio, o0s seguintes Setores Especiais, assim
considerados em virtude das peculiaridades fisicas, culturais, ambientais,
institucionais e de desenvolvimento do Municipio, e que requerem
tratamento diferenciado para a sua consolidagéo

(ART. 21° DO PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE
CAMOCIM, 2000).

Como exemplo das zonas determinadas pelo plano diretor municipal
mencionado estdo a avenida Beira-Mar de Camocim (Figura 28), como uma Area
Urbana (AU), tendo em vista a consolidacdo do seu uso. O porto de pequenas
embarcacoes (Figura 29), localizado na rua Perimentral como um exemplo de Area
de Expansao Urbana (AEU), tendo em vista que nesse ambiente a vegetagao
encontra-se parcialmente conservadada. Vale salientar que idependendente dos
usos executados nessa area, ambas configuram areas de preservacdo ambiental
por estarem nas marges da planicie fluviomarinha do rio Coread, conforme lei

12651/2012, conforme visualizado nas imagens.
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Figura 28 - Avenida Beira-Mar, na Figura 29 - Porto de pequenas

sede municipal de Camocim. embarcacoes, na Rua Perimetral.

o -
Fonte: Alencar, 2018. Fonte: Alencar, 2017.

Mar litoraneo

O mar litoraneo é uma feicdo geoecoldgica extremamente dindmica em
razdo das variacdes de marés. No municipio de Camocim, este recobre mais de 60
km do seu litoral, neste ambiente a pesca € uma das prinicipais atividades
comerciais desenvolvidas, vale salientar que existe uma expansao dessa atividade
no Ceara e o reconhecimento dos pescados da cidade de Camocim em todo o
estado.
A legislacdo que rege esse ambiente bem como 0s usos nele praticados
de termina que:
Art. 1° O mar territorial brasileiro compreende uma faixa de doze milhas
maritima de largura, medidas a partir da linha de baixa-mar do litoral
continental e insular, tal como indicada nas cartas nauticas de grande

escala, reconhecidas oficialmente no Brasil. (ART. 1° DA LEI N° 8.617, DE 4
DE JANEIRO DE 1993 - Dispde sobre o mar territorial)

Nesta unidade geoecoldgica, as atividades de pesca séo permitidas,
como a exploracdo, o aproveitamento e a conservacdo dos recursos naturais. No
mar litoraneo se destacam as atividades de pesca e balneabilidade. Estas podem
ser observadas nas imagens a seguir: no porto pesqueiro (Figura 30), situado as
margens da avenida Beira-Mar, principal ponto comercial de pescados; e no distrito
do Gurit (Figura 31) a pratica de “Kitesurf”, que movimenta o turismo daquela
localidade.
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Figura 30 - Mar litoraneo, do porto Figura 31 - Mar Litoraneo, no Guriu,

pesqueiro, vista do porto Pesqueiro. “Point” do Kitesurf.

Fonte: Alencar, 2018. Fonte: Alencar, 2018.

Faixa de praia e pés-praia

O litoral de Camocim € recoberto por uma extensa faixa de praia e pos-
praia. Esses ambientes sdo atrativos para diversas atividades comerciais, dentre
elas a atividade turistica, tais ambientes sé@o caracterizados conforme a legislagédo:

Il - PRAIAS: areas cobertas e descobertas periodicamente pelas aguas,
acrescidas das faixas subsequentes de material detritico, tal como areias,
cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limiteonde se inicie a vegetacao
natural ou, em sua auséncia, onde comece um outro ecossistema; (ART. 2°

DA LEl ESTADUAL N° 13.796/06 - POLITICA ESTADUAL DE
GERENCIAMENTO COSTEIRO).

Em Camocim a faixa de praia possui 14 principais pontos turisticos onde
sdo executados atividades como a pesca, a pratica de esportes radicais, lazer com
infraestrutura e areas para banho. Além disso, uma parte do nucleo habitacional do
municipio esta localizado na faixa de praia, com um agravante para a criacao de
loteamentos como o loteamento Ponta do Farol.

Nas figuras 32 e 33, é possivel observar a ocupacao da faixa de praia por
equipamentos turisticos (Figura 32) afim de suprir uma necessidade do lazer
executado no litoral. Hotéis, pousadas, resutarantes, agéncias de turismo,
associacdo de bugueiros estdo entre 0s mecanismo existentes no municipio com
objetivo de alavancar o turismo na regido, tendo em vista o seu excelente potencial

paisagistico, como pode ser observada na praia das Barreiras (Figura 33).
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Figura 32- Equipamentos Turisticos na Figura 33 - Falésias na Praia das
faixa de praia. Barreiras.

£355E

Fonte: Alﬁifar, 26177 o Fonte: Alencar, 2018.

Campos de Dunas

As dunas do municipio de Camocim podem ser de dois tipos: méveis ou
fixas, segundo Souza (2000) as dunas sao formadas por um elevado estoque de
depodsitos sedimentares arenosos, modelados por processos eodlicos que geram
feicbes de campos de dunas. Segundo a legislacdo estadual os campos de dunas
sao:

Na legislacao estadual sdo considerados o0s conceitos de campos de dunas
e células costeiras. Os campos de dunas seriam 0 somatério das areas de
dunas moéveis e fixas que ocorrem em uma mesma célula costeira, que por
sua vez sao trechos do litoral com limites definidos por acidentes
geograficos, dentre eles estuarios, promontérios e outros. (ART. 2° N°

13.796/06; ZEE SEMACE RELATORIO FINAL DE CARACTERIZAGCAO
AMBIENTAL E DOS MAPEAMENTOS pg. 94)

As dunas modveis sdo compostas por sedimentos arenosos oriundos da
faixa de praia, constituidas por material areno - quartzoso holocénico, acumulados e
remodelados pelo vento, sendo desprovidas de solo e de cobertura vegetal.
Apresentam coloracdo diferenciada de acordo com a idade de sua formacédo, as
mais recentes sdo constituidas por sedimentos de cor branca, enquanto as mais
antigas sao formadas por sedimentos de cor amarela (AZEVEDO, 2005).

As dunas fixas podem ser encontradas nas areas mais interiores e
algumas localizadas no final da pos-praia. O campo de dunas fixas sdo alvo de
acOes pedogenéticas e acabam desenvolvendo uma vegetacao arbustiva arborea. A
vegetacdo tem papel fundamental na fixagcdo das dunas, diminuindo os efeitos do
vento, (AZEVEDO, 2005).
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Nos campos de dunas sdo executadas as mais diversas atividades, em
especial as voltadas para o turismo. Os campos de dunas dispersam-se por todo o
litoral do municipio, sendo que na sede municipal boa parte das dunas fixas foram
loteadas ou ocupadas com grandes casardes (Figura 34) ou empreendimentos
turisticos, além de serem executadas préticas de extrativismo vegetal e a presenca
do nucleo habitacional urbano do municipio.

Apesar da beleza cénica do municipio fica claro o descaso do poder
publico e a falta de investimento nas atividades turisticas. Em Camocim, 0s
equipamentos voltados para esse ramo tém sofrido imensamente principalmente
devido a inexisténcia de propaganda turistica.

Um exemplo claro disso foi a faléncia do Hotel Boa Vista Resort (Figura
35), que foi um empreendimento turistico de alto padrdo construido na avenida
Beira-Mar através de um acordo entre investidores italianos e a prefeitura municipal.
Devido a falta de infraestrutura basica para a execucao das atividades turisticas,
além da inexisténcia de “marketing” turistico para o municipio o ‘“resort” passou a
funcionar de modo alternado, apenas em feriados. No ano de 2011, o “resort”
interrompeu o seu funcionamento, e encontra-se abandonado sobre as dunas fixas
do municipio.

Esse ndo € o unico caso, em 2017, o Hotel Ilha do Amor também
encerrou suas atividades, tendo em vista que o prédio foi solicitado pela prefeitura,

sem nenhuma justificativa prévia.

Figura 34 - Casas de alto padréo nas Figura 35 - Hotel Boa Vista Resort na

dunas fixas. avenida Beira-Mar de Camocim.

Fonte: Alencar, 2017. nte: Alencar,”2017' ‘
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Os campos de dunas moveis dispersos pelo municipio, correspondem a
um dos principais atrativos turiticos da regido. O passeio de buggy pelas dunas, faz
com que os turistas se desloquem entre as mais diversas paisagens de praias e
lagoas do municipio, além disso é possivel fazer trilhas, visitar areas paradisiacas e
praticamente desertas, rendendo excelentes fotos aos visitantes da regido (Figura
36).

As dunas moveis também sdo as principais rotas para comunidades
existentes na regido, principalmente a oeste do rio Coread, onde situam-se algumas
praias como:praia do Xavier e suas comunidades ribeirinhas, além da Usina de
Energia Edlica da praia da Formosa (Figura 37) que contém 50 aerogeradores e

estd em pleno funcionamento desde 2009.

Figura 36 - Dunas Moveis no distrito Figura 37 - Aerogeradores da praia da
de Amarelas. Formosa, em Amarelas.
k ,

= —]
P |
Fonte: Alencar, 2018.

Planicie Fluviomarinha

A planicie fluviomarinha do Coread, situada no municipio de Camocim,
faz parte da bacia fluvial do rio Coreal, em seu baixo curso. E também por seus
meandros que surgem pequenas ilhas e que é possivel navegar até comunidades
ribeirinhas localizadas nas suas margens. Desse modo, as planicies fluviomarinhas
podem ser caracterizadas como:

IX - PLANICIES FLUVIO-MARINHAS: sdo as superficies planas de um
estuario, que se situam entre o nivel médio da maré baixa de sizigia e o

nivel médio de maré alta equinocial; ART. 2° DA LEI ESTADUAL N°
13.796/06 - POLITICA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO).
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Em Camocim as mais diversas atividades sdo executadas nas areas da
planicie fluviomarinha do Coreal, dentre elas podemos destacar: éareas de
carcinicultura (ativa ou abandonada); areas de apicum e salgado; algumas areas de
extrativismo vegetal (coqueiros); areas de uso sazonal, como por exemplo a
agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva as margens do rio; a pesca e a
mariscagem; a navegacao; o lazer e a balneabilidade.

Dentre as mais diversas atividades aqui citadas a navegabilidade da
planicie fluviomarinha (Figura 38) merece destaque, tendo em vista que para muitas
comunidades ribeirinhas que moram a leste do rio € preciso fazer a travessia para
chegar ao nucleo urbano de Camocim.

Ao longo das margens do rio € muito comum encontrar “entradas” (Figura
39), partes da mata nativa que foram retiradas por ribeirinhos. Nesses ambientes &
perceptivel a retirada da vegetacdo de mangue, além de configurar area de captura
de caranguejos, que sdo comercializados na cidade e até nas margens dos rios.

Figura 38 - Navegabilidade da planicie Figura 39 - Area de captura de
fluviomarinha do  Coreal, nas caranguejo e supressao da vegetacao
proximidades da comunidade do Sitio nativa nas proximidades da sede
zona rural de Camocim. municipal.

T TT———
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Fonte: Alencar, 2018. Fonte: Alencar, 2018.

A carcinicultura é uma atividade muito realizada as margens da planicie
fluviomarinha e fluvial do Coreal. Nesses ambientes (Figura 40), geralmente
lodosos e com alta salinidade, € feito a reproducdo do camardo em cativeiro
(tanques), tal pratica é considerada perigosa tendo em vista a alta concentracao de

metal que a producao exige.
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Segundo Miola, Morais e Pinheiro (2016) é possivel identificar a
contamicdo da &gua e do solo nas amostras coletadas nas proximidades de
fazendas de Carcinicultura. Outro fator que também preocupa € o total descaso com
os tanques abandonados (Figura 41), pois muitas vezes € desmatado uma area para
a construcao dos tanques e quando a cultura muda de local (as vezes devido ao
aporte hidrico do rio) ndo existe nenhuma acdo de reflorestamento do local
anteriorimente degradado, o que dificulta o potencial regenerativo do meio, tendo em
vista que o solo foi contaminado e a agua agora esta represada em outra area mais

rebaixada, seguindo o curso do rio.

Figura 40- Tanques de Carcinicultura Figura 41- Tanque de carcinicultura
ativos, préximo a comunidade do abandonado, proximo a comunidade

Mariano, zona rural. do Mariano, zona rural.

Fonte: Alencar, 2018. Fot: AIn, .

Planicie Fluviais

As planicies fluviais de maior expressividade do territério municipal sédo as
planicies fluviais dos rios Remédio, Coreal e do Gurid. Segundo a politica de

gerenciamento costeiro, as planicies fluviais sdo determinada por:

X - PLANICIES FLUVIAIS: sdo as planicies de inundagio dos rios, sem
influéncia marinha; ART. 2° DA LEI ESTADUAL N° 13.796/06 - POLITICA
ESTADUAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO).

Os sedimentos fluviais, acumulados nas planicies e na foz dos rios, tem
em todo o seu percuso diversos usos. Dentre 0s usos que podemos destacar a
pesca, a balneabilidade, o uso da &gua pra reproducdo da vida humana, entre
outros.
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J& na porcéo oeste do municipio, por exemplo o rio Remédios (Figura 42),
permite as praticas da pesca para subsisténcia, é importante salientar que nessa
regido devido o acesso restrito, a falta de restaurantes e pousadas, 0 turismo nao
ganha expressividade, embora a beleza paisagisticaso local seja fantastica. Na

realidade torna-se apenas um area de passagem para outras praias da regido.

Figura 42 - Pesca nas margens do Rio Remédios,

na comunidade de Amarelas.

Planicie fluviolacustre

O municipio de Camocim possui diversas lagoas em suas sete sub-bacias
fluviais, entretando as maiores e de maior representatividade sdo as lagoas da
Amarela, da Cangalha e do Boqueirdo, o Lago Seco, a lagoa das Tierrys, das
Moreias, o Laguinho e o Lago Grande. Vale salientar que estes ambientes, em sua
maioria ndo tem contato com o oceano. Segundo a lei 12651 de 2000 estas areas
configuram-se como areas de preservacao permanente (APP). Nestas areas 0s
usos sdo o0s mais diversos como pesca, lazer e balneabilidade, agricultura de
subsisténcia e pecuaria extensiva

Dentre as mais diversas atividades e usos executados nas planicies
lacustres podemos citar a atividade turistica no Lago Grande, no distrito de Gurid.
No Lago Grande (Figura 43) o turista tem um convite a uma balneabilidade tranquila,
onde é possivel deitar nas redes colocadas sobre a agua, bem como as mesas. Nas
barracas proximas a lagoa tem um cardapio variado de peixes e frutos do mar.

Entretanto nessas areas ndo ha saneamento basico, fator preocupante devido as
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fossas sépticas instaladas préximo a lagoa, além do fato de ndo haver o descarte
adequado do lixo das barracas, que geralmente € colocado em um buraco cavado
de modo artesanal e queimado.

No Laguinho (comumente chamada de Lagoa da Torta), tambem séao
executadas atividades de caréter turistico, s6 que em menor expressividade, devido
ao fato de que as barracas de praia que ali extistiam migraram para o Lago Grande
por causa da movimentacdo das dunas moveis, além do aporte hidrico da lagoa que
tem diminuido consideravelmente ao longo dos anos, inviabilizando o banho. No

entanto a pesca é muito comum na regido, além da criagdo de animais e dos

‘rogados” dispersos pela margem do Laguinho (Figura 44).

Figura 43 - Lagoa Grande, na Figura 44- Laguinho (Lagoa da Torta),

comunidade do Guiri. na zona rural de Camocim.

Fonte: Alencar, 2018. Fonte: Alencar, 2018.

Tabuleiros Litoraneos

Os tabuleiros litoraneos configuram-se como 0 maior subsistema

geoambiental de Camocim, além de ser o mais intensamente ocupado. Nessas

s

areas, a toografia € constituida de superficies relativamente planas, com boa
disponibilidade hidrica, os tabuleiros podem ser definidos por:
XI - TABULEIROS PRE-LITORANEOS: sdo superficies de erosdo planas
instaladas sobre os sedimentos da Formacdo Barreiras, que ocorrem
distribuidos em uma faixa paralela a linha de costa que penetra para o

interior por dezenas de quilébmetros; (ART. 2° DA LEI ESTADUAL N°
13.796/06 - POLITICA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO).

Nos tabuleiros sdo executadas as mais diversas atividades, entre elas

podemos destacar a expansdo do nucleo urbano, as atividades comerciais, 0
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extrativismo vegetal, as &areas de uso sazonal voltadas para a agricultura de
subsisténcia e pecuaria exensiva.

Na sede municipal o uso das areas de tabuleiro abrangem os domicilios
existentes, as industrias, bem como algumas areas as margens dos rios. No entanto,
percebe-se que alguns equipamentos na sede urbana de Camocim tem sido
abandonados pela atual gestdo, e equipamentos constituem patrimonio histérico e
cultural do municipio. Um exemplo, sdo as ruinas da estrada de Ferro de Sobral
(Figura 45), que estdo tomadas pelo mato alto e favorecem a proliferacdo de
doencas.

Nas zonas rurais as principais atividades executadas ao longo de todo
tabuleiro sdo o plantio de subsisténcia e a criagcdo de animais. Como no caso da
comunidade do Laguinho (Figura 46) onde a maioria dos moradores criam animais,

independente da comercializagdo dos mesmos.

Figura 45- Estrada de Ferro de Sobral Figura 46- Animais soltos nos

na sede de Camocim. tabuleiros da zona rural de Camocim.

“ur
% ¥

Fonte: Alencar, 2017.

onte: Inéar,:26i8.h
Depressao Sertaneja

As depressfes sertanejas estdo concentradas nas areas mais distantes
do litoral, tendo por divisores os tabuleiros. Nessa areas s&o executas as mais
diversas atividades entre elas o extrativismo vegetal, constituem-se ambiente de uso
sazonal através da agricultura de subsisténcia e pecuaria exensiva, além de alguns
pequenos aglomerados populacionais destinados a moradia. Segundo a atualizacao

do ZEE da Semace (2016), a depressao sertaneja pode ser definida por:



107

A Superficie de Aplainamento sdo superficies planas a levemente
onduladas, cuja génese esta relacionada com o longo processo erosivo a que estes
terrenos foram submetidos. Nas areas de caatinga como as que ocorrem no Estado
do Cearé esta Unidade apresenta certo equilibrio entre os processos pedogenéticos
e morfogénicos (ZEE, SEMACE 117)

As depressfes sertanejas dispersas em Camocim sdo bem restritas e
situadas em regides de topografia mais elevada, com baixo indice de concentracao
populacional, além do fato de ndo haver nenhum aglomerado urbano nesse sistema.
Em suma as principais atividades desenvolvidas estdo ligadas ao extrativismo
vegetal, a agricultura de subsisténcia e a pecuaria extensiva.

De modo geral, sdo executadas nesses ambientes queimadas (Figura 47)
para limpar o terreno para plantio, conforme pode ser observado nas margens da
rodovia sentido Granja-Camocim.

Outro problema desses ambientes é derivada da deficiéncia hidrica local.
Mesmo com as mais diversas formas de abastecimento da populacédo, ainda é muito
comum a utilizacdo das antigas “cacimbas” (Figura 48) que abasteciam a populacéo
atraves da resurgéncia do lencol freatico.

Figura 47 - Areas de queimada na
depressdo Sertaneja, as margens da
via CE-085.

= e |
l‘ =

Fonte: Alencar, 2018.

Figura 48- Cacimba nas areas de

depressao sertaneja,na zona rural de

Camocim.

Fonte: Alencar, 2018.
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Ambos sistemas ambientais bem como as categorias e as formas de uso
até aqui apresentadas, foram sistematizadas no mapa de uso e cobertura vegetal de
Camocim dispostos no mapa 10. Vale salientar que com relacdo ao comportamento
vegetacional de cada feicdo € possivel determinar seu grau de conservacao,
contribuindo assim para a ecodinamica das paisagens e por fim efetivar
determinacdo do zoneamento geoambiental. A partir das propostas quanto a
conservacgao, recuperacdo e manuntencdo dos bens ambientais podem-se definir

estratégias de gestdo no ambito municipal.

4.2 Ecodinamica

As potencialidades e limitagdes dos recursos naturais foram elaboradas a
partir do diagndstico do meio fisico e do meio biético em relacdo as fragilidades dos
ambientes e as possibilidades de apropriacdo dos recursos naturais.

Essas informagfes sao de suma importancia para a elaboracdo zonemaneto
geoambiental do municipio, o qual visa compatibilizar estrategicamente as
potencialidades e limitacdes ambientais, sociais e econdmicas dos componentes da
paisagem, segundo Magalhaes (2006).

Para a descricdo ecodininamica no que diz respeito aos sistemas
ambientais, nesta pesquisa optou-se por a partir da metodologia proposta por Tricart
(1977), Souza (2000), Souza (2009), onde suas publicacdes fizeram referéncia a
capacidade de estabilidade ou instabilidade do ambiente. Levando também em
consideracao a legislacdo pertinente a conservacao/preservacdo dos ambientes.

Inicialmente “considera-se a ecodinamica da paisagem associada ao
processo de uso e ocupacao como critério basico para definicdo da fragilidade
ambiental existente nos diferentes sistemas ambientais” Souza (2009, p. 123). As
fragilidades citada pelo autor determinam as limitacbes que cada componente
ambiental, as potencialidades estdo ligadas a sua capacidade natural de uso
(reproducéo e regeneracao). Nesse sentido para unidades ambientais de Camocim
foram consideradas trés categorias quanto a Ecodinadmica das paisagens: ambientes

estaveis, ambientes de transicdo e ambientes instaveis.



Mapa 10 - Uso e cobertura vegetal do municipio de Camocim.
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MAPA 10 - USO E COBERTURA VEGEI'AL
DO MUNICIiPIO DE CAMOCIM.
TITULO DA PESQUISA: ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL
COM VISTA AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL
DO MUNICIPIO DE CAMOCIM, CE
(kienhdor-: Prof. Dr. Edson Vi‘;-llh da Silva:
Ci 1 Dr. i it

| Exrativismovegetal _______________|
‘Area de uso Sazonal - Agricultura de Subsisténcial

Mariscagem e Baineabiikiade.

| &
Rio Coread - Pesca, Navegagao, Lazer

Fonte de Dados:
nsmn.(-qu-amwa 2017, Resolug3o 30 Metros).
mmammmﬂﬂ.

Estradgas: IPECE
Brash (1981). mmwmaﬂem

Fonte: Elaborado pela Autora, 2018.
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Ambientes Estaveis

Os ambientes estaveis, segundo Tricart (1977), presupde que O0S
processos pedogenéticos se sobrepbe aos processos morfogenéticos. Em
Camocim, foram considerados ambientes estaveis os Tabuleiros Litoraneos e a
Planicie Fluviomarinha do Coreau- Conservada com Vegetacdo de Mangue.

Os Tabuleiros Litoraneos segundo Souza (2000, 2009) sao considerados
ambientes estaveis com vulnerabilidade média a ocupacédo. Ja para as areas de
Planicie Fluviomarinha do Coreal (Conservada com Vegetacdo de Mangue), que
geralmente é classificada como ambientes instavel, foi atribuido tal classificagcao
considerando que para Tricart (1977, p. 36) uma area pode ser considerada estavel
se estiver com as seguintes condi¢des: cobertura vegetal suficientemente fechada
que possa impedir processos mecanicos de morfogénese (como processos de
intemperismo); dissecacdo moderada dessas areas por parte dos cursos dagua; e
auséncia de eventos extremos, como maninfestacdes vulcanicas. Vale salientar que
de modo geral esses ambientes de planicie fluviomarinha com vegetacao
conservada sdo medianamente vulneraveis a ocupagdo, com tendéncia a

vulnerabilidade dependendo do uso a ser atribuido ao sistema.

Ambientes de Transicao

Nesses ambientes, Tricart (1977) porpde que existe um equilibrio entre os
eventos morfogenéticos e pedogenéticos, configurando um ambiente de transicao
entre os ambientes estaveis e os ambientes instaveis. Em Camocim, foram
considerados ambientes de transicdo: o Mar Litoraneo, as Dunas Fixas, as Planicies
Fluvio Lacustres, as Planicies Fluviais e as Planicies de Deflacao.

Para os subsistemas Mar Litoraneo, as Dunas Fixas, as Planicies Fluvio
Lacustres, as Planicies Fluviais e as Planicies de Deflacdo, foi considerado que
esses ambientes configuram zonas de transicdo para a instabilidade, dependo do
uso atribuido para cada subssistema, sendo desse modo de vulnerabilidade

moderada a alta, conforme Souza (2000, 2009).

Ambientes Instaveis
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Nesses ambientes os processos morfogenéticos ganham destaque frente
aos processos de pedogénese. Em Camocim, foram considerados ambientes
instaveis as Dunas Moveis, a Faixa de Praia/ P0s-Praia, as areas de Carcinicultura
Ativa, a Planicie fluviomarinha do Coreau - Carcinicultura Abandonada, as areas de
Apicum/Salgado e a Depressao Sertaneja.

Os subsistemas ambientais Dunas Moveis, a Faixa de Praia/ Pés-Praia,
as areas de Carcinicultura Ativa, a Planicie Fluviomarinha do Coreau - Carcinicultura
Abandonada, as areas de Apicum/Salgado, segundo Souza (2000), configuram
ambientes altamente instaveis e com vulnerabilidade alta a ocupacgéo. Nas areas de
depressdo sertaneja, o autor considera que nas &reas onde o desmatamento
indiscriminado € praticado esse ambiente sai de uma categoria de transicdo para
instavel, fator que motivou este sistema ser assim classificado.

As condicdes ecodinamicas dos sistemas ambientais aqui apresentados,
foram categorizadas a partir da sua forma de uso atual, bem como das
potencialidades e limitacdes que as detém. Os dados foram compilados e resultaram
no mapa Ecodinamica do municipio de Camocim (Mapa 11).

Os dados geosocioambientais até aqui coletados, bem como a
ecodindmica das paisagens acima mencionadas serdo acrescidos da legislacao
ambiental para que seja possivel concluir o zoneamento geoambiental, onde seram
realizadas proposicées de zonas que visem 0 avanco economico e social do
municipio de modo sustentavel, contribuindo assim para futuros planejamentos

municipais.



Mapa 11 - EcodinAmica do municipio de Camocim.
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5 ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL DE CAMOCIM: caracteristicas e propostas

A sintese das unidades geoecoldgicas do municipio de Camocim, estao
representadas no mapa 10, que também, especifica as diferentes fases de uso e
ocupacao presente em cada unidade. Para uma melhor compreensédo dos subsidios
ao planejamento municipal, nesse capitulo, o mesmo foi compartimentado quanto
aos aspectos legais e institucionais também com referéncia a aplicabilidade da

geoecologica das paisagens.

5.1 Aspectos legais e instiucionais

O zoneamento € um instrumento de politica publica baseado no decreto
4297 de 2002, da legislacdo no 6.938, que versa sobre zoneamento ecoldgico
econOmico. Nesse documento o ZEE pode ser definido por:

Art. 3°0O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as
decisdes dos agentes publicos e privados quanto a planos, programas,
projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos
naturais, assegurando a plena manutencdo do capital e dos servicos
ambientais dos ecossistemas. ( decreto 4297 de 2002)

O zoneamento geoambiental de Camocim, foi baseado na legislacéo
acima, as legislacbes de protecdo ambiental em todas as esferas (municipal,
estadual e federal), bem como Souza (2009) e Silva (1998). Onde todos os dados
foram agrupados no quadro resumo de acordo com o maior sistema e com as zonas
propostas e finalizado com o mapa de zoenamento do municipio. As zonas aqui
propostas foram utilizadas pelos autores acima mencionados e adaptadas a
realidade do municipio, vale salientar que cada zona deve levar em consideracao o

gue informa a legislacao regulamenta o ZEE.

Art. 12. A definicdo de cada zona observara, no minimo: | - diagndstico dos
recursos naturais, da socio-economia e do marco juridico-institucional; Il -
informacdes constantes do Sistema de InformagBes Geograficas; Il -
cenérios tendenciais e alternativos; IV - Diretrizes Gerais e Especificas (I -
atividades adequadas a cada zona, de acordo com sua fragilidade
ecolégica, capacidade de suporte ambiental e potencialidades; Il -
necessidades de protecdo ambiental e conservacéo das aguas, do solo, do
subsolo, da fauna e flora e demais recursos naturais renovaveis e néo-
renovaveis;lll - definicdo de é&reas para unidades de conservacdo, de
protecdo integral e de uso sustentavel; IV - critérios para orientar as
atividades madeireira e ndo-madeireira, agricola, pecuéria, pesqueira e de
piscicultura, de urbanizacdo, de industrializacdo, de mineracéo e de outras
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opcbes de uso dos recursos ambientais; V - medidas destinadas a
promover, de forma ordenada e integrada, o desenvolvimento ecolégico e
economicamente sustentavel do setor rural, com o objetivo de melhorar a
convivéncia entre a populacdo e os recursos ambientais, inclusive com a
previsdo de diretrizes para implantacdo de infra-estrutura de fomento as
atividades econbmicas; VI - medidas de controle e de ajustamento de
planos de zoneamento de atividades econ6micas e sociais resultantes da
iniciativa dos municipios, visando a compatibilizar, no interesse da protecéo
ambiental, usos conflitantes em espagos municipais contiguos e a integrar
iniciativas regionais amplas e nao restritas as cidades; e VII - planos,
programas e projetos dos governos federal, estadual e municipal, bem como
suas respectivas fontes de recursos com vistas a viabilizar as atividades
apontadas como adequadas a cada zona. ( decreto 4297 de 2002)

No quadro 4 temos algumas legislacfes que definem e regulamentam o

uso e a preservacao dos bens ambientais. As legislacdes foram divididas a partir das

unidades ambientais (sistemas e subsistemas). Foi acrescentado também ao corpo

de legislacdo no que tange aos sertdes as areas de reserva legal, que constituem

ambientes de preservacdo dos imdveis rurais, cujo cadastro é feito via CAR

(Cadastro Ambiental Rural).

Vale salientar que no municipio de Camocim existem duas Unidades de

Conservacao: a APA da praia de Macéio, criada em através da Lei n°® 629/97, e a

APA da Tatajuba que foi fomentada através da Lei n°® 559/94, ambas unidades de

uso sustentavel.

Quadro 4 - Legislacdes e as unidades ambientais: definicbes e regulamentacoes.

LEGISLACOES POR UNIDADES

Unidades

Legislacéo

Mar litoraneo e a Faixa
de Praia/P6s-Praia

> Art. 10. As praias sdo bens publicos de uso comum do povo, sendo
assegurado, sempre, livre e franco acesso a elas e ao mar, em qualquer
direcdo e sentido, ressalvados os trechos considerados de interesse de
seguranca nacional ou incluidos em areas protegidas por legislacao
especifica. 1°. Nao sera permitida a urbanizagdo ou qualquer forma de
utilizacdo do solo na Zona Costeira que impeca ou dificulte o acesso
assegurado no caput deste artigo. 2°. A regulamentacdo desta lei
determinara as caracteristicas e as modalidades de acesso que garantam
0 uso publico das praias e do mar. 3°. Entende-se por praia a area coberta
e descoberta periodicamente pelas aguas, acrescida da faixa subseqiente
de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até
o limite onde se inicie a vegetacdo natural, ou, em sua auséncia, onde
comece um outro ecossistema. (Lei 7661 de 1988)

Campo de Dunas

> Art. 10 Constitui objeto da presente Resolugéo o estabelecimento
de parametros, definicdes e limites referentes as Areas de Preservacio
Permanente. Art. 20 Para os efeitos desta Resolugdo, sdo adotadas as
seguintes definicdes: X - duna: unidade geomorfolégica de constituicao
predominante arenosa, com aparéncia de cémoro ou colina, produzida
pela acdo dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente,
podendo estar recoberta, ou nédo, por vegetacéo;( RESOLUCAO CONAMA

n° 303 de 2002)
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Planicie
Fluviomarinha

> Art. 10 Constitui objeto da presente Resolucéo o estabelecimento
de parametros, defi nicdes e limites referentes as Areas de Preservagio
Permanente. IX - manguezal: ecossistema litorAneo que ocorre em
terrenos baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por vasas lodosas
recentes ou arenosas, as quais se associa, predominantemente, a
vegetacdo natural conhecida como mangue, com influéncia flGvio-marinha,
tipica de solos limosos de regides estuarinas e com dispersdo descontinua
ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina;
(RESOLUCAO CONAMA n° 303 de 2002)

> Art. 40 Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: VIl - 0s manguezais,
em toda a sua extenséo; (LEI N° 12.651 de 2012).

Planicie Fluvial

> ~ Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: X -
PLANICIES FLUVIAIS: sao as planicies de inundagdo dos rios, sem
influéncia marinha; (ART. 2° da lei estadual N° 13.796/06)

> Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: XXI| - varzea de
inundagdo ou planicie de inundagao: areas marginais a cursos d’agua
sujeitas a enchentes e inundacdes periddicas; XXl - faixa de passagem de
inundacdo: area de varzea ou planicie de inundacdo adjacente a cursos
d’agua que permite o escoamento da enchente; ((LEI N° 12.651 de 2012)

Planicie fluviolacustre

> Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:ll - as areas no entorno
dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de: a) 100 (cem)
metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas; (LEI N° 12.651 de 2012)

Tabuleiros Litoraneos

> Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: VIl - as bordas dos
tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais; (LEI N° 12.651 de
2012)

Depressdo Sertaneja

> Art. 17. A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de
vegetacao nativa pelo proprietario do imovel rural, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. 1°
Admite-se a exploracdo econdmica da Reserva Legal mediante manejo
sustentavel, previamente aprovado.pelo 6rgdo competente do Sisnama;
(LEI N° 12.651 de 2012)

Fonte: Elaborado pela Autora, adaptado da lesgislagdo ambiental vigente, 2018.

Na atualidade, o municipio de Camocim tem seu zoneamento municipal

datado da legislacdo que rege o PDDU, datado do ano de 2000. Nessa legislacdo o

zoneamento do municipio é feito da seguinte forma:

Art. 20 - O Zoneamento das areas urbanas do Municipio de Camocim tem
por objetivo buscar e manter o equilibrio entre os seus diversos espagos;
Art. 21 - O Municipio de Camocim tem o seu perimetro urbano dividido em
areas que obedecem aos seguintes critérios: | - estagio de urbanizacéo e
oferta de infra-estrutura: Area Urbana (AU) e Area de Expansdo Urbana
(AEU), micro zoneadas em niveis | e Il, a partir de dreas mais adensadas e
imediatamente adensaveis; Il - nova vocacdo que se pretende induzir ao
Municipio de modo a projetar seu desenvolvimento econdmico: Area de
Interesse ao Turismo (AIT) - microzoneada em niveis | e Il - e a Area de
Interesse a Producgdo (AIP); Ill - caracteristicas privilegiadas do cenario
natural de Camocim e necessidade de manter sustentavel a relacdo de
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interdependéncia entre a vida urbana e a qualidade do ambiente que a
rodeia: Areas de Ocupacdo Especial (AOE) e Area de Preservagio
Permanente (APP). Paragrafo U(nico - Ainda como componentes do
zoneamento urbano ficam definidos, no Municipio, os seguintes Setores
Especiais, assim considerados em virtude das peculiaridades fisicas,
culturais, ambientais, institucionais e de desenvolvimento do Municipio, e
gue requerem tratamento diferenciado para a sua consolidacao: | - Setor de
Protecdo dos Recursos Hidricos (SPRH); Il - Setor de Recuperacdo dos
Recursos Hidricos / Lagoa do Thyerres (SRRH); Il - Setor Institucional (Sl);
IV - Setor de Interesse Institucional (Sll); V - Setor Industrial. (PDDU de
Camocim, 2000)

O Plano Diretor Municipal ainda completa aderindo algumas informacdes
relativas aos setores especiais (que tem essa nomeclatura devido a especificidades
ambientais, socioculturais), mencionados acima. Sao os setores: | - Setor de
Protecdo dos Recursos Hidricos; Il - Setor de Recuperagcdo dos Recursos Hidricos
da Lagoa do Thyerres; Ill - Setor Institucional; IV - Setor de Interesse Institucional e

V - Setor Industrial, a seguir algumas especificidades da legislacdo municipal:

Art. 27 - A Area de Ocupacéo Especial é aquela definida com o objetivo de
minimizar o adensamento ocupacional as margens do Lago Seco,
protegendo-o0 como corpo hidrico e como manancial de abastecimento
d’agua do Municipio. Art. 28 - As Areas de Protecdo Permanente do
Municipio de Camocim s&o duas: | - Area de Protecdo Permanente do Olho
D’ Agua - APP/Olho D’Agua - é aquela assim definida, em virtude da
presenca do aquifero subjacente onde é captada toda a &gua de
abastecimento urbano da cidade, pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de Camocim. Il - Area de Protecdo Permanente de Dunas - APP/Dunas - é
aquela que deve manter sua forma morfolégica inalterada, quando da
ocupacéo do litoral de Camocim por qualquer atividade ou empreendimento
gue ali venha a se instalar, por serem as dunas atrativo essencial ao
desenvolvimento da atividade turistica e servirem de estagio intermediario
no transporte de sedimentos litoraneos e, como tal, indispensaveis a
protecdo dos perfis de praia. Art. 29 - O Setor de Protecdo de Recursos
Hidricos compreende todas as 7 (sete) bacias hidrograficas identificadas no
Municipio. Art. 30 - O Setor de Recuperacéo dos Recursos Hidricos - SRRH
compreende as margens da Lagoa do Thyerres que se encontram em
elevado estado de degradacéo, de modo a afetarem os recursos hidricos da
lagoa e, por ser uma area central do Municipio, é importante que seja
recuperada e preservada de futuras degradagbes. Art. 31 - O Setor
Institucional compreende as areas pertencentes aos governos federal,
estadual e municipal que tém a finalidade de abrigar usos com func¢bes
institucionais, educacionais, administrativas e de suporte a infra-estrutura
basica, devendo ser mantida a utlizacdo designada, em atencdo a
continuidade do processo de desenvolvimento social da comunidade. Art.
32 - O Setor de Interesse Institucional compreende as areas destinadas a
implantacdo de equipamentos de interesse institucional, considerando a sua
localizag@o estratégica: ligagBes rodoviarias, sistema de transporte,
proximidade a outros equipamentos. Art. 33 - O Setor Industrial - SID -
compreende as areas destinadas ao funcionamento e a implantacdo das
atividades industriais do Municipio, com a instalacdo da infra-estrutura
basica necessaéria, seja de iniciativa governamental ou em parceria com a
iniciativa privada, de modo a assegurar a sustentabilidade do cenério
natural. (PDDU de Camocim, 2000)
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Apesar das mais diversas zonas criadas pelo municipio visando gerir 0s
recursos ambientais, como demostrado nos artigos 27° ao 32° do PDDU, no que
versa sobre o meio ambiente, a legislacdo municipal € deficiente, se levada em
consideracao os artigos 45 e 46 da mesma lei, conforme a seguir:

Art. 45 - O Municipio tem a maioria de suas areas com pequena utilizagéo,
seja industrial, seja residencial, 0 que ndo dispensa a adocdo de medidas
de monitoramento e controle ambientais adequados as suas caracteristicas
naturais e que visem a preservacdo, protecdo e recuperacdo do meio
ambiente natural. Paragrafo Unico - A preservacao, protecao e recuperacao
do meio ambiente natural referida no caput, devera ser efetivada através da
municipalidade, observadas as determinacdes das instancias superiores.
Art. 46 - O Municipio deve monitorar periodicamente a qualidade da agua

dos solos e da atmosfera, bem como os emissores de polui¢cdo. (PDDU de
Camocim, 2000)

Nesses artigos a legislacdo elenca pontos de monitoramento dos bens
ambientais de modo individualizados, por exemplo, em determinados locais o
monitoramento é | - Prioridade para Aguas Superficiais; em outros a Il - Prioridade
para Solos; e em outros a lll - Prioridade para Dindmica Costeira. Essa divisao além
de equivoca desconsidera, de modo geral, os outros condicionantes ambientais que
compde cada uma desas areas. Tendo em vista que para elaboracdo de estudos de
cunho geosocioambientais leva-se em conta ndo somente a agua, ou o solo, mas
todos os componentes que compde aquela paisagem, bem como as acdes
executadas nesses ambientes.

E devido a divergéncia de informacdes e desatualizacdo da legislacdo
gue rege o municipio que este trabalho baseado nos condicionantes ambientais da
paisagem, em seus compostos ecodinamicos, bem como na legislacédo vigente no
pais propde o zoneamento geoambiental de Camocim, através das zonas utilizadas
por Silva (1998) e Souza (2009) em seus trabalhos: Zona de Preservacdo Ambiental,
Zona de Recuperacdo Ambiental, Zona de Relevante Interesse Ecologico; Zona de
Urbanizacdo Consolidada; Zona de Uso Sustentavel dos Tabuleiros e da Faixa de
Transi¢cao Tabuleiro/Depresséao.

Zona de Preservagdo Ambiental

Para Silva (1988) as zonas de preservacdo ambiental devem estar em

consonancia com a legislagdo ambiental. Em Camocim podemos listar as seguintes
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areas: a faixa de praia e pdés/praia, 0s manguezais e ambientes estuarinos, 0s

cursos d’agua em geral, e os campos de dunas.

Zona de Recuperacao Ambiental

Para Silva (1988) as zonas de recuperacdo ambiental devem estar
ligados as &reas de preservacao, além disso o autor destaca a importancia da
recuperacdo das areas de tabuleiros, das depressdes e dos manguezais, que tem
sido degradados pela acdo humana, através da reintroducdo de elementos

geoecoldgicos originais desses ambientes.
Zona de Relevante Interesse Ecoldgico

Para Souza (2009) as zonas de relevante interesse ecoldgico configuram
areas onde a sua composicdo ambiental e extermamente relevante para o equilibrio
ambiental do municipio. Nessas areas €& recomendado a preservacdo e a
conservacdo dos bens ambientais, bem como a indicacdo de possiveis areas de
conservagao ambiental, como propostas para a criagado de parqgues municipais.

Zona de Urbanizacdo Consolidada

Para Souza (2009) as zona de urbanizacdo consolidada sdo areas onde
praticamento todos 0os compostos ambientais foram suprimidos em consequencia do
avanco da cidade. Em Camocim, essas areas atingem principalmente os tabuleiros
litordneos, e os campos de dunas. Recomenda-se que politicas publicas voltadas
para a recomposicdo ambiental sejam implementadas, possibilitando a convivéncia

da sociedade com uma cidade sustentavel.

Zona de Uso Sustentavel dos Tabuleiros e da Faixa de Transicéo
Tabuleiro/Depresséo

Para Souza (2009) as zona de uso sustentavel dos tabuleiros e da faixa
de transicdo tabuleiro/depressdo representam areas onde nao existem grandes
problemas ambientais, no que diz respeito ao uso e a ocupacgao. No entanto, esses
ambientes detem caracteristicas ambientais que devem ser resguardadas. E nesses

locais onde é indicado que ocorra o processo de expansdo, de modo sustentavel,
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das cidades. Em Camocim, temos as areas de tabuleiro litordneo e as depressées

como representantes dessas zonas.

5.2 Aplicabilidade da Geoecologia das Paisagens no Planejamento Territorial

do Municipio de Camocim

Na finalizacdo dessa dissertacdo acredita-se que 0 maior aporte ao
planejamento e a gestdo do municipio, constitui a cartografia elaborada,
principalmente os mapas de subsistemas e feicbes geoecoldgicas, o de
ecodindmicae e o0 de zoneamento. O primeiro documento cartografico pode
contribuir para um pleno conhecimento das condi¢des paisagisticas e geoambientais
atuais, enquanto o segundo oferece informacfes quanto as areas instaveis, as areas
de transicdo ou areas mais propricias ao uso e ocupacao.

Por seu conjunto, oferecem assim, aportes fundamentais para a
elaboracdo/atualizacdo de um plano diretor municipal para Camocim. Destaca-se
porém que essas informacdes cartograficas sdo apenas documentos basicos que
apontam e devem ser aprimorados por novas leituras, técnicas e participativas para
finalmente elaborar plano de gestdo de ambito municipal.

Destaca-se que as descricbes geoecoldgicas da cada unidade de
paisagens e 0s aspectos relativos a lesgislacdo e adequacdo ambiental presentes
nessa dissertacao, também sdo aportes importantes para 0 mapa de zoneamento e
por consequencia o planejamento e a gestdo ambiental do municipio de Camocim.

O quadro 5, que oferece a sintese da unidades geoecoldgicas da planicie
litordnea, explica que essa unidade constitui grande ambiente de interface com o
oceano, apresentando uma enorme diversidade de feicbes. Essas feicdes,
apresentam em comum, uma constituicdo geoldgica de sedimentos holocénicos nao
consolidados, o que em geral, oferece uma gama de ambientes ecodinamicos,
instaveis.

Agentes geomorfologicos atuantes, como o0s ventos (brisas marinhas e a
acdo das marés e auséncia da cobertura vegetal) tornam as feicbes de dunas
moveis e a praia impréprias ao uso e ocupacao, devendo assim, tornar-se areas de
preservacdo ambiental. As dunas moveis assumem uma maior consisténcia em sua

geomorfologia em raz&o do efeito de bioestabilizacdo de sua vegetacéo.
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As sazonalidades climaticas imp8em algumas limitagcdes/possibilidades
de aproveitamento dos recursos naturais, principalmente no periodo de chuvas e de
estiagens. Na época de chuva, o aquifero das dunas é alimentado, surgindo lagoas
temporarias / parcial das dunas moéveis devido a um maior umidificacdo e
compactacao dos sedimentos arenosos superficiais, o que reduz a sua mobilizacéo.

Compreender e registrar a dindmica dos ventos € essencial para se
estabelecer acdes de recuperacdo vegetacional no campo de dunas desmatadas,
bem como necessita-se conhecer 0 processo de sucesdo vegetacional para assim
repetir em outras instancias experimentais e localizadas.

Entre as potencialidades de uso e formas possiveis aproveitamento de
planicie litoranea e suas feicbes destacam-se a pesca e a mariscagem, extrativismo
vegetal dos frutos, da vegetacdo de dunas, aproveitamento sustentavel e manejado
do aquifero dunar e a aquicultura comunitaria. Um setor econémico a ser explorado
seria o turismo em suas diferentes vertentes: comunitario, cientifico, de aventura e
ecoturismo. Sugere-se a elaboracdo de um plano de desenvolvimento turistico
especifico para o litoral de Camocim.

As limitacdes naturais e legais expostas no quadro 5, vinculam-se as
proprias feicbes geoambientais de maior instabilidade ecodindmica. O respeito a
preservacdo da faixa de praia, pés-praia, dunas moveis e fixa, além de planicies
naturais para um desenvolvimento turistico regrado e sustentavel.

Destacam-se ainda 0s principais impactos ambientais decorrentes das
formas de uso inadequados, auséncia de servicos e infraestruturas urbanas e
residenciais adequadas, além da ocupacdo de ambientes ecodindmicamente
instaveis. Sugere-se alguns subsidios para o zoneamento municipal por meio de

medidas de preservacao, conservacao ambiental e de recuperacéo paisagistica.



Quadro 5 - Sintese do zoneamento geoambiental para a planicie Litoranea.
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SISTEMA AMBIENTAL : PLANICIE LITORANEA

Caracteristicas Naturais e | Capacidade de Suporte L Subsidios ao | Zonas propostas
; — — Principais Impactos .
de Uso Dominantes otencialidades imitactes Zoneamento Ambiental
¢

-Compreende as fei¢cdes - Pesca de peixes e | - Ambientes que - Uso e ocupagéo - Dadas as Zona de
geoecolégicas: mar litoraneo, | crustaceos; oscilam quanto a desordenada da faixa de caracteristicas naturais e | Preservacao
faixa de praia/ pés-praia, ecodinamica, praia, bem como dos condicao de areas Ambiental
dunas moveis e fixas, -Extrativismo variando de &reas subsistemas de dunas e vulneraveis o
planicies de deflacéo. vegetal; de transicao mangues; zoneamento ambiental Zona de

(planicies deve apontar usos Recuperacéo
-Constituida de sedimentos - Turismo em fluviolacustres) a - Turismo predatorio; restritos para a area; Ambiental
nao coesos (em diferentes instaveis (como as

movimentacao);

- Por acéo dos ventos
formam-se os campos de
dunas (sub-setores ou
geofacies);

-Caracteristicas morfoldgicas
provocadas pela deposi¢céo
de sedimentos, dada a
condicdo de que, a essa
altura, os rios néao
conseguem mais escavar;

-Depdsitos formados por
sedimentos finos — Silte e
Argila;

- O componente
geomorfolégico como fator de
delimitacdo e sintetizacao;

seguimentos:
aventura, cientico,
ecoturismo, e
turismo comunitario;

- Aquicultura
comunitaria;

-Aquifero Dunar.

dunas moveis);

- Protecéo legal
estabelecida pela
Lei 12.651/2012;

- Protecéo legal
estabelecida pela
resolucdo do
CONAMA 303 de
2002;

-Impactos ambientais
associados ao adensamento
populacional,

- Falta de saneamento
basico, a existéncia de
contaminagéo por efluentes
domésticos e residuos
sélidos de origem domiciliar
e comercial;

- Desequilibrio do balanco
sedimentolégico, etc;
Aterramento de dunas;
-Salinizacao dos solos;

- O zoneamento devera
prever a manutencao
(preservacao) das éareas;

- Usos associados ao
turismo ecolégico /
sustentavel ou protecdo
integral do geossistema
com vistas a atividades
de pesquisa;

Zona de Relevante
Interesse Ecoldgico

Proposta de
parques municipais.
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Com maior destague em termos de conservacdo ambiental propde-se a
efetivacdo de uma zona relevante interesse ecologico nas areas de desoa de
tartarugas e de hidificacdo (habitat de aves migratérias). E recomendado ainda
estudo para a criagdo de um parque municipal, incluindo ambientes de praia/pos-
praia e campo de dunas, presentes na margem direta de zona estuarina do rio
Coread.

O quadro 6, explicita as condicbes e propostas para a planicie
fluviomarinha do rio Coreaul. Essa unidade geoambiental assume uma grande
imortancia ecologica e econémica para o desenvolvimento da pesca regional, uma
vez que é o habitat de reproducdo e desenvolvimento de elevado numero de
espécies de moluscos, crustaceos e peixes, incluindo peixes e camardes marinhos.

Essas areas sdo amparadas legalmente quanto a protecéo integral, os
manguezais que constituem o ecossistema da planicie fluviomarinha, devem ser
protegidos das agbes humanas em suas bordas, impedindo assim, aterramentos,
urbanizacdo e praticas agricolas, além de instacdo de salinas e tanques de
carcinicultura, que sao seus principais agentes de impacto socioambientais.

No zoneamento propositivo a planicie fluviomarinha deve ser de protecéo
integral, incluindo a vegetacdo de mangue e as feicbes de apicuns (vegetacao
hal6fitas gramineo herbacea) e o salgado, que séo areas potencialmente possiveis
de regeneracdo do mangue.

Nas propostas de zoneamento além de métodos de preservacdo e
recuperacdo ambiental (reflorestamento de salinas e tanques de carcinicultura
abandonados) se sugere a instituicdo de areas de relevante interesse ecolégico em
terrenos de borda dos manguezais (protecdo da avifauna) e criagdo de um parque
natural municipal do ecossistema manguezal, para se efetuar controle ambiental e
propiciar o desenvolvimento do tursimo ecolégico.

O conjunto de informacbOes pertinentes ao quadro 7, representam
informagdes sobre os ambientes fluviais e lacustres que recobrem o ambiente do
tabuleiro litordneo. Destacam-se as planicies fluviais dos rios Coreau, Guril e
Remédios como principais areas dos sistemas I6ticos (fluviais), as lagoas da
Amarela, lagoas da Cangalha e Boqueirdo, lagoas da Moreia e Laguinho e Lago

Grande.



Quadro 6 - Sintese do zoneamento geoambiental para a planicie Fluviomarinha do Rio Coread.
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SUBSISTEMA AMBIENTAL: PLANICIE FLUVIO MARINHA DO RIO COREAU

Caracteristicas Naturais e
de Uso Dominantes

Capacidade de Suporte

Potencialidades

Limitacdes

Principais Impactos

Subsidios ao Zoneamento
Ambiental

Zonas propostas

- Préamar: area de
deposicao de sedimentos,
com a presenca de um
canal hidrico natural (rio)
que sofre com a influéncia
do mar;

- Caracteristicas de solos
com alto teor de salinidade,
Umidos e lodoso;

- Quando existente nas
bordas de mangue, a
vegetacao predominantes é
de Apicum, caracterizando-
se como uma vegetacao
rasteira recobre ambientes
salgados;

- Pesca de
peixes e
crustaceos;

- Turismo;

-Extrativismo
vegetal
controlado;

-Aquicultura
comunitaria
sustentavel
- Lazer;

-Ambientes que
oscilam quanto a
ecodin@mica,
variando de
estaveis (nas &reas
conservadas) a
instaveis (como as
areas de apicum e
salgado) ;

- Protecéo legal
estabelecida pela
Lei 12.651/2012;

- Protecao legal
estabelecida pela
resolucdo do
CONAMA 303 de
2002;

- Uso e ocupacao
indevida pelo componente
humano;

- Retirada de mata ciliar;

- Pesca predatoria.

- Despejo de efluentes;

-Contaminacéo dos solos
de mangue;

-Supresséo da vegetacdo
nativa,;

- Implantagéo de salinas;

- Area com restringbes a
mineracao;

- Cultivos agricolas nas
margens do manguezal;

-Avanco da urbanizacao.

- O zoneamento devera
prever a manutencao
(preservacao) dessas areas;

- Desenvolvimento de
atividades econbmicas
sustentaveis como a pesca
artesanal.

- Proposta de aquicultura
comunitaria, carcinicultura;

Zona de Preservacao
Ambiental

Zona de Recuperacédo
Ambiental

Zona de Relevante
Interesse Ecoldgico

Parque municipal dos
manguezais do Coreal




Quadro 7 - Sintese do zoneamento geoambiental para a planicies Fluviais.
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SUBSISTEMA AMBIENTAL: PLANICIES FLUVIAIS (RIOS COREAU, GURIU E REMEDIOS)

Caracteristicas Naturais e
de Uso Dominantes

Capacidade de Suporte

Potencialidades

Limitacdes

Principais Impactos

Subsidios ao Zoneamento
Ambiental

Zonas propostas

-Compreende as feicdes
geoecoldgicas: planicie
fluvial do rio coread, planicie
fluvial do rio guria e planicie
fluvial do rio remédios
(principais rios);

-Ecossistemas lacustres;

-Associada a existéncia de
uma recurso hidrico;

-Vegetacao predominante
formada por carnaubas,
sendo sua aparicao
predominante em localizac&o
sobre a zona de tabuleiros (a
aparicao em planicies
litorAneas esté restrita a
inundacdes antigas);

- Ambiente estavel,
cujo processo de
formacao esta
consolidado;

- Maior existéncia
de recursos
naturais: agua,
vegetacdo de
varzea);

- Fauna aquatica e
terrestre e solos
férteis;

- Agricultura;

-Aquicultura
cominitaria

-Configuram
ambientes de
transicdo quanto a
ecodinamica das
paisagens;

- Protecao legal
estabelecida pela
Lei 12.651/2012;

- Uso e ocupacao
indevida pelo
componente humano;

- Retirada da mata de
varzea e ribeirinha;-
Extracdo de recursos
ambientais como
material mineral, agua
ou material lenhoso;

- Passivel de preservacao e
manutencédo das
caracteristicas naturais;

- Area onde o uso dos
recursos ambientais deve ser
controlado, com vistas a
sustentabilidade da regiéo;

- Turismo sustentavel.

- Producéo de artefato a
partir da carnaubeira;

- Definicao de areas de
empréstimo e mineracao

Zona de Preservacao
Ambiental

Zona de Recuperacéo
Ambiental

Zona de Relevante
Interesse Ecoldgico

Parques turisticos
lacustres.
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As planicies fluviais e lacustres no contexto do territorio municipal de
Camocim podem ser consideradas com ambientes de transicdo com tendéncia a um
maior gradiente de estabilizacdo nas margens fluviais com vegetacdo.O cddigo
florestal e as leis de protecdo aos recursos hidricos oferecem instrumentos para a
efetivacdo da preservagao dos ambientes fluviais e lacustres.

Dessa forma, torna-se necessario exercer o controle no uso e ocupacgao
das margens imediatas dos corpos hidricos superficiais, prevenindo e fiscalizando os
usos agricolas e as expansdes residenciais nesses ambientes. Junto a vegetacao de
varzea pode-se desenvolver projetos sustentaveis de exploracdo de palha e cera de
carnauba por meio de cooperativas de artesdes bem como o desenvolvimento de
projetos de agrofloresta, onde se mantém a estrutura e composicdo de cobertura
vegetal original.

Precisa-se instituir através de andlises geoldgicas especificas, areas
exclusivas de retirada de sedimentos para a construgdo civil (areaia grossa
fluvial)com medidas posterioris de recuperacdo ambiental. Outra possibilidade de
uso, de ordem comunitaria seria a psicultura de agua doce, com a criacdo de peixes
em tanques como aporte a economia familiar dos pequenos agriculturos.

Especificamente os ambientes lacustres possuem um elevado potencial
turistico que poderia ser melhor explorado por meio do turismo comunitario e
pquenas barracas de servigcos gastronémicos. Praticas de agricultura organica e
familiar poderiam ser fomentadoas por meio de cursos e capacitacdes.

Areas de hidificacéo de aves devem ser protegidas, e instituidos parques
turisticos com suas devidas estruturas e servicos no entorno das principais lagoas
do municipio. As atividades de turismo e lazer devem ter um viés conservacionista e
sustentavel.

No quadro 8 dispdem-se a sintese das condicbes e proposicdes para o
sistema ambiental/ geossistema de tabuleiros litoraneos, que corresponde a maior
superficie territorial do municipio. Corresponde as areas de tabuleiros do Grupo
Barreiras, sendo ambientes ecodinamicamentes estaveis, porem sujeitos a baixa
produtividade agricola em areas de presenca de neossolos quartzarénicos, terrenos

possiveis de processo de laterizacdo e contaminacdo do aquifero subsuperficial.



Quadro 8 - Sintese do zoneamento geoambiental para a Tabuleiros Costeiros.
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SISTEMA AMBIENTAL:

TABULEIROS COSTEIROS

Caracteristicas Naturais e
de Uso Dominantes

Capacidade de Suporte

Potencialidades

Limitacdes

Principais Impactos

Subsidios ao Zoneamento
Ambiental

Zonas propostas

- Topografia elevada em
comparacao a Planicie
Litoranea, mas
relativamente plana;

-Solos espessos, com
predominancia de
Argissolos Vermelho-
amarelo;

- Regido de deposicéo de
sedimentos por acao fluvial
e soerguimento isostatico;

-Superficie uniforme (pouco
diversificada);

- Fei¢cdes geoambientais
constituidas por interfluvios
tabulares.

- Ambiente estavel,
cujo processo de
formacao esta
consolidado;

- Condicgbes
pedolégicas e
morfolégicas que
favorecem ao
desenvolvimento
de culturas
agricolas, pecuaria
e outras agdes
econdmicas;

- Propicio a
expansao urbana

- Solos com
feicbes arenosas;

-Possibilidade de
laterizacéo dos
solos;

-Susceptivel a
contaminacgéo do
lencol freatico.

- Exploracao acentuada
dos recursos
ambientais existentes,
provocando processos
erosivos e
interferéncias
ambientais;

- Uso e ocupacgéo
intenso;

- Disperséao de cultivos
indiscriminados, em
especial a cajucultura
pra producéo da
castanha do caju.

-Queimadas;

-Supresséo da
vegetacao nativa,;

- Areas de mineraca;

- Descida do nivel do
aquifero.

- Passivel de ocupacdes
planejadas, dadas as
condicdes de estabilidade
geomorfolégica;

- Area propicia para
agricultura, pecuéria e
desenvolvimento de atividades
econbmicas humanas;

- Dadas as condi¢des de maior
estabilidade ambiental, podem
ser alvo de implantagéo de
rodovias, unidades industriais
ou outras obras e
equipamentos de
desenvolvimento econdmico;

- Areas propicias a expansao
residencial e urbana;

Zona de Urbanizacdo
Consolidada

Zona de Uso
Sustentavel dos
Tabuleiros e da Faixa de
Transicdo
Tabuleiro/Depressao

Zona de protecéo de
falésias;

Avenida, parque e
mirantes turisticos;
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Apesar de apto a um uso e ocupacao de maior intensidade,os tabuleiros,
sofrem com as pressfes antropicas de ordem rural e urbana, principalmente devido
a desmatamentos, queimadas, contaminacao por aguas servidas e residuos solidos.

Deve haver atencdo especial com as bordas e encostas das falésias
presentes no contato do tabuleiro litorAneo com o rio Coreal e o mar, devido ser
uma faixa de preservacdo ambiental. Sugere-se que esta area, se inicie na avenida
Beira-Mar, e estenda-se até a praia do Farol, como um corredor turistico, incluindo
mirante para exploracéo turistica.

E preciso adequarem-se as formas de uso e principalmente estabelecer
um plano de gestdo urbana, para que a cidade se desenvolva basicamente sobre
areas de tabuleiros, devendo-se assim proteger areas dos entornos fluviais e
lacustres.

A unidade geoambiental dos tabuleiros litoraneos podem compreender,
apos estados de pesquisa adequados, atividades de industria a partir de um distrito
exclusivo. E necessario que seja estabelecido uma faixa ribeirinha no rio Coreau
para a reabilitacdo do porto de pesca e a constru¢cdo de um terminal nadtico de
ambiente turistico, para promocéo de passeios de barcos e escunas no estuério e
mar litoraneo.

O quadro 9, indica os aspectos naturais e propostas quanto a Depressao
Sertaneja, que ocorre em pequenas unidades territoriais nos limites sul do municipio
de Camocim, nas divisas com o0s municipios de Granja e MartinGpole.
Correspondem a areas de caatinga degradada. Por isso, sugere-se essencialmente,
praticas de recuperacao ambiental por meio de instituicdo de agroflorestas e plantio
de espécies xerofitas como recurso de pastagem para a pecuaria extensiva.

Devem-se ter cuidados especificos com as areas de nascentes de cursos
de &gua, impondo a essas areas, medidas de prote¢do permanente.

A interpretacdo e aplicabilidade das informacdes expostas nos quadros-
sintese especificos de cada unidade/sistema geoambiental, oferece possibilidades
para o planejamento e a gestdo municipal, no mapa 12 é possivel observar como
essas areas espacializam-se no municipio de Camocim. O mapa de zoneamento e
0s quadros sinteses sdo susbsidios iniciais que merecem ser aprimorados pela

equipe/ndcleo gestor que ird efetivar o Plano Diretor Municipal de Camocim.



Quadro 9 - Sintese do zoneamento geoambiental para a Depressao Sertaneja
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SISTEMA AMBIENTAL: DEPRESSAO SERTANEJA

Caracteristicas Naturais e

Capacidade de Suporte

Principais Impactos

Subsidios ao Zoneamento

Zonas propostas

de Uso Dominantes Potencialidades LimitacOes Ambiental

-Embasamento cristalino - Pecuaria -Configuram - Uso e ocupacéo -Areas de necessaria Zona de Recuperacéo
caracterizando a Depressé@o | extensiva ambientes de desordenado que recuperacao ambiental; Ambiental

Sertaneja; sustentavel; instaveis quanto | propicia a ocupagéo de

- Relevo predominantemente
plano;

- Solos rasos e pouco férteis,
dada a condicdo de
auséncia de umidade,
bastante pedregosos;

-Areas submetidas as
intermiténcia sazonal dos
cursos d’agua;

- Existéncia do processo de
pediplanacéo;

- Extracéo de
recursos minerais;

- Atividade
industrial
sustentavel;

- Producéo de
artesanato do
couro.

a ecodinamica
das paisagens;

- Solos rasos e
com baixo teor
de fertilidade;

- Superficie de
erosao com
deficiéncias
hidricas, com
cursos d’agua
sazonais ou
intermitentes;

- Declividade e
afloramento de
rochas;

areas nao edificantes ;

- Compactagéao do solo
por atividade de
pecuaria extensiva e
outras atividades;

- Em algumas areas é
percebido o
afloramento rochoso,
caracteristico de area
de depresséo
sertaneja,

-Uso e ocupagéo controlado
com vistas a sustentabilidade;

-Necessidade de
planejamento ambiental e
territorial, com vistas ao
zoneamento ecolégico
econbmico;

Zona de Uso
Sustentavel dos
Tabuleiros e da Faixa de
Transicéo

Tabuleiro/Depresséao
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Mapa 12 - Zoneamento Geoambiental de Camocim
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Geografia € uma areas do conhecimento cientifico que procura
descrever particularidades e especificidades dos componentes geoambientais. O
seu objeto de estudo € o espaco geografico, sendo no caso o territério do municipio
de Camocim.

Nesse sentido, a espacializacdo das informacfes de analise e diagndstico
ambiental, foi o objetivo principal dessa pesquisa, utilizando-se para tanto recursos
de Cartografia Basica, dos Sensoriamento Remoto e de Cartografia Tematica,
conduzidas por estratégias metodologicas e instrumentos estabelecidos pelo
Sistema de InformacBes Geogréaficas. Os mapas de representacdo da realidade
socioambiental foram os princiapis produtos dessa dissertacdo, destacando sua
possivel utilizagdo como instrumento de apoio a elaboracdo de uma Plano Direto
Municipal de Camocim.

As particularidades socioambientais do municipio foram destacdas
inicialmente de forma setorial, sendo que posteriormente se recorreu aos
fundamentos tedricos e metodolégicos de Geoecologia das Paisagens no sentido de
se efetivar uma abordagem integrada e sistémica do espaco geoagrafico em
questdo. Com a definicdo das unidades geoecoldgicas/ geoambientais, foi possivel a
elaboracdo de um mapa de susbsistemas e feicdes que em si pode-se considerar
como uma proposta inicial para uma zoneamento ambiental do municipio de
Camocim.

Os aportes textuais, que abordam as condicbes naturais e
socioeconbémicas do territdrio municipal como um todo e especificamente cada uma
de suas unidades geoambientais, oferecem uma base atualizada e importante para
0 planejamento e a gestdo municipal. Cabe aos provaveis gestores municipais
acessatem a essas informac¢des quando assim necessitarem.

O mapa de zoneamento ambiental (sistemas e feicoes) oferece uma base
adequada para se definir um zoneamento funcional e propositivo, conforme
estabelece o Estatuto das Cidades, visando a construcdo de um Plano Diretor
Municipal. As disposicbes de informac¢des contidasnessa dissertacdo, oferecem
apenas um subsidio técnicopreliminar que deve ser aprimorado principalmente na

area urbana onde as peculiaridades do uso e ocupagdo sdo muito mais diversas.
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Lembra-se que a base técnica requer o apoio institucional para a
elaboracao de politicas publicas para consolidar possiveis propostas de gestdo. Bem
como, a necessidadede que um Plano Diretor Municipal como suas politicas
publicas tendo um carater participativo, onde os diferentes atores e setores sociais
do municipio, se envolveram em todas as etapas do planejamento municipal, desde
a leitura da realidade espacial até as etapasde diagndstico, proposicao e execucao
da gestao publica municipal.

O contexto atual da ocupacdo espacial e sua intensidade, requer a
recomendacao de que se efetiva medidas de monitoramento da qualidade ambiental
e das formas de uso e ocupacdo do territorial do municipio de Camocim. Assim
sendo, acredita-se que essa dissertacdo seja uma pequena contribuicdo no sentido
de se planejar e gerenciar o territorio a partir de produtos cartograficos elaborados

por meio do SIG - Sistema de Informacgfes Geograficas.
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