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APRESENTACAO

O Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA) da Universidade Federal do Ceara tem como um dos requisitos para a
obtencao do titulo de Mestre, a elaboracdo de um Produto Educacional, que deve ser
elaborado e implementado em sala de aula ou ambientes nao formais ou informais de
ensino, visando a melhoria do ensino. O Produto Educacional deve ser algo aplicavel
que permita a producdo do conhecimento ou a solucdo de algum problema
educacional, e esse produto deve ser também divulgado, analisado e utilizado por
outros docentes.

O presente material € o Produto Educacional proveniente de uma pesquisa de
natureza exploratéria, experimental, estudo de caso, que foi desenvolvida no curso de
Técnico em Agroindustria, da Escola Estadual de Educacéo Profissional Francisco
das Chagas Vasconcelos, de Santana do Acarau, estado do Ceara. Este produto esta
descrito na Dissertacdo de Mestrado cujo titulo é: “Analises Fisico-Quimicas de
solucBes aquosas: uma abordagem experimental e interdisciplinar como ferramenta
impulsionadora da aprendizagem no Ensino Médio”.

Esse Produto Educacional constitui-se de um material didatico que tem como
titulo: “Analises Fisico-Quimicas de Solugdes Aquosas para o Ensino Médio”,
composto de um conjunto de praticas laboratoriais, cujo roteiro (compreendido entre
procedimentos e orientacdes pertinentes) podem trazer bons avancos de
aprendizagem dos discentes, facilitando as aulas de Quimica, especificamente no
contetdo de Solucgdes.

Espera-se que este Produto Educacional possa contribuir para a pratica
pedagogica de professores de Quimica como uma ferramenta que, além de
proporcionar uma aula mais dindmica e interativa, através de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada, também promova uma melhoria no processo de
ensino e aprendizagem do contetdo abordado, de modo que o educando adquira um

conjunto de conhecimentos que seja de fato proveitoso para a sua vida.




1 INTRODUCAO

Considerando como principio basico a constru¢cdo do conhecimento, a partir de
novas metodologias de ensino que impulsionem e dinamizem o processo de
aprendizagem, este guia pratico/didatico apresenta uma proposta de adaptar
experimentos de Fisico-Quimica para facilitar o ensino do tema Solu¢fes, dando aos
discentes mais autonomia e independéncia investigativa. Para isso, as atividades
devem ser alicercadas a partir de algumas reflexdes a partir das vivéncias do préprio
professor, quanto ao que se tem feito para dinamizar as aulas de Fisico-Quimica,
contextualizar especificamente o ensino de solugbes, quanto ao conhecimento e
pratica de experimentos relacionados, além de focar na execucao das atividades aqui
propostas com a perspectiva de tornar os discentes mais investigativos, sem se ater
ao livro didatico, como aliar a matemética ao ensino de Quimica, sem cair na
armadilha do ensino por formulas e decorativo e como considerar os conhecimentos
prévios para consolidar conceitos e operacoes.

Parte-se do principio de que, ha varias praticas para a assimilacdo de conceitos
quimicos mais eficazes que a aula meramente expositiva, baseadas na investigagao.
Neste sentindo, ressalta-se ainda a necessidade da realizagdo de experimentos além
do fim demonstrativo e comprobatério. Acreditar-se que uma boa mediacdo pode
trazer resultados exponencialmente mais exitosos, que além de necessario, € possivel
explorar o calculo por trds dos fenbmenos quimicos e propriedades das substancias,
de maneira complementar, sem o tradicionalismo historico do ensino da matematica.

Observa-se que, muitas vezes, ha equivocos no entendimento por tras dos
conceitos quimicos de densidade, concentracdo e titulo, no que se refere as
concepgdes que os estudantes trazem consigo, além na distingdo de outros conceitos
inerente ao assunto de solucdes, como dissolucdo e diluicdo. Averiguar que
concepgOes sao estas pode ajudar muito ao professor a elaborar um bom
planejamento de agbes para de fato, consolidar estes conceitos e suas aplicacdes
praticas.

Por fim, este guia pratico/didatico pauta-se na busca por novas perspectivas
para o Ensino de Quimica e aplica-se no tema Solug¢des, contetdo previsto para quase

todo o segundo ano do ensino médio, através de praticas experimentais bem




direcionadas e complementares entre si, assim como também pode ser utilizado na

propria disciplina de matemética pelo professor, ou em parceria, como se propoe.




2 TECNICAS FiSICO-QUIMICAS PARA ANALISES DE SOLUCOES

O principio basico com relacdo ao conteudo de solucdes, é de que estas sao
preparadas pela dissolucdo de uma determinada massa de soluto, em uma
quantidade padrdo de solvente, onde a partir de ai, dispersaram-se a favor de um
gradiente de concentracdo, adquirindo propriedades fisicas constantes em quaisquer
partes do sistema. Dessa forma, a retirada de uma aliquota dessa amostra, e 0 seu
posterior estudo, vai discorrer igualmente as caracteristicas do sistema como um todo.
Nesse campo, as técnicas fisico-quimicas aparecem como formas diferentes de se
verificar essa concentracdo, associado ao principio teérico com o qual se deseja
trabalhar os dados obtidos.

Entende-se que, estabelecendo um paralelo entre teoria e prética, utilizando
essas técnicas de forma complementar, € possivel promover uma melhor assimilacao
dos estudos tedricos pelos envolvidos, melhorando a eficiéncia da aprendizagem e a
qualidade metodoldgica do ensino, chegando-se assim, a uma aprendizagem
significativa. Entretanto, é imprescindivel que haja uma boa logistica de planejamento,
um bom ordenamento cronolégico das atividades e, claro, empenho dos envolvidos.

A seguir, sdo explicitados as técnicas e 0s instrumentos com 0s quais se
pretende utilizar no contexto escolar, dentro das perspectivas ja informadas desta

pesquisa.

2.1 Concentracao e a Luz: A Refratometria

O refratdmetro € utilizado para aferir uma grandeza muito conhecida no estudo

de concentracdes, chamada de o titulo,

ou fracdo em massa. Trata-se de uma Figura 1: Refratdmetro Portatil
espécie de monadculo, de custo acessivel,
muito utilizado em cervejarias para
verificar o teor de alcool em amostras dos -,
fermentados, a concentracdo de sais em
aguarios e possiveis fraudes em
combustiveis (SOUSA; ODORCZYK,

2013).

Fonte: Sousa; Odorczyk (2013)




Com um leve espalhamento de um pouco da solugcdo sobre a lente do
instrumento, seguido da sobreposicdo do aparelho a luz, é possivel observar uma
sombra, em um visor graduado em uma escala numérica de refragdo ‘Brix’, que
significa o percentual (%) de soluto existente em uma solucdo de sacarose
quimicamente pura. O modelo de refratdmetro utilizado nesta pesquisa indica, em uma
mesma medida, a concentracéo e a densidade esperada para aquela solugcao, o que
também possibilita uma discussao sobre as duas grandezas, tdo semelhantes quando
tratadas nas representacfes matematicas expostas nos livros através de férmulas,
causando muito conflito de interpretacdo e compreensdo das mesmas por parte dos
educandos.

A gravura ao lado (Figura 2) Figura 2: Escala de Refratometro Analégico
exemplifica um modelo de observacéo da
concentragdo obtido no visor graduado,
apos o espalhamento da solugéo na lente e

posterior direcionamento do instrumento

Rouxgny .:IM
» 300

para uma fonte de luz.

Sousa e Odorczyk (2013, p. 30) Fonte: Sousa, Odorcyk (2013)
dissertam e discorrem a historicidade desta ferramenta nos dias atuais:

Os aparelhos capazes de empregar esta técnica na medida de indice de
refracdo ou densidade sdo chamados de refratdmetros. Esse instrumento foi
idealizado no final do século 18 por Ernst Abbe, composto por dois prismas
de vidro, capaz de medir o indice de refragdo de duas maneiras, que foi
aperfeicoado e é usado até hoje tendo derivado diversos modelos de
refratbmetros.

Além da obtencao de uma variavel, que pode verificar a eficacia dos calculos
envolvidos, a pratica € uma boa oportunidade para contextualizar o estudo da
propagacéo e refracdo da luz, ja que utiliza este principio para o seu funcionamento,
pois sabe-se que o desvio angular da luz esta relacionado com a densidade do meio
material incidido e, no caso das solucdes, esta depende da concentracdo do solido
dissolvido. Conforme Yoder (2012, apud MATOSO, 2013, p. 15):

Matematicamente, o indice de refracdo é a relacdo entre a velocidade da luz
no vacuo e a velocidade da luz através do meio em questéo. O indice de
refragéo esta relacionado com a estrutura fisica do meio através do qual a luz
passa. Por esta razdo, o indice de refragdo € uma caracteristica de
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substancias que podem ser utilizadas na identificacdo de amostras

desconhecidas.

A técnica de refratometria pode ser utilizada em concordancia e em

complemento com outra bastante conhecida: a picnometria.

2.2 Massa especifica: A Picnometria

O picnémetro € uma pequena vidraria que permite realizar a pesagem de iguais

volumes de amostras diferentes, com uma
incrivel precisdo. Por ser considerado
exato, conforme Matoso (2013), ¢é
juntamente ao densimetro, o instrumento
mais utilizado na determinacdo da
densidade. Dessa forma, com as
diferencas de massas, é possivel
determinar, através de uma combinacgédo de
férmulas, a densidade relativa da solucéao.

Um melhor entendimento do

Figura 3: Picnédmetro

Fonte: Andrade; César; Di Paoli (2014)

funcionamento e da utilizacao desta vidraria podem ser compreendidos nas palavras
de Zenebon, et al (2008, apud MATOSO, 2013, p.10):

Os picnémetros demonstram resultados precisos e sdo montados e
graduados de modo a propiciar a pesagem de volumes exatamente iguais de
liguidos, a uma dada temperatura. Da relagdo destes pesos e volumes resulta
a densidade dos mesmos a temperatura da determinagdo. Usando agua
como liquido de referéncia, tem-se a densidade relativa a agua ou peso

especifico.

Posteriormente, com o uso de uma tabela de densidade da agua pura, em

funcdo da temperatura, € possivel determinar a densidade e a concentragdo comum

da solucdo problema. A pratica ainda envolve a participacédo do refratbmetro, para a

obtencéo do titulo, ou fracdo em massa. Assim, € possivel trabalhar uma matematica

bem contextualizada, em fungcéo da aprendizagem de Quimica.

Abaixo, segue um exemplo de tabela que demonstra as diferentes densidades

da &gua, em funcéo da temperatura.




Tabela 1 - Densidade da 4gua em diferentes temperaturas

TEMP (°C)
21
22

23

2.3 Condutimetria e Proporcionalidade

DENSIDADE (g/fml)

0.9980

TEMP (°C) DENSIDADE (g/ml)
31 | 0.995
32 0.9951
33 0.9947
34 0.9944
35 0.9941
36 0.9937
a7 0.9934
38 0.9930
39 0.8628
40 0.9922

Fonte: Riehl; Fontana; Lopez (2004)
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Muito utilizado para controlar a salinidade em aquarios, o condutimetro € um

aparelho (de bolso ou de bancada) capaz de
medir a condutividade elétrica que as solucdes
formadas por ions apresentam, sendo as
grandezas diretamente proporcionais,
depende tanto do nimero de ions, quanto da
carga que 0S mesmos possam apresentar. A

figura abaixo traz um exemplo de modelo desta

aparelhagem.

A prética consiste primeiramente na

Figura 4: Medidor de condutividade
portatil LUTRON, modelo CD-4303

|
|

Fonte: UFRPE (2015)

preparacdo de 4 ou 5 solucbes de concentragcdes conhecidas, para que sejam

medidas as respectivas condutancias no aparelho. Os dados gerardo um gréfico,

chamado de Curva de Calibracdo, onde uma solugéo, de concentracdo desconhecida,

servird como problematica e, ao medir sua condutancia, verifica-se matematicamente

no gréfico, por interpolacéo, o valor de sua concentracao real.
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A condutividade é uma grandeza que pode ser expressa em Siemens por cm
(S/cm), millisimens por cm (mS/cm), ou Microsimens por cm (uS/cm), dependendo

com a faixa de concentracdo a que se esta trabalhando.

s

A condutimetria €, portanto, uma boa oportunidade para se trabalhar, por
exemplo, conceitos como dissolugcdo e diluicdo, uma vez que o aluno devera ele
proprio preparar as solugdes, algo que o contexto do livro didatico ndo consegue por
si s6. Além disso, ao construir a curva de calibracao e determinar a concentracao de
solucbes-problemas, € possivel também utilizar a linguagem matematica contida nos
conceitos de interpolacdo, extrapolacdo, semelhanca de triangulos e a propria
equacao da reta, dando sentido a conceitos fracamente vistos no ensino de
matematica, como coeficiente angular e linear. E neste sentido que a aprendizagem
significativa se encaixa, pois, uma vez obtendo éxito, o discente estaria transferindo
habilidades para outros campos do conhecimento, ndo se atendo apenas na definicao
conceitual propriamente dita.

E interessante que o professor prepare e conheca a concentragdo desta sexta
solucdo, para fins de comprovacdo da eficiéncia da medida dos alunos e,
eventualmente, obter uma melhor forma de avaliacdo do aprendizado. Reforca-se,
portanto, a importancia de um planejamento aprofundado e conhecimento das
variaveis envolvidas, para a elaboracdo de um material eficaz e condizente com a

realidade dos discentes.

2.4 Luz, Camara, Solucao: A Fotocolorimetria

De uma maneira similar, a fotocolorimetria € outra oportunidade para que o
professor trabalhe o assunto de solucbes, com as mesmas perspectivas da
condutimetria. Porém, neste caso, o fenbmeno observado é decorrente da diferente
intensidade na coloracéo das solucdes preparadas, obtidas por diferentes dilui¢cdes.
Cabe ao aluno, compreender a proporgéo existente entre os valores observados e a

quantidade de particulas de soluto por volume, que determina a coloragéo.
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O fotocolorimetro de bancada € um aparelho muito comum em laboratorios

escolares da educacgdo basica. Trata-se de um

Figura 5: Fotocolorimetro de conjunto de camaras com formato para deixar

__ DIEAGL. OGO ML 2002 suspenso um tubo de ensaio com solucdes cuja

coloragédo dependa exclusivamente do soluto

presente. Em cada céamara, um led de cor

especifica atravessa 0 tubo de ensaio e a

guantidade de luz residual, ou seja, que néo foi

R — absorvida pela solucéo, é aferida em um monitor
Fonte: O proprio autor

através de um numero inteiro.

Em geral, esta préatica é executada com objetivo de se obter uma constante
entre a concentracdo da solucdo e o grau de absorcdo de uma determinada cor. A
partir dai, é possivel determinar a concentracdo de outras solu¢des através de uma
simples multiplicacdo da constante pelo fator observado no aparelho.

Para dar mais significado as perspectivas esperadas nesta pesquisa, € possivel
utilizar deste método no sentido de se obter novamente, 4 ou 5 valores de energia, a
partir de solugdes de diferentes concentracdes, obtidas por diluicdo. Assim, mais uma
vez, o aluno podera plotar um grafico, observando a proporcionalidade das grandezas
e utilizar da equacdo da reta para solidificar os conceitos ja apresentados, tanto na
guimica, como na matematica.

E de suma importancia que o professor explane o objetivo da técnica com o
cuidado de ndo antecipar informagdes que os alunos devam entender a partir da
propria reflexdo, além de que, para que o experimento ocorra com eficicia, é
necessario encontrar qual feixe de luz se comporta, para aquela solugéo trabalhada,
da melhor maneira que permita utilizar a equacao da reta. Em geral, o cumprimento
de onda vermelho, para o fotocolorimetro modelo ML — 2002, fornece valores mais
satisfatorios, quando utilizamos solucdes diluidas, como por exemplo, permanganato
de potassio. Para melhor acessibilidade de material, € interessante utilizar solutos
artificiais comuns e presentes no dia a dia, tais como corantes e sucos.

Uma boa alternativa, caso ainda haja a dificuldade na interpretacéo dos dados,
ou na construcao de graficos, o professor podera, ainda, utilizar de softwares simples,
como o Origin, para que os alunos verifiguem o grau de correlacdo entre 0os pontos

obtidos, avaliados pela proximidade das coordenadas a reta obtida no programa. Esta
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alternativa tras, também um bom gancho para se iniciar uma aula para construcao e

interpretacdo de gréficos.

Uma curiosidade muito importante deve ser salientada, com relacdo ao
fotocolorimetro. Apesar de nédo se tratar de um material alternativo, ou de baixo custo,
0 mesmo esta presente em muitas escolas publicas de ensino médio no estado do
Ceara, porém, pouco se observa a utilizacdo deste aparelho, devido a falta de
conhecimento da técnica, ou outra forma que facilite 0 seu uso e a obtencédo de
conhecimentos diversos, ratificando, portanto, a necessidade de pesquisas no sentido
de divulgacdo dessas metodoldgicas que favorecam sua utilizacao, tanto por alunos,

como professores.
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3 PROPOSTA DE PRATICA DE REFRATOMETRIA E PICNOMETRIA
Materiais necessarios:

Refratdmetro

Picnémetro

Béquer

Pisseta

Baldo volumétrico

Bastao de vidro

Balanca

Sacarose, ou acglcar caseiro

3.1 Refratometria

3.1.1 Questdes Norteadoras:

a)
b)
c)

Como podemos diferenciar concentracado, densidade e titulo?
Ha alguma relacdo matematica entre estas grandezas?

Qual a influéncia da adicédo de solutos a agua na densidade da mistura?

3.1.2 Procedimentos Experimentais:

Preparacédo de uma solucéo de sacarose 100g/L.

Pese 10g de sacarose

Solubilize o so6lido em um erlenmeyer e transfira para um baldo volumétrico de
100 ml.

Complete a solucdo com agua destilada até o menisco da vidraria que esta
utilizando.

Com um auxilio de uma pipeta, transfira um volume da solucdo preparada,
necessario para preencher uniformemente a tela do refratdmetro.

Aponte o refratbmetro para uma fonte de luz, observe o menisco da sombra
formada e anote o valor do percentual apontado no visor graduado. Anote

também a densidade observada.

3.1.3 Questdes para Reflexéo:

a) A partir dos dados, compare os valores obtidos, a relacdo entre eles e o previsto

atraves das relacdes matematicas.

b) Em que etapa foi realizada o processo de dissolugéo?

c) E, que etapa foi realizada a diluigdo?
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OBS: O professor podera, a sua maneira, propor a preparacao de solu¢cdes com outras
concentracOes, para tornar mais interessante a repeticdo do experimento. Ressalta-

se que a mesma solucéo preparada seja utilizada para a picnometria.
3.2 Pichometria
3.2.1 Procedimentos Experimentais:

1- Em um picnébmetro (ou baldo volumétrico) pese o volume correspondente de

agua destilada e anote o valor.

N
1

Retire a agua, enxugue completamente e preencha com a solucéo preparada.
Leve a balanca e anote o valor de massa observado.

Encontre a densidade relativa

w
1

4

5- Compare o valor obtido na picnometria com a refratometria.

A partir da tabela padréo, encontre a densidade para a solucao analisada

(@)
1

Que relacdo entre concentracéo, densidade e titulo podemos observar?

3.2.2 Para Reflexdo:
1) Que relacdo, em termos de quantidade de matéria, podemos encontrar entre
concentracéo e densidade?
2) Que efeito podemos observar na adicdo de soluto em uma solvente, ou mesmo
a uma solucdo ja preparada?
3) Qual a relagédo entre a concentracdo e o indice de refracdo da luz em uma

solugcéao?
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3.2.3 Suporte para a Picnometria: Obtencdo da Massa especifica, ou densidade
relativa da solucéo

Para aferir a densidade, que geralmente acontece em laboratdrios com 0 uso
de um densimetro (pouco encontrado em escolas de Ensino Médio), a picnometria
aparece como uma boa alternativa. Mesmo na auséncia de um picnémetro, um baldo

volumétrico pode ser utilizado como opcéo.

Neste procedimento, os alunos discorrem as massas obtidas por duas
amostras de mesmo volume, sendo uma da solucdo preparada e outra do solvente
puro. Com as diferencas de massas, é possivel, a partir de um artificio matematico
simples, obter a densidade relativa da solugcdo. Espera-se uma melhora na
compreensao por parte dos alunos quanto a este processo, que visa obter a densidade

da solucéo preparada.

Seja m= massa da solucdo e m°= massa do solvente, calculamos a massa
especifica, ou relativa, pelo quociente das duas densidades desconhecidas, mas de
mesmo volume V. Assim, a massa especifica me = (m/v) / (m°/V). Multiplicando a
primeira expressao, pelo inverso da segunda, temos me =(m/V)x(V/m®°). Considerando
os volumes iguais, cancelamos esta grandeza, de modo que me=m/m°, ambos os

valores aferidos na balanca.

A massa especifica significa, portanto, por quantas vezes a densidade da
solucdo é maior que a do solvente puro aquela temperatura. Assim, sua densidade
pode ser obtida realizando sua multiplicacédo pela densidade da dgua pura, que deve

ser disponibilizada para a turma.

Uma vez em posse das duas grandezas (densidade e titulo), a concentracao
comum é obtida pelo produto das duas, onde é possivel neste momento apresentar
as diferenciacbes entre ambas (densidade e concentracdo), algo tdo conflituoso no

inicio.
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4 PROPOSTA DE PRATICA DE FOTOCOLORIMETRIA

Materiais necessarios:
e Fotocolorimetro
e Béquer
e Pisseta
e Baldo volumétrico
e Bastao de vidro
e Balanca
e Permanganato de potassio
e Agua destilada

4.1Preparacédo da solugdo mae (KMnQOa4) 0,10 g/L.

Em um béquer, pese 0,1g de permanganato de potassio.

Dissolva o material utilizando agua da pisseta, de maneira que nao
ultrapasse a marca de 50ml do béquer

Transfira o0 solubilizado para um baldo volumétrico de 100ml, sempre
lavando o béquer com agua destilada e transferindo para o baldo, até
completar a marca do menisco.

Agite o baldo em movimentos a 180° para a homogeneizacéao da solucao.
Retire 10 ml da solucdo preparada, transfira novamente para outro baldo

volumétrico de 100ml, completando o volume através da sua diluicéo.

4.2 Preparacgao das solucdes diluidas de KMnOa4

Com auxilio de uma pipeta volumétrica, retire 5 ml da solucdo mae e
acrescente-a em um tubo de ensaio. Numere a sua escolha. Ex: T1, T2...
Em outros 3 tubos de ensaio, acrescente respectivamente os volumes de
4,0ml / 3,0ml/ 2,0ml / 1,0ml da solucdo mée. Numere os tubos de ensaio a
sua escolha. Ex: T2/ T 3/ T4/ T 5.

Em cada tubo de ensaio do item anterior, acrescente respectivamente os
seguintes volumes de agua destilada: 1,0ml / 2,0ml / 3,0ml / 4,0ml. Assim,

todos os tubos de ensaio terdo um volume final de 5,0ml.
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4.3 Andlise foto colorimétrica das solugdes preparadas.

¢ Insira cada tubo de ensaio contendo as solu¢gdes preparadas, na camera
especifica do fotocolorimetro com a cor pré-determinada em sala para sua
equipe. Faca as sucessivas leituras anotando os valores que aparecem na

tela para cada tubo de ensaio, anotando conforme a tabela abaixo:

Tubo Concentracao Valor do
(g/L) Fotocolorimetro

TO01 0,1

T02

T03

T04

T05

e Guarde suas anotacdes para debate na proxima aula.

4.4 Questdes Pos-Pratica:

a) Calcule a concentracdo comum das solucdes diluidas nos tubos 02 a 05:

b) Que relacdo entre as concentracdes e o valor do fotocolorimetro vocé
observou existir?

c) Proponha uma explicacdo para a relacdo observada entre as concentracdes e
os valores obtidos no experimento:

d) Esboce um grafico com as variaveis obtidas no experimento e analise a funcao
obtida.




5 PROPOSTA DE PRATICA DE CONDUTIMETRIA

Materiais necessarios:
e Béquer
o Pisseta
e Balado volumétrico
e Bastao de vidro
e Balanca
e Cloreto de potassio
e Agua destilada
e Fotocolorimetro

5.1 Questdes para Reflexao:
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a) O que vocé entende por substancias eletroliticas? Qual sua principal

caracteristica?
b) O que vocé entende por condutancia elétrica?
c) O que é proporcionalidade?
d) De que depende a condutividade elétrica de uma solucéo salina?
e) Qual a funcdo de um condutimetro?

5.2 Procedimentos Experimentais
e Preparacéao e diluicdo de solucéo salina.
1- Com ajuda de um béquer, pese 0,19 de cloreto de sodio
2- Solubilize completamente a amostra

3- Transfira para um baldo volumétrico de 100 ml e complete com agua destilada

até o menisco

4- Retire 10ml de aliquota da solugéo preparada e transfira para outro baldo de

100ml, repetindo o procedimento anterior.

5- Com auxilio de uma proveta, retire 25 ml da solucdo mae e transfira para o

béquer.

6- Meca a condutividade da aliquota do béquer, com ajuda do condutimetro e

anote o valor.

7- Adicione ao béquer que contém a solucéo, 25 ml de agua destilada. Repita esta

diluicdo por 4 vezes e meca a condutividade em cada uma delas.

5.3 Questdes para reflexdo Pés-Pratica:

a) Calcule as concentragcfes de todas as solucdes preparadas e analisadas (solucao

mae + solucdes diluidas).

b) Elabore uma tabela de Concentracdo e condutancia relativa. Observe e encontre
uma relagéo entre as duas variaveis. Como vocé explica o comportamento observado

nas solucdes?
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c) Elabore um gréafico com as duas variaveis e ligue os pontos. O que vocé observou?
d) Considerando que o fendmeno apresenta uma funcéo equivalente a reta numérica,
0 que significaria o coeficiente linear?

e) Por interpolacdo, ou utilizando a expressdo Y= ax + b, encontre o valor da
concentracdo da solucdo problema fornecida pelo seu professor.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Toda boa proposta interventiva no campo da educacgéo passa, primeiramente,
pelo conhecimento de causa que o professor tem da realidade a sua volta, sobretudo
no que diz respeito ao seu publico. Tendo isso em vista, € de suma importancia, para
aplicacéo dos procedimentos aqui propostos, que se entenda que a eficacia de seus
resultados esta voltada para cada detalhe frisado pelo professor no decorrer da acéo,
detalhes estes relacionados com as especificidades do corpo discente para o qual se
esta direcionando. Cada técnica deve ser direcionada no sentido de que se promova
um amplo questionamento a cada passo, sob a perspectiva de uma avaliacao
formativa, ou continua.

Cada momento destinado a analise de correlacbes entre dados € de suma
importancia para o desenvolvimento atitudinal dos alunos, pois é neste momento que
saberes passam a se inter-relacionarem.

Atividades experimentais fazem parte do conjunto de estratégias que admite a
pesquisa como principio pedagdégico, onde conhecimento cientifico e formacao cidada
coexistem, promovendo o entusiasmo e motivacdo, ao passo em que a aprendizagem
€ alcancada. Assim, este produto educacional visa a constru¢cdo da autonomia,
agucando a capacidade investigativa e criativa de educandos, através de uma busca
ativa que descentraliza a figura do professor enquanto Unico agente responsavel pela
transmisséo.

Concluindo, uma boa apropriacdo de técnicas, instrumentos e perfil de
estudantes, aliados ao entusiasmo com que atividades diferenciadas séo ministradas,
por parte do professor, garantem e reiteram o sucesso de toda acdo de intervencao,
com impactos que nao se limitardo as disciplinas envolvidas e nem a fase escolar,
podendo continuamente influenciar a novas perspectivas de aprendizagem por toda
vida académica do estudante.
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