UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

ANNA BEATRIZ REGO DO CARMO

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE MA CRO E

MICRO MINERAL DE OVINOS DA RACA MORADA NOVA

FORTALEZA
2013



ANNA BEATRIZ REGO DO CARMO

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE MA CRO E
MICRO MINERAL DE OVINOS DA RACA MORADA NOVA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pods-
Graduacdo em Zootecnia da Universidade

Federal do Ceard, como requisito parcial a

obtencéo do titulo de Mestre em Zootecnia.

Area de concentracdo: Nutricdo de Ruminantes.

Orientadora: Profa. Dra. Elzania Sales Pereira

FORTALEZA
2013



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca de Ciéncias e Tecnologia

C285¢c Carmo, Anna Beatriz Rego do.
Composicao corporal e exigéncias nutricionais de macro e micro mineral de ovinos da raca
Morada Nova / Anna Beatriz Rego do Carmo. — 2013.
61 f.: il., enc. ; 30 cm.

Dissertagdo (mestrado) — Universidade Federal do Ceara, Centro de Ciéncias Agrarias,
Departamento de Zootecnia, Mestrado em Zootecnia, Fortaleza, 2013.

Area de Concentracio: Nutricio Animal.

Orientagdo: Profa. Dra. Elzania Sales Pereira.

Coorientacdo: Profa. Dra. Maria Socorro de Souza Carneiro.

1. Nutricdo animal. 2. Exigéncia nutricional. 3. Cordeiro. I. Titulo.

CDD 636.08




ANNA BEATRIZ REGO DO CARMG

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE MACRO E
MICRO MINERAL DE OVINOS DA RACA MORADA NOVA

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduagdo em Zootecnia da Universidade
Federal do Ceard, como requisito parcial 4
obtencdo do titulo de Mestre em Zootecnia.

Area de concentragdo: Nutricio de Ruminantes.

Aprovada em: 30 /0% / Joh?

BANCA EXAMINADORA

l’r/(‘a. Dra. Elzénia Sales Pereira (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

E 1 w )
Profa. Dra. Maria Socorro de Souza Carneiro

Universidade Federal do Ceara (UFC)

el AL

== = A

Profa. Dra. Andrea Pereira Pinto

Universidade Federal do Ceara (UFC)

- R | 5
BrOt. Dr. Marcus Roberto Goes Ferreira Costa

Instituto Federal do Ceara (IFCE)


UFC
Caixa de texto

UFC
Caixa de texto

UFC
Caixa de texto

UFC
Caixa de texto


As minhas maes Ana Holanda e Liduina. Pelos
ensinamentos e paciéncia. Sem elas esse
trabalho néo teria sido possivel.

A minha filha Anna Julia razdo de cada decisdo
tomada em minha vida. Meu amor
incondicional.



vi

AGRADECIMENTOS

A Deus, pela ajuda para conseguir realizar esbaltia apesar das dificuldades e por
ndo me desamparar em nenhum momento.

Aos meus pais Nascimento e Ana, pelos conselhos pn@tiosos e acolhedores ndo so
durante a execucao deste trabalho, mas em véaipasetla minha caminhada, além do amor e
apoio incondicional.

A minha segunda méie Liduina, pela ajuda nos cugladm minha filha, por cuidar dela
nos varios momentos em que estive ausente pardugoaste trabalho. Pelo apoio, pelas
conversas e pelos conselhos tao ricos e importaategnha vida.

A Universidade Federal do Ceard, pela minha formacéfissional.

Ao Programa de Poés-Graduacdo em Zootecnia da Wideele Federal do Ceara, pela
oportunidade de realizac&o do curso.

A minha orientadora, professora Elzania Sales Rengelos ensinamentos profissionais e
pessoais. Agradeco pela oportunidade concedidanadei ser sua bolsista no laboratério e
depois no curso de mestrado. Aprendi muito comanossvivéncia.

A FUNCAP, pela concess&o da bolsa de estudos.

A banca examinadora, pelas sugestfes para apriraptameste trabalho.

Aos funcionarios do Departamento de Zootecnia, gjelda constante.

As funcionarias do LANA — Laboratério de NutricAmifal, Helena e Roseane, que
muitas vezes fizeram o papel de amigas, ouvintageemdaes, ajudando no que estava ao
alcance delas.

Aos colegas de pos-graduacao pela convivénciarggemsa e enriquecedora.

Ao meu grande amigo, irméo e querido Paulo Céday, (® ele devo a minha indicacdo
para ser bolsista no LANA junto a professora, pelosselhos de seguir em frente com o
mestrado, a ajuda nos momentos dificeis, 0 ombigamor tantos momentos de alegrias e
boas risadas com seu senso de humor impar.

A minha amiga Rebeca Magda, amizade téo sinceeadadeira. Pelos puxdes de orelha
quando necessario, as conversas, aos ensinamestasamejos de ovinos e nas analises no
laboratorio quando iniciei meu trabalho. Por meeapntar o melhor café desta cidade. Por se
fazer tdo presente mesmo quando estava ausentarfesite.

As amigas Elaine e lana Sérvulo por momentos t@®oéss que passamos. Pelas

pequenas discussdes na salinha, mas também pguécégeis momentos de alegria, de risadas



Vii

e companheirismos, de ajuda nas disciplinas maigplcadas que fizemos juntas e o apoio
guando se fazia necessario.

Aos queridos Chico e Rildson por toda a paciénamsinamentos e explicacbes sobre
exigéncias de ruminantes, pelas tantas planillizgles questionados e analisados por diversas
vezes juntos. Pela ajuda tdo importante para cgeetebalho pudesse ser concluido. Pela forca
dada a mim por diversas vezes ao longo da caminhada

Ao Nery Junior pela ajuda primordial no inicio dakalho, por levar minhas amostras
para Vicosa para serem analisadas, pela planilbalinle controle tdo perfeita e organizada,
gue me ajudaram a iniciar o trabalho de maneira clara e objetiva.

As grandes amigas Rachel e Larissa, pela forcarioho, a amizade de muitos anos
compartilhada de maneira tdo sincera e caloros#)emas fortes, determinadas com quem
aprendo a cada dia. Que se fizeram presente emcémdimhada durante minha graduacéo e
nesta etapa tao importante em minha vida.

A pessoa mais importante, minha filha Anna Juliado de todas as decisdes tomadas ao
longo de minha vida. Amor incondicional, fonte geemdizado constante, motivo de sempre
querer o melhor e seguir em frente mesmo quan@onintio for dificil.

A todos que se fizeram importantes nessa caminheal@da um a sua maneira e

contribuicdo na realizacéo deste trabalho.



viii

“Embora ninguém possa voltar atras e fazer um
novo comeco, qualquer um pode comegar agora
e fazer um novo final”.

Chico Xavier



RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivoddeerminar a composicédo corporal e as
exigéncias liquidas de macroelementos mineraisi@zdbsforo, magnésio, potassio e sédio) e
dos microelementos minerais (ferro, zinco, mangané&sbre) para mantenca e ganho em peso
de cordeiros da raca Morada Nova alimentados cataglicontendo diferentes niveis de
energia metabolizavel (EM). Foram utilizados 48demos, ndo castrados, com peso corporal
(PC) médio inicial de 12,20 kg +2,05 e aproximadai®é0 dias de idade. Apds o periodo de
10 dias de adaptacao, oito animais escolhidosoai@atente foram abatidos como animais
referéncia para estimar o peso de corpo vazioalnfBiCVZi) e a composi¢ao corporal inicial
dos 40 animais remanescentes, os quais foram aleaal baias individuais. Os animais foram
distribuidos em cinco tratamentos com niveis créssede energia metabolizavel (0,96; 1,28;
1,72; 2,18 e 2,62 Mcal/kg MS), em delineamento é&uds casualizado e com oito repeti¢cdes.
Quando a média de peso corporal (PC) do tratamaimgiu 25 kg, todos os animais do
tratamento, juntamente com dois animais do grupotenga (0,96 Mcal/ kg MS) foram
abatidos. Este procedimento foi realizado para gadpo até o abate de todos os animais do
experimentoA composicao corporal variou de 9,64 a 9,39 g de6(88 a 6,59 g de P; 0,34 a
0,33g de Mg; 2,35 a 2,02 gde Ke 1,86 a 1,98 Nyalpor kg de peso de corpo vazio (PCVZ).
As exigéncias liquidas para ganho de peso dos aniheate trabalho variaram de 7,3 a 7,1 g
de Ca; 5,10 a 4,90 g de P; 0,26 g de Mg; 1,50@d.,8e K e 1,60 a 1,90 g de Na por kg de
ganho de PCAs exigéncias dietéticas de Ca, P, Mg, K e Na parmais com 20kg de PC e
ganho diario de 200 g/dia foram de 2,12; 1,57; 0328 e 0,38 g, respectivamente. A
composicao corporal de microminerais variou de 52,51,13 mg de Fe; 27,23 a 26,55 mg de
Zn; 2,16 a 2,78 mg de Mn; 2,30 a 2,61 mg de Cukpode peso de corpo vazio (PCVZ). As
exigéncias liquidas para ganho de peso dos anmheaie trabalho variaram de 39,71 a 38,76
mg de Fe; 20,61 a 20,09 mg de Zn; 2,21 a 2,85 mgme2,08 a 2,39 mg de Cu por kg de
ganho de PC.

Palavras — chavecordeiros, exigéncia liquida, peso corporal.



ABSTRACT

This work was carried out to determine body comjmsiand net requirements of macro
minerals (calcium , phosphorus, magnesium , patasand sodium ) and trace minerals ( iron,
zinc, manganese and copper ) for maintenance amghtagain of Morada Nova lambs fed diets
containing different levels of metabolizable enefME). 48 lambs were used, not castrated,
with average initial body weight (BW) of 12.20 kg2#05 and approximately 60 days of age.
After 10 days of adaptation, eight randomly choaeimals were slaughtered animals as a
reference to estimate the initial empty body we(€VZi) and initial body composition of the
remaining 40 animals, which were placed in indialdstalls. The animals were divided into
five treatments with increasing levels of metalaiie energy (0.96, 1.28, 1.72, 2.18 and 2.62
Mcal / kg DM) in randomized and randomized bloclsiga with eight replications. When the
average body weight (BW) treatment reached 25 kgnamals of treatment, along with two
animals of the (0.96 Mcal / kg DM) group were slaigged. This procedure was performed for
each group until the slaughter of all animals ia #xperiment. Body composition varied from
9.64 t0 9.39 g Ca; 6.83 t0 6.59 g P; 0.34 to 0&3lg; From 2.35 to 2.02 g of K and 1.86 to
1.98 g of Na per kg body weight of the empty (EBWhHe net requirements for weight gain of
the animals of this study ranged from 7.3 to 7ag From 5.10 to 4.90 g P; 0.26 g of Mg; 1.50
to 1.30 g of K and from 1.60 to 1.90 g Na per kijnd&W. The dietary requirements of Ca, P,
Mg, K and Na to 20kg animals with BW and daily gain200 g / day was 2.12; 1.57; 0.30;
0.28 and 0.38 g, respectively. Body compositiotrate elements ranged from 52.37 to 51.13
mg Fe; 27.23 to 26.55 mg Zn; 2.16 to 2.78 mg maegan?.30 to 2.61 mg Cu per kg of empty
body weight (EBW). The net requirements for weighin of the animals of this study ranged
from 39.71 to 38.76 mg Fe; 20.61 to 20.09 mg ZA1 20 2.85 mg manganese; 2.08 to 2.39 mg
Cu per kg gain BW.

Keywords: lambs, net requirement, body weight.
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REVISAO DE LITERATURA

A alimentacdo corresponde a maior parcela dos €ugieracionais e € um dos
principais fatores que afetam o desempenho aniBedo assim, faz-se necesséario que
tecnologias sejam adotadas e desenvolvidas visanelinores condicbes na pecuaria
brasileira, onde a composi¢do do rebanho, os alosem o clima sdo tipicos e Unicos de
ambientes tropicais. (MARCONDES$al., 2010).

As exigéncias nutricionais para ovinos adotada®8rasil foram desenvolvidas
em outros paises e muitas vezes extrapoladas des agpécies (RESENDE al., 2008).
Sendo o balanceamento de ra¢gbes baseadas em redegidesde comités internacionais, em
gue seus estudos e resultados séo oriundos degaesstpalizadas com animais lanados.

Sendo que a adocado desses dados na formulacapdds ara ovinos deslanados
criados em condicOes diferentes, pode nédo propwcios resultados esperados, pela falta ou
desperdicio de nutrientes (PEREZal.,2001; GONZAGA NETOet al.,2005). Uma vez que
as exigéncias nutricionais sao influenciadas porda, tais como condigbes ambientais, nivel
nutricional dos animais, raca, espécies, entr@s(RESENDEet al., 2008).

Considerando entdo essa diversidade de fatoresdg;6es que se apresentam em
comparacao a outros paises, e até dentro do prigisddiferengas climaticas entre regides e
a disponibilidade e qualidade dos alimentos ofesadh determinagédo e o conhecimento
adequado dos requerimentos nutricionais dos aniamEsentam papel relevante no ambito
nutricional (PAULINO, 2002).

Os ovinos representam uma op¢ao para os sistemasodacdo no Nordeste
brasileiro por apresentarem caracteristicas conegopidade, prolificidade, além de uma
facilidade de adaptacdo as condicdes ambientaisrsal; como o semiarido nordestino.
(GONZAGA NETOet al.; 2005).

A raca Morada Nova € uma das principais racas amtie ovinos deslanados do
Nordeste do Brasil. No entanto, a despeito do oresto que vem sendo observados no
efetivo ovino brasileiro, os rebanhos dessa ragane&uzindo de tamanho a cada ano, sendo
gue muitos criadores tém optado pela criacdo da®uhcas como a Dorper e, principalmente
Santa Inés. Tal fato, somado ao cruzamento indigtado com animais de ragas exéticas,
tem posto em risco a existéncia e a preservagide daportante genétipo. (FAC& al.,
2008)

Essa raca se destaca pelo baixo peso adulto, seedsto pode representar uma
vantagem competitiva da raca, principalmente pestarsas de producéo extensivos sob as
condicdes semiaridas do Nordeste Brasileiro (FAG@Gil., 2008); grande adaptacido ao
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ambiente tropical, elevada prolificidade, boa hdbde materna e excelente qualidade de
pele. Observa-se também uma longa extensdo daestegrodutiva, idade a puberdade
precoce e elevada adaptabilidade a diversidadétidian

Os minerais, elementos inorganicos encontrados rem determinada estrutura,
podem estar presentes na forma de sal ou combirsadosros elementos organicos como
carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Esté@sentes nas ceélulas, exercendo inUmeras
fungbes, sendo suas combinacdes quimicas e coap@edrdependentes do elemento e tecido
animal (UNDERWOOD & SUTTLE, 1999; MC DOWELL, 1999).

A determinacdo dos requerimentos de minerais pairaasgs em crescimento é
extremamente complexa, em virtude dos diversosdatgue influenciam de forma direta ou
indireta sua utilizacdo pelo animal (MIRANDA, 2003intre estes fatores, alguns sao
inerentes aos alimentos ou as dietas — disporabidide forma quimica do mineral nos
ingredientes da dieta; inter-relacbes (antagonisreosgonismos) entre 0S minerais;
correlacbes entre as fracbes organica e inorgamtaEracdées com outros nutrientes — e ao
animal — peso corporal, variabilidade entre assagével de producdo e status nutricional
(COELHO DA SILVA & LEAO, 1979; NRC, 1996; PAULINGt al., 2004).

Além disso, esses elementos inorganicos ndo sdetizatos pelo organismo
animal, devendo ser fornecidos de forma balanceadalimentacdo diaria. No caso dos
animais ruminantes, um fornecimento adequado deraig1é importante para otimizagcédo da
atividade microbiana no ramen (NRC, 1996), com uteéiciéncia produzindo impacto
negativo sobre o crescimento microbiano, podendtuzin, ou ndo, uma reducdo da
digestibilidade dos alimentos, dependendo da s#adeida caréncia mineral.

Moraes (2001a) divide os minerais quanto a suadfump metabolismo ruminal
como: essenciais por favorecerem o crescimentoobiamo, participarem dos processos
energeéticos e ativarem enzimas microbianas; esssrcproducédo de metabdlitos bacterianos
utilizados pelos ruminantes (vitamina B12); esssa@ara a atuacdo microbiana (digestdo da
celulose); e essenciais para a manutencédo do rmegimsuporte da flora ruminal (K, Na, P).

Além de estarem envolvidos em quase todas as wsbglicas do organismo
animal, exercem importantes funcdes reprodutivasnanutencédo do crescimento, na funcao
imune entre outras funcdes fisioldgicas, ndo s@a pamanutencdo da vida, como também
para o aumento da eficiéncia na produtividade dniip#aVIB et al., 2008; WILDE, 2006).

Os minerais embora estejam presentes em menorrpé&apno corpo do animal
(em torno de 5%), participam de inimeros compastetsbodlicos e segundo Gionbedteal.

(2010) desempenham funcdes vitais:
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1. Composicao estrutural dos oOrgaos e tecidos comocamo Célcio, Fosforo,
Magnésio presentes nos 0ssos e dentes; e o Fgsfesente nas proteinas
musculares;

2. Constituintes dos tecidos e fluidos corporais; easpveis pela manutencdo da
pressdo osmotica, permeabilidade das membranakbeqguacido base;

3. Catalizadores de sistemas enzimaticos e hormonais.

Deficiéncias de um ou mais elementos minerais poteEsultar em desordens
nutricionais sérias, levando o animal a desempephmdutivo e reprodutivo aguém de seu
potencial (PAULINOet al. 2004). Portanto, eles sao nutricionalmente egssne devem
estar presentes em quantidades equilibradas ras fienecidas aos animais, ou seja, nao sé
em quantidades suficientes como em propor¢des adagu

Contudo, os minerais nem sempre sdo encontradagiantidades desejaveis nos
alimentos, ndo sendo suficiente para a maxima sésgmimal, havendo a necessidade de
uma suplementacéo para compensar essa deficidi@2ieARNIA et al., 2000; PEIXOTCet
al., 2005). Ja que as condi¢des dos sistemas degdimcho Brasil apresentam deficiéncias
guanto a fertilidade dos solos onde os animaiodsteridos, refletindo de uma maneira
negativa nos teores de minerais nas plantas, alimbasico dos animais ruminantes.
(LEONEL et al., 2006).

E quando se tem por objetivo a adequacao de dmetisEionais para animais
ruminantes, fatores como composi¢cédo quimica dg ssjeecies de plantas forrageiras, assim
como a qualidade da agua a qual esses animaiscgswsoa(BERCHIELLEet al.,2006), além
do tipo de solo, adubacdes, épocas do ano, idaderd@eira e método de processamento
(NRC, 2001), devem ser levados em consideracas, gmmem ocasionar uma variagdo na
concentracéo e disponibilidade de minerais nosealios.

Isso ocorre devido ao fato de que em forrageirasataridade leva ao aumento de
parede celular e ao decréscimo no conteudo celalgdanta (Van Soest, 1994). O aumento
das concentragfes de parede celular est4 ass@aaglamento de lignina, essa por sua vez,
liga-se a maioria dos minerais, fazendo com quesesk precipitem ou se tornem
indisponiveis (NICODEMO E LAURA, 2001).

O conhecimento dos fatores relevantes que podesrfarit numa nutricdo ideal
dos animais deve ter uma atencao primordial, paeaatjada ao conhecimento adequado das
exigéncias nutricionais e a composi¢cdo quimica alowentos seja possivel alcancar a

eficiéncia na producao animal. (AFRC, 1991).
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Diante disto, fica evidente que a nutricAio mineedsume importancia
fundamental para aumento da produtividade na pecisando uma das praticas zootécnicas
mais viaveis do ponto de vista pratico e econdrfllASTROet al., 2009).

A determinacdo da composi¢do corporal dos animaisséncial em estudos de
nutricdo para avaliar alimentos, crescimento animealexigéncias nutricionais. Pela
composicao corporal é possivel identificar alteescda composicdo do crescimento, em
funcdo diversos fatores como raga, peso, sexo, @sig§p da dieta, e, ainda, determinar a
eficiéncia e as exigéncias nutricionais de difersmategorias de animais (ARAUJO, 2008).

A composicao corporal de minerais no corpo do ahadepende das proporcdes
dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo, 0s quaigumentam na mesma proporc¢ao durante o
crescimento animal (NOBREG# al.; 2008),onde a maturidade fisiologica de cadadteci
ocorre em fases diferentes do crescimento. O taisdeo apresenta um crescimento maior
nos primeiros meses de vida, 0 muscular apresemtarescimento intermediario e o adiposo
mais tardio (LUCHIARI FILHO, 2000).

Atualmente, os enfoques das pesquisas que objetietanminar as exigéncias de
minerais nos animais visam a reducao dos nivesedesdementos na dieta, com o intuito de
diminuir os custos de producdo e também a excrédeaaementos inorganicos para 0 meio
ambiente sem, no entanto, afetar o desempenho lgiMiBAIDONCA JUNIOR, 2011).

As exigéncias totais de cada elemento mineral sporedem a soma das
exigéncias para mantenca e para producédo, sendoglonfatorial o mais utilizado para fins
de predicdo dos requisitos minerais para animaisnantes (ARC, 1980). Dividindo-se a
exigéncia liquida pelo coeficiente de absorcéo lémento inorganico no trato digestivo do

animal, obtém-se a exigéncia dietética desse ekennaineral (PAULINOet al., 2004).



17

REFERENCIAS

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL — ARC.The nutrient requirements of
ruminant livestock. London: 1980, 351p.

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL — ARFCA reappraisal of the calcium and
phosphorus requirements of sheep and cattle.6.ed. Nutritional Abstract and
Reviews.Wallingford: 1991. p. 573- 612.

ARAUJO, M. J.Exigéncias nutricionais e status mineral de caprin®Moxot6 em pastejo
semiarido. 2008. 131p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Unidade Federal da Paraiba.
Areia, PB: UFPB/CCA.

BERCHIELLI, T.T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S.GNutricao de ruminantes Jaboticabal:
Funep, 2006. 583p.

CASTRO, G. H. F.et a. MINERAIS NA NUTRIQAO DE BOVINOS DE LEITE.In:
Alimentacéo de gado de leité Editores: Lucio Carlos Gongalves, Iran BorgegrBeéias
Sales Ferreira. — Belo Horizonte: FEPMVZ, 2009. g12

COELHO DA SILVA, J.F.; LEAO, M.l.Fundamentos de nutricio de ruminantes1. ed.
Piracicaba: Livroceres, 1979. 380p.

FACO, O. ; PAIVA, S. R.; ALVES, L. R.Net al. Raca Morada Nova: origem,
caracteristicas e perspectivas Sobral: Embrapa Caprinos, 2008. 43 p. - (Docuo®n
Embrapa Caprinos, ISSN 1676-7659; 75.

GIONBELLI, M.P.; MARCONDES, M.l.; VALADARES FILHO,S.C; PRADOS, L.F;
Exigéncias Nutricionais de minerais para bovinosadee. In:Exigéncias nutricionais de
zebuinos puros e cruzadoBBR-Corte / Ed. Sebastido de Campos Valadares Eilal., 2ed.
—Vigosa, MG: UFV, DZO, 2010. p. 136-193.

GONZAGA NETO, S.; SILVA SOBRINHO, A.G.; RESENDE, K; ZEOLA, N. M. B. L,;
SILVA, AM.A.; MARQUES, C.A.T.; LEAO, A.G. Composiip corporal e exigéncias
nutricionais de macrominerais para cordeiros Morddiava. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.34, n.6, p. 2133-2142, 2005.

LAMB, G. C. et al. Effect of organic or inorganic trace minerapglementation on follicular
response, ovulation, and embryo production in supanlated Angus heifersAnimal
Reproduction Sciencev.106, p.221-231, 2008.

LEONEL, F.P.; PEREIRA, J.C.; VIEIRA, R.A.M.; FREIT® J.A.; DUTRA, A.R.; LIMA,
A.V.; RIBEIRO, M.D.; COSTA, M.G. Exigéncias nutramais em macronutrientes minerais
(Ca, P, Mg, Na e K) para novilhos de diferentegpgsugenéticosRevista Brasileira de
Zootecnia,v.35, n.2, p.584-590, 2006.

LUCHIARI FILHO, A. Pecuéria de carne bovinaled. Sdo Paulo: Albino Luchiari Filho,
2000. 134p.

McDOWELL, L.R. Minerais para ruminantes sob pastejo em regifes tpcais,
enfatizando o Brasil.3 ed. University of Florida, 1999. 92p.



18

MARCONDES, M. |.; VALADARES FILHO, S. C.; PAULINOM. F., et al. Requerimentos
de energia de animais Nelore puros e cruzados ®magas Angus e Simentd&kevista
Brasileira de Zootecnia,2010.

MIRANDA, Eloisio Nunes. Composicdo corporal e exigéncias nutricionais de
macroelementos minerais (Ca, P, Mg, Na e K) de baws Nelore e Caracu selecionados
para peso aos 378 dias de idad¥icosa: UFV, 2005. Dissertacdo de mestrado. Usidade
Federal de Vigosa.

MORAES, S.SImportancia da suplementacdo mineral para bovinosle corte Campo
Grande: Embrapa/ CNPGC, 2001a. 26p. (Documentoid@&chl4).

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRCNutrient requeriments of beef cattle7a ed.
Washington: National Academy Press, 1996. 242p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL.Nutrient requirements of dairy cattle. 7.ed. rev.
Washington, DC: National Academic Press, 2001. 381p

NICODEMO, M.L.F.; LAURA, V.A. Elementos minerais em forrageiras: formas
quimicas, distribuicdo e biodisponibilidade.Campo Grande: Embrapa/ CNPGC, 2001, 39p.
(Documento Técnico, 115).

NOBREGA, Giovanna HenriquesComposicdo corporal e exigéncias nutricionais de
caprinos %2 Boer %2 SRD em pastejo no semiaridBatos, PB: CSTR, UFCG, 2008. 52p.

PAULINO, P.V.R.et al. Exigéncias Nutricionais de Zebuinos: Miner&lsvista Brasileira
Zootecnia,v. 33, n. 3, p. 770-780, 2004.

PAULINO, P. V. R.Exigéncias nutricionais e validacdo da se¢do HH parpredicao da
composicao corporal de zebuinos2002. 158p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa — MG, 2002.

PEIXOTO, P. V.;et al. Principios de suplementacdo mineral em rumasamesquisa
Veterinaria Brasileira, v.25, n.3, p.195-200, 2005.

PEREZ, J.R.O.; GERASSEYV, L.C.; SANTOS, C.L.; TEIX&, J.C.; BONAGURIO, S.
Composicgao corporal e exigéncias nutricionais degacé fosforo de cordeiros Santa Inés em
crescimentoPesquisa Agropecuéaria BrasileiraBrasilia, v.36, n.5, p.815-822, 2001.

RESENDE, K.T et al. Avaliagdo das exigéncias nutricionais de pequensmantes pelos
sistemas de alimentacao recentemente public&#yssta Brasileira Zootecnia.v. 37, p.
161-177, 2008.

TOKARNIA, C. H.; et al. Deficiéncias minerais em animais de fazendmcipalmente
bovinos em regime de campResquisa Veterinaria Brasileirg v.20, n.3, p.127-138, 2000.

VAN SOEST, P.J.Nutritional ecology of the ruminant. 2. ed. Ithaca, NY: Cornell
University Press, 1994. 476p.



19

UNDERWOOD, E. J.; SUTTLE, N. PMMineral nutrition of livestock . 3 ed. London: CAB
International, 1999. 614 p

WILDE, D. Influence of macro and micro mineralstive peri-parturient period on fertility in
dairy cattle Animal Reproduction Sciencev.96, p.240-249, 2006.



20

CAPITULO |

Composicéao corporal e exigéncias liquidas de maoemais para ovinos Morada Nova

alimentados com diferentes niveis de energia mktabel



21

RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivaddeerminar a composi¢céo corporal e as
exigéncias liquidas de macroelementos mineraisigdbsforo, magnésio, potassio e sddio)
para o ganho em peso de cordeiros da raca Morada &lmnentados com dietas contendo
diferentes niveis de energia metabolizavel (EM)raRo utilizados 48 cordeiros, néo
castrados, com peso corporal (PC) médio iniciall2i20 kg +2,05 e aproximadamente 60
dias de idade. Apos o periodo de 10 dias de adaptaito animais escolhidos aleatoriamente
foram abatidos como animais referéncia para estinpeso de corpo vazio inicial (PCVZi) e
a composicao corporal inicial dos 40 animais rersegrgtes, os quais foram alocados em
baias individuais. Os animais foram distribuidosento tratamentos com niveis crescentes
de energia metabolizavel (0,96; 1,28; 1,72; 2,862 Mcal/kg MS), em delineamento em
blocos casualizado e com oito repeticbes. Quanduédia de peso corporal (PC) do
tratamento atingiu 25 kg, todos os animais do rimatdgo, juntamente com dois animais do
grupo mantenca (0,96 Mcal/ kg MS) foram abatidaste Eorocedimento foi realizado para
cada grupo até o abate de todos os animais doimeguto. A composi¢do corporal variou de
9,64 a 9,39 g de Ca; 6,83 a 6,59 g de P; 0,343y @8 Mg; 2,35a 2,02gde Ke 1,86 a 1,98
g de Na por kg de peso de corpo vazio (PCW&).exigéncias liquidas para ganho de peso
dos animais deste trabalho variaram de 7,3 a dd @a; 5,10 a 4,90 g de P; 0,26 g de Mg;
1,50 a 1,30 gde Ke 1,60 a 1,90 g de Na por kgamro de PCAs exigéncias dietéticas de
Ca, P, Mg, K e Na para animais com 20kg de PC badrario de 200 g/dia foram de 2,12;
1,57; 0,30; 0,28 e 0,38 g, respectivamente.

Palavras-chavesanimais referéncia, cordeiros, minerais.
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Body composition and net requirement for macromineals Morada Nova lambs fed

different levels of energy

ABSTRACT

This work was carried out to determine body comjmsiand net requirements of macro
minerals (calcium , phosphorus, magnesium , patassind sodium ) for maintenance and
weight gain of Morada Nova breed lambs fed dietsitaiaing different levels of
metabolizable energy (ME). 48 lambs were used, castrated, with average initial body
weight (BW) of 12.20 kg + 2.05 and approximately 88ys of age. After 10 days of
adaptation, eight randomly chosen animals wereghlaned animals as a reference to
estimate the initial empty body weight (EBW) andiah body composition of the remaining
40 animals, which were placed in individual stallhe animals were divided into five
treatments with increasing levels of metabolizadhergy (0.96, 1.28, 1.72, 2.18 and 2.62
Mcal / kg DM) in randomized and randomized blockida with eight replications. When the
average body weight (BW) treatment reached 25 lkkgnanals of treatment, along with two
animals of the (0.96 Mcal / kg DM) group were slaigged. This procedure was performed
for each group to the slaughter of all animalsha experiment. Body composition varied
from 9.64 to 9.39 g Ca; 6.83 to 6.59 g P; From @®0.33 g Mg; From 2.35 to 2.02 g of K
and 1.86 to 1.98 g of Na per kg body weight of émepty (EBW). Net requirements for
weight gain of the animals of this study rangedrfro.3 to 7.1 g of Ca; From 5.10 to 4.90 g P;
0.26 g of Mg From 1.50 to 1.30 g of K and 1.60 t801g of Na per kg of gain BW. The
dietary requirements of Ca, P, Mg, K and Na fonais with 20kg BW and daily gain of 200
g/ day were 2.12; 1.57; 0.30; 0.28 and 0.38 gnaetively.

Keywords: animal reference, lambs, mineral.
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INTRODUCAO

Os elementos minerais sdo fundamentais para avdodmeia e o crescimento dos
microrganismos do rumen, pois contribui para regidade algumas propriedades fisico-
guimicas como os processos de fermentacéo, press@iica, capacidade de tamponamento
e taxa de diluicdo (MIRANDA, 2005).

Os macrominerais de maior importancia para orgamianimal sédo calcio (Ca),
fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na) e potassiy podendo ser expressos em g/kg de
tecido animal. E sé@o assim definidos por seremigoggem maior quantidade.

Segundo McDowell (1992), o calcio e o fésforo cdnem 70% dos minerais no
corpo animal e estdo presentes em maiores conc@esraos 0ssos. Devido as inter-relacdes
destes elementos, sao estudados juntos e a deiic@nexcesso de um interfere na utilizacao
do outro, podendo promover distirbios metabolicasa@ perda de peso, diarreia, anemia,
perda de apetite e anormalidade 6ssea (MCDOWEL29)19

O célcio é o mineral mais abundante no organisnroanaproximadamente 99%
estd presente no tecido 6sseo e o restante (1%}alteado no tecido muscular, ja que o
tecido adiposo n&o contém célcio entre seus coimgtis (VERASet al., 2001).Além de ser
um elemento formador do esqueleto animal e dosedemista relacionado nos impulsos
nervosos, regularizacdo dos batimentos cardiacostragbes musculares, coagulacéo
sanguinea e na ativacao e estabilizagédo de enzimas.

O fésforo é o segundo mineral mais abundante npocanimal e cerca de 80%
esta presente nos 0ssos e dentes associadosiapraforma de cristais de hidroxiapatita. A
percentagem do fosforo presente no tecido adipstbre forma de fosfolipidios (AFRC,
1991). Este mineral € um componente dos &cidoicosl (essenciais para crescimento e
diferenciacdo celular); ajuda a manter a press@otsa e o equilibrio &cido-bésico e
participa da formac&o de aminoéacidos e proteinssasorcéo ocorre no intestino delgado.

O potassio representa aproximadamente 0,3% daiaa&@a do corpo, 0s quais
2/3 estdo localizados na pele e musculo. Estaadiestte envolvido na excitabilidade dos
nervos e musculos e no balanco &cido basico dm ¢MEDOWELL, 1992). Sendo o cétion
mais importante dentro das células. Funciona tami@transporte de & CQ. Sendo rara a
deficiéncia ou intoxicacdo por potassio em ovipass normalmente as forragens contem este
mineral em quantidades consideravelmente maioresig|@xigéncias.

Outro elemento mineral de grande importancia é @m@sio, presente no

organismo animal em torno de 70% e exerce fund@b também no crescimento dos 0Ssos
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(COELHO DA SILVA, 1995), além de serem transmissalle estimulos neuromusculares &
importante para o metabolismo de carboidratos iddgs, sendo também essencial para a
fosforilagdo oxidativa relacionada a formagéo dé*AT

O sodio € o principal cation no fluido extraceluMCDOWELL, 1992). Este
mineral exerce a regulacdo da pressdo osmoticantdemao equilibrio hidrico organico.
Também necessario para absorcéo de glucose e ando®@ UCCI, 1997). Sendo excretado
principalmente na urina na forma de sal, nas femepequenas quantidades e na transpiracao.
Esta representa a maior via de perda deste mimpenal,a maioria das espécies. Desta forma,
em condi¢des tropicais ou semiaridas, as quaisifggmgrandes perdas de agua e sais atraves
do suor, o requerimento para Na é maior (ARAUJD820

Diante do exposto, 0 objetivo foi estimar a comg&sicorporal, assim como
determinar as exigéncias liquidas de calcio, fasforagnésio, sédio e potassio para ganho
em peso de ovinos da raca Morada Nova alimentados diferentes niveis de energia

metabolizavel.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no setor de digégtdrle do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, enaleag — CE.

Foram utilizados 48 cordeiros da raca Morada Nowm castrados, com peso
corporal médio (PC) inicial de 12,20 = 2,05 kg eoapnadamente 60 dias de idade.
Inicialmente todos os animais foram pesados, ifieatios individualmente com brincos
auriculares e devidamente vermifugados contraeetodoparasitas.

Apés 10 dias de adaptacéo ao feno de capim Tifiom &8 racdo concentrada, oito
animais escolhidos aleatoriamente foram abatidos gerem utilizados como referéncia para
as estimativas do peso de corpo vazio inicial (PEC¥&a composicao corporal inicial dos 40
animais remanescentes. Estes foram distribuidosb&as individuais contendo cocho e
bebedouro, em um delineamento em blocos casuafizeolm cinco tratamentos contendo
niveis crescentes de energia metabolizavel (ENJG(Q,,28; 1,72; 2,18 e 2,62 Mcal/kg MS),
obtidos por meio de diferentes relagdes volumogncentrado (95:5; 80:20; 60:40 e 20:80) e
com oito repetigdes.

Os alimentos foram fornecidaad libitum duas vezes ao dia, as 8h e 16h, e
ajustados diariamente de forma a manter as sobma®rao de 5 a 10% do fornecido. As
racdes foram formuladas de acordo com NRC (200§ garem isoprotéicas e baseadas na
estimativa de ganho de 200 g/dia, exceto a die@a cpntinha a relagdo volumoso:
concentrado de 95:5 que foi formulada para ateasl@xigéncias de mantencga contendo 9%
de proteina bruta. Os concentrados ofertados d¢@msisie milho em grdo moido, farelo de
Soja, ureia, cloreto de sodio, calcario calcitfosfato bicalcico e premix mineral.

A composicdo quimica dos ingredientes esta ap@sa&nba Tabela 1 e, a
composic¢oes das ragcbes experimentais, na Tabela 2.

Os alimentos fornecidos e as sobras de cada afonaah pesados e amostrados
diariamente, em seguida, as amostras foram coragelaara posteriores analises quimicas.
Ao final de cada semana as amostras foram homagelas, resultando em uma amostra
composta animal /tratamento.

As amostras do volumoso, das ragbes concentradasamostras compostas das
sobras foram pré-secas a 55 + 5° C, durante 72nhestufa de ventilacdo forcada, em
seguida, moidas em moinho de facas com peneirardm X Moinho tipo Wiley moinho,
Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA, EUA).
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Tabela 1- Composicao quimico-bromatologica doseiigntes, feno de capim Tifton 85 e
dos concentrados utilizados nas dietas experinseaiaig/kg MS.

Nutriente Fggo Farglo Milho Concentrados

(g/kg MS) Tifton Soja | moido| 1 2 3 4 5
Matéria seca 953,6 951,8 891,0 9679B2,4 954,3 958,3 947,3
Matéria organica 873,8 885,7 879,3 930889,2 911,9 919,5 0903,2
Proteina bruta 78,9 546,3 91,4 2983%5,5 279,3 221,3 188,9
Extrato etéreo 146 29,1 539 254 29,7 36,7 34,2083
Matéria mineral 79,8 66,1 11,7 36,6 73,2 424 38,84,1
Fibra em detergente neutro  754,0 154,3 176,6 12832,0 142,9 140,6 145,8
Célcio 458 151 039 089 246 126 1,24 1,90
Fosforo 1,47 347 4,71 228 343 210 188 3,17
Magnésio 11,78 18,04 6,51 8,03 15,7864 6,64 7,29
Sadio 2,77 3,52 1,40 206 3,18 166 2,28 2,50
Potéssio 1,33 0,78 128 453 465 5,08 6,79 5,99

Tabela 2 — Composicdo percentual da dieta e coggmsbromatolégica das racdes

experimentais (g/kg MS).

Parametro

Concentracao de EM (Mcal/kg MS)

09 | 128 | 172 | 218] 2,62
Composicéao percentual da dieta (%MS)
Feno de Tifton 95 80 60 40 20
Concentrado 5 20 40 60 80
Composicéo do concentrado (g/kg MS)
Milho gréo moido 626,3 158,7 694,5 724,6 756,1
Farelo de soja 326,2 806,5 285,3 248,8 225,9
Ureia 37,7 30,0 12,5 11,2 51
Calcério - - - 54 6,6
Fosfato Bicalcico - - - - 0,7
Cloreto de Sddio 8,6 4,0 7,0 9,3 5,0
Premix Mineral 1,2 0,8 0,7 0,7 0,6
Composicdo bromatologica (g/kg MS)
Matéria seca 954,3 955,4 953,9 956,4 951,2
Proteina bruta 89,9 168,2 159,1 164,4 166,9
Extrato etéreo 24,9 26,7 27,9 22,4 27,6
Fibra em detergente neutro 722,5 629,6 509,6 386,267,4
Célcio 4,41 3,95 3,06 3,48 3,57
Fosforo 1,57 1,85 2,03 2,27 3,50
Magnésio 2,76 2,85 2,47 2,36 2,22
Sadio 1,45 1,53 2,34 3,42 2,78
Pot4ssio 11,71 12,55 10,94 10,23 9,55

Composicaa Ca - 7.5%; P - 3%; Fe — 16.500 ppm; Mn — 9.75;ppn — 35.000 ppm, | — 1.000 ppm; Se -

225 ppm; Co — 1.000 ppm.
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Quando a média de peso corporal dos animais deosntratamentos atingiu 25
kg, todos os animais do tratamento e dois aninaisatamento de menor nivel de EM (0,96
Mcal/kg MS) foram abatidos. Este procedimento &glizado para todos os tratamentos, até
gue todos os animais fossem abatidos. Antes dce,abat animas foram pesados para
determinacao do peso corporal anterior ao abatseguoida foram submetidos a um jejum de
sélidos e liquidos por um periodo de 18 horas.dfiostnente, os animais foram novamente
pesados para determinacdo do peso corporal ao (B)Gjh O abate dos animais foi realizado
por atordoamento na regido atla-occipital, em skgtoi feito o sangramento pelo corte da
carotida e jugular, e o sangue coletado foi devatdm identificado com seu animal
correspondente, sendo pesado e congelado para@esti@nalises.

O trato gastrointestinal (TGI) de cada animal fesgdo cheio, esvaziado, lavado
e apds o escorrimento da agua foi novamente pgsa@doque juntamente com o peso dos
orgados e demais componentes do corpo (carcacagacapatas, sangue e couro) fosse
determinado o PCVZ que consiste na diferenca étijee o contetudo do TGI, da vesicula
biliar e da bexiga. Os 6rgédos internos (figadoa¢®o, pulmdes, traqueia, lingua, esbdfago,
bexiga, rins, trato reprodutivo e baco), as gorsljeamental, mesentérica e perirenal) assim
como os componentes do trato gastrointestinal fop@sadas separadamente. A relacéo
obtida entre 0 PCVZ e PC dos animais referénciaufiizada para estimativa do PCVZ
inicial dos animais remanescentes no experimento.

As carcacas foram pesadas quentes e em seguidaadasf (-4°C) por
aproximadamente 24 horas. Decorrido esse tempoaraacas foram novamente pesadas e
divididas longitudinalmente com uso de serra fahre a linha média dorsal em duas meias
carcagas, a fim de utilizar a meia carcaca dipata determinagcédo da composigao quimica.

Tanto as carcacas quanto as visceras foram coratasibos, moidas em cutter
industrial e devidamente homogeneizadas.

A carcacga, pele, visceras + sangue + patas e cédregn levadas a estufa de
ventilacdo forcada (55C) por um periodo de 72 horas. Em seguida, tringadm
multiprocessador de carnes, colocadas em recigiapt®priados e levadas a estufa dé €05
por 24 horas para determinacdo da matéria secargsed(MSG).

As amostras foram desengorduradas por meio dedmers éter de petroleo em
aparelho tipo Soxhlet. O residuo ap6s a extracagodiura foi colocado em estufa a 105
por aproximadamente 24 horas para determinacd@atode matéria seca desengordurada
(MSDG). Em seguida foram processadas em moinho ale, mrmazenadas em potes

hermeticamente fechados, para posteriores detegG@aale minerais.
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As analises para determinacdo dos macromineraisatgia seca desengordurada
dos componentes corporais dos animais (carcacap®rgpele), dos ingredientes das dietas e
das sobras de alimentos, foram efetuadas por neidigkstdo acida com acido nitrico
(HNOs3) e perclérico (HCIQ), obtendo-se desta forma a solugcdo mineral, & pargjual, apos
as devidas diluicdes foram feitas as leituras dioerais nas amostras conforme metodologia
descrita por Silva & Queiroz (2002).

As leituras para determinacdo dos teores de caitamgnésio, sédio e potassio
foram feitas em espectrofotbmetro de absorcdo at)me os teores de fosforo foram
determinados por colorimetria (AOAC, 1990).

Foram realizadas ainda andlises para determinagfidethres de matéria seca
(MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB)trato etéreo (EE) e fibra em detergente
acido (FDA). Para analisar a fibra detergente we(RDN), as amostras foram tratadas com
alfa amilase termoestaveis sem o uso de sulfispde.

Para estimativa do conteudo de macrominerais pitm de corpo vazio dos
animais, adotou-se a equacao alométrica logarittajzgque tem como variavel dependente a
guantidade do componente mineral presente no cegmio dos animais e variavel
independente o PCVZ, segundo metodologia precoaigath ARC (1980):
Logy=a+b *log x
Em que:

Log y = logaritmo na base 10 do conteudo mineratorpo vazio do animal (g);

a = intercepto;

b = coeficiente de regressdo do conteudo do mieenaluncdo do peso de corpo
vazio;

Log x = logaritmo do peso de corpo vazio (kg).

As exigéncias liquidas para ganho de peso de ceapm®m de macrominerais
foram determinadas derivando-se as equacfes dea@sd dos contetdos corporais em
funcao do logaritmo do PCVZ por kg de ganho, gevamdquacéo:

Y =b*10%* X ©D

Em que:

Y’ = exigéncia liquida de ganho dos macrominergjs (

a = intercepto da equacéo de predicédo do contaarporal dos macrominerais;

b = coeficiente de regressdo da equacédo de predgdmnteudo corporal do
mineral;
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X =PCVZ (kg).

Para conversdo da exigéncia liquida para ganho@&Rem exigéncia liquida
para ganho de PC, utilizou-se o fator de corre¢a8, bbtido pela razdo entre as médias dos
pesos de corpo vazio e peso corporal dos anim@g4HAPC).

As exigéncias dietéticas dos macroelementos medmam estimadas pelo
meétodo fatorial, preconizado pelo ARC (1980), carebnas seguintes equacoes:

RL=G +E, em que:

RL = exigéncia liquida total;

G = retencao diaria do elemento mineral;

E = perdas enddgenas;

RD = (RL/D)*100, em que:

RD = exigéncia dietética;

D = disponibilidade do elemento na dieta.

Foram utilizadas as recomendacgdes dos comitésnadienais ARC (1980) e
AFRC (1991) para perdas enddgenas e biodisporaldéidios macrominerais Ca, P, Mg, K e

Na dispostos na Tabela 3.

Tabela 3- Perdas enddgenas e biodisponibilidade de calégfprio, magnésio, sodio e
potassio.

Macromineral | Perda enddgena | Disponibilidade (%)
cd 0,228 + 0,623 x CMS 68
p! 1,6 x (-0,06 + 0,693 CM:! 64
Mg? 3,0 mg /kg PC/dia 17
N&’ 25,8 mg /kg PC/dia 91
K? fecal 1,0 g /kg CMS 100
Urinario 37,5 mg /kg PC/dia
Salivar 7,0 mg /kg PC/dia
Secrecles da pele 0,1 g /dia

! Dados obtidos do AFRC (1991)
2 Dados obtidos do ARC (1980)
CMS = consumo de matéria seca (kg)

O delineamento experimental utilizado foi o de bkbcasualizados de acordo com o
modelo matematico Yij a + ai + fj + eij, onde Yij = valor observado no tratamentbloco
J; 1 = média geral da populacaa; = efeito do tratamento, i = 1, 2, 3, 4,[B;= efeito do

bloco, j = 1, 2, eij = erro padrao. O peso corporaial foi utilizado como covariavel.
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As analises estatisticas foram realizadas utiligaBdM PROC da versdo SAS 9.0
(SAS, 2003). Ao nivel de significancia de 0,05% esbada nos ajustes de equacdes de
regressao pelo PROC REG SAS (9,0).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram ngae houve efeito
significativo dos niveis da dieta sobre as conegf&s de proteina e matéria mineral no
corpo dos animais.

No entanto, observou-se um aumento na proporc@omieira corporal enquanto
houve um decréscimo no teor de agua no corpo dowmen(Tabela 4), o que confirma existir
uma relacdo inversamente proporcional entre essgscdnstituintes corporais (WALKER,
1986; ARAUJOet al.,, 2010).

Tabela 4. Composic¢do corporal de ovinos da racadéoNova

.__._| Nivel de EM na dieta (Mcal/kg MS) P-valor
Item Referéncia 096 | 128] 1,72 2.8 2,62EPM L | Q
Agua (%) 73,7 73,7 67,8 682 664 67,7058 0,2130,178
Gordura (%) 7,5 6,7 10,1 11,2 124 12,1037 0,095 0,398
Proteina (%) 17,6 155 184 16,9 17,3 17,9,27 0,069 0,078
M.M.! (%) 3,5 3,7 37 30 33 30008 0,3710,497
Célcio (%) 1,07 1,00 1,09 1,04 104 0,80,036 0,117 0,288
Fosforo (%) 0,77 070 068 064 060 059,017 0,028 0,039
Magnésio (%) 0,04 0,03 0,03 0,03 0,01 000081 0277 0,213
Sodio (%) 0,22 022 024 024 021 019,001 0,453 0,115
Potassio (%) 0,27 022 019 0,26 0,26 0,23001 0,588 0,849

M.M: Matéria Minerat

Segundo Sanz Sampelagtoal. (2003), a gordura € um componente corporal que
esta diretamente relacionada com a idade, pesorabmios animais e dieta. A medida que
aumenta o PC e o animal se aproxima de sua maleridasiolégica, ocorrera
consequentemente uma reducao na deposicéo de taastular e um aumento do tecido
adiposo.

Este aumento de gordura também podera interfeetashente na concentracao
de minerais no corpo do animal, pois a gorduraiogasum efeito de diluicdo nos minerais
(ARAUJOet al., 2010).

Houve uma reducao linear no teor de P no corpoadosais (<0,05) a medida
gue aumentou o nivel de energia das dietas. Notentaéo houve uma variacéo significativa
nas concentracbes dos minerais Ca, Mg, K e Na estreatamentos (P>0,05; Tabela 4).
Resultados corroborando com Trindade (2000), parainerais Mg, K e Na ao trabalhar com

animais Santa Inés.
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A partir dos dados apresentados na tabela de cagéposorporal dos animais
(Tabela 4), foram determinadas as equacoes dess@gr@ara estimar o PCVZ em funcéo do
PC e dos conteudos de macrominerais em funcdogdottmo de PCVZ, para ovinos da raca
Morada Nova apresentados na Tabela 5.

Tabela 5- Equacdes alométricas para estimativa da composar@oral (g/kg PCVZ) de dos
macrominerais em ovinos da raca Morada Nova.

Variaveis | Equac&o de regresso |  ° R| EPM | Pvalor

PCVZ (kg) PVCZ = -2,6449 + 0,8924 *PC 088 0028 <0DO
calcio (g) Log Ca=1,0173 + 0,9678* Log PCVZ 0,79 0,078  <0,0001
Fésforo (g) Log P = 0,8811 + 0,9548 * Log PCVZ 0,89 0,052  <0,0001
Magnésio (§)  Log Mg =0,4594 + 0,9866 * Log PCVZ 0,8 0,048  <0,0001
Sadio (g) Log Na=0,1931 + 1,0748 * Log PCVZ 0,88 0,052 <0,0001
Potassio (g) Log K = 0,5583 + 0,8178 * Log PCVZ 0,8 0,081 <0,0001

PCVZ": peso de corpo vazio

Os coeficientes de determinacdd)(Rostraram um ajustamento adequado com
baixa dispersdo dos dados em torno da linha dess@p, gerando equacdes que foram
utilizadas para estimativa dos contetdos corpadaismacrominerais, por kg de PCVZ
(Tabela 6).

Tabela 6- Estimativa dos conteados de macrominerais em €éudgdpeso de corpo vazio
(PCVZ) de ovinos Morada Nova de diferentes pesgsotais (PC).

PC | PCVZ Célcio | Fosforo |  Magnésid Potassio Sédio
(kg) (kg) (9/Kg PCVZ)

15 10,74 9,64 6,83 0,34 2,35 1,76
20 15,20 9,53 6,72 0,33 2,20 1,87
25 19,67 9,45 6,65 0,33 2,10 1,95
30 24,13 9,39 6,59 0,33 2,02 2,02

Observa-se na Tabela 6 uma reducdo no conteudorabrgos elementos Ca, P,
Mg e K por unidade de peso (g/kg PCVZ) a medida aumentou o PCVZ dos animais.
Comportamento semelhante ao observado nos trabad¢hGeraseewt al. (2000); Trindade
(2000); Gonzaga Netsd al. (2005) e Cabral (2007).

A reducéo na concentracdo do mineral Ca pode gdicada no fato de que o Ca
disponivel que realmente pode ser absorvida vaiaardo com o estado fisiologico do
animal. A eficiéncia da absor¢do do Ca diminui comavancgar da idade, animais jovens
absorvem Ca de uma maneira mais eficiente que animais adultos pelo fato de que a

medida que o animal envelhece, ocorre declinio neggptores da vitamina D no trato
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intestinal, o que € conhecido por reduzir a capalddie resposta a 1,25-diidroxivitamina D,
sendo esta a principal responsavel pelo transptve de Ca no organismo animal.

Segundo o ARC (1980), a deposicao de Ca e P s&tactes e independentes do
peso corporal dos animais, preconizando os valdeedl g de Ca e 6 g de P, valores
semelhantes para o mineral P, mas 12,36% supeasiabaervado neste trabalho para o
mineral Ca.

No entanto, o0 AFRC (1991) considerou que a depodigicalcio e fésforo no
corpo do animal decresce a medida que o animalos® tadulto. Este declinio esta
relacionado principalmente com a reducéo no cresgindsseo, onde estdo depositadas as
maiores quantidades desses minerais.

Ressalta-se que 99% do contetdo de Ca, 80% douconide P e 70% do
contetido de Mg estdo presentes nos ossos (MCDOWHII2;: PEREZt al., 2001). Sendo
assim, pode-se afirmar que a propor¢cdo de ossosar@ca animal reflete sobre as
concentracdes corporais desses minerais (ARAUJBIG|12012).

A deposicao de minerais no corpo dos animais paadém ser influenciada por
outros fatores além da concentracdo de gordurap sexo, idade e peso corporal (RESENDE
et al., 2008).

A reducéo de K pode ser explicada pela diminuigdarescimento muscular e
uma redugcdo na expansao da pele, uma vez que 2K3 ekido presentes nestes tecidos
(MCDOWELL, 1992).

Os valores de composi¢cao corporal propostos pelostés internacionais ARC
(1980) e AFRC (1991) devem ser seguidos com cawista que existem diferencas entre as
caracteristicas corporais dos animais utilizadosptes comités para obten¢édo dos dados e 0s

animais utilizados sob nossas condi¢des de cliopactil.

Para a predicdo da composicao do ganho em Ca, FK MdNa foram derivadas
as equac0Oes de estimativa da composicao corpoeseapadas na Tabela 6, através das quais
se obteve as equacdes de contetudo destes minepaisitddos por kg de ganho em PCVZ
(Tabela 7).
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Tabela 7- Equagbes para predicdo da composicdo do ganhoesmde macrominerais (g
depositadas /kg de PCVZ).

Variavel \ Equac6es de Predicéo
Célcio () Ca = 10,0713 * PCVZ%*
Fosforo (g) F 2612 * PCVZ%*:
Magnésio (g) Mg = 0,3425 * PCV2°™
Potassio (g) K = 2,9576 * PCVZ'8#
Sadio (g) Na = 1,3672 * PCVZ'#

A partir das equacdes apresentadas na Tabela 7pdssivel estimar as
guantidades de Ca, P, Mg, K e Na depositadas patekganho de PCVZ (Tabela 8) de

ovinos Morada Nova dos 15 aos 30 kg de peso cdrpora

Tabela 8- Quantidades de calcio, fésforo, magnésio, ségiotassio depositados por kg de
ganho em peso de corpo vazio (PCVZ), em cordeirosala Nova de 15 a 30 kg.

PV PCVZ Célcio] Fosforo| Magnésiq  Potassicadio
(kg) (kg) (9/kg)

15 10,74 9,33 6,52 0,33 1,92 2,06
20 15,20 9,23 6,42 0,33 1,80 2,19
25 19,67 9,15 6,35 0,33 1,72 2,29
30 24,13 9,09 6,29 0,33 1,66 2,37

As concentragcfes de Ca e P apresentaram resultafdo®mres e superiores
respectivamente, aqueles relatados por Gerasssév2001 (12,74 a 10,87 g/kg Ca e 6,36 a
g/kg P), Perezt al. 2001 (11,24 a 10,87 g/kg Ca e 4,97 a 4,76 g/kg@BRigoet al. 2003
(14,36 a 12,51 g/kg Ca e 5,15 a 4,97 g/kg P) e &mNetoet al. 2005 (10,75 a 9,32 g/kg
Cae 6,32 a 5,57 g/kg P), trabalhado com ovinokudagdos.

Considerando as concentracfes de K no ganho de P&3/Fesultados foram
semelhantes ao proposto pelo ARC (1980), que rewdand,80 g/kg PCVZ. Porém os
resultados encontrados neste trabalho foram imésiaos observados por Geraseewl.
2000 (2,91 a 2,77 g/kg PCVZ) e Gonzaga Netal. 2005 (2,19 a 2,13 g/kg PCVZ2); e
superiores aos relatados por Araujo Filho, 201294, 1,46 g/kg PCVZ) e Baidb al. 2003
(1,43 a 1,33 g/kg PCVZ) ambos trabalhando com avBanta Inés dos 30 aos 45 kg.

Observou-se para concentracdo de Na um aumentzagoea de 2,06 a 2,37 g/kg
de PCVZ. Resultado superior ao relatado por Gonkbla et al., (2005) trabalhando com
animais Morada Nova, com valores variando de 1,2Da g/kg PCVZ. Superior também ao
proposto pelo ARC (1980) de 1,1g/kg PCVZ.

Esse valor inferior proposto pelo comité pode s@tieado pelo fato de que este

utilizou grande numero de animais castrados, guesaptam maior tendéncia a deposicéo de



35

gordura precoce, provocando assim um efeito decédduna concentracdo de minerais no
corpo dos animais (GERASEERY al., 2000).

Os resultados observados para o mineral Mg séollsa&mtes ao observado por
Annenkov (1982). O autor assumiu que a deposicamatgésio no corpo de cordeiros em
crescimento € proporcional a seus ganhos em pestingou que o conteildo de magnésio no
ganho em peso foi de 0,35 g/kg de Mg. Porém, olteeku deste trabalho foi inferior ao
encontrado por Araujo Filho (2012), que apresentores variando de 0,88 a 1,06 g/kg e
por Baidoet al., (2003), 0,47 a 0,44 g/kg, ambos trabalhando anmais Santa Inés dos 30
aos 45 kg PC.

O ARC (1980) sugere que a composicao corporal sédaspara 1 kg de ganho
de PCVZ para ovinos, seja constante e independdotepeso do animal. Porém
diferentemente do que foram recomendados pelo éprog resultados observados neste
estudo mostram que os valores variaram com 0 aonuenganho de peso dos animais. 1Sso
ocorre porque os tecidos corporais possuem diesetdxas de crescimento durante o
desenvolvimento animal, e o destino de certos entes depende dos tecidos que estdo em
maior desenvolvimento nagquele momento (GOMES. 2011).

As exigéncias liquidas de Ca, P, K, Mg e Na pamahg de PC (Tabela 9) foram
calculadas, dividindo-se as exigéncias liquidasa parganho em PCVZ pelo fator 1,28,

calculado a partir da razéo entre o PC/PCVZ.

Tabela 9- Exigéncias liquidas de macrominerais para ganhmede corporal (PC) em g/ dia,
de cordeiros Morada Nova, dos 15 aos 30 kg de qgaporal.

PC (kg) GPD (kg) Exigéncias liquidas (g/dia)

Calcio Fosforo Magnésio Potassio Sadio

100 0,73 0,51 0,026 0,15 0,16

15 150 1,09 0,76 0,039 0,22 0,24
200 1,46 1,02 0,052 0,30 0,32

20 100 0,72 0,50 0,026 0,14 0,17
150 1,08 0,75 0,039 0,21 0,26

200 1,44 1,00 0,055 0,28 0,34

o5 100 0,71 0,50 0,026 0,13 0,18
150 1,07 0,74 0,039 0,20 0,27

200 1,43 0,99 0,052 0,27 0,36

100 0,71 0,49 0,026 0,13 0,19

30 150 1,07 0,74 0,039 0,19 0,28
200 1,42 0,98 0,052 0,26 0,37

GPD: ganho peso diario.
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Os resultados mostram que houve uma reducdo ngéneias liquidas de Ca, P,
Mg e K em ovinos Morada Nova dos 15 aos 30 kg depa€a uma taxa de ganho de 100 g
/dia, diferindo dos resultados de outros autordSRESEEVet al., 2000; GONZAGA NETO
et al. 2005) trabalhando com animais deslanados em daserescimento, em que as
exigéncias de Ca e P apresentaram aumento pardeaeanho de ganho de 100g.

O ARC (1980) considera que a concentracdo de calciganho de PC seja
constante durante o crescimento animal. O queediéer observado neste trabalho, onde
ocorre uma reducdo na concentracdo deste minemal. ehanto, corrobora com o
recomendado pelo ARC (1991), em que este consiflera deposicdo de Ca e P decrescem a
medida que o animal se torna adulto.

A reducédo nas concentracdes de macromineraisigassé por ocorrer uma
diminuicdo nas quantidades desses minerais poad@ide ganho de peso corporal, portanto
0S animais apresentam uma reducao na taxa denoeggoi 0Sseo € um aumento na deposicao
de gordura corporal, fator relevante na deposig@antherais no corpo do animal, ja que
existem quantidades insignificantes de mineraiteniglo adiposo (GOME& al.,2011).

As exigéncias liquidas para P foram semelhanteslasjwbservadas por Péetz
al., (2001) 5,82 a 4,28 g/kg de PC, Badal., (2003) 5,5 a 4,72 g/kg de PC. No entanto,
inferiores ao relatado por Araujo Filho (2012) 8,8,5 g/kg de PC e superior aos valores de
Gonzaga Netet al., (2005), 1,22 a 1,88 g de P/kg de PC e ao enconpad@abralet al.,
(2007) 3,9 a 3,7 g/kg de PC. Todos para o gani®dey/dia.

As exigéncias liquidas de ganho de Na foram su@sriao observado por varios
autores (GERASEEW al.,2000; GONZAGA NETOet al.,2005; CABRAL €t al.,2007). O
ARC (1980) sugere valor de 1,1g de Na/kg de gaeheCVZ.

Essas variabilidades entre os resultados podenus#icadas pelas diferentes
condi¢ces experimentais, ambientais e genotipgasiais esses dados foram gerados.

A partir da divisdo dos valores de exigéncia ligui(Tabela 9) pelos
coeficientes médios de absorcao verdadeira (T&getacomendados pelo AFRC (1991) para
Ca e P, 68 e 64%, respectivamente, e pelo ARC j198@& Mg, Na e K, 17, 91 e 100%,
respectivamente, e das estimativas de exigéngagldis para ganho, foram estimados os

requisitos dietéticos de Ca, P, Mg, Na e K, podé&ganho de PC.
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Tabela 10 — Exigéncias dietéticas de macromingraia ovinos Morada Nova (g/dia) de
diferentes pesos corporais (PC).

PC (ka) GPD (kg)

Exigéncias dieteticas (g/dia)

Célcio Fosforo  Magnésio  Potassio Sadio
100 1,07 0,80 0,15 0,15 0,17
15 150 1,61 1,19 0,23 0,22 0,23
200 2,14 1,59 0,30 0,30 0,34
20 100 1,06 0,78 0,15 0,14 0,18
150 1,59 1,18 0,23 0,21 0,24
200 2,12 1,57 0,30 0,28 0,35
o5 100 1,05 0,77 0,15 0,13 0,18
150 1,58 1,16 0,23 0,20 0,25
200 2,10 1,55 0,30 0,27 0,36
100 1,04 0,77 0,15 0,13 0,18
30 150 1,57 1,15 0,23 0,19 0,25
200 2,09 1,54 0,30 0,26 0,37

As exigéncias dietéticas de Ca para animais cokg2fanhando 100 g/dia foram
superiores as recomendadas pelo ARC (1980) paesmancategoria animal. O NRC (1985)
propde uma ingestédo diaria de 5,2 g de Ca paraasiicom 20 kg, ganhando 200 g/dia.
Resultado inferior relatado por Gonzaga Net@l. (2005) e Cabral (2007), 4,75 g e 4,51
g/dia de Ca, respectivamente, para a mesma caeggomal. Porém resultado semelhante foi
observado por Pérexal.(2001), 3,23 g/dia de Ca.

Para exigéncia dietética de P, o NRC (1985) recdme;b5 g de P para animais
com 20 kg de PC, ganhando 200 g/dia, valor sup88¢43% ao encontrado neste trabalho
que foi de 1,57 g de P.

As exigéncias dietéticas de Mg e K foram inferioaes resultados obtidos por
Geraseewt al.,(2000), 0,59 e 0,46 g, Gonzaga Netoal.(2005), 1,01 e 2,34 g e Cabral
(2007), 0,91 e 0,14 g respectivamente para esteais. No entanto, a exigéncia dietética de
Na foi superior a Cabral (2007), 0,21 g e Gerastal.(2000), 0,27 g para animais com 20
kg de PC e ganho de 200 g/dia.

A ingestao diaria recomendada pelo ARC (1980) paxa é de 0,69 e 0,97 g por
dia para animais com 15 e 25 kg de PC, respectv@n¥alores inferiores 75,3% e 81,4%
foram observados neste trabalho (0,17 e 0,18g) aadp ao comité.

O NRC (1985) estimou as exigéncias de K e Na cose bn ensaios de
alimentacdo, utilizando informacdes de trabalhasdoaidos com dietas contendo diferentes
niveis destes minerais (GERASEYal.,2001) e recomenda valores de 0,5% de K e uma
faixa de 0,09 a 0,18% de Na na MS para animaisrestimnento.
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No entanto, alguns autores como Gonzaga HBedb (2005) consideram que esta
nao € uma maneira muito eficaz e precisa de sentdets exigéncias visto que ha uma
grande variabilidade na ingestdo de MS entre asaisie o tipo de alimento ingerido pelos

mesmos. A maneira mais adequada de se expressaexigéncias seria na forma de
guantidade de minerais por dia (RESENDE, 1989).
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CONCLUSAO

A composicgao corporal variou de 9,64 a 9,39 g de6(88 a 6,59 g de P; 0,34 a
0,33g de Mg; 2,35a 2,02 gde Ke 1,86 a 1,98 §alpor kg de peso de corpo vazio (PCVZ).
As exigéncias liquidas para ganho de peso dos &ndeate trabalho variaram de 7,3 a 7,1 g
de Ca; 5,10 a 4,90 g de P; 0,26 g de Mg; 1,50@&d. 8 K e 1,60 a 1,90 g de Na por kg de
ganho de PCAs exigéncias dietéticas de Ca, P, Mg, K e Na paramais com 20kg de PC e
ganho diario de 200 g/dia foram de 2,12; 1,57;;00328 e 0,38 g, respectivamente.
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CAPITULO I

Composicéao corporal e exigéncias nutricionais dgeminerais de ovinos Morada Nova
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivaddeerminar a composicéo corporal e as
exigéncias liguidas de microelementos mineraisdfetinco, manganés e cobre) para o ganho
em peso de cordeiros da raca Morada Nova alimesntzaio dietas contendo diferentes niveis
de energia metabolizavel (EM). Foram utilizados ct8deiros, ndo castrados, com peso
corporal (PC) médio inicial de 12,20 kg +2,05 ecxpnadamente 60 dias de idade. Apds o
periodo de 10 dias de adaptacéo, oito animaishedoslaleatoriamente foram abatidos como
animais referéncia para estimar o peso de corp® varial (PCVZi) e a composicao
corporal inicial dos 40 animais remanescentesuassdgoram alocados em baias individuais.
Os animais foram distribuidos em cinco tratamerdos niveis crescentes de energia
metabolizavel (0,96; 1,28; 1,72; 2,18 e 2,62 MaplMS), em delineamento em blocos
casualizado e com oito repeticbes. Quando a meéipedo corporal (PC) do tratamento
atingiu 25 kg, todos os animais do tratamento, ajun@nte com dois animais do grupo
mantenca (0,96 Mcal/ kg MS) foram abatidos. Estecgulimento foi realizado para cada
grupo até o abate de todos os animais do expem&momposi¢cao corporal variou de 52,37
a 51,13mg de Fe; 27,23 a 26,55 mg de Zn; 2,16& Mg de Mn; 2,30 a 2,61 mg de Cu por
kg de peso de corpo vazio (PCVZ). As exigénciagidizs para ganho de peso dos animais
deste trabalho variou de 39,71 a 38,76 mg de F612020,09 mg de Zn; 2,21 a 2,85 mg de
Mn; 2,08 a 2,39 mg de Cu por kg de ganho de PC.

Palavras-chave animais referéncia, cordeiros, microminerais.
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ABSTRACT

The present study was performed in order to detexrnody composition and requirements of
microelements liquid gain minerals (iron, zinc, pep and manganese) of Morada Nova
lambs fed diets containing different levels of nbetl&zable energy (ME). A total of 48 lambs,
not castrated, body weight (BW) averaging 12.20tk§.05 and approximately 60 days of
age. After 10 days of adaptation in which all arlsr@ceived the same diet, eight animals
were slaughtered animals as a reference to estimatempty body weight (EBW) and initial
body composition of the 40 remaining animals, whigére placed in individual stalls. The
animals were divided into five treatments with gmsing levels of metabolizable energy
(0.96, 1.28, 1.72, 2.18 and 2.62 Mcal / kg DM), and randomized block design with eight
replications. When the average treatment reachekh2BW treatment of all animals, along
with two animals of the reference group (0.96 M¢takg DM) were slaughtered. This
procedure was performed for each group until a# #nimals were slaughtered. Body
composition varied from 52.37 to 51.13 mg of Fe23%o 26.55 mg of Zn; 2.16 to 2.78 mg
of Mn; 2.30 to 2.61 mg of Cu per kg EBW. Net requients for weight gain of the animals in
this study ranged from 39.71 to 38.76 mg of Fe62@0 20.09 mg of Zn; 2.21 to 2.85 mg of
Mn; 2.08 to 2.39 mg of Cu per kg of gain BW.

Keywords: reference animals, lambs, minerals trace.
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INTRODUCAO

Os microminerais ou elementos tragcos, como tamb&m cenhecidos, estédo
distribuidos em todo o corpo do animal em pequegaantidades (SOUZA, 2010),
correspondendo a menos de 0,3 % do total dos nengepositados no corpo e 0,02 % na
dieta fornecida aos animais (MAHAN & SHIELDS JUNIQR098), desempenhando funcdes
importantes no metabolismo corporal dos animai€(LNOWLES & JUDSON2002).

Estes elementos sdo fundamentais para a manutdogdom funcionamento do
organismo animal, em que os mesmos sao integrameguladores enzimaticos de inimeras
reacdes organicas (MENDESal., 2010).

A falta de um controle rigoroso no fornecimento ddementos minerais é
responsavel pela baixa producdo de carne e leitdlgmas reprodutivos, crescimento
retardado, abortos, fraturas e queda da resist@rganica. Tanto a deficiéncia severa,
acompanhada por taxas de elevada mortalidade, @smdeficiéncias subclinicas, cujos
sintomas ndo sao perceptiveis clinicamente, podewar|a perdas considerdveis na
produtividade dos animais (MORAIS, 2001).

O excesso de alguns minerais pode dificultar a rghsoou interagir no
metabolismo de outros, causando perdas na proddiei dos rebanhos e alteracdes
reprodutivas. Dessa forma, as concentracdes doseetes essenciais devem ser mantidas
dentro de limites estreitos para resguardar o funagnento e a integridade dos tecidos,
naoocorrendo prejuizos no crescimento, saude aiivathde do animal (WUNSCHt al.,
2005).

Nos animais, 0 zinco (Zn) é um elemento que exérgeortante funcdo no
sistema imunolégico e tem sido relacionado com @tados os aspectos de imunidade. A
deficiéncia nutricional deste mineral é constant@meassociada com maior morbidez e
mortalidade dos animais (McDOWELL, 2001).

O manganés (Mn) € um mineral que atua como coéatosistemas enzimaticos,
como constituinte de varias metaloenzimas e naesdnde horménios da reproducao
(HURLEY & DOANE, 1989). Sua deficiéncia pode actareem alteracdes reprodutivas
graves, tanto em machos quanto em fémeas.

O cobre (Cu) é um dos microelementos essenciagssgsanimais e plantas. Nos
animais ele participa da hematopoiese, metabolido® tecidos conectivos, formacédo da
mielina e dos 0ssos e pigmentacao e formacéao el@dédos (RADOSTITSt al., 2002). Para
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bovinos, as necessidades de cobre na dieta vagahadlO ppm e para ovinos sao de 5 ppm
(NRC, 1996).

Em funcdo da deficiéncia de metodologias espesificae proporcionem
resultados mais acurados, comités cientificos @esiestabeleceram as recomendacdes para
0s requerimentos dos animais em microminerais (S82010), incluindo uma margem de
seguranca nos seus valores, para que fosse pogaiaatir que as necessidades dos animais
fossem atendidas de maneira adequada com objetivuel os sinais de deficiéncia fossem
evitados (MESCHY, 2000).

Diante do exposto, é importante a realizacdo dedestrelacionados a eficiéncia
de utilizacdo de microminerais em ovinos deslanagdiascipalmente na raca Morada Nova,
com o objetivo de gerar tabelas nutricionais adégsia realidade do semiarido nordestino.

Sendo assim, o presente trabalho foi realizado ocowbjetivo de estimar a
composicao corporal e determinar as exigénciagdikguem Fe, Zn, Cu e Mn para ganho de
peso de ovinos da raca Morada Nova alimentados dietas contendo diferentes niveis

energeéticos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no setor de digdstdrdle do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, enaleag — CE.

Foram utilizados 48 cordeiros da raca Morada Nowm castrados, com peso
corporal médio (PC) inicial de 12,20 = 2,05 kg eocapnadamente 60 dias de idade.
Inicialmente todos os animais foram pesados, iflemdios individualmente com brincos
auriculares e devidamente vermifugados contraeeettdoparasitas.

ApoOs 10 dias de adaptacéo ao feno de capim Tiffom & racdo concentrada, oito
animais escolhidos aleatoriamente foram abatidos gerem utilizados como referéncia para
as estimativas do peso de corpo vazio inicial (PEC¥da composicao corporal inicial dos 40
animais remanescentes. Estes foram distribuidosb&as individuais contendo cocho e
bebedouro, em um delineamento em blocos casuafizeolm cinco tratamentos contendo
niveis crescentes de energia metabolizavel (ENJG(Q,,28; 1,72; 2,18 e 2,62 Mcal/kg MS),
obtidos por meio de diferentes relagdes volumosncentrado (95:5; 80:20; 60:40 e 20:80) e
com oito repetigdes.

Os alimentos foram fornecidcsl libitum duas vezes ao dia, as 8h e 16h, e
ajustados diariamente de forma a manter as sobma®rao de 5 a 10% do fornecido. As
racdes foram formuladas de acordo com NRC (200§ garem isoprotéicas e baseadas na
estimativa de ganho de 200 g/dia, exceto a die@a cpntinha a relagdo volumoso:
concentrado de 95:5 que foi formulada para ateasl@xigéncias de mantencga contendo 9%
de proteina bruta. Os concentrados ofertados d¢@msisie milho em grdo moido, farelo de
Soja, ureia, cloreto de sodio, calcario calcitfosfato bicalcico e premix mineral.

A composi¢cdo quimica dos ingredientes esta apmsenha Tabela 1 e, a
composicoes das ragcbes experimentais, na Tabela 2.

Os alimentos fornecidos e as sobras de cada afonaah pesados e amostrados
diariamente, em seguida, as amostras foram coragelaara posteriores analises quimicas.
Ao final de cada semana as amostras foram homagelas, resultando em uma amostra
composta animal /tratamento.

As amostras do volumoso, das ragfes concentradasamostras compostas das
sobras foram pré-secas a 55 + 5° C, durante 72nhestufa de ventilacdo forcada, em
seguida, moidas em moinho de facas com peneirards X Moinho tipo Wiley moinho,
Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA, EUA).
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Tabela 1- Composicdo quimico-bromatoldgica dosemtigntes, feno de Tifton 85 e dos
concentrados utilizados nas dietas experimentaig/kgiMS.

Nutriente Fggo Farglo Milho Concentrados

(g/kg MS) Tifton Soja | moido| 1 2 3 4 5
Matéria seca 953,6 951,8 891,0 967%62,4 954,3 958,33 947,3
Matéria organica 873,8 885,7 879,3 930889,2 9119 9195 903,2
Proteina bruta 789 546,3 91,4 298®B25,5 279,3 221,3 188,9
Extrato etéreo 146 29,1 539 254 29,7 36,7 34,2083
Matéria mineral 79,8 66,1 11,7 36,6 73,2 424 38,84,1
Fibra em detergente neutro  754,0 154,3 176,6 12832,0 142,9 140,6 145,8
(mg/kg MS)

Zinco 14,29 51,74 110,486,71 177,42 82,00 41,48 64,13
Ferro 59,12 99,02 177,2488,29 135,73 71,39 214,05199,65
Manganés 62,66 1537 2522 4,01 6598 17,42 7,17,1016
Cobre 3,33 0,92 852 7,67 6,62 1048 281 2,24

Tabela 2 — Ingredientes e composi¢cao bromatolatasaacdes experimentais (g/kg MS).
Concentragcédo de EM (Mcal/kg MS)

Parametro 0,96 1,28 1,72 218 2,62
Composicao percentual da dieta (%MS)
Feno de Tifton 95 80 60 40 20
Concentradd 5 20 40 60 80
Composicéo do concentradg/kg MS)
Milho grdo moido 626,3 158,7 694,5 724,6 756,1
Farelo de soja 326,2 806,5 285,3 248,8 225,9
Ureia 37,7 30,0 12,5 11,2 51
Calcério - - - 54 6,6
Fosfato Bicalcico - - - - 0,7
Cloreto de Saédio 8,6 4,0 7,0 9,3 5,0
Premix Minerad 1,2 0,8 0,7 0,7 0,6
Composicdo bromatoldgica
Matéria seca (g/kg MS) 954,3 955,4 953,9 956,4 D51,
Proteina bruta (g/kg MS) 89,9 168,2 159,1 164,4 966
Extrato etéreo (g/kg MS) 24,9 26,7 27,9 22,4 27,6
FDN? (g/kg MS) 722,5 629,6 509,6 386,0 267,4
Zinco (mg /kg MS) 15,41 18,77 79,54 54,91 36,04
Ferro (mg /kg MS) 60,58 64,95 89,76 66,48 171,54
Manganés (mg /kg MS) 59,72 50,93 63,99 35,52 18,27
Cobre (mg /kg MS) 3,55 4,20 4,65 3,02 2,46

'Concentracédo centesimal em relacdo & porcdo dertado das dietd€omposicdo: Ca - 7.5%; P - 3%;
Fe — 16.500 ppm; Mn — 9.750 ppm; Zn — 35.000 ppm11000 ppm; Se - 225 ppm; Co — 1.000 ppFrlN:
Fibra em detergente neutro.



51

Quando a média de peso corporal dos animais deosntratamentos atingiu 25
kg, todos os animais do tratamento e dois aninaisatamento de menor nivel de EM (0,96
Mcal/kg MS) foram abatidos. Este procedimento &glizado para todos os tratamentos, até
gue todos os animais fossem abatidos. Antes dce,abat animas foram pesados para
determinacao do peso corporal anterior ao abatseguoida foram submetidos a um jejum de
sélidos e liquidos por um periodo de 18 horas.dfiostnente, os animais foram novamente
pesados para determinacdo do peso corporal ao (B)Gjh O abate dos animais foi realizado
por atordoamento na regido atla-occipital, em skgtoi feito o sangramento pelo corte da
carotida e jugular, e o sangue coletado foi devatdm identificado com seu animal
correspondente, sendo pesado e congelado para@esti@nalises.

O trato gastrointestinal (TGI) de cada animal fesgdo cheio, esvaziado, lavado
e apds o escorrimento da agua foi nhovamente pgsa@doque juntamente com o peso dos
orgados e demais componentes do corpo (carcacagacapatas, sangue e couro) fosse
determinado o PCVZ que consiste na diferenca étijee o contetudo do TGI, da vesicula
biliar e da bexiga. Os 6rgédos internos (figadoa¢®o, pulmdes, traqueia, lingua, esbdfago,
bexiga, rins, trato reprodutivo e baco), as gorsljeamental, mesentérica e perirenal) assim
como os componentes do trato gastrointestinal fop@sadas separadamente. A relacéo
obtida entre 0 PCVZ e PC dos animais referénciaufiizada para estimativa do PCVZ
inicial dos animais remanescentes no experimento.

As carcacas foram pesadas quentes e em seguidaadasf (-4°C) por
aproximadamente 24 horas. Decorrido esse tempoaraacas foram novamente pesadas e
divididas longitudinalmente com uso de serra fahre a linha média dorsal em duas meias
carcagas, a fim de utilizar a meia carcaca dipata determinagcédo da composigao quimica.

Tanto as carcacas quanto as visceras foram coratasibos, moidas em cutter
industrial e devidamente homogeneizadas.

A carcacga, pele, visceras + sangue + patas e cédregn levadas a estufa de
ventilacdo forcada (55C) por um periodo de 72 horas. Em seguida, tringadm
multiprocessador de carnes, colocadas em recigiapt®priados e levadas a estufa dé €05
por 24 horas para determinacdo da matéria secargsed(MSG).

As amostras foram desengorduradas por meio dedmers éter de petroleo em
aparelho tipo Soxhlet. O residuo ap6s a extracagodiura foi colocado em estufa a 105
por aproximadamente 24 horas para determinacd@atode matéria seca desengordurada
(MSDG). Em seguida foram processadas em moinho ale, mrmazenadas em potes

hermeticamente fechados, para posteriores detegG@aale minerais.
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As andlises para determinacdo dos micromineramatéria seca desengordurada
dos componentes corporais dos animais (carcacap®mg pele), dos ingredientes das dietas,
das sobras de alimentos e da se¢do HH, foram déetyr meio de digestéo &cida com acido
nitrico (HNG;) e perclorico (HCIQ), obtendo-se desta forma a solugdo mineral, ar mhat
gual apos as devidas diluicdes foram feitas asréstdos minerais nas amostras conforme
metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

As leituras para determinagao dos teores de zfaom, manganés e cobre foram
feitas em espectrofotdmetro de absorcéo atomica.

Foram realizadas ainda andlises para determinagfidethres de matéria seca
(MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB)trako etéreo (EE) e fibra em detergente
acido (FDA). Para analisar a fibra detergente we(RDN), as amostras foram tratadas com
alfa amilase termoestaveis sem o uso de sulfisd.

Para estimativa do conteudo de macrominerais pitm de corpo vazio dos
animais, adotou-se a equacdo alométrica logarittajzgue tem como variavel dependente a
guantidade do componente mineral presente no cegmio dos animais e variavel
independente o PCVZ, segundo metodologia precoaigath ARC (1980):
Logy=a+b *log x
Em que:

Log y = logaritmo na base 10 do conteudo mineratorpo vazio do animal (g);

a = intercepto;

b = coeficiente de regressdo do contetdo do mieenaiuncdo do peso de corpo
vazio;

Log x = logaritmo do peso de corpo vazio (kg).

As exigéncias liquidas para ganho de peso de ceapm®m de macrominerais
foram determinadas derivando-se as equacfes dwmad@sd dos conteddos corporais em
funcao do logaritmo do PCVZ por kg de ganho, gevamdquacéo:

Y’ =b*10%* X ®

Em que:

Y’ = exigéncia liquida de ganho dos macrominerg)s (

a = intercepto da equacéo de predicédo do contaarporal dos macrominerais;

b = coeficiente de regressdo da equacdo de predigdmntetddo corporal do
mineral;

X =PCVZ (kg).
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Para conversdo da exigéncia liquida para ganho@&Rem exigéncia liquida
para ganho de PC, utilizou-se o fator de corre¢a8, bbtido pela razdo entre as médias dos
pesos de corpo vazio e peso corporal dos anim@g4HAPC).

As exigéncias dietéticas dos macroelementos mmdmam estimadas pelo
meétodo fatorial, preconizado pelo ARC (1980), carebnas seguintes equacoes:

RL=G +E, em que:

RL = exigéncia liquida total;

G = retencéo diaria do elemento mineral;

E = perdas enddgenas;

RD = (RL/D)*100, em que:
RD = exigéncia dietética;
D = disponibilidade do elemento na dieta.
Foram utilizadas as recomendacdes dos comitésnadienais ARC (1980) e
AFRC (1991) para perdas enddgenas e biodisporaldéidios macrominerais Ca, P, Mg, K e
Na dispostos na Tabela 3.
O delineamento experimental utilizado foi o de bkcasualizados de acordo com o
modelo matematico Yij & + ai + Bj + eij, onde Yij = valor observado no tratamentbloco
j; 1 = média geral da populacéa; = efeito do tratamento, i = 1, 2, 3, 4,[®;= efeito do
bloco, j = 1, 2, eij = erro padréao. O peso corparaial foi utilizado como covariavel.
As analises estatisticas foram realizadas utili@ga@dM PROC da versdo SAS 9.0
(SAS, 2003). Ao nivel de significancia de 0,05% esbbada nos ajustes de equacdes de
regressao pelo PROC REG SAS (9,0).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados apresentados na Tabela 3 de compasigioral mostram que nao
houve efeito significativo dos niveis da dieta gobs concentracdes de microminerais no

corpo dos animais (P>0,05). No entanto, o minewlganés apresentou efeito da dieta sobre

sua concentracao no corpo dos animais (P<0,05).

Tabela 3 - Composicao corporal de microminerai©emos da raca Morada Nova.

.. | Nivel de EM na dieta (Mcal/kg MS) P-valor
ftem Referencia = 96 | 1,08] 1,77 218 260 M| L | Q
Agua (%) 73,7 73,7 67,8 68,2 664 67,7 0,58 0,21378
Gordura (%) 7,5 6,7 10,1 11,2 124 12,1 0,37 0,@0398
Proteina (%) 17,6 155 184 169 17,3 17,2 0,2769,0,078
M.M.l(%) 3,5 3,7 3,7 3,0 3,3 3,0 0,08 0,31m497
Ferro (mg/kg) 47,68 53,59 49,0%6,17 61,66 56,80 0,59 0,3900,417
Zinco (mg/kg) 20,31 26,25 25,288,82 29,51 23,67 0,20 0,8630,255
Manganés (mg/kg) 1,41 252 122 260 0,93 040 0,08 0,00001
Cobre (mg/kg) 1,04 076 0,71 0,553 0,84 0,93 0,009D,0,273

Y M.M: Matéria Mineral

Apesar de estarem amplamente distribuidos no aw@mimal, os microminerais
estdo depositados em oOrgaos e/ou fluidos corpespecificos em pequenas quantidades
(ARAUJO, 2008). Pesquisas indicam que a maioriansicsominerais encontra-se depositada
em orgaos a exemplo do figado, baco, rins e cord@@&mangue apresenta elevada fonte de
micromineral, principalmente Fe, estando este celeat0% na forma de hemoglobina
(GRACE, 1983; McCDOWELL, 1992; UNDERWOOD & SUTTLE999).

Bellof et al. (2007) analisando a concentragcdo de microminamatecido adiposo
de ovinos, observaram concentragbes do elemen&Zrevariando de 40,7 a 12,4 e 29,1 a
10,8 mg /kg MS, respectivamente, para animais cesopde 18 e 55 kg PC. Estes autores
relatam ainda em sua pesquisa que maiores quaegideedmicrominerais foram encontradas
na carcaca de animais de maior peso.

A partir dos dados obtidos na composicdo corporas @nimais, foram
determinadas as equacdes de regressao para estp@so de corpo vazio (PCVZ) em funcgao
do peso corporal (PC), além do logaritmo dos caldsae microminerais presentes no corpo

vazio dos animais em funcao do logaritmo de PCVabéla 4).



55

Tabela 4 - Equagbes de regressao para o0 peso pio wazio (PCVZ) em funcdo do peso
corporal (PC), e do logaritmo da quantidade de oménerais em funcdo do logaritmo do
PCVZ de ovinos Morada Nova.

Variaveis | Equacéo de Regresséo | ° Rl EPM | P-valor
PCVZ (kg) PVCZ = -2,6446+0,8924 * PC 0,87 0,02 €00
Ferro (mg) Log Fe =1,7497 + 0,9703 * Log PCVZ 0,70 0,08 <0,0001
Zinco (mg) Log Zn = 1,4674 + 0,9686 * Log PCVZ 0,71 0,07 <0,0001
Manganés (mg) Log Mn =0,0133 +1,3117 * Log PCVZ ,280 0,11 <0,0001
Cobre (mg) Log Cu=0,1983 + 1,1583 * Log PCVZ 0,44 0,11  <0,0001

R* e EPM = Coeficiente de Determinacéo e Erro Padaddlédia, respectivamente.

Devido a baixa concentracdo dos microminerais ngpocodos animais,
consequentemente uma maior susceptibilidade desrdép dos dados, verifica-se que os
coeficientes de determinacdo (Rmostram ajustamento razoavel das equagdes, porém
apresentando baixos valores para Mn e Cu. Compentamsemelhante encontrado por
Mendeset al.(2010) trabalhando com ovinos Santa Inés para eomioeral Cu (0,47) e
Araujo (2008) para 0 mesmo mineral trabalhando caprinos Moxoto.

A partir dessas equagdes de regressdo foram essnoadconteddos corporais de
microminerais por kg de PCVZ (Tabela 5). Os resg$aobtidos mostram uma reducao nos
conteudos de Fe e Zn, o contrario ocorreu com asnais Mn e Cu a medida que aumentou o

PCVZ dos animais.

Tabela 5- Estimativa dos conteudos de microminerais em ford@ peso de corpo vazio
(PCVZ) de ovinos Morada Nova de diferentes pesgsocais (PC).

PC . Pcvz | Ferro | Zinco | Manganés Cobre
(kg) (kg) (mg / Kg PCVZ)

15 10,74 52,37 27,23 2,16 2,30
20 15,20 51,83 26,93 2,41 2,43
25 19,67 51,44 26,72 2,61 2,53
30 24,13 51,13 26,55 2,78 2,61

Comportamento semelhante ao verificado neste estudbservado por Bellof &
Pallauf (2007) para os minerais Fe e Mn. Estesrasitobservaram que as concentracdes de
Fe no corpo vazio de ovinos diminuiram de 32,9 &8 mg /kg PCVZ, enquanto que o
mineral Mn foi relatado por estes autores um agr&s@m sua concentracdo, variando de
0,51 a 0,79 mg /kg PCVZ, valores inferiores ao atremlo neste trabalho para o mineral
citado anteriormente.

Mendes et al.,(2010) trabalhando com animais Santa Inés verdimarum
decréscimo no contetdo corporal em Fe, variandol3®44 a 126,98 mg/kg PCVZ,

comportamento semelhante ao relatado neste e§@¥ (a 51,13 mg/kg).
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A absorcao de Fe dietético pode ser influenciada peesenca de quelantes na
dieta, como a histidina, a mucina ou a frutoseagEsubstancias solubilizam o Fe e o
protegem de seu estado ferroso, sendo pouco atbsorvi

Segundo HAENLEIN, (1992) compostos como fitato (&esqra a molécula de Fe
e a torna indisponivel), fosfatos inorganicos, atad, carbonatos, taninos e parasitismo
podem interferir negativamente na utilizacdo d@é&le organismo animal.

Para o elemento Cu, os resultados mostram um &o@sw conteddo deste
mineral no corpo do animal a medida que aument®CWYZ dos animais. Comportamento
semelhante ao observado pelos autores Meast@s(2010).

A absorcdo do Cu dietético varia com a idade dmmahe com a presenca de
substancias na dieta que interfiram em sua absacQ&w a presenca de enzimas, produzidas
dentro dos enterdcitos e que se liga ao minerasiatando sua perda nas fezes pela
descamacéao do epitélio. Outro fator que limita soegfio de Cu dietético € a presenca de
enxofre e molibdénio na dieta.

Araujo (2008), trabalhando com caprinos Moxotd, oei®u resultados que
mostraram um acréscimo da composicdo corporal dosraims estudados a medida que
aumentou o PCVZ dos animais. Para o mineral Znessltados entre os dois trabalhos
mostraram-se semelhantes, enquanto que os mirkaai€u e Mn do autor citado acima,
apresentaram resultados inferiores aos encontregtbs estudo.

A partir das equacdes, obtidas pela derivagcdo dascées de regresséo do
logaritmo do conteudo corporal dos microelementoserais (Tabela 4), em funcédo do
PCVZ, estimou-se a composicdo em microminerais pardo de peso do corpo vazio de

ovinos Morada Nova (Tabela 6).

Tabela 6- Equacgbes para predicdo da composicad@mimogem peso de microminerais (mg
depositadas/kg de PCVZ).

Variavel (mg) | Equacobes de Predicao
Ferro Fe = 54,5263 * PCVZ2™
Zinco Zn = 28,4148 * PCVZ2%*
Manganés Mn = 1,3525 * PC\f2"
Cobre Cu = 1,8286 * PCVZ™

A partir das equagdes para predicdo da composiGmela 6), foram calculadas

as quantidades de microminerais por kg de ganirCd& (Tabela 7).
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Tabela 7- Quantidades de microminerais depositados por kgatdo em peso de corpo
vazio (PCVZ), em cordeiros Morada Nova de 15 a 30kg

PC . PCVZ | Ferro | Zinco | Manganés Cobre
(kg) (kg) (mg / Kg PCVZ)

15 10,74 50,81 26,37 2,83 2,66
20 15,20 50,29 26,09 3,16 2,81
25 19,67 49,91 25,88 3,42 2,93
30 24,13 49,61 25,71 3,65 3,03

As deposicbes dos microminerais estudados no gamdopeso seguiu
comportamento semelhante aos resultados apressmiad® composi¢cao corporal no corpo
vazio dos animais (mg /kg PCVZ; Tabela 5).

Observou-se uma reducdo na ordem de 2,36% e 2,80%©p minerais Fe e Zn;
enquanto que Mn e Cu apresentaram um acréscim®,dé% e 12,21% quando 0 peso
corporal aumentou de 15 para 30 kg (Tabela 7). @oiamento semelhante nos resultados
encontrados por Araujo (2008) trabalhando com naprida ragca Moxot6 para os minerais Cu
e Mn. Assim como Mendes al. (2010) trabalhando com ovinos Santa Inés encomtmoseu
trabalho um acréscimo na concentracdo de Cu a megie aumentou o peso corporal dos
animas. Porém, ambos os autores apresentam resultagberiores aos relatados neste
trabalho para os minerais citados.

As guantidades de minerais no ganho de peso d® e@zo correspondem a
exigéncia liquida para o ganho de 1 kg de PCVZmdmal. Para que se possa determinar a
exigéncia liquida para ganho de peso corporal (B€)Yados de composi¢cao para ganho de
peso foram divididos pelo fator de correcdo obtmiba relacdo entre o PC/ PCVZ dos
animais (Tabela 8).

Tabela 8- Exigéncias liquidas de microminerais para ganhgoeso corporal (PC) em
mg/dia, de ovinos Morada Nova de diferentes pesqgsocais.

PC GPD Exigéncias liquidas (mg / dia)

(kg) (g/dia) Ferro Zinco \ Manganés \ Cobre
100 3,97 2,06 0,221 0,21

15 150 5,95 3,09 0,33 0,31
200 7,94 4,12 0,44 0,42
100 3,93 2,04 0,25 0,22

20 150 5,89 3,06 0,37 0,33
200 7,86 4,08 0,49 0,44
100 3,90 2,02 0,27 0,23

25 150 5,85 3,03 0,40 0,34
200 7,80 4,04 0,53 0,46
100 3,88 2,01 0,29 0,24

30 150 5,81 3,01 0,43 0,35

200 7,715 4,02 0,57 0,47
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As exigéncias liquidas para ganho de peso dos suiharada Nova variou de
39,7 a 38,8 mg de Fe; 20,6 a 20,1 mg de Zn; 2,2 ang de Mn e 2,1 a 2,34 mg de Cu /kg
PC ganho. Os resultados encontrados se assemelbsmesultados de outros autores
trabalhando com caprinos para o mineral Zn, on@eljar(2008) relatou valores que variaram
de 24,15 a 29,78 mg /kg PC ganho.

As recomendacdes para o0 mineral Zn pelo NRC (2fad@in de 25 mg de Zn /kg
PC ganho. Resultado semelhante ao encontradoastgtin. Ja para o mineral Fe, o referido
comité preconiza para ovinos em crescimento 55 enged/kg PC ganho. Valor superior em
27,8% ao encontrado neste estudo.

Essas recomendacdes sao baseadas em resultadndo®ride ensaios de
alimentacdo e/ou adaptados de outras espéciesh@aisna falta de informacdes sobre as
exigéncias de microminerais baseadas no métodaaiato

As recomendacOes feitas por comités internaciodei@m ser utilizadas com
moderacédo, pois se devem levar em consideracdonakcOes semiaridas do Brasil. Isso
porque as forrageiras aqui utilizadas possuem @dsvaconcentragcbes de fatores
antinutricionais como é o caso da presenca doddBeeleret al., 2006).

Para o mineral Mn, o NRC (2007) preconiza 0,47 kggHC. Resultado superior
em 78% ao encontrado neste estudo.

Os valores elevados observados neste estudo pamneral Mn pode ser
justificado pela elevada concentracdo deste nagem ofertada aos animais durante o
experimento (62,66 mg /kg MS). Esta justificativapdiada nos relatos do NRC (2007), onde
este comité relata que as deficiéncias de Mn emaisiruminantes néo tém sido verificadas
devido as pastagens apresentarem em sua compasicatevado nivel de Mn (86 mg /kg
MS; NRC 2007).

Para a exigéncia liquida de Cu, o NRC (2007) sugsera equacao preconizada
para ovinos: Cu (mg /dia) = 0,004 * PC (kg) + 0,0*¥3roducéao de la (kg /ano) + 0,00106 *
PC ganho (dia), que foi desenvolvida a partir dédodado ARC (1980). Se considerarmos um
animal de 25 kg PC, com um ganho médio de 100g€da producdo de la igual a zero,
encontra-se o valor de 2,06 mg /kg PC, valor seamé¢hao encontrado neste estudo para um
animal de 15kg PC ganhando 100 g /dia (2,08 g/kg#&®o).
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CONCLUSAO

A composicao corporal de microminerais variou d85%2 51,13 mg de Fe; 27,23
a 26,55 mg de Zn; 2,16 a 2,78 mg de Mn; 2,30 a@@te Cu por kg de peso de corpo vazio
(PCVZ). As exigéncias liquidas para ganho de pesoashimais deste trabalho variaram de
39,71 a 38,76 mg de Fe; 20,61 a 20,09 mg de Zi; 2,285 mg de Mn; 2,08 a 2,39 mg de
Cu por kg de ganho de PC.
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