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“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo

se transforma.”
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RESUMO

A cajucultura € de extrema importincia para a agricultura no estado do Ceard, refletindo
diretamente na economia da regido. Desta forma, qualquer pratica ou método que venha
contribuir para a otimizacdo na producdo de caju deve ser testado e avaliado, a fim de ser
utilizado nos processos produtivos dessa cultura. Diante disso, objetivou-se com o presente
trabalho avaliar o uso de cinco substratos para produ¢cdo de mudas de cajueiro-ando-precoce.
O experimento foi realizado no Campo Experimental de Pacajus — CEP, pertencente a
Embrapa Agroindustria Tropical. O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente
casualizado (DIC), composto por 5 tratamentos (compostos organicos), e 4 repeticoes,
formando 20 unidades experimentais, sendo cada unidade composta por 20 mudas de
cajueiro, totalizando 400 mudas. Foram realizadas 3 avaliacdes quanto a taxa de germinacao;
2 avaliacdes biométricas, medindo altura da muda, didmetro do colo e o niimero de folhas
crescidas; e 1 avaliacdo referente a porcentagem de pegamento da enxertia nas mudas. No que
diz respeito aos resultados observou-se que a altura e a porcentagem de pega da enxertia das
mudas foram influenciadas pelos tratamentos. Enquanto que o didmetro, o nimero de folhas e
taxa de germinacdo nao diferiram estatisticamente. A taxa de germinac¢ao final foi semelhante
em todos os tratamentos, enquanto que a altura apresentou maiores valores nos tratamentos
coco verde e bagana. Os menores valores para altura e porcentagem de pega foram
observados na combinacdo lodo de esgoto + coco verde, mostrando que este tratamento

interfere negativamente no desenvolvimento das mudas de cajueiro-ando-precoce.

Palavras-chave: Mudas. Compostagem. Lodo de esgoto. Bagana. Coco verde.



ABSTRACT

Cashew farming is of extreme importance for agriculture in the state of Ceard, directly
reflecting the region's economy. In this way, any practice or method that contributes to the
optimization of cashew production must be tested and evaluated in order to be used in the
productive processes of that crop. Therefore, the objective of this work was to evaluate the
use of five substrates for the production of early-dwarf cashew tree seedlings. The experiment
was carried out at the Experimental Field of Pacajus - CEP, belonging to Embrapa
Agroindustria Tropical. The statistical design used was a completely randomized (DIC),
consisting of 5 treatments (organic compounds), and 4 replicates, forming 20 experimental
units, each unit consisting of 20 cashew tree seedlings, totaling 400 seedlings. Three
evaluations were made regarding the germination rate; 2 biometric evaluations, measuring
height of the seedling, diameter of the lap and number of leaves grown; and 1 evaluation
concerning the percentage of grafting of the seedlings. Regarding the results, it was observed
that the height and the percentage of the grafting of the seedlings were influenced by the
treatments. While the diameter, number of leaves and germination rate did not differ
statistically. The final germination rate was similar in all treatments, while the height
presented higher values in the coconut fiber and bagana treatments. The lowest values for
height and percentage of handle were observed in the combination of sewage sludge +
coconut fiber, showing that this treatment interferes negatively in the development of early-

dwarf cashew tree seedlings.

Keywords: Seedlings. Composting. Sewage sludge. Bagana. Green coconut.
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1. INTRODUCAO

O setor de fruticultura no Brasil tem um alto potencial de crescimento e isso deve-
se ao fato do Brasil possuir um territério de extensdo continental, além de uma variedade de
clima e solo ideais para produzir as mais diferentes culturas. Segundo a Confederacdo da
Agricultura e Pecudria do Brasil (2017), o pais ocupa o terceiro lugar de maior produtor de
frutas no mundo, com uma producdo anual de aproximadamente 44 milhdes de toneladas,
possuindo um calendério de safra ao longo de todo o ano.

Nos ultimos anos, a fruticultura no estado do Ceard vem ganhando notoriedade e
consequentemente se destacando em escala nacional. Dentre as culturas mais produzidas,
destacam-se: meldo, melancia, banana, mamao e caju, sendo esta dltima bem expressiva
colocando o estado em primeiro lugar na producdo do fruto no Nordeste (IBGE, 2017).

Além da importancia na economia, a agroindustria do caju possui um aspecto
social bem relevante, gerando emprego na zona rural e urbana seja de forma direta ou indireta.
Apesar desse cendrio, observa-se que ainda existem dreas produtoras de caju que ndo possuem
sequer uma tecnologia minima para melhorar a cadeia produtiva, refletindo em pequenas

produtividades médias (BARROS et al., 1993).

Dentre as tecnologias que podem ser adotadas estdo o preparo do solo, incluindo a
fertilizacdo, calagem e utilizacdo de cobertura morta; consorciagcdo com outras culturas;
irrigacdo correta; podas; tratos fitossanitdrios (manejo integrado de pragas e doencas);
utilizacdo de formas de propagacdo e de clones produtivos para a formacdo de mudas
(EMBRAPA, 2008). Atualmente, a fruticultura propde a implantagdo de pomares com plantas
de porte baixo, precoces e altamente produtivas, além da possibilidade de serem adensadas em
areas menores observando sempre as caracteristicas de cada variedade recomendada

(BARROS et al., 1993).

Portanto, a utilizagdo de mudas de boa qualidade € imprescindivel para a
conducio adequada do pomar, e dentre os fatores que devemos levar em consideracio esta o
substrato utilizado. A escolha desse insumo € uma etapa muito importante, visto que este € o
meio que a planta ird se desenvolver até atingir o porte ideal, sendo, portanto, ndo somente
fonte de nutricdo, como também de sucesso para a obtengdo da muda (LIMA et al., 2001).

Nos ultimos anos, a preocupacdo por um mundo mais sustentdvel vem ganhando
cada vez mais relevancia e com isso vdrias praticas alternativas ao que € tradicional estdo

sendo implantadas nos mais diversos setores de produ¢do. Uma dessas novas praticas € o uso
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de residuos agroindustriais para a formagdo de substratos na agricultura, visando ndo somente
a economia com os gastos e a qualidade do material para o plantio, como também a
minimizacdo dos impactos ambientais causados pelo descarte incorreto e inconsciente desses

residuos (VIEIRA et al., 2014).

O uso de substratos é uma técnica amplamente difundida e que apresenta algumas
vantagens, dentre elas podemos citar as econdmicas, como o baixo custo e a facil
disponibilidade na regido, somando-se a isso deve possuir ainda, as vantagens do ponto de
vista agrondmico, como a melhor capacidade de retencdo de dgua, uma boa CTC, desejivel
teor de nutrientes e aeracdo, além de ser capaz de favorecer a atividade fisiolégica das raizes

(Gongalves et al., 2000).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o potencial nutritivo de diferentes
substratos, oriundos de subprodutos da agroindustria, para a producdo de mudas de cajueiro
(Anacardium occidentale 1.) a fim de sugerir o insumo agricola que possa tornar a produgao
de caju mais forte e competitiva, contribuindo para que o desenvolvimento da atividade da

cajucultura seja mais eficiente e sustentavel.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do cajueiro

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma planta tropical genuinamente
brasileira, dispersa por todo o territério do pais, exponencialmente na regido nordeste, em que
¢ largamente cultivada, se tornando uma importantissima fonte de renda para os estados
nordestinos (BARROS et al., 1993), sendo responsdvel por garantir lucros no periodo de
entressafra das tradicionais culturas exploradas na regido (LOPES NETO, 1997).

Pertencente a familia botanica Anacardiaceae, o cajueiro apresenta de 60 a 74
géneros (BEZERRA et al., 2007), dentre eles o género Anacardium que contém 22 espécies e
apenas uma unica € cultivada comercialmente no mundo: a Anacardium occidentale L, que
compreende os tipos comum (ou gigante) e ando-precoce.

Dentre as caracteristicas botanicas, podemos citar o cajueiro como uma planta
perene, apresentando porte variado e pouca ramificacdo. O cajueiro do tipo comum apresenta
porte alto, podendo alcangar 20 metros de altura, mas normalmente atinge uma altura de 12 a
14 metros com 5 a 8 metros de envergadura. J4 o cajueiro ando-precoce caracteriza-se pelo
porte baixo, alcangcando em média 4 metros de altura com 8 m de envergadura (EMBRAPA,
2015).

O sistema radicular € representado por uma raiz pivotante (bifurcada), com raizes
laterais bem distribuidas horizontalmente ao seu redor, além de apresentar raizes verticais ao
longo de todo o perfil do solo. Suas folhas sdo simples, alternas, inteiras, com aspecto
subcoridceo, ovadas, obtusas, pecioladas, possuindo um comprimento de 10 a 20 centimetros
com largura de 6 a 12 centimetros. Sua coloracdo quando novas € roxo-avermelhada e quando
maduras € verde-amarela, ocorrendo a senescéncia apds atingir a total maturacdo (VIDAL
NETO et al., 2013).

Sendo uma planta andromonoica, apresenta tanto flores masculinas (estaminadas)
como hermafroditas em uma inflorescéncia do tipo panicula, em que as flores, que sdo
pequenas e curto-pediceladas, ficam alojadas em proporc¢oes variadas. O pseudofruto gerado é
bem caracteristico, de coloragdo que varia do amarelo ao vermelho, sendo o pedunculo bem
carnudo e de tamanho maior, por isso geralmente € confundido como sendo o fruto
verdadeiro, no caso a castanha, totalmente diferente, um aquénio de cor marrom-acidentada

com aparéncia de um rim humano de tamanho reduzido (SERRANO & OLIVEIRA, 2013).



15

Para Lopes et al.(2012), o pedinculo do caju € carnoso e suculento, além de ser
nutritivo, pois € rico em ferro e vitamina C. Sua améndoa é rica em fibras, proteinas, minerais,
complexo B e vdrios aminodcidos importantes para a alimentacio humana. O pedinculo
corresponde a 90% do peso total, os outros 10% correspondem ao peso da castanha,
entretanto, essa relacdo varia entre os clones existentes (Oliveira, 2002).

Pelo grande valor nutritivo, o pseudofruto é largamente utilizado na indudstria para
a producdo dos mais variados produtos, que sdo elaborados em nivel artesanal ou em
pequenas e médias empresas. Dentre os produtos fabricados a partir do beneficiamento do
caju, estdo os sucos, polpas, compotas, doces, geleias, tortas, néctares, bebidas ndo alcodlicas,
como por exemplo, a cajuina, dentre outros, sempre com a preocupacdo de agregar valor ao
subproduto.

A reproducao do cajueiro ocorre predominantemente por alogamia, o que significa
que a polinizagdo € cruzada, ou seja, hda a transferéncia de pdlen entre plantas diferentes.
Porém, pelo fato de uma mesma planta e panicula possuir tanto flores masculinas como
hermafroditas, a abertura ao mesmo tempo das duas flores pode facilitar a ocorréncia da
autopolinizac¢do e com isso favorecer a endogamia dentro da espécie (EMBRAPA, 2015).

A aptidao agricola para o plantio do cajueiro referente ao solo, de acordo com

BARROS et al. € a seguinte:

[...] um solo para ser considerado bom para o cajueiro deve ser profundo, ou seja, o
substrato rochoso ou outro impedimento qualquer situa-se abaixo de 200 cm. Solos
com impedimento a uma profundidade de até 150 cm nao sdo recomendados ou tém
indicacdo de uso restrito. [...] sendo considerados aptos os solos bem drenados e
acentuadamente drenados; e inadequados ou de uso restrito aqueles excessivamente
ou imperfeitamente drenados. [...] Com relacdo a fertilidade, os solos mais
adequados sdo aqueles com boa reserva de nutrientes e que nao apresentem toxidez
por aluminio, outros elementos prejudiciais ou mesmo sais soliveis, devendo
apresentar um valor minimo de 25% para a saturacio de bases (V) e capacidade de
troca de cations (T) maior do que 8 mE/100g de solo. (EMBRAPA - CNPAT, 1993,
p.11,12)

Em relagdo ao indice pluviométrico, o ideal para a cultura é um valor préximo a
800 mm por ano, ja a temperatura do ar deve estar entre a faixa de 15 ° C a 40 ° C, além da
umidade do ar estar situada em torno de 65% a 85%, nao sendo adequada uma condi¢do muito
seca para o cultivo (EMBRAPA, 2015).

A cultura do cajueiro € encontrada em diversas partes do mundo devido a ampla
dispersdo realizada desde os colonizadores no século XVI, portanto, a planta é cultivada nos
mais diversos locais com diferentes condi¢cdes climdticas e ecoldgicas, o que evidencia a

grande capacidade adaptativa do cajueiro (FROTA; PARENTE, 1995).
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2.2 Substrato

Para Vence (2008) qualquer material de natureza porosa, que proporcione niveis
adequados de umidade e oxigenacdo para o desenvolvimento das plantas, podendo ser usado
de forma pura ou em combina¢do com outros materiais, € considerado substrato. Segundo
Blanc (1987), o termo substrato € definido ainda, como todo material, natural ou artificial, que
permita a fixacdo e desenvolvimento radicular e sirva como meio de suporte de sustentagdo as
plantas.

Um fator que € indispensdvel para o sistema radicular € a areacdo, devido ao
suprimento de energia necessaria ao absorver os nutrientes do meio (SALSAC et al., 1997).
Um substrato que possui um teor adequado de dgua e oxigénio em torno das raizes promove
um melhor desempenho das atividades fisioldgicas, € a0 mesmo tempo minimiza os riscos de
aparecimento de doencas radiculares, principalmente as podridoes causadas por fungos e

bactérias (Andriolo et al., 1999).

Quando se utiliza substratos ao invés de solo em um sistema produtivo, vemos
inimeras vantagens, dentre elas estdo: o menor desperdicio de 4gua, uma melhor drenagem no
meio, menor risco de salinizag¢do, possibilidade de fornecimento de nutrientes, dependendo do
material utilizado como substrato, e menos ocorréncia de problemas fitossanitarios (Blanc,

1987; FAO, 1990b).

Além dessas vantagens, o uso de substratos permite um melhor planejamento do
sistema de produgdo, diminuindo as possiveis perdas, no atual mercado competitivo. Em
contrapartida, a possivel desvantagem que podemos encontrar ao optar pelo uso de substrato
estd na dependéncia de encontrar matérias-primas disponiveis de forma abundante e com
preco acessivel que apresentem potencial de uso para esse insumo agricola (Andriolo et al.,

1999).

A minimizacdo dos impactos ambientais no solo também € observada frente ao
aumento do uso de materiais com alta potencialidade para fun¢do de substrato na produgdo de
plantas. Isso se deve ao fato do solo ndo sofrer mais o processo de degradacdo, causado pelas
constantes retiradas das camadas superficiais de 0-20 cm do perfil de solo, aplicacdo intensiva

de fertilizantes e manejo incorreto da irrigacao.

2.2.1 Compostagem
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Segundo Kiehl (1998), o termo composto se refere ao fertilizante oriundo da
decomposicdo de residuos de origem animal e vegetal, e o processo realizado denomina-se
compostagem. A compostagem acontece de forma espontinea no meio ambiente, sendo
considerada como a prépria degradacao da matéria organica, mas com a observacao humana,
houve um incremento de técnicas que acelerassem essa decomposi¢do, produzindo compostos
organicos de forma mais rdpida e que atendessem a demanda do setor agricola. O produto
originado desse processo, sendo estabilizado e sofrendo uma higienizacio, se torna benéfico

para a agricultura (ZUCCONI & BERTOLDI, 1987).

Na atual sociedade, existe uma grande preocupacdo quanto a produgcdo e ao
destino correto dos mais diversos residuos organicos que sdo fabricados em larga escala.
Muitas praticas ainda sdo responsdveis pela poluicdo e degradacdo do meio ambiente, como
por exemplo, tratamentos de esgoto inadequados, lixdes a céu aberto e o descarte irregular

desses residuos.

Nesse contexto, a compostagem vem sendo apontada como uma das solugdes
eficientes para minimizar impactos ambientais. Esse processo de tratamento de residuos sejam
eles de origem urbana, industrial ou agricola, possui baixo custo e vem passando por
aprimoramentos, se tornando mais acessivel a sociedade, garantindo ndo somente material
para a produgcdo vegetal, como também a reestruturacio do solo, promovendo a

sustentabilidade do meio.

2.2.2 Coco verde

O subproduto do uso e da industrializagdo do fruto do coqueiro (Cocos nucifera),
a casca, é geralmente descartado em lixdes, ou seja, ndo possui um destino ambientalmente
correto. Sendo um material de decomposi¢do demorada, a utilizagdo da fibra da casca do coco

como substrato, mostra sua importancia do ponto de vista econdmico, social € ambiental.

Para ser utilizada no setor agricola, o coco verde deve se submeter a inimeras
operagdes como desfibramento, trituracio, lavagem e se necessério, necessita ser decomposta,

fazendo uso da compostagem (CARRIJO et al., 2002). Para Carrijo et al. (2002), devido

o7

o7

ampliacdo na producdo da cultura do coqueiro nos ultimos anos, ha uma seguranca quanto
disponibilidade do coco verde para o uso como substrato, além da facilidade de produc@o e o

baixo custo da matéria-prima.
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Sanches (1999) mostra através de vdrios estudos com diversos autores, que as
propriedades fisico-quimicas da matéria-prima do coco, diversificam em decorréncia da
origem e do processamento. Segundo Noguera et al. (1998), as porcentagens de lignina (35-
45%), celulose (23-43%) e hemicelulose (3-12%) encontradas na fibra de coco, dificultam a
degradacdo e resultam em uma caracteristica de durabilidade, sendo o seu uso indicado para

culturas de ciclos longos, como ornamentais.

O substrato proveniente somente da fibra de coco ndo possui nutrientes
necessdrios para o desenvolvimento da planta, por isso € indispensdvel fornecer nutrientes por
meio de adubo ou usando da fertirrigacdo para atender as necessidades da cultura produzida

(CARRIJO et al., 2002).

Ap6s o processo de compostagem, ocorre o aumento da capacidade de retengao de
dgua e consequentemente da umidade do substrato devido a diminuicdo do tamanho das
fibras, conferindo caracteristicas de um insumo agricola de boa qualidade. Somando-se a isso,
temos a qualidade de inerte e de alta porosidade que o material apresenta, mostrando que é

vidvel a utilizagdo do coco verde furado e triturado como substrato para produgao vegetal.

2.2.3 Bagana

A bagana da carnatiba (Copernicia prunifera) é um subproduto originado das
folhas dessa palmeira, depois de secas ao sol durante 6 a 12 dias, para extragao do p6 cerifero
(Alves & Coelho, 2006). Esse produto regional, abrangente no nordeste brasileiro, tem se
tornado uma alternativa de substrato na producido de mudas de algumas frutiferas e culturas de

subsisténcia.

A bagana € frequentemente empregada na cobertura dos solos, ajudando na
protecdo e resfriamento dos mesmos, devido aos seus nutrientes e a grande quantidade de
material encontrado nos locais de produgdo. Dentre algumas vantagens do uso da bagana
estdo: a conservacdo da umidade presente no solo; regulacio da temperatura no solo;
fornecimento de nutrientes, como o nitrogénio; menor aparecimento de erva daninha; menor
percentual de perdas de plantas jovens; e aumento da produtividade nas areas aprimoradas

(CAMARA SETORIAL DA CARNAUBA, 2009).
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Segundo a Sociedade Nacional de Agricultura - SNA (1999), para que um pomar
aumente sua produtividade com uniformidade e precocidade, deve-se fazer uso da bagana de
carnadba. Isso acontece em razdo da decomposicdo rdpida, promovida pela baixa relagdo
entre carbono e hidrogénio, garantindo uma maior umidade e resfriamento das temperaturas
no solo. Além disso, pode-se assegurar a melhora da fertilidade do solo e consequentemente

da qualidade do fruto produzido.

O uso de substratos alternativos obtidos através da compostagem de residuos
organicos, como por exemplo, a bagana de carnaiba, vem se tornando uma vantagem para os
agricultores, j4 que é um material de baixo custo e de grande abundancia nos locais que

apresentam carnaubeiras.

2.2.4 Lodo de esgoto

A maior parte de residuos proveniente das atividades industriais como, por
exemplo, o lodo de esgoto, € destinada para aterros sanitdrios ou é diretamente descartada na
natureza sem antes passar sequer por algum tratamento, causando impactos ambientais
significativos. Atualmente, grandes empresas comecaram a reciclar esses residuos,
procurando uma forma segura e ecologicamente responsavel de processd-los antes do seu
destino final, isso porque a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) estipulou metas e

diretrizes com a finalidade de melhor gerenciar o descarte dos residuos sélidos no pais.

Para Metcalf-eddy (1991) o lodo é, entre todos os subprodutos do esgoto, o mais
volumoso e cujo tratamento é provavelmente, um dos mais complexos desafios para os
profissionais que atuam no processamento da dgua residual, pois sem a destinagdo correta

desse residuo, as vantagens do saneamento sdo comprometidas.

O valor das operagdes para o tratamento do lodo de esgoto pode chegar a 60% dos
custos das estacOes e por esse motivo ndo deve haver falta de comprometimento por parte de

todos os envolvidos nesse processo (WEBBER & SHAMES, 1984).

O principal objetivo ao se produzir o subproduto do esgoto durante o seu
tratamento na estacdo, € concentrar todas as impurezas nele encontradas, incluindo desde
nutrientes € matéria organica até metais pesados e alguns organismos que podem ser
patogénicos ou ndo. Dessa forma, esse material pode oferecer risco a0 meio ambiente, caso

seja descartado de maneira inadequada e ndo controlada (ANDREOLI et al., 1999).
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O lodo de esgoto somente poderd ser liberado para uso na agricultura quando
apresentar depois do tratamento, composicao quimica e caracteristicas sanitdrias adequadas,
que proporcionem uma melhoria nas propriedades do solo e possa contribuir para a
produtividade, sem colocar em risco a seguridade do produtor, consumidor e o ambiente. Para
avaliar o potencial desse material com finalidade no setor agricola, os seguintes fatores sao
avaliados: quantificacdo de metais pesados, descricdo das caracteristicas sanitdrias, valor
agrondmico, teor de umidade e consisténcia, além da estabilidade do residuo (ANDREOLI et

al., 1999).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA criou a Resolugdo n°
375/06, a qual dispde sobre o uso do lodo de esgoto em solo agricola, que estard liberado
somente se existir uma unidade responsdvel por todas as etapas de tratamento, € que a mesma
seja licenciada por 6rgdo ambiental competente (BRASIL, 2006). Além disso, a unidade
responsdvel deverd monitorar todos os efeitos ambientais e agrondmicos oriundos da

aplicagdo desse residuo.

O uso do lodo de esgoto no setor agricola € uma alternativa bem promissora,
promovendo o regresso de nutrientes ao solo, principalmente em regides onde necessitam de
recuperagao devido o intemperismo, além de ser de baixo custo, tornando sua producio
economicamente vidvel para matéria-prima, seja de um substrato para plantas ou mesmo de

um condicionador de solo (ANDREOLI et al., 1999).

Segundo Bettiol & Camargo (2006), a composicdo do esgoto varia conforme a
origem, tipos de residuos, época do ano, entre outros fatores. Por esse motivo, apesar de
apresentar muitas vantagens, o subproduto também pode apresentar toxidade e patogenicidade

ao homem.

Para Fernandes & Silva (1999) a aplicagdo do lodo no solo sem passar por um
tratamento adequado pode colocar a saude publica em perigo. Uma solucao mais consciente e
menos poluente para o tratamento seria a compostagem, uma vez que a alta temperatura
promove a desinfeccdo do residuo, resultando em um material com caracteristicas

agronOmicas bastante eficazes e desejadas na agricultura.

Segundo Bettiol & Camargo (2006) a aplicacdo do lodo de esgoto nos solos
agricolas favorece a incorporacio tanto de macronutrientes (nitrogénio e fosforo) como de

micronutrientes (ferro, cobre, zinco, manganés e molibdénio). Além disso, influencia na
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retencdo e no aumento considerdvel de carbono organico e CTC do solo (MELO E

MARQUES, 2000; MELO, MARQUES E SANTIAGO, 1993).

Dessa forma, a reutilizacdo de residuos de esgoto contribui indiretamente para a
diminuicdo da poluicdo de rios e do proprio solo, uma vez que nesse material podem-se
encontrar alguns metais pesados e agentes patog€nicos, sendo importantissima do ponto de
vista econdmico, ambiental e social. Porém, € preciso conhecer a composi¢do desse material,
a fim de determinar a quantidade a ser incorporado no solo, para ndo correr o perigo de
intoxicar as plantas, os animais e o préprio homem, além de ndo poluir o meio ambiente

(CETESB, 1999).

2.2.5 Esterco de galinha

Para Burés (1997), o esterco € composto por excretas dos animais e camas,
podendo estar misturadas a alguns materiais, como folhas secas, serragem, casca de arroz e
até mesmo o solo. Possui um pH basico e uma densidade que varia de acordo com seu estado

de decomposigio.

A avicultura, de forma geral, produz grandes quantidades de residuos organicos,
provocando impactos negativos no ambiente quando ndo recebe o devido tratamento ou
descarte apropriado. Um desses residuos € o esterco, que quando incorporado ao substrato,
promove uma boa capacidade de retencdo e absorcdo de dgua, melhora as condigdes de

aeracdo das raizes, além de ser considerado leve e se destacar pela facilidade de manejo.

(MAZZUCHELLI et al., 2014).

Por possuir uma alta concentracdo de nutrientes, o esterco de galinha acaba
interferindo diretamente no vigor e qualidade das plantas mesmo em pequenas porgoes,
comparando-o ao esterco de gado, por exemplo, sendo considerada uma excelente fonte de
nutrientes para o solo, tornando-se uma pratica economicamente vidvel ao produtor.

(MAZZUCHELLI et al.,2014).

Devido os custos elevados da adubacdo quimica, a utilizagdo de residuos
organicos na agricultura, como o esterco de galinha, tem crescido bastante nos ultimos anos.
Porém, ao usar diretamente no setor agricola, sem nenhum tratamento adequado, esse material

pode gerar alguns problemas no ambiente, contaminando a atmosfera, fontes hidricas e o solo.
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A sua capacidade de poluir é determinada pela quantidade de contaminantes pelo qual é
constituido, os quais podem agir de forma individual ou combinada tornando-se uma fonte

potencial de contamina¢cdao (SCHAEFFER, 2009).

Segundo Schaeffer (2009), a compostagem € uma das alternativas mais comuns e
indicadas para transformar o esterco, em um material estabilizado ou em um fertilizante
organico. E mesmo sendo muito empregada, a compostagem do esterco de aves em geral, ndo
€ muito estudada, por isso os efeitos dessa técnica como, por exemplo, a perda de nitrogénio

durante o processo de estabilizacdo do composto, nao sao conhecidos (SCHAEFFER, 2009).

Para Weinartner et al. (2006), o esterco de aves é um material que depois de
curtido, se torna bem farelado, escuro e frio, sendo abundante em nitrogénio e matéria
organica, caracteristicas essas que explicam sua elevada utilizacao na agricultura. No entanto,
€ recomendado o uso dos componentes do substrato em forma de mistura, pois se usados
isoladamente podem apresentar caracteristicas indesejaveis as plantas (CALDEIRA et al.,

2011a; WENDLING et al., 2006).

2.3 Sistema de producio de mudas de cajueiro

Um pomar formado por cajueiros oriundos de sementes ndo garante uma
homogeneidade das plantas, devido sua espécie ser heterozigdtica, ndo possibilitando um
melhor aproveitamento comercial, principalmente pela auséncia de sincronia entre os estadios
de desenvolvimento das plantas (CAVALCANTI J UNIOR et al., 2001).

O melhoramento vegetal possibilitou a clonagem de plantas e posteriormente a
propagagdo vegetativa conhecida como “clone copa”, intensificando a producdo de plantas
que apresentavam caracteristicas desejaveis agronomicamente, como a precocidade,
produtividade e o pequeno porte, além de aperfeicoar atributos como tamanho, cor e sabor do
pedunculo e da castanha, gerando satisfacdo tanto para os produtores como para oS
consumidores (CAVALCANTI JUNIOR et al., 2001).

Diante desse quadro, a primeira atitude a ser tomada quando se pretende obter um
pomar com alta produtividade e frutos de qualidade € optar pela produ¢do de mudas. Mas,
para isso uma série de quesitos deve ser assegurada, como a utilizacdo de material
propagativo de alto padrao genético, seguranga fitossanitdria e a garantia de insumos agricolas

indispensaveis ao cultivo.
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Para a formacao de mudas de cajueiros, os métodos de propagacdo assexuada sao
os mais indicados, sendo que apenas dois sdo os mais empregados: a enxertia por borbulhia
em placa e a enxertia por garfagem lateral ou em fenda cheia, por ser mais vidvel
tecnicamente e economicamente (CALVACANTE JUNIOR, 2013).

Segundo Cavalcanti Juinior et al. (2001), entre as maiores preocupacdes dos
produtores de caju estdo: reduzir a entressafra até elimind-la, variar a disponibilidade de
produto para castanha e pedinculo, gerar excedentes com a finalidade de exportacao, além de
uma produtividade maior e com padrdo de qualidade, o que poderd ser alcancado se for
empregado técnicas de propagacdo adequadas.

Sendo assim, para ndo gerar pomares improdutivos, com pouca ou nenhuma
qualidade fitossanitdria, devem ser atendidas, no minimo, as necessidades bdsicas para a
formacdo de mudas, tais como, material de propagacdo de origem confidvel, substratos
desinfestados e adequados, fonte hidrica segura e de qualidade, além de viveiros com
instalacdes apropriadas para a atividade.

Um fator importante na producdo de mudas e que maximiza a potencialidade do
viveiro € a selecdo de porta-enxertos e enxertos compativeis para a técnica da enxertia, pois
estes podem possibilitar uma maior taxa de pegamento e de sucesso na formagao de novas
mudas enxertadas de cajueiro (CALVACANTE JUNIOR, 2013; SERRANO et al., 2013a).

Os propagulos utilizados na producdao de mudas devem ser preferencialmente
oriundos de jardins clonais e os mesmos devem ser escolhidos em fun¢do das condi¢des dos
porta-enxertos, uma vez que ambos devem ter o mesmo didmetro e a mesma consisténcia de
tecidos, permitindo que as dreas cambiais se ajustem na nova planta.

Na formagao dos porta-enxertos, os clones CCP 06 e CCP 1001 s@o os mais
usados em func¢do das caracteristicas que expressam: porte reduzido, precocidade e alta taxa
de germinacdo (< 80%), além de apresentar boa compatibilidade com a maioria dos clones
utilizados para enxerto (VIDAL NETO et al., 2013).

Na etapa de produgdo de mudas o viveirista pode decidir todos os critérios, desde
que esteja de acordo com o Decreto n° 5.153, de 23 de julho de 2004, que regulamenta todo
processo de produgio (BRASIL, 2004; CALVACANTE JUNIOR, 2013), assegurando sua
origem, potencialidade genética, sanidade e tecnologia utilizada.

A seguranca sobre a qualidade da muda produzida € tdo importante quanto as
outras varidveis que sdo analisadas na tomada de decisd@o antes do plantio, por esse motivo
envolve os mais diversos conhecimentos, necessitando de uma infinidade de profissionais,

dentre eles, o agronomo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio e caraterizacao da area experimental

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Pacajus — CEP (4°11'12"
S e 38°30'01" W), pertencente a Embrapa Agroindistria Tropical, localizado na cidade de
Pacajus - CE, com distancia de 50 km de Fortaleza, em uma regido de transi¢io entre o litoral
leste e o semidrido, com uma altitude média de 79 m e temperatura média anual de
aproximadamente 26°C. Segundo Alvares et al. (2013), a regido apresenta clima tropical, com

inverno seco, além de precipitacdo média anual de 918 mm.

3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado no experimento foi o inteiramente
casualizado (DIC), composto por 5 tratamentos (compostos organicos), € 4 repeticoes,
formando 20 unidades experimentais, sendo cada unidade composta por 20 mudas de

cajueiro, totalizando 400 mudas.

3.3 Material vegetal utilizado, tratamentos e conduciao do experimento

Para a producdo das mudas foram selecionadas sementes de clones de cajueiro-
ando-precoce CCP 06, produzidas na safra de 2017, utilizados para a producdo dos porta-
enxertos, enquanto os enxertos foram provenientes de garfos de clones de cajueiro-ando-
precoce CCP 76, provenientes do jardim clonal do CEP. Para a escolha do material vegetativo,
levou-se em consideracio aspectos fitossanitdrios para obten¢do de mudas saudaveis e isentas

de pragas e/ou doencas.

No que diz respeito aos tratamentos, foram utilizados cinco substratos diferentes:
lodo de esgoto + esterco de galinha; coco verde + esterco de galinha; bagana + esterco de
galinha; coco verde + lodo de esgoto + esterco de galinha; substrato comercial da Embrapa
(Figura 1), nas proporgdes volumétricas de 3:1, exceto o tratamento do coco verde + lodo de

esgoto + esterco de galinha, que foi usado na proporg¢ao de 3:1:1.
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Figura 1 - Substratos utilizados no experimento. Lodo de Esgoto (A); Coco verde (B);
Bagana (C); Substrato Comercial (D).

Fonte: Autor (2018).

Os substratos empregados, com excecdo do comercial, foram produzidos a partir
do processo de compostagem no setor de Horticultura da Universidade Federal Ceard (UFC),
com antecedéncia de aproximadamente 7 meses. Depois de estarem apropriados para o uso
agricola, os mesmos foram triturados e peneirados para garantir uma maior uniformidade das
particulas, e ensacados para serem transportados ao local do experimento para utilizacdo na
producdo das mudas de cajueiro. O substrato comercial utilizado pela Embrapa (Turfa Fértil)
¢ fabricado pela empresa Florestal S.A., tendo como matérias-primas a turfa e a casca de arroz

carbonizada.

O experimento teve inicio no dia 22 de agosto de 2018, em que as castanhas
foram semeadas em tubetes plasticos (volume de 0,288 dm3), preenchidos com os substratos a
serem testados, de acordo com o tratamento. Os tubetes foram distribuidos e identificados
segundo o croqui em grades (0,6 x 0,4 m) com capacidade para 54 tubetes, que
posteriormente foram suspensas em suporte metdlico a pleno sol, sendo cobertos por um

sombrite a 50% até a germinacdo (Figura 2).
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Figura 2 — Experimento montado a pleno sol (A); Experimento coberto por sombrite a 50 %

B).

ot ﬁ_;"‘
Fonte: Autor (2018).

Os tratos culturais realizados até as plantas estarem aptas a enxertia, foram
basicamente a irrigacdo manual realizada duas vezes ao dia (as 9h da manhi e as 16h da tarde,
aproximadamente), utilizando dgua do poco profundo com auxilio de uma mangueira, e a

eliminacdo de ervas daninha, manualmente, que esporadicamente nasciam dentro dos tubetes
(Figura 3).

Figura 3 — Irrigacdo manual com mangueira (A); Eliminacao de ervas daninha (B).

Aos 55 dias apés a semeadura (DAS), os porta-enxertos apresentaram

caracteristicas ideais para a execu¢do da enxertia em tubetes, com haste Unica, ereta e médias
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aproximadas de 16 cm de altura, 4 mm de didmetro do caule (distando 5 cm da base), e 8

folhas (Cavalcanti Janior, 2001).

No dia 15 de outubro (54 DAS) foi realizada a enxertia por meio do método da
garfagem lateral, utilizando-se garfos de CCP 76, de aproximadamente 10 cm de
comprimento ¢ 5 mm de didmetro, apresentando gema terminal em inicio de brotacdo (Figura
4), conforme Cavalcanti Jinior (2005). Inicialmente, o porta-enxerto foi decapitado para
facilitar o desenvolvimento do enxerto, em seguida foi realizada uma fenda lateral no mesmo,
visando a jun¢do das duas partes vegetais e promovendo um melhor contato dos cambios
vasculares, sendo as partes presas por uma fita de plastico para aumentar a fixacao. Os garfos
foram envolvidos por sacos pldsticos, mantendo a umidade e diminuindo a transpiragcdo

demasiada, além de evitar o ataque de pragas (Figura 5).

Figura 4 — Propégulos de cajueiro-anido-precoce CCP 76, usados como garfos na enxertia.

Fonte: Autor (2018).

Figura 5 — Execucdo da enxertia por garfagem lateral. Decapitacdo da gema apical do porta-
enxerto e corte em bisel do garfo (A); juncdo das duas partes vegetais (B); amarrio com fita
(B); enxerto coberto por saco pldstico e muda enxertada.

Fonte: Autor (2018).
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Ao final da execucdo desta técnica, os tubetes foram transferidos para o viveiro
com telado de 50% de sombreamento (Figura 6), em que permaneceram por
aproximadamente 40 dias (periodo em que foi realizada a contagem das mudas pegas na

enxertia).

Figura 6 — Mudas enxertadas em viveiro telado com sombrite a 50%.

Fonte: Autor (2018).

3.4 Analises realizadas

Durante a condu¢do do experimento foram realizadas avaliacdes nas plantulas
(taxa de germinacdo, medidas biométricas, taxa de pegamento/sucesso da enxertia), bem
como dos compostos organicos utilizados como substratos (densidade, teores de nutrientes,

condutividade elétrica (CE) e pH).

As andlises fisicas e quimicas dos substratos testados foram realizadas no
Laboratério de Solos, pertencente a sede da Embrapa Agroindustria Tropical, localizada em

Fortaleza — CE.

3.4.1 Analises nas mudas

Apdbs a semeadura realizaram-se trés levantamentos de dados em diferentes dias

(14, 19 e 23 DAS), sendo observado se houve ou ndo germinacao das plantas (Figura 7), a fim
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de calcular a taxa de germinacdo [(n° de castanhas germinadas / n° de castanhas semeadas) x

100].

Figura 7 - Diferentes estdgios de germinacdo. Plantas ndo germinadas (A); plantas em inicio
de germinagdo (B); e plantas germinadas (C).

Fonte: Autor (2018).

Ap6s 30 dias da semeadura, foram realizadas as andlises biométricas, medindo a
altura de plantas, usando uma régua graduada em cm; didmetro do caule, por meio de
paquimetro digital; e contagem do nimero de folhas, selecionando desta forma, as mudas que
estavam aptas a enxertia e descartando as que ndo apresentavam condi¢des apropriadas para o
método, como por exemplo, anomalias no seu desenvolvimento (nanismo e caules retorcidos)
ou até mesmo a morte (Figura 8).

Figura 8 — Plantas de cajueiro apresentando anomalias. Caule retorcido (A); Morte (B); e
Nanismo (C).

Fonte: Autor (2018).
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Um més apds a enxertia foi avaliado o pegamento das mudas, observando quantas
j& apresentavam sucesso em relacio ao método empregado (Figura 9). Diante dos dados
levantados, foi possivel determinar a taxa de pegamento da enxertia [(n° de plantas com

sucesso na enxertia / n° de plantas enxertadas) x 100].

Figura 9 — Mudas apresentando sucesso de pega na enxertia.

Fonte: Autor (2018).

3.4.2 Analises dos substratos

Foram realizados amostragens de cada um dos cinco substratos, a fim de
determinar os teores de nutrientes minerais encontrados e disponiveis para as mudas, além da

densidade de cada composto orgénico.

Para determinar a densidade de cada material foi realizado o método da densidade
através da auto-compactagdo. O procedimento, feito em triplicata que consistia em usar uma
proveta graduada de 500 mL, preenchida com o substrato até a marcagdao de 300 mL, e em
seguida deixava a mesma cair de uma altura de 10 cm, com auxilio de um suporte com barra

de ferro, por acdo do seu préprio peso, 10 vezes seguidas (Figura 10).
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Figura 10 — Método da densidade. Preenchimento da proveta com substrato (A); Pesagem em
balanca de precisdo (B); proveta caindo de uma altura de 10 cm com auxilio de suporte (C);
nivelamento da quantidade de substrato compactado (D).

Fonte: Autor (2018).

Com os dados obtidos de massa (g) e volume (mL), calculou-se a densidade em
kg m™ dos 5 substratos pela seguinte equacdo: [(massa (g) / volume (mL)) x 1000]. Os

valores de densidade obtidos pelo método podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 — Densidade obtida para os diferentes substratos.

Substratos Densidade (g/cm?3)
Bagana 0,91
Coco verde 0,98
Comercial 0,60
Lodo de esgoto 0,94
Fibra + Lodo 0,92

Fonte: Autor (2018).

Os teores de nutrientes foram obtidos pelo método da extracdo de nutrientes
soliveis em 4gua, cujo procedimento em duplicata consistia em utilizar uma massa conhecida
(calculada previamente e equivalente a 60 mL) de cada substrato, transferir para Erlenmeyer
de vidro com 500 mL de capacidade, adicionando 300 mL de 4gua desionizada. Os
Erlenmeyers devidamente fechados foram submetidas a agitacdo de 40 rpm por 60 minutos

(Figura 11).
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Figura 11 — Método da extrac@o de nutrientes. Pesagem da massa conhecida de substrato (A);
adicdo de dgua desionizada com auxilio de proveta (B); mistura pronta e Erlenmayers
fechados (C); agitacdo dos Erlenmayers (D).

Fonte: Autor (2018).

As misturas foram filtradas em papel de filtragem rapida, descartando os 10 mL
iniciais, e em seguida utilizou-se papel de filtragem lenta (faixa azul), eliminando possiveis
residuos nas solucdes e também foi preparada uma prova em branco para comparacdo dos
resultados. As solugdes filtradas foram armazenadas em tubos Falcon para posterior leitura em
plasma e quantificacio de nutrientes das amostras. As quantidades encontradas para cada

nutriente mineral podem ser observadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Teores de nutrientes minerais encontrados nos diferentes substratos.

Compostos Ca Mg K P S Na Zn Fe Mn Cu pH CE.

———————————— gL™ mgL e dS m”
Comercial 2,27 044 0,07 - 2,13 01 05 135 49 005 49 1.8
Fibra 2,88 0,89 0,34 0,06 2,13 0,06 0,15 - 092 02 68 24
Bagana 3,12 0,5 0,25 0,07 1,74 0,05 0,2 - 1,55 0,1 64 23
Lodo 3,14 0,35 0,24 0,03 1,93 0,03 8)5 - 038 08 57 21
Fibra + Lodo 4,17 0,66 0,47 0,05 1,89 0,17 30 - 5 L5 51 35

N

Quanto a avaliagdo do pH e da condutividade elétrica dos substratos, foram
necessdrios frascos contendo amostras das solucdes, preparadas pelo método de extracdo de

nutrientes, para serem realizadas leituras no pH-metro e condutivimetro (Figura 12).
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Figura 12 — Aparelho pH-metro (A) e condutivimetro (B).

3.4.3 Analises de dados estatisticos

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade pelo teste F. Posteriormente, quando significativos, foram submetidos ao teste
de Tukey para a comparacdo das médias, por meio do Software estatistico Assistat ® versao

7.7 Beta.



34

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No que refere-se a taxa de germinagdo, observou-se, na primeira semana apds a
semeadura (DAS), que ndo ocorreu germina¢do de nenhuma semente, sendo entdo, a primeira
contagem realizada apenas aos 14 DAS (5 de setembro), em que verificou-se que todos os
tratamentos apresentaram germinacgao entre 50% e 70%, com excecao do substrato comercial,
que apresentou germinacdo de 38,75%, indicando que a velocidade de emergéncia das
castanhas semeadas nesse substrato foi menor em relagdo as apresentadas para os demais
tratamentos. Todavia, aos 23 dias apds a semeadura (14 de setembro), todos os tratamentos
apresentaram taxa de germinacio proxima ou igual a 100%, indicando que todos os substratos
utilizados no experimento apresentam 6tima capacidade quanto a germinacdo das sementes de
cajueiro-anao-precoce CCP 06 (Figura 13).

Figura 13 — Taxa de germinacdo das sementes de caju conforme o tratamento utilizado, em
funcdo dos dias apds a semeadura.
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Fonte: Autor (2018).

Pode-se observar que a taxa de germinacdo final das castanhas ndo foi
influenciada pelos tratamentos, mostrando que os substratos alternativos, bem como o
comercial possuem caracteristicas favoraveis a germinagdo. Para Farias et al. (2012), um bom
substrato deve favorecer o melhor suprimento de dgua e fornecimento de oxigénio.

Esses resultados corroboram com os encontrados por Bezerra et al. (2009), que ao

avaliar a producdo de mudas de berinjela com substratos a base de compostos organicos,
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inclusive bagana de carnaiba, ndo encontrou diferencas significativas quanto a taxa de
germinacdo entre as mudas produzidas com os substratos alternativos e as produzidas com o
substrato comercial (Hortimix solanaceas).

A elevada taxa de germinacdo obtida com as castanhas avaliadas, também foi
apresentada em estudos de Araujo et al. (2009), Carneiro et al. (2002) e Nakagawa (1999),
esse ultimo, afirma que sementes de menor tamanho € menor massa, como as sementes de
cajueiro-ando-precoce CCP 06, embebem d4gua mais rapidamente e em volumes
proporcionais, favorecendo a germinacdo e resultando em um alto indice de emergéncia das
plantulas.

Quanto a primeira contagem, foi possivel notar que o coco verde furado e
triturado apresentou um maior porcentual de plantulas germinadas, mostrando que este
material possui uma maior velocidade de emergéncia em relacdo aos demais, concordando
com Rosa et al. (2001), que afirmam que residuos provenientes do coco sdo 6timos materiais
indicados para substrato. Todavia, ressalta-se que a contagem final ndo revela diferengas entre
as taxas de germinacao dos tratamentos utilizados.

Na tabela 3, pode-se verificar que apenas as varidveis altura de plantas (ALT) e
porcentagem de pega (% PEGA) foram influenciadas significativamente pelos tratamentos, a
1 e a 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. As demais varidveis nao
apresentaram respostas significativas, ou seja, independente dos tratamentos aplicados o
diametro do caule (DC) e o nimero de folhas (NF) apresentaram respostas estatisticamente

iguais.

Tabela 3 — Andlise de variancia para as varidveis: didmetro do caule (DC), altura de plantas
(ALT), nimero de folhas (NF) e porcentagem de pega da enxertia (% PEGA) de mudas de

cajueiro ando-precoce (Annacardium occidentale L.), Pacajus — CE, 2018.

Quadrado Médio
Fontes de Variacao

GL DC ALT NF % PEGA
Tratamentos 4 0,09 ns 14,02%* 0,27 ns 1075,54*

Residuo 15 0,11 1,07 0,51 238,93

Média Geral - 4,34 15,06 7,69 53,41

Total 19 - - - -
CV% - 7,52 6,88 9,32 28,95

** Significativo pelo teste F a 0,01; * Significativo pelo teste F a 0,05; ns — ndo significativo; GL: graus de
liberdade; CV%: coeficiente de variacao.
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No que diz respeito a varidvel altura de plantas, os tratamentos 1 e 2 (bagana e
coco verde) apresentaram os melhores resultados em relagdo aos demais, ndo diferindo
estatisticamente um do outro e obtendo médias de 16,18 e 17,61 cm de altura,
respectivamente. Ao compari-los com o tratamento de menor resultado (fibra + lodo de
esgoto) que apresentou média de 12,85 cm de altura, observaram-se incrementos de 20,58% e

27,03% para os tratamentos com bagana e coco verde, respectivamente (Figura 14).

Figura 14 — Altura dos porta-enxertos de cajueiro-ando-precoce produzidos em diferentes
substratos organicos, aos 30 dias apds a semeadura.
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Fonte: Autor (2018).

Resultados semelhantes foram observados por Costa et al. (2005), que trabalhando
com diferentes substratos no cultivo de graviola (Annona muricata) obtiveram respostas
positivas em relagdo ao uso da bagana para a altura de porta-enxertos. Nessa perspectiva,
Carrijo et al. (2002) afirmam que residuos provenientes do coco apresentam caracteristicas
favoraveis ao cultivo de hortalicas, devido suas propriedades fisicas e baixo custo ao produtor,
enquanto que Correia et al. (2003), indicam o uso na propor¢ao de 20% como um dos
componentes de substrato na producdo de mudas em tubetes de cajueiro-ando-precoce, em
substituicao ao solo hidromoérfico.

O desempenho do tratamento Coco verde + Lodo de esgoto contraria o resultado
obtido por Faustino et al. (2005), em que a combinacdo desses compostos usado como

substrato na producdo de mudas de Senna siamea (Cassia-amarela), alcancou o melhor
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resultado quanto aos dados de altura e didmetro do caule, em relacdo aos demais substratos
analisados no estudo. O fato das plantas cultivadas em substrato contendo a mistura de lodo
de esgoto e coco verde apresentarem menor altura pode ser explicado pelo elevado teor de Zn
contido nesse substrato, provavelmente oriundo da prépria natureza do residuo organico (coco
verde) juntamente com o residuo industrial (lodo de esgoto), pois o zinco € um dos
micronutrientes responsdveis pela sintese e conservacdo de auxinas, hormdnios vegetais
envolvidos no crescimento das plantas, e o seu excesso pode acarretar o comprometimento de

suas fungdes.

No que diz respeito a porcentagem de pega da enxertia, os tratamentos 1, 2, 3 e 4
(bagana, coco verde, comercial e lodo de esgoto) apresentaram respostas estatisticamente
iguais, com médias de 54,28%, 64,49%, 73,27% e 42,52% para a pega da enxertia,
respectivamente, porém, apenas o tratamento 3 diferiu estatisticamente do tratamento 5 (fibra
+ lodo de esgoto), que apresentou média de 32,46%. Ao comparar o tratamento 3 com o
tratamento 5, podemos observar uma superioridade de 55,70% na pega da enxertia para o
tratamento com substrato comercial em relagdo ao tratamento com fibra + lodo (Figura 15).

Figura 15 — Porcentagem de pegamento da enxertia de mudas de cajueiro-ando-precoce
produzidas em diferentes substratos organicos, aos 30 dias apds a enxertia.
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Fonte: Autor (2018).

Para Asante (2001), o aumento na porcentagem de pegamento da enxertia em
Anacardidceas estd relacionado aos didmetros de dimensdes semelhantes dos porta-enxertos e

enxertos, utilizados na producdo de mudas.
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No presente estudo, o uso do lodo de esgoto como substrato, tanto empregado
sozinho como associado ao coco verde, ndo favoreceu o pegamento da enxertia em
comparacdo com os demais substratos, visto que apresentou os menores indices. Resultados
contrarios foram observados por Abreu et al. (2017), onde verificaram que a mistura de lodo
de esgoto com coco verde, furado e triturado, apresentaram resultados superiores ao comercial
na producdo de mudas de dedaleiro (Lafoensia pacari), sendo recomendado como substrato

para essa espécie.

O resultado positivo apresentado pelo composto coco verde, assemelhando-se ao
comercial, pode ser explicado através do alto teor de Mg encontrado nesse substrato. Segundo
Oliveira et al. (2000), esse elemento € o que mais influencia no desenvolvimento do cajueiro,
depois do N e K, pois o0 mesmo € integrante da molécula de clorofila e ativador enzimatico,

auxiliando assim nos processos metabdlicos das plantas.
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5. CONCLUSAO

1. A taxa de germinacdo final ndo foi influenciada pelos tratamentos, indicando que o
substrato comercial pode ser substituido por qualquer um dos substratos alternativos
avaliados, sem haver decréscimo na germinacao final das sementes de cajueiro-ando-precoce

CCP 06.

2. Os substratos de coco verde e bagana de carnatiba favoreceram o crescimento dos porta-

enxertos.

3. A combinagdo de coco verde + lodo de esgoto ndao favoreceu a porcentagem de pegamento

da enxertia em mudas de cajueiro-ando-precoce.

4. O uso do lodo de esgoto em combinagdo com o coco verde furado e triturado, nao
favoreceu o desenvolvimento das mudas de cajueiro-ando-precoce, visto que apresentou oS
menores indices de crescimento e de sucesso no pegamento da enxertia quando comparado

aos demais substratos testados.

5. Os substratos de coco verde e bagana de carnatiba podem ser indicados para o cultivo de

mudas de cajueiro-ando-precoce, visto que seus resultados se assemelharam aos do comercial.
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