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RESUMO

As pocas de maré sao importantes areas de reproducdo, alimentacdo e
crescimento para inumeras espécies de peixes, recifais ou ndo. Em uma
mesma area podemos encontrar variados habitats que se diferenciam pela
composi¢cao do substrato, temperatura e disposicoes fisicas das rochas.Esta
diversidade de habitat permite a co-existéncia de diversas espécies e grupos
funcionais. Os peixes que ocorrem nesses ambientes podem ser classificados
como residentes, transitérios ou ocasionais. Pocas de maré das praias de
Iparana, Pacheco e Flecheiras foram caracterizadas quanto a fatores bidticos e
abidticos. Através de censos visuais a estrutura da ictiofauna foi analisada e o
comprimento totaldos individuos, estimados. As caracteristicas do substrato
foram identificadas; algal, arenosa, rochosa, presenca ou auséncia de locas.
Cada poca de maré estudada foi caracterizada quanto ao percentual de cada -
tipo de substrato. Foi avistado um total de 29 espécies, distribuidas em 20
familias. As espécies Haemulon parra, Sparisoma sp., Acanthurus chirurgus,
Abudefduf saxatilis, Haemulon plumieri e Lutjanus alexandrei foram as
espécies mais abundantes nas pocas. As estimativas de comprimento dos
espécimes observados indicaram que as areas de recifes costeiros possuem
importante papel de bercario ecoldgico, sendo um importante local de
reproducdo e crescimento de novos individuos, contribuindo para o equilibrio
populacional de cada espécie. Foram observadas correlacdes diretas entre
profundidade e riqueza de espécies, area e numero de individuos. Além desses
aspectos, a presenca de algas também teve relacdo direta e positiva com
numero total de individuos e riqueza de espécies. O substrato rochoso teve

relacao direta com a diversidade, enquanto o arenoso mostrou relagao inversa.



INFLUENCIA DE FATORES BIOTICOS E ABIOTICOS NA ICTIOFAUNA DE
POCAS DE MARE NAS PRAIAS DE IPARANA, PACHECO E FLECHEIRAS,
CEARA.

Wander Oliveira Godinho

1 - INTRODUCAO

A faixa litorénea do estado do Ceara é caracterizada por trés principais
formagdes morfodinamicas: praias arenosas, dunas fixas ou moveis e
afloramentos de recifes (AQUASIS, 2003). Essas feigbes estdo diretamente
relacionadas com o nivel energético das ondas que séao liberadas nas zonas
costeiras.

Os afloramentos de rochas costeiros situados nas regides entremarés
sao considerados recifes, sendo caracterizados por uma grande variedade de
habitats encontrados em uma mesma area. A formacao de alguns habitats nos
recifes costeiros acontece entre os periodos de baixamar e preamar, quando o
recuo da maré e as disposicdes fisicas das rochas propiciam a formacao de
pocas naturais nas diversas zonas do litoral. A composicao faunistica desses
ambientes é caracterizada também de acordo com as variacdes de espaco e
tempo (CUNHA et al., 2007) ocorridas pela influéncia direta dos ciclos de
marés sobre os recifes de praia (HORN ef al., 1999).

Os recifes tropicais abrigam uma grande diversidade de organismos
aquaticos e as mais complexas teias tréficas dos oceanos. Como componentes
desta biodiversidade, inimeras espécies de peixes encontram-se associadas
aos recifes, ou habitam areas proximas dessas formacbdes rochosas
(NYBAKKEN, 1997), buscando uma area propicia para alimentacao,
reproducdo e/ou abrigo, garantindo o funcionamento da estrutura trofica dos
recifes.

Os estudos de dindmica temporal e espacial sdo importantes para a
caracterizacao da ictiofauna de uma dada regido. Estudos da estrutura espaco-

temporal em peixes de recifes demonstram a importancia dos fatores



ambientais, como oxigénio dissolvido, temperatura e diferenca de habitat, no
arranjo espacial da comunidade de peixes, enquanto a analise temporal indica
diferencas na abundancia relativa das espécies devidas as mudancas sazonais
(GRIFFITHS, 2003; NANAMI; NISHIHIRA, 2003). ALMADA; FARIA (2004)
complementam os estudos com uma revisdo bibliografica das mudancas
ocorridas na estrutura da comunidade de peixe recifal em relagdo aos fatores
citados acima. ORNELLAS; COUTINHO (1998) avaliaram as técnicas de censo
visual em estudos de peixes recifais, demonstrando a viabilidade da pesquisa
através desse método.

As pocas de maré podem apresentar caracteristicas particulares de
cada regiao, devido a distintas forma¢des geoldgicas das praias. O principal
componente aglutinante que permite a formacao desses recifes no Brasil € o
Hidréxido de Ferro, formando uma rocha de composicao arenito ferruginosa
(AQUASIS, 2003). Com tais modificacdes, as estruturas fisicas e composicao
do substrato das pogas podem variar. Entretanto, outras diferencas podem ser
observadas entre pocas de uma mesma area pois, de acordo com a distancia
que esta apresente da zona de arrebentacdo, havera um maior tempo de
exposicéo ao sol, resultando em variacbes mais amplas nos parametros fisico-
guimicos da agua, assim como na composic¢ao faunistica, taxa de evaporacao
da agua represada e conexao com outras pogas (HORN et al., 1999). Através
dos aspectos ecoldgicos encontrados nesses recifes, algumas espécies de
peixes se adaptaram bem a essas condicées.

A ictiofauna de pocas de marés €& constituida por espécies que vivem
sua fase pos-larval nas regibées entremarés e que adquiriram particularidades
nas estruturas morfologicas, fisiolégicas e comportamentais, adaptando-se
bem as condi¢gbes indspitas desses ambientes recifais (HORN ef al., 1999).
Além dos peixes residentes, outras espécies também compdem a ictiofauna
dos recifes de maré, porém sem adaptacdes que os tornem tipicos dos recifes
e, portanto, utilizam essas areas por pouco tempo, sendo considerados
ocasionais ou transitérios (ROSA et al., 1997; MOURA, 1998; HORN et al.,,
1999; BARREIROS et al., 2004).

As adaptacbes das espécies de peixes foram importantes para o
estabelecimento de uma comunidade tipica desses ambientes, buscando

vantagens na sobrevivéncia sobre as outras espécies ou mesmo nas relacdes
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intraespecificas. Algumas caracteristicas comportamentais podem ser
observadas faciimente, como por exemplo, o territorialismo, no intuito de
proteger o espaco fisico contra outros individuos, manter a espaco para
procriagdo, ou mesmo para proteger sua prole (LEVINTON, 2001). FERREIRA
et al. (2001), ao estudarem a complexidade de habitats em recifes e suas
relacdes com a comunidade de peixes, demonstraram uma relacdo inversa de
quantidade de individuos entre as espécies herbivoras e uma territorialista.
Outra adaptagédo importante se refere a modos de predacdo, sendo as
espécies predadoras sésseis ou mdveis no que algumas espécies se tornaram
predadoras sésseis e outras, méveis (LEVINTON, 2001). Ainda analisando a
relacdo entre complexidade de habitat e ictiofauna, estudos tém observado
relacées diretas entre as caracteristicas do meio e as espécies ocorrentes
(FERREIRA et al.,, 2001; NANAMI; NISHIHIRA, 2003; WILLIS; ANDERSON,
2003; KOSTYLEV et al. 2005; MEAGER et al., 2005; LINGO et al., 20086).
Outros fatores ecoldgicos, como as relagdes interespecificas sdo modificadas
de acordo com as alteragdes biologicas ocorridas nos ambientes recifais
(SCHAREF et al., 2006).

A avaliagdo dos impactos antrépicos sobre a comunidade de peixes em
recifes do nordeste brasileiro vem sendo realizada com o objetivo de preservar
as funcbes bioecoldogicas desses ambientes, cuja importdncia para o
ecossistema marinho é fundamental. FERREIRA et al. (1995) estudaram as
condicbes de preservacao dos recifes de Tamandaré-PE, posteriormente
apresentando um plano de manejo para a reestruturacdo dos mesmos.
CAMPBELL; PARDEDE (2006) mostram os efeitos da pesca artesanal sobre os
peixes recifais. Nas praias de Iparana e Pacheco, PINHEIRO (2005) avaliou os
impactos causados pelas construgdes civis nas areas dos recifes de arenito,
comprometendo as caracteristicas naturais do local e o seu potencial
paisagistico.

Para subsidiar futuros estudos de impactos, outros trabalhos
desenvolveram pesquisas com a estrutura da comunidade de peixes. ROSA et
al. (1997) apresentaram uma lista com 44 espécies de peixes para a praia de
Cabo Branco-PB.

Alguns estudos prévios ja foram realizados em pocas de maré nas

praias do litoral oeste do Ceara, em Pecém e Iparana. A partir dos trabalhos de



CARVALHO (2000) e FREITAS et al. (2007) foi possivel a comparacdo da
estrutura da comunidade nas pogas de Pecém, antes e depois da construgao
do terminal portuario. CUNHA (2000) caracterizou a estrutura da comunidade
ictica de Iparana, resultando em 26 espécies, distribuidas em 16 familias.

A avaliacdo das condicdes ambientais e suas relacdes com a ictiofauna
presente podem ser analisadas através de diversas metodologias. As técnicas
de censo visual sdo muito utilizadas em estudos com peixes em areas de
recifes artificiais (TESSIER et al., 2005) e naturais (SMOILYS; CARLOS, 2000;
GIROLAMO; MOZZOLDI 2001; EDGAR et al., 2004).

Embora os recifes da regido entremarés estejam situados em areas de
facil acesso e de grandes variacbes devido aos ciclos de maré, ainda ha
poucos trabalhos no Brasil que relacionem as caracteristicas fisicas e
biolégicas, visando uma maior compreensdo dos mecanismos adaptativos
obtidos pelos animais e seus habitats preferidos. Dessa forma, o presente
trabalho teve como objetivo investigar a influéncia de alguns elementos bidticos

e abidticos das pocas de marés na estrutura da comunidade de peixes.



2 - OBJETIVOS

2.1 Objetivos Gerais

° Investigar a influéncia de alguns fatores bidticos e abidticos das pocas

de marés na estrutura da comunidade de peixes.

2.2 Objetivos Especificos:

° Caracterizar a estrutura da comunidade de peixes em diferentes pocas
de maré.

° Descrever os aspectos gerais das pocas estudadas, como tamanho,
profundidade maxima e composi¢ao do fundo.

. Analisar possiveis correlacdées entre as caracteristicas das pocas e a
estrutura da comunidade de peixes.

o Identificar o comportamento das principais espécies observadas durante

OS censos.

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizacado das areas de estudo:

O presente estudo abrangeu trés praias do litoral oeste do Ceara. As
praias de Iparana e Pacheco, municipio de Caucaia, estdo 12km e 14km
distantes de Fortaleza. Ja a praia de Flecheiras, trairi, situa-se cerca de 144km
da capital. Essas distancias permitiram a avaliacao das diferengas na estrutura
das comunidades, influéncia de atividades antropicas e caracteristicas
morfologicas das formagdes rochosas em cada praia.

A praia de Flecheiras, também localizada a oeste de Fortaleza, dista 144
km da capital e pertence ao municipio de Trairi. Bastante procurada por
turistas, destaca-se por possuir, além de pogcas de mare, grandes piscinas
naturais com aguas cristalinas, propiciando um bom local para a pratica de

mergulhos e caca submarina. A paisagem natural dessa praia vem sendo



modificada ha algumas décadas, seja com a instalagdo de currais de pesca,
um importante apetrecho para a pesca artesanal da regido, seja com a coleta

de algas e animais dos recifes.

3.2 Amostragem

Ao todo foram estudadas 14 pogas, seis na praia de Iparana, quatro em
Pacheco e quatro em Flecheiras. Os censos for foram realizados nas
baixamares de sizigia, periodo ao qual havia um total descobrimento das
pogas, maior tempo de estudo na area e melhor visibilidade dentro da poca.
Entre os meses de agosto de 2005 e abril de 2006 foram obtidos quatro censos
para cada praia, com dois dias consecutivos para a coleta dos dados no
mesmo més (Tabela 1).

Tabela 1 — Cronograma mensal de realizagdo dos censos nas praias de

Iparana, Pacheco e Flecheiras.

Data Iparana Pacheco Flecheiras
08. 2005 ¥

11. 2005 X

01. 2006 X
03. 2006* X

03. 2006** X

04. 2006 X

* inicio de marco

** final de marco

As dimensbdes das pocas, maior largura e comprimento e maior
profundidade, foram medidas com uma trena de 50 metros. Para o esboco
individual, as limitagées da pocga foram desenhadas em um espaco retangular
que enquadrava os pontos extremos desta. Dentro do esboco, as proporgoes
de espaco ocupado por diferentes substratos foram delineadas.

No estudo da ictiofauna, utilizou-se o método de censo visual n&o
estacionario, no qual o mergulhador percorria todos os espacos da poca, até
realizar uma volta completa. Durante o mergulho, realizou-se o censo,
identificacao e estimativa de comprimento total dos espécimes observados. Os

dados eram anotados em pranchetas de PVC que também serviam como



régua para obter um tamanho aproximado dos peixes vistos. As espécies mais
abundantes foram classificadas de acordo com a faixa de comprimento entre
os valores; 0 a5 cm, 6 a 10cm, 11 a 15¢cm, 16 a 20cm e maior que 20cm. |
Os comportamentos relatados de algumas espécies foram realizadas
por meio de observacdes ad libitum, durante ou logo apoés o trabalho de
identificacédo e censo dos peixes. Os comportamentos citados foram aqueles
que se repetiram durante o periodo de estudo, ou que chamou a atencéo do

mergulhador.

3.3 Analise dos dados

A partir dos dados de abundancia de cada espécie foram calculados os
descritores sintéticos usuais para a estrutura das comunidades, como riqueza
de espécies (s), equitabilidade de Pielou (J’) e diversidade de Shannon-Wiener
(H’, calculado na base natural). Com os dados das pocas e os descritores da
comunidade, foi efetuada uma analise dos componentes principais (ACP), de
forma a se compreender possiveis correlacoes entre os diferentes aspectos do
sistema. A Analise de Componentes Principais (ACP) corresponde a um dos
meétodos e técnicas da analise multivariada que utilizam simultaneamente as
variaveis principais na interpretacao teorica do conjunto de dados obtidos.

As informacdes sobre biologia, distribuicdo, identificacdo e habitos
alimentares das espécies foram consultadas na literatura disponivel
(CERVIGON, 1996; MOURA, 1998; HUMANN, 1999; CUNHA, 2000; FROESE:;
PAULY, 2007).

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os recifes costeiros foram caracterizados de acordo com o nivel de
atividades (pesca, extracdo de organismos marinhos, turismo) observadas
durante a realizacao dos censos. Uma caracterizacao sumaria das areas pode
ser vista na Tabela 2.

A abundancia de algas nas praias de Pacheco e Flecheiras foi mais
uniforme do que em Iparana, provavelmente por conta do nivel de atividades
antropicas que ocorrem constantemente nessas praias, principalmente em

Flecheiras, onde a extracédo de algas dos bancos naturais € uma atividade



constante. Através de um esboco manual de cada poga, puderam ser
observadas as proporgdes dos tipos de fundos presentes em cada poca (Figura

1). A seguir serdo caracterizadas cada uma das regides e pocas estudadas.

Tabela 2. Caracteristicas das pocas de maré estudadas, analisando o nivel de
atividades antropicas e caracteristicas fisicas dos recifes. Pesca, coleta de
organismos marinhos e turismo em 50% dos censos e presenca de pogas com

mais de 500 m? (2); somente a pesca e presenca de pocas com até 300m? (1).

Praia Extensao Nivel de Aspecto das Algas
das pocas atividade rochas
antropica
Iparana 2 2 Irregulares e Diversidade
rigidas de algas
verdes e
vermelhas
Pacheco 1 1 Argilosas e frageis. Pouca
diversidade
de algas
verdes e
vermelhas
Flecheiras 1 2 Rigidas, muitas Dominancia
pocas assoreadas de algas
pardas

4.1 — Praia de Iparana

Os afloramentos de rochas da praia de Iparana se caracterizam por
apresentar diversidade de algas verdes, vermelhas e pardas, até mesmo na
zona do litoral médio superior (algas verdes). Em algumas areas dos recifes,
pode-se perceber a predominéncia de algas calcarias sobre as pedras que nao
formam pocas. Em outras areas se encontram concentracdes de cnidarios
zoantideos, mantendo suas colénias de po6lipos fechados para suportar a forte
incidéncia dos raios solares. Em todas as areas do recife, o aspecto fisico da
pedra & muito irregular, com pontas se projetando das rochas. As principais
atividades humanas no local séo a pesca do polvo, da lagosta miuda, pesca de
linha de mao, caca submarina, coleta de organismos para aquariofilia € o

turismo. As seis pocas estudadas s&o descritas a seguir:



Poca 1 (P1IP)

Dentre todas as piscinas naturais formadas no ambiente entremarés da
praia de Iparana, essa poca possuia um maior grau de complexidade, onde se
tornava possivel a observacéo de diversos tipos de substratos em proporgées
equivalentes.

Essa poca possuia uma profundidade de quase dois metros na parte
central, onde o fundo era constituido principalmente de uma camada arenosa
sobre um substrato duro, enquanto as areas mais proximas as suas limitacdes
(728,19 m?) estavam cobertas por algas, principalmente rodoficeas. Bem
proximo ao limite dessas pogas havia a formagdo de grutas que se
caracterizavam pela menor luminosidade, consequéntemente sem a ocorréncia
de algas, mas apresentando alguns invertebrados como ascidias e poliquetas.
Na regido de fundo arenoso, individuos de Eucinostomus sp. foram avistados
em maior quantidade, principalmente os maiores espécimes. Nessa poc¢a foram
visualizadas 15 espécies. No geral, o espaco da poca era continuo, ndo sendo
interrompido por obstaculos, como pedras grandes em seu interior. O fundo
rochoso se encontrava em profundidades menores que 80 cm e, em dois
lugares distintos, foram observadas nuvens de poés-larvas, onde os alevinos se
aglomeravam proximos as delimitacdes da poca. Em outro local, um cardume
de alevinos estava sobre o substrato de algas. Por ser préxima a faixa de
arrebentacao, essa poga recebia maior fluxo de agua do mar, porém, em marés
negativas mantinha-se totalmente isolada.

Poca 2 (P2IP)

Possuia um tamanho reduzido (20 m?), seu fundo era formado por
pequenas rochas cuja coloracdo demonstrava seu carater ferruginoso. Sua
profundidade maxima atingia 0,75 m e poucos peixes foram observados.
Possuia uma formacéo regular, mantendo uma continuidade em toda a poga. A
agua dessa poca era completamente parada, sendo mais abrigada da acéao de
ventos.

Poca 3 (P3IP)

Apresenta-se extensa (876 m?), com varia¢gdes bem marcadas quanto ao
tipo de fundo. Nessa poca, alguns individuos da espécie Eucinostomus sp. de
tamanho menor que cinco centimetros foram vistos sobre fundo rochoso. A

poca € muito freqlientada por banhistas e mostra pouca diversidade na fauna
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levando-se em conta seu tamanho. A parte interna da poga € mais bem
representada pelo fundo arenoso. |
Poca 4 (P4IP)

E uma poga bem rasa, com a presenca de algas calcarias sobre um
fundo rochoso na parte mais profunda da piscina (1,45 m). Nao tem grande
diversidade de algas, havendo uma co-dominancia entre algas verdes e
vermelhas.

Poca 5 (P5IP)

Poca de tamanho médio (79,2 m?) que apresenta homogeneidade na
composicdo do fundo. As pequenas pedras que formam o substrato estdo
aderidas a algas verdes e vermelhas. Além das pedras, uma camada de areia
esta presente para compor o fundo da poga.

Poca 6 (P6IP)

Caracterizada pela grande concentracdo de cnidarios presentes sobre
uma pedra que, além de formar uma gruta escura na poga, sua parte mais alta
€ coberta pelas colénias de cnidarios, estando a poucos centimetros de
profundidade. Nessas grutas, havia a predominancia efetiva de L. alexandrei
gue mantinham seu territério contra outras espécies, principalmente os juvenis.
Para a manutencao do territorio, sempre havia entre dois ou trés espécimes de

L. alexandrei que saiam para examinar a area da poga.



Iparana

_ | G W,

Figura 1. Esbogo das pocas de marés em Iparana, Pacheco e Flecheiras,
destacando os tipos de fundo; substrato com algas (verde), arenoso (laranja),
rochoso (marrom), rochas emersas (preto), locas (azul escuro), rochas soltas

(marrom escuro).
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4.2 - Praia de Pacheco

A praia do Pacheco encontra-se a uma distancia muito pequena da praia
de Iparana, porém as rochas que se formam na area entremarés apresentam
uma consisténcia argilosa e fragil, diferente da consolidagdo rigida da praia
vizinha. Em toda essa zona, podem-se notar algas clordfitas bioindicadoras de
material organico, como Ulva fasciata. Na porcado supralitoral as rochas
apresentam uma coloragdao esbranquicada, ndao havendo nenhum tipo de
incrustracado por invertebrados marinhos ou algas. Em outras areas menores
encontram-se concentracdes de algas calcarias, ostras ou apenas o recife
principal com forte coloracdo vermelha. As principais atividades antrépicas
nessa praia estdo na pesca do polvo e na pesca com linha de mao. As
atividades turisticas deixaram de ser importantes na regido, devido as
modificacbes das paisagens com as construcbes de casas e pousadas. No
total, foram identificadas 17 espécies de peixes de 12 familias diferentes nas
pocas de maré estudadas (Tabela 5).

Poca 1 (P1PA)

Possui densa cobertura de algas verdes, com area total de 270,84 m?,
porém rasa. O fundo de pedras soltas e pequenas era predominante. Algumas
outras areas possuiam o fundo arenoso, mas sem nenhum peixe observado no
local.

Poca 2 (P2PA)

Poca simples, com predominancia de algas verdes, pouco profunda com
pedras soltas ferruginosas ao fundo e area total de 56 m>.
Poca 3 (P3PA)

E uma poca estreita com profundidade similar (0,9 m) por toda sua
extensdo. Fundo principalmente coberto por algas verdes e vermelhas.
Presenca de P. paru somente nessa poga. Area total de 37,8 m2
Poca 4 (P4PA)

Embora muito estreita, 18,7 m?, apresenta um bom volume de agua por
causa da presenca de grutas submersas. Ha predominancia de fundo arenoso

com algumas algas vermelhas.



4.3 - Praia de Flecheiras

A regido entremarés na praia de Flecheiras é constituida por uma
extensa area de recifes naturais, porém as formagdes de pocas de maré se
restringem a uma pequena area. As demais regides onde ocorre o afloramento
dos recifes sdo muito exploradas pelo turismo, pesca e, principalmente pela
caca submarina e a coleta de algas vermelhas. A ictiofauna de pocas de maré
em Flecheiras apresentou 16 espécies, com total de nove familias (Tabela 6).
Poca 1 (P1FL)

Grande parte do fundo é rochoso, com algas calcarias em algumas
partes. Uma grande area da poca esta sob as pedras, criando cavidades
escuras. Uma outra regidao da poca tem o substrato constituido de pequenas
rochas. Nas areas mais rasas encontra-se fundo arenoso, como também em
duas regidbes de grutas que estdo encostadas nas pedras que compdem a
“parede” da poga. Area total de 128,7 m2.

Poca 2 (P2FL)

Possui diversas grutas onde se concentram os maiores espécimes
(maiores que 15 cm); fundo principalmente arenoso com pequenas rochas e
areas de cobertura algal densa nas partes mais rasas. Ao centro da poca
encontra-se uma pedra em que sua parte submersa serve de abrigo para
animais territorialistas e cripticos, como os espécimes observados do género
Labrissomus. Sua area total &€ de 134,07 m>.

Poca 3 (P3FL)

A terceira pogca de maré esta mais afastada da zona de arrebentacéo e
localiza-se na mesma diregcado da poca 1. Sua profundidade nédo se altera em
grandes proporcdes. Possui um substrato arenoso com pouca diversidade de
algas e peixes. Area total de 28,52 m2.

Poca 4 (P4FL)

E a poga mais préxima do supralitoral e mais a leste das demais. E
formada por tras de uma grande pedra. Sua profundidade maxima é de 60cm.
O fundo é arenoso e, sob a pedra, ha uma pequena area em que a

luminosidade é menor. Area total de 54,78 m2.
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4.4 — Estrutura da Comunidade

Ao todo, foram feitas 3538 avistagens, distribuidas em, pelo menos, 29
espécies de 20 familias diferentes. Haemulidae foi a familia mais representativa
em termos de riqueza, com cinco espécies, seguida por Lutjanidae, Labridae,
Acanthuridae, Gerreidae e Pomacentridae, com duas espécies cada (Tabela 8).
As tabelas 3, 4 e 5 mostram as espécies observadas em cada poca de marg,
nas trés diferentes praias.
Tabela 3: Abundancia total (nUmero de avistagens) das espécies da ictiofauna

em seis pocas de maré na praia de Iparana-CE.

Espécies P1 P2 P3 P4 P5 P6 Total
Sparisoma sp. 68 B W3 31 66 43 FU
A.saxatilis 158 1 32 22 5 21 239
H.parra 68 1 58 59 40 117 339
A.chirurgus 180 286 #r 53 0 5 290
L. jocu 4 0 2 0 0 2 8
L. alexandrei 12 0 7 3 6 26 54
Labrissomus nuchipinnis 1 0 2 0 0 1 4
A.moricandi 2 0 0 1 0 3
A.surinamensis 0 0 1 0 9
A.virginicus 10 0 & 4 0 0 18
Eucinostomus sp. 43 10 81 38 10 12 194
Engraulidae o7 0 0 0 0 0 a7
H.plumieri 13 0 43 4 0 1 64
Stegastes fuscus 5 0 2 2 0 0 9
P.paru 1 0 0 0 0 0 1
Mugil sp. 6 0 0 0 0 0 6
M. ocellatus 1 0 3 0 0 0 4
S. testudineos 2 3 8 1 & 0 13
D.rhombeus 0 0 1 0 0 0 1
C.spinosus 0 0 0 1 0 0 1
H. adscensionis 0 0 0 1 0 0 1
B. soporator 0 0 0 0 3 0 3
Total 585 46 420 220 132 228 1631
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Tabela 4. Abundéncia total (numero de avistagens) das espécies da ictiofauna

em quatro pocas de maré na praia de Pacheco-CE.

Espécies P1 P2 P3 P4 Total
Sparisoma sp. 81 25 23 36 165
A.saxatilis 43 14 2 7 66
H.parra 20 1 18 12 51
A.chirurgus 83 73 54 29 239
A.coeruleus 1 0 0 0
L.alexandrei 5 1 0 3 9
Labrissomus nuchipinnis 0 0 0 1
A.surinamensis 5 0 1 5 11
A.virginicus 7 0 L 12 26
A.moricandi 2 0 1 6
Eucinostomus sp. 3 3 0 6
H.plumieri 141 27 34 41 243
P.paru 0 0 7 0 7
P.acuminatus 0 0 1 0 1
S.brasiliensis 0 0 0 1 1
Serranidae 0 0 0 1 1
Gymnhotorax sp. 0 0 1 0 1
Total 391 144 149 151 835
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Tabela 5. Abundancia total (nimero de avistagens) das espécies da ictiofauna

em quatro pocas de maré na praia de Flecheiras-CE.

Espécies P1 P2 P3 P4 Total
Sparisoma sp. 32 25 17 F i §
A.saxatilis 84 58 49 193
H.parra 68 68 51 85 272
A.chirurgus 142 93 16 29 280
L.apodus 3 0 0 2 5
Labrissomus sp. 7 10 0 4 21
A.surinamensis 10 0 0 0 10
A.virginicus 112 45 0 0 157
Eucinostomus sp. 0 3 0 S
H.plumieri 1 2 0 3
A. coeruleus 17 1 0 1 19
A. moricandi 0 0 0 2
Gymnotorax sp. 0 0 0 2
H. brasiliensis 15 2 0 5 22
Halichoeres sp. 0 1 0 0 1
B.soporator 1 0 0 5
Total 498 305 192 1072

A partir das observacdes do numero total de avistagens em cada praia,

pode-se observar que as espécies dominantes variaram de praia para praia.

Em Iparana, Haemulon parra apresentou maior abundéancia; em Pacheco a

‘espécie mais abundante foi Haemulon plumieri, enquanto Acanthurus chirurgus

foi observada em maior quantidade na praia de Flecheiras (Tabela 6 e Figura

2).

As abundancias das principais espécies observadas durante o periodo

do trabalho sdo mostradas na Figura 2, onde podemos analisar as diferencas

entre as trés praias estudadas.
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Tabela 6. Abundancia relativa de avistagens das seis principais espécies
das praias de Iparana, Pacheco e Flecheiras.

Espécie Iparana Pacheco Flecheiras
Numero de individuos observados (%)

H.parra 51,2 4 411
Sparisoma sp. 56,7 29,5 13,8
A.chirurgus 35,8 29,5 34,6
A.saxatilis 48 13,2 38,8
H.plumieri 20,6 78,4 1
L.alexandrei 79,4 13,2 o

Figura 2. Abundancia total de individuos observados das principais espécies de

pocgas de maré nas praias de Iparana, Pacheco e Flecheiras.

I
N°. Individuos

350 H.parra

] B Sparisoma sp.

8 A.chirurgus

—— 0O A.saxatilis

, . | B H.plumieri

0 [ | IS | o[ .alexandrei
Iparana Pacheco Flecheiras

Como pode ser visto na Figura 2, a espécie Acanthurus chirurgus esteve
presente em quantidades semelhantes nas trés praias, assim como Sparisoma
sp. e Abudefduf saxatilis em menor grau. Haemulon parra foi a espécie com
maior numero de individuos na praia de Iparana e a segunda, em Flecheiras.
No entanto, a quantidade total de individuos observados em Pacheco foi menor
que nas outras praias.

As pogas de maré sao utilizadas principalmente por individuos juvenis,
pois a complexidade desses ambientes e as areas rasas das pogas se tornam
mecanismos importantes contra a predagao por animais maiores (HORN ef al.,
1999).

Os individuos de tamanho (0-5 cm) representaram 4592% da
comunidade em lIparana, 57,6% em Pacheco e 60,56% em Flecheiras.
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Enquanto isso, a representatividade de espécimes maiores que 15 centimetros,
foram 0,67%, 0,6% e 1,3%, respectivamente.

No total, 54,7% dos individuos apresentaram-se dentro da faixa de
comprimento 0-5cm, o que revela a grande importancia das pocas para a
manutencao das populacbes de peixes que ali residem. OLIVEIRA-FILHO
(2007) apresentou a variagdo intra-anual das principais espécies que
caracterizam as pocas de maré em Flecheiras e conclui que H. parra, A.
virginicus, A. saxatilis, A.chirurgus e Sparisoma sp. utilizam essas areas para o
recrutamento, pois o alto indice de individuos jovens e os picos de abundéncia
durante os meses do ano séo indicativos desse tipo de evento.

O que foi observado nesse trabalho estd de acordo com a literatura
especializada em peixes de recifes, cujo reduzido comprimento dos individuos
e suas variedades no padrdo de coloracdo sao caracteristicas de peixes
tipicamente recifais (HORN ef al., 1999).

HORN et al. (1999) e NAGELKERKEN et al. (2000) afirmam que os
individuos juvenis buscam as areas mais rasas dos recifes como forma de
protecado contra os predadores maiores. Entretanto os espécimes poés-larva de
Anisofremus virginicus ocupavam 0s mesmos espacos profundos e escuros
dos maiores peixes contidos nas pocas em Flecheiras, como Lutjanus
alexandrei, que possui habito carnivoro (FEITOSA; ARAUJO, 2002).

A classificacdo funcional dos peixes de pocas de maré leva em
consideracdo as condi¢cbes especificas de adaptacdo aos diversos fatores
ambientais. De acordo com ROSA et al. (1997) e BARREIROS et al. (2004) as
espécies que utilizam as pocas de maré podem ser classificados como
residentes, marinha dependentes e visitantes. As espécies Sparisoma sp., A.
chirurgus e A. saxatilis apresentaram desde individuos jovens até adultos,
recebendo a classificacdo de espécies residentes. FREITAS et al. (2007)
analisou a composicao ictiofaunistica das pocas de maré da praia do Pecém,
litoral oeste do Ceara, onde apenas A. saxatilis foi indicada como residente
naquela regido. H. parra e as espécies referidas acima foram as mais
abundantes em Flecheiras e Iparana, assim como nos trabalhos de
CARVALHO (2000) e FREITAS et al. (2007) para o Pecém e CUNHA (2000)
para Iparana, mostrando a importancia dessa espécie na caracterizacao da

comunidade ictica dessa regido. Contudo, a praia de Pacheco, bem préoxima a
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Iparana, apresentou maior abundancia de outra espécie da familia Haemulidae,
H. plumieri, cuja quantidade de individuos observadas nas demais praias foi
pouco importante em relagéo a outras espécies presentes.

Os dados observados durante os censos visuais realizados mostraram
variagdo entre as praias e entre as pogas de maré estudadas. A Tabela 7
indica os numeros totais de individuos, diversidade, riqueza de espécies e
equitabilidade nas praias de Iparana, Pacheco e Flecheiras. As pocas de
Iparana apresentaram valores de riqueza, abundancia e diversidade
geralmente maiores que as demais praias, sendo a maior riqueza e diversidade
observada na Poca 1. Deve ser salientado, contudo, que as pocas de Iparana
eram maiores que nas outras duas praias, o que certamente teve reflexo na
estrutura das comunidades de peixes. As pocas de Pacheco, exceto a P1PA,
possuiam formato de fendas estreitas, ndo apresentando grandes areas,
entretanto apresentaram razoaveis indices de diversidade.

O grau de equitabilidade (J) para as pogas de maré variou de 0.58 a
0.77, demonstrando um equilibrio na abundéncia de individuos de espécies
diferentes, com baixo nivel de dominancia. P3FL foi a po¢a com o menor indice
de equitabilidade, demonstrando que a espécie Haemulon parra estabelecia

dominancia em termos de densidade (Tabela 5).

Tabela 7. Riqueza de espécies (S), Numero total de individuos avistados (N),
Equitabilidade (J) e Diversidade de Shanon-Wiener (H) em pocas de maré nas
praias de Iparana, Pacheco e Flecheiras, Ceara.

Area |Profundidade] S | N | 3 | H
P1IP 728,19 3 W . 18 585 0,716 2,068
P2IP 20 0,75 6 46 0,741 1 027
P3IP | 876 1,23 14 420 0,746 1,967
P4IP 210,18 1,45 14 220 0,722 1,906
P5IP 79,2 0,55 F 132 0,647 11,318
P6IP 39,2 072 9 228 0,661 1,452
P1PA | 270,84 0,6 11 391 0,701 1,681
P2PA 56 0,4 3 144 0,688 1,339
P3PA 37,9 0,9 5 149 0,721 1,728
P4PA 18,7 0,85 12 151 0,775 1,926
P1FL 128:7 2 13 498 0,747 1,915
P2FL 134,07 12 i 305 0. 717 122
P3FL 28,52 0,65 6 LT 0,582 1,042
P4FL 54,75 0,6 8 192 0,702 1,46
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Estudos anteriores relacionaram a riqueza de espécies ao grau de
complexidade dos recifes (BENNET; GRIFFITHS, 1984; FERREIRA et al,
2001), revelando também o estado de conservagdo do ambiente recifal. O
numero total de espécies observadas nas praias de lIparana, Pacheco e
Flecheiras foram, respectivamente, 22, 17 e 16. Embora os afloramentos de
recifes de arenito sejam importantes areas de reproducéo e crescimento para
inUmeras espécies de peixes recifais, os trabalhos que buscam identificar
possiveis modificacbes na comunidade ictica local com relagdo aos fatores
ecologicos sdo escassos.

Na praia de Flecheiras, no periodo de janeiro a julho de 2005,
GODINHO & OLIVEIRA-FILHO estudaram a diversidade da ictiofauna em duas
pocas de maré, onde identificaram 23 espécies pertencentes a 16 familias,
enquanto no presente estudo, onde os censos foram realizados em quatro
pocas, o numero total de espécies identificadas foi 16. Uma provavel
explicagdo para a baixa riqueza apresentada nessa praia esta relacionada com
o estado de assoreamento que os recifes apresentaram em relagcédo ao ano de
2005. Outro fato importante € a sazonalidade que as espécies mostraram,
podendo-se associar o baixo numero de espécies observadas nesse estudo
com os periodos em que os censos foram realizados. FREITAS (2007)
identificou 25 espécies para pocas de maré na praia do Pecém, indicando que,
mesmo essa area sofrendo assoreamento devido a construcdo do Porto, a
riqueza de espécies foi maior em relagéo as pocas das praias estudadas. No
entanto, as espécies que melhor caracterizavam a comunidade de peixe foram
as mesmas observadas em Iparana, Pacheco e Flecheiras.

Os recifes costeiros estudados em outras regides do nordeste
apresentam maior riqueza, provavelmente devido a formacao de recifes de
coral que suportam maior diversidade de organismos aquaticos (ROSA et al.
1997; FEITOSA, et al. 2002).

4.4.1 — Analise dos componentes principais
Através da andlise de componentes principais (ACP), foi possivel

identificar os aspectos ecoldgicos de maior influéncia na caracterizacdo da

comunidade de peixes em pocas de maré. Os componentes relacionados sao
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mostrados abaixo, demonstrando a importancia de sua ocorréncia dentro de

um conjunto de variaveis que formaram os dois principais fatores. Tais fatores

explicaram 60% dos resultados obtidos (Figura 3).
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Figura 3. Projecéo das variaveis estudadas no plano formado pelos dois
fatores da analise dos componentes principais (ACP). Numero de avistagens

(N), total de espécies (S), diversidade de Shanon-Wiener (H), equitabilidade
(J).

A ACP mostra um conjunto de variaveis mais fortemente

correlacionadas, que contribuiram com o fator 1: area total da poga,

profundidade maxima, percentual de fundo com algas, riqueza, abundancia
total e equitabilidade. O fator 2 mostra uma correlacéo inversa entre percentual
de fundo de areia com o fundo de rochas e a diversidade. Da mesma forma
BENNETT & GRIFFITHS (1984) mostraram que a comunidade de peixes de

pocas de maré possui correlagdo positiva e altamente significativa com o
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substrato apresentado e pelo tamanho da poca. KOSTYLEV et al. (2005)
demonstraram a importancia da complexidade e da area total sobre a
biodiversidade em recifes.

FERREIRA et al. 2001 demonstraram a relagdo positiva entre riqueza e
abundancia de algas, quando analisaram a estrutura da ictiofauna e sua

distribuicdo de acordo com o substrato, em Arraial do Cabo, RJ.

4.4.2 - Comportamento das espécies em pocgas de marés

Através de observacdes ad libitum, foi possivel registrar alguns padrées
de comportamento das espécies mais freqlientes nos censos, ou daquelas que
ignoraram a presenca do mergulhador, descrevendo algumas atividades
observadas durante os mergulhos e classificando as espécies em relacdo aos
comportamentos, como € visto no Quadro 1. A seguir s&o descritas algumas

observagdes comportamentais das espécies avistadas nas pocas.

LUTJANIDAE

Lutjanus alexandrei: territorialista, porem sem repulsdo de outros
individuos da mesma espécie, nem mesmo de outra espécie do género, como
L. jocu. Encontravam-se todos em um mesmo local da poga, porém esses
espécimes nao deixavam outros individuos menores se aproximarem dessa
regido, no entanto, havia a presenca de grandes peixes do género Sparisoma
sp. convivendo com os L. alexandrei. Os animais se mostram atentos a
presenca do mergulhador.

L. jocu:. Os espécimes observados apresentaram-se curiosos com a

aproximacao do mergulhador.

TETRAODONTIDAE

Sphoeroides testudineus: Os baiacus ndao apresentam uma natacéo
constante, mantendo-se parados no fundo das pogas, ou sobre o fundo
rochoso ou sobre as algas. A presenca do mergulhador pouco o intimida se ele
estiver parado tentando camuflar-se, porém, se estd em natacéo, distancia-se
rapidamente. Dificilmente apresentava comportamento alimentar na presenca

do mergulhador.



POMACENTRIDAE

Abudefduf saxatilis: Os individuos entre 0-5 cm n&o costumam se
apresentar em cardumes, e encontra-se em areas bem rasas e
perceptivelmente mais quentes. Os individuos maiores que 10 cm preferem os
locais das pocas onde haja uma maior movimentacdo de agua, dessa forma,
alimentando-se na coluna d’agua. Esses exemplares maiores também néo séo
observados em cardumes extensos, eles geralmente compéem um cardume

com distribuicdo mais espagada entre os individuos.

HAEMULIDAE

Haemulon parra: Os individuos no estagio de pés-larva encontram-se
num mesmo local das pocas, ndo sendo observado nenhum comportamento
migratoério, formando cardumes estaticos. Os Juvenis e adultos alimentam-se
constantemente de algas incrustadas nas pedras. Os juvenis comumente estado
se alimentando junto com os individuos de Sparisoma sp., ambos do mesmo
comprimento total. Os maiores exemplares de H. parra também formam
cardumes, mas se movimentam por areas diferentes. Os espécimes de 5-10
cm formam cardumes mistos com A. chirurgus, Sparisoma sp., H. plumieri,
principalmente, mas nunca estdo em maior numero.

A. virginicus: Os individuos dessa espécie buscam a formacdo de
cardumes com espécies que possuem padroes de coloracao semelhantes,
como as biquaras (H. plumieri). Em um dos censos realizados, o
comportamento de mimetismo dessa espécie em confundir-se com peixes de
cores semelhantes foi observado, porém, nesse caso nao houve éxito, pois
este foi predado por um Lutjanus alexandrei em meio a um denso cardume de
Haemulon plumieri de comprimento total variado. Durante o momento de
formacéo de cardumes de outras espécies, os individuos ndo se alimentam,
apenas seguem a mesma diregdo do cardume.

H. plumieri: Quando nao se encontram em cardumes densos, estdo
sempre alocados em pequenas rochas onde as aguas sao rasas. Os cardumes
densos dessa espécie percorrem grandes areas da poca, sendo formado por

individuos de todos os tamanhos.



24

ACANTHURIDAE

Acanthurus chirurgus: Os juvenis dessa espécie formam cardumes,
buscando alimentacdo em varias areas da poca. Observa-se que ha uma
padronizacdo no tamanho dos individuos. Geralmente, ha a ocorréncia de
cardumes homogéneos quando esses peixes ndo ultrapassam o0s cinco
centimetros. Quando o grupo € formado por espécimes maiores, € comum
encontrarmos a presenca de alguns outros individuos de diferentes espécies,
principalmente H. plumieri e Sparisoma sp. .

Acanthurus coeruleus: Nao forma cardumes em nenhum estagio de
vida, nos ambientes de poca de maré. Os menores exemplares buscam
alimentacado sozinhos, e em locais de poucas relagdes interespecificas.
Quando adultos, preferem os ambientes mais escuros e mais profundos da

poca, alocando-se sob pedras que formam extensas grutas.

SCARIDAE

Sparisoma sp.: o batata pode ser encontrado sozinho, principalmente
guando seu comprimento nao atinge cinco centimetros ou quando seu tamanho
ultrapassa os 15 cm, em cardumes densos, geralmente em individuos médios.
Foi observado o comportamento de mimetismo nos maiores individuos, em
fundos rochosos e, constantemente, percebe-se esse comportamento nos

menores espéecimes, porém em bancos de algas.

GERREIDAE

Eucinostomus sp.. Os individuos dessa espécie alimentam-se
abocanhando porgdes do substrato arenoso, buscando pequenos crustaceos
que vivem entre os grdos de areia. Os individuos menores que cinco
centimetros foram encontrados em areas muito rasas, onde ndo havia

nenhuma outra espécie ocupando aquele nicho.

SCORPAENIDAE
Scorpaena brasiliensis: poucos indiviudos puderam ser observados
durante os censos nas pocas em estudo, entretanto, tal espécie tem o&tima

capacidade de se camuflar entre pedras ou algas.
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Os diferentes habitos alimentares dos peixes também s&o responsaveis
pelos padrées de distribuicdo da ictiofauna recifal (SALE, 1991). De acordo
com a classificacao de FERREIRA et al. (2001), as espécies encontradas nas
pocas de maré estudadas podem ser classificadas em herbivoros, invertivoros
e carnivoros. Através da Tabela 8 & possivel identificar a distribuicdo das
espécies em relagcao as praias estudadas e o numero total de individuos
observados durante os censos visuais.

O numero de espécies carnivoras e herbivoras para as praias de
Iparana, Pacheco e Flecheiras foram quatro, trés e trés, respectivamente,
enquanto as invertivoras foram 12, 10 e 9. S6 houve duas espécies onivoras,
A. saxatilis e Mugil sp., onde a primeira ocorreu em todas as praias e a
segunda, apenas em Iparana.

Alguns estudos relatam os comportamentos seguidores entre espécies
diferentes (SAZIMA et al. 2006; KRAJEWSKI et al. 2004). Durante um censo
realizado em Pacheco, um individuo da espécie Anisotremus Vvirginicus
mantinha-se sempre no meio do denso cardume de Haemulon plumieri. No
entanto, essa estratégia ndo foi suficiente para escapar da predacdo de um
L.alexandrei.

A partir dos padrdes de estrutura trofica dos peixes recifais na costa
brasileira, FERREIRA et al. (2004) classificou as espécies quanto a tatica
alimentar. Os géneros Sparisoma e Acanthurus sao agrupados como
herbivoros que nadam grandes distancias, sempre procurando alimento em
diferentes locais, o que é facilmente percebido quando A. chirurgus e
Sparisoma sp. formam cardumes e percorrem toda a poga de maré,

alimentando-se em diversas areas.
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Tabela 8. Distribuicao das espécies de acordo com o habito alimentar, familia e
numero total de individuos observados em cada praia.

Familia / Espécie

Habito alimentar

Iparana

Pacheco

Flecheiras

Acanthuridae
Acanthurus chirurgus
Acanthurus coeruleus
Diodontidae
Ciclichthys spinosus
Engraulidae
Espécie n&o identificada
Gerreidae
Diapterus rhombeus
Eucinostomus sp.
Gobiidae
Bathygobius soporator
Haemulidae
Haemulon parra
Haemulon plumieri
Anisotremus moricandi
Anisotremus virginicus
Anisotremus surinamensis
Holocentridae
Holocentrus adscensionis
Labridae
Halichoeres brasiliensis
Halichoeres sp.
Labrisomidae
Labrissomus nuchipinnis
Lutjanidae
Lutjanus jocu
Lutjanus alexandrei
Muraenidae
Gimnothorax sp.
Mugilidae
Mugil sp.
Ophichthidae
Myrichthys ocellatus
Pomacanthidae
Pomacanthus paru
Pomacentridae
Abudefduf saxatilis
Stegastes fuscus
Scaridae
Sparisoma sp.
Scianidae
Pareques acumintaus
Scorpaenidae
Scorpaena brasiliensis
Serranidae
Espécie n&o identificada
Tetraodontidae
Spheroides testudineos

Herbivoro
Herbivoro

Invertivoro

Invertivoro

Invertivoro
Invertivoro

Carnivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Carnivoro

Invertivoro
Invertivoro

Invertivoro

Carnivoro
Carnivoro

Carnivoro
Onivoro
Invertivoro
Invertivoro

Onivoro
Herbivoro

Herbivoro
Invertivoro
Invertivoro
Carnivoro

Herbivoro

Numero total de avistagens

290 239 280
0 1 19
1 0 0
57 0 0
1 0 0
194 6 3
3 0 5
339 51 272
64 243 3
3 6 2
18 26 3
5 11 10
1 0 0
0 0 22
0 0 1
4 1 21
8 0 0
54 9 5
0 1 2
6 0 0
4 0 0
1 7 0
239 66 193
9 0 0
317 165 T
0 1 0
0 1 0
0 1 0
13 0 0
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6 - CONCLUSOES

As espécies que melhor caracterizam a comunidade de peixes nas trés
praias estudadas foram Haemulon parra, Acanthurus chirurgus, Abudefduf
saxatilis, Sparisoma sp., Haemulon plumieri e Lutjanus alexandrei .

As praias do litoral oeste de Fortaleza apresentaram baixa riqueza de
espécies comparada a trabalhos anteriores, apresentando 22 em lIparana, 17
em Pacheco e 16 em Flecheiras.

As pogas de marés sdo importantes areas de alimentacao e crescimento
para diversas espécies. 54,7% dos peixes observados encontravam-se na faixa
de comprimento ente 0 — 5 centimetros.

Os principais aspectos ecolégicos que se relacionaram com a riqueza de
espécie e numero total de individuos foram a area da poca, profundidades

maximas e o substrato com algas.
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