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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no laboratério de larvicultura
de Litopenaus vannamei, AQUACRUSTA MARINHA LTDA, situado no
municipio de Acarau, Ceara, no periodo de julho a setembro de 2007, e
teve como objetivo o acompanhamento de todos os processos para a
producdo de pés-larvas da espécie citada, em todos os setores da
empresa mencionada. O trabalho deu énfase a segunda fase da
larvicultura (sistema aberto), transporte e aclimatacao das pés-larvas ao
novo ambiente de cultivo. Todas as praticas diarias do laboratério foram
acompanhadas e em certos momentos até realizadas pelo estagiario. O
raceway do laboratério segue todas as boas praticas de manejo, incluindo
praticas de biosseguranca. A utilizacédo de dietas balanceadas da mais
alta qualidade e medidas de manejo adequadas s&o as fortes
caracteristicas deste setor e de todo o laboratério, valendo salientar que a
implantagao da microalga benténica Navicula, baseado em constatagdes
dos técnicos responsaveis pelos médulos, deveria ser atividade de praxe,
e nao esporadica, pois esta reduz os custos, melhora as condi¢cdes de
cultivo e o estado nutricional das pés-larvas. Esta sendo implantado
nestes Udltimos meses uma certificacdo em relagdo as pos-larvas
produzidas em sistemas organicos, sendo as mesmas criadas em médulo
exclusivo de larvicultura, tanto na fase fechada como na aberta, visando

completar o ciclo para producédo do camarao organico no Brasil.

Palavras — chaves: litopenaeus vannamei, larvicultura, pés-larvas,

aclimatacao.



ACOMPANHAMENTO DA SEGUNDA FASE DE LARVICULTURA E
TRANSPORTE DO CAMARAO MARINHO, Litopenaeus vannamei, NO
LABORATORIO AQUACRUSTA MARINHA LTDA .

WESLEY BERBERT PEREIRA

1 —INTRODUGAO

1.1 A Aqiiicultura

A aquicultura € denominada como o cultivo de peixes, mariscos e
plantas em habitat predominantemente aquatico em qualquer fase da vida
destes, podendo ter origens marinhas, de aguas costeiras ou continentais.
Existem trés componentes que caracterizam essa atividade, primeiramente o
organismo produzido é aquatico, segundo existe um programa de manejo
objetivando a producao e terceiro o organismo cultivado possui um dono, nao
sendo um bem coletivo como os recursos pesqueiros (RANA, 1997). '

A demanda mundial por proteina de qualidade vem crescendo em um
ritmo acelerado, e neste contexto entram os organismos aquaticos que
atendem os requisitos de qualidade em relagdo a proteina animal. Ja no que
diz respeito ao atendimento da demanda, a exploracao dos recursos
chegaram a niveis criticos, tao criticos que em relacado a alguns estoques o
esforgo de pesca tem aumentado e mesmo assim as capturas continuam em
plena queda. Ainda, de acordo com estatisticas da FAO as capturas de
pescados de um modo geral ndo vém sofrendo aumento significativo em
quanto a aquicultura vem crescendo em uma taxa maior do que a de todos

os outros setores de produgdo animal. Nesse ritmo a aquicultura vem



crescendo a uma taxa media composta de 9,2% ao ano desde 1970,
comparando com somente 1,4% das capturas de pescado e 2,8% da
pecuaria (FAO, 2000; FAQO, 2004).

A aqicultura vem exercendo um importante papel na geracdo de
emprego e renda no campo, tanto nas regides costeiras como no semi-arido.
Assim, a frase de Arne Sorvig que diz “A aqiiicultura € a forma mais eficaz e
sustentavel de garantir que haja proteinas suficientes para alimentar um
mundo cuja populacdo nao para de crescer’, reflete bem a necessidade de
expansdao da aquicultura mundial, principalmente para garantir a
sustentabilidade do setor pesqueiro que se encontra sob uma forte pressao.

A aquicultura marinha é responsavel por 43% do pescado consumido
no mundo, em outras palavras, sdao 45,5 milhdes de toneladas de peixes
anuais avaliadas em 63 bilhdes de euros. De acordo com a FAO a
exportacdo mundial em 2005 foi de 95 milhdes de toneladas, das quais 60
milhdes foram canalizadas para o consumo humano. Sdo dados do estado
mundial da aquicultura em 2006, documento divulgado em Nova Délhi. As
estatisticas apresentadas pela Organizagédo das Nacgdes Unidas para a
Agricultura e a Alimentacdo, sdo alarmantes: seis de cada dez espécies
comerciais sdo exploradas ao extremo, sendo que apenas 30% dos mares
tém recursos garantidos. A FAO calcula que, se nao forem tomadas medidas
imediatas, espécies muito populares, como o bacalhau, poderao desaparecer
dentro de no maximo 15 anos (FAO, 2006).

1.2 A Carcinicultura Marinha

Dentro do contexto da aquicultura mundial a carcinicultura ocupa lugar
de destaque, por produzir alimento nobre e que ocupa lugar de destaque em
relacdo a produtos de elevado valor comercial. Considerado um produto de
luxo na maioria dos mercados consumidores, o camardo marinho possui

demanda extremamente dependente da situagdo econdmica dos paises



importadores, atualmente os maiores consumidores sdo JAPAO, EUA e a
COMUNIDADE EUROPEIA, justamente os paises mais bem sucedidos em
relacéo a economia (FAO, 2002).

Segundo FAO (2007) a carcinicultura marinha vem crescendo nas
ultimas duas décadas a uma taxa anual média maior que a da aquicultura,
chegando a 16%. No mundo a agroindustria do camaréo cultivado se localiza
basicamente nas areas tropicais e sub-tropicais, sendo que para o ano de
2005 a produgéo foi em torno de 2,2 milhdo de toneladas (figura 1).

AB&CC
ASSOCIATA; BPAS!(E&‘EAQECRMDORES DE CAMQRAO

Principais Paises Produtores de Camardao Cultivado
2005

2005

Principais paises Area em

produtores Produgdo {T) produgdo P:::{:t:::?;e
(ha}
China 1024949 300600 ;

Taiféndia 375.320 64.000 5.864
Vietnd 327.200 722000 453
tndenésia 278.539 305060 708
india 130.805 170.000 769
Equador 130.000 150,000 367
fféxico 72279 43.000 1.681
Brasil £5.000 15.000 4333
Bangladesh 63.052 145000 435
Filipinas 38.809 30.000 1.330
América Central® 41813 40.000 1.048
Outros 183.162 161.900 1431
Total 2733.134 2.235.500 1222
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figura 1- principais paises produtores de camarao cultivado em

2005. Fonte: FAO (2007)

1.3 A Carcinicultura Marinha no Brasil

No inicio dos anos 80 foram dados no Brasil os primeiros passos no
cultivo do camarao marinho a nivel empresarial. Nesta década ocorreram
mais falhas do que sucessos, sendo na sua maior parte debitadas ao



escasso planejamento na implantacdo dos projetos, a utilizacdo de espécies
que nao se adaptaram ao regime de cultivo intensivo, a falta de uma ragao
comercial adequada, a caréncia de pesquisas e financiamentos exclusivos
para esse fim, que tiveram como conseqiiéncia um retorno comercial
insatisfatorio.

Porém, na década de 90, devido a excelente performance
demonstrada pelo Litopenaeus vannamei, uma espécie exoética, natural do
Oceano Pacifico, facilmente capturado nas aguas do Equador, a
carcinicultura brasileira passou por uma fase de expansdao e melhoria das
técnicas de cultivo, inclusive com grandes investimentos por parte da
iniciativa privada.

O desenvolvimento do cultivo de camarao L. vannamei trouxe
resultados animadores para as empresas que investiram nesta atividade,
despertando e encorajando criadores a ampliarem seus investimentos.

Varias raz6ées contribuiram para o desenvolvimento do cultivo do L.
vannamei no Brasil, principalmente na regido Nordeste, dentre estas
podemos citar sua facil adaptacdo ao clima e as condigbes da agua do
cultivo, o estabelecimento de modernas técnicas de cultivo larval, ragtes
balanceadas, a producdo de camardo que compete com sucesso no
mercado internacional e alta rentabilidade devida a desvalorizacao da nossa
moeda frente @ moeda de comercializacdo do produto na época da forte
expanséao do setor.(BARBIERI JR. et al, 2001).

Para atender esta crescente demanda por pos-larvas, foram instalados
diversos laboratérios de larvicultura nas mais diversas regides do pais, fator
este de grande importancia nos tempos de hoje, pois uma posi¢ao
estratégica nas regides de maior concentracéo de fazendas é fator primordial
para competitividade do laboratério, ja que o transporte tem um custo
relevante sobre o preco final das pés-larvas.

No entanto, nos anos de 2004 e 2005, o setor sofreu alguns
problemas com a queda na produgdo e nas exportagoes (figura 2), sendo um

dos motivos principais a agdo de dumping, com aplicacédo de sobretaxa



antidumping de 7,05%; as fortes chuvas ocorridas no Nordeste brasileiro no
inicio do ano de 2004, que em virtude das cheias propiciaram uma mudanca
nas caracteristicas fisico-quimicas da agua de captagdo, nos estados do
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, tendo como
decorréncia o surgimento dos primeiros focos de uma virose, inicialmente
diagnosticada como Necrose ldiopatica Muscular (NIM) e chegando-se a
conclusao apés varios estudos, ser a Mionecrose Infecciosa (IMN), que
atingiu fazendas localizadas em Parnaiba (Pl), toda a costa do Ceara e
algumas regiées do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. (MAIA
ENOX. 2006)

Volume das Exportacdes de Camardo Congelado 2004 - 2007 {Jan- Jul}
Frozen Shrimp Exports from Brazil 2004 to 2007
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figura 2- volume de exportacées de camardao congelado do Brasil de
2004-2007(jan-jul). Fonte: ABCC

Desde entdo, os produtores de camarao marinho buscam solucdes,
que passam pela diminuicdo dos custos de produgdo, com a melhoria da
qualidade das pos-larva e seu transporte, aumento do tamanho de despesca,
procura de novos nichos de mercado tanto internacional como nacional com
o intuito de continuar viavel e em expansao a atividade. Nos ultimos meses
de 2007 as exportagbes tém sido praticamente inexpressivas, mesmo com o
preco do produto no mercado internacional estando em um patamar muito



elevado em relagdo a uma série histérica. O produto brasileiro, devido ao
cambio, perdeu sua competitividade; mesmo assim o mercado demonstra-se
fortemente aquecido devido ao aumento do consumo no mercado nacional,
elevando o preco do produto a niveis satisfatérios em nivel de produtores, o
que tem grande importancia para um setor exportador se estabelecer. Assim
o setor continua ativo e a espera de um momento mais oportuno para
comercializacao externa e melhoria dos resultados zootécnicos, tornando o
produto mais competitivo no mercado internacional. Na figura 3 observa-se
valores comparativos das exportacdes de camardo congelado no Brasil, no
periodo de 2005 a 2007.

Nesta mesma linha se encontram as larviculturas, que sofrem grande
pressdo por conta dos produtores para redugdo dos pregos das pos-larvas e
melhoria no desempenho das mesmas durante o ciclo de crescimento nos
viveiros, reduzindo cada vez mais a lucratividade dos laboratérios.

A segunda fase da larvicultura (sistema aberto) e transporte de poés-
larvas da espécie é de grande importancia para o resultado da sobrevivéncia
destas durante o ciclo de crescimento. A fase de larvicultura em ambiente
aberto é fundamental para adaptacdo das mesmas as condigdes dos cultivos
comerciais de crescimento, principalmente no que diz respeito a nutricdo
para formacdo de boas reservas lipidicas, melhorando significativamente a
sobrevivéncia nos transportes e aclimatacdes as novas condi¢cdes de cultivo.
No que diz respeito a eficiéncia do transporte, este deve ter o menor efeito
estressante possivel sobre as poés-larvas, visando sempre o melhor

rendimento nos cultivos comerciais.



Valor das Exporfagtes de Camarao Congelado (Jan - jul) 2007
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figura 3- valor das exportacées de camarao congelado do Brasil de 2005
a 2007 (jan-jul). Fonte: (ABCC)

2 — RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Raceway e Tratamento de Agua

A palavra raceway, geralmente utilizada para definir sistemas de
cultivo com grande fluxo, com renovagbes constantes, é utilizada na
larvicultura de litopenaeus vannamei para definir a segunda fase de
larvicultura, esta denominagado tem origem equatoriana, pois a implantacao
dos laboratérios no Brasil foi dada principalmente por pessoas especialistas
na area de naturalidade Equatoriana. Este setor na empresa Aquacrusta
Marinha é composto por tanques de grande volume (cerca de 45 mil litros),

onde as pés-larvas sdo mantidas sob uma continua aeragdo e grandes



renovacgOes diarias de agua e densidades menores que a primeira fase de
larvicultura.

A agua utilizada neste setor é captada diretamente no canal adutor de
abastecimento da fazenda (figura 4), passa por um processo de filtragem
mecanica e bioquimica, cujos materiais filtrantes sdo constituidos de areia
fina, areia grossa, brita e bidin, cujo detalhe da disposicdo do material
filtrante em distintas camadas pode ser observado na figura 5. O bidin trata-
se de um tecido constituido de malha com diminuta micragem, destinado a
retencdo de microparticulas em suspensao na agua, os quais sao trocados a
cada trés meses. A agua do canal submetida ao processo de filtragem passa
primeiramente pela camada de areia fina, logo em seguida pela de areia
grossa para depois passar pela camada de brita e em seguida pelas malhas
de bidin, para depois ir diretamente para os tanques de larvicultura na fase
aberta (figura 6). O filtro demonstrou grande eficacia, visto que a agua no
final do processo de filtragem ndo demonstra, aparentemente, possuir
material em suspensao, diferentemente da agua de entrada no filtro. No que
se refere aos niveis de amoénia e nitrito, o0 monitoramento da qualidade da
agua revelou que a agua apresentava-se com quantidades diminutas destes
elementos, ou seja, em niveis bem abaixo daqueles existentes na agua de
aducdo. Na figura 7, apresenta-se o detalhe da casa de maquinas, onde se
observa duas eletrobombas do tipo “jakusa” para alimentagéo da caixa filtro.



figura 4 - casa de bomba para adugdo da agua do canal para a caixa

filtro (composta por duas eletrobombas tipo jakusa).

Os tratamentos adicionais que a agua deste setor recebe s&o:
cloracdo, que s6 é realizada antes da estocagem das pés-larvas no tanque,
esta cloracao é feita a 100 ppm de cloro livre por 2 horas, logo apés este
periodo adiciona-se tiossulfato de sé6dio na concentracdo de
aproximadamente 13 ppm para inativagdo do cloro livre, 2 horas apés a
aplicacao do tiossulfato de sédio realiza-se um teste com orto-toloidina para
confirmacao de que ndo ha mais cloro residual na agua. Certificado-se de
que ndo ha mais cloro na agua adiciona-se EDTA tetra sédico em quantidade
suficiente para que a concentracdo seja de 10 ppm. Essa substéncia tem a
propriedade de retirar metais pesados em solugédo, facilitar a muda das pos-
larvas e reduzir a aderéncia de sujeira na carapaga das pos-larvas, devido a
sua fungao queladora. O modo de aplicagdo da substancia consiste em diluir
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em agua doce a quantidade calculada a ser incorporada na agua de cultivo,
mantendo-a em aeracao forte por alguns minutos. Ap6s a completa diluigéo a
substancia estd pronta para ser incorporada a agua de cultivo. Este
procedimento deve ser realizado pois o EDTA tetra sédico possui baixa
solubilidade em agua salgada. Meia hora apés a aplicagdo do EDTA
adiciona-se o probiético da marca INVE, linha PRO-W na dosagem que
resulte em uma concentragdo de cinco ppm no dia da recepgdo das pés-
larvas. Nos dias seguintes durante o ciclo de cultivo, uma quantidade que
resulte em uma concentragdo de um ppm para o volume do tanque, podendo
ser ampliado dependendo das taxas de renovagbes aplicadas. Este
procedimento de inoculagao de probidtico é realizado todos os dias durante o
ciclo de crescimento no laboratério, visando o estabelecimento de uma
microbiota benéfica para as pés-larvas, melhorando a qualidade da agua de
cultivo e ocupando nichos ecolégicos que poderiam ser ocupados por

possiveis microorganismos patogénicos ou estressantes para as pés-larvas.
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tubulacdo coberta por bidin recebendo a camada de brita, acima desta

uma outra camada de areia grossa e em seguida uma de areia fina.
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figura 6- filtro mecanico e biolégico em funcionamento, agua
passando primeiro pela camada de areia fina em seguida pela grossa e
logo depois pela brita, entdo é filtrada pela malha de bidin.
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figura7- detalhe das instalacées de duas eletrobombas tipo ‘“‘jakusa”
que bombeiam agua do canal de abastecimento da fazenda para a caixa
filtro.

2.2 O Cultivo

2.2.1 Estocagem

Realizada preferencialmente até as dez horas da manha, procurando
evitar ao maximo horarios mais quentes, visando reducdao do estresse na
aclimatacdo. Os tanques de larvicultura antes da recepgao das poés-larvas
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séo cheio até a marca de 30 mil litros, logo em seguida é realizado o
tratamento com cloro, tiossulfato, EDTA e probiético INVE (PRO-W), e sdo
adicionados cerca de 200 litros de microalgas diatomaceas (Quetoceros ou
Talassiosira) visando uma concentracdo no tanque em torno de trinta e cinco
mil células por mililitro de agua de cultivo (transparéncia em torno de trinta e
cinco centimetros). Esta adicdo de microalgas tem um importante papel na
melhoria e manutencdo da qualidade da agua de cultivo. Apds este
tratamento o tanque esta apto a recepcao das poés-larvas.

A quantidade de poés-larvas estocadas em cada tanque do raceway
nao deve ultrapassar a densidade de sessenta pés-larvas seis por litro (60
PL6/litro). Esta densidade pode ser mantida até pl 15-16. Apds esta idade
deve ser reduzida a densidade de estocagem. O respeito a estes niveis de
densidades mais baixas favorece um melhor desenvolvimento e maior
uniformidade no tamanho das pés-larvas.

As pds-larvas no sexto estagio (PL 6) sao transferidas do sistema de
larvicultura fechado para o aberto. Na hora desta transferéncia o nivel do
tanque deve ser reduzido para cerca de 3 mil litros. A captura das larvas se
da por varios arrastos feitos com uma rede com trezentas micras. Uma
pessoa deve ficar dentro do tanque, passando a rede em toda a extensao do
tanque, sendo os arrastos feitos de forma lenta, continua e com muito
cuidado, evitando pressionar demasiadamente as pés-larvas, visando
reducao de perdas na transferéncia.

ApoOs a captura as pés-larvas sdo concentradas em um tambor com
volume de cem litros com aeragdo forte e continua, sempre observando se a
densidade esta muito elevada. Esta densidade € acompanhada pelo técnico
responsavel e é um valor um valor préximo a 4000 pl’s doze por litro, esta
densidade pode variar muito dependendo do responsavel, pois o método de
averiguacdo é somente visual. Terminada esta concentracéo, duas pessoas
promovem uma agitacdo continua com as duas maos visando a
homogeneizacao das pos-larvas em todo o volume do tambor. Em seguida

retiram-se quatro amostras com cem mililitros cada, colocando-as em baldes



15

com cerca de dois litros de agua, visando a reducdo da densidade para
facilitar a contagem. Logo apés promove-se a contagem destas quatro
amostras, realizadas com o auxilio de um aparelho feito com uma tela de 300
micras fixa e esticada sobre um pedaco de cano PVC de quinhentos
milimetros. A pessoa responsavel pela contagem vai derramando pequenas
quantidades da agua do balde contendo as pés-larvas da amostra e
contando-as. Usam-se ligas no braco para evitar perdas de contagem,
geralmente cada liga representa cem pés-larvas contadas. As contagens de
pbs-larvas sdo facilitadas com a introdugdo de ragbes especiais que
favorecem a visualizacdo das mesmas. Depois de feitas as quatro
contagens, faz-se uma média aritmética simples e procede-se a extrapolagéo
para o volume do tambor, obtendo assim o niumero de poés larvas contidas no

recipiente.

2.2.2 Manutencio da Qualidade da Aqua e Adicido De Preventivos contra
Patégenos.

Na estocagem o volume de agua no tanque fica em torno de trinta mil
litros. Nesta hora adicionam-se microalgas procurando manter uma
transparéncia em torno de trinta e cinco centimetros (cerca de duzentos
litros), visando um melhor ambiente de cultivo. No segundo dia de cultivo
aumenta-se o volume do tanque para quarenta mil litros sem efetuar
drenagem. No terceiro dia passa-se para cingienta mil litros, mantendo-se
este volume até o final do cultivo. Atingindo-se este nivel, sao realizadas
renovacdes de cerca de 25% por dia até a fase de pl dez. Apés esta fase a
média de renovacgdes diarias fica em torno de sessenta porcento, podendo
ser maior de acordo com o nivel de sujeira no tanque e condic¢des troficas da
agua, ficando a critério do técnico responsavel. Se a agua do tanque se
encontra muito eutrofizada procede-se uma renovacao constante e lenta, até
que se consiga observar o fundo do tanque. Estando o fundo muito sujo
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procede-se um sifonamento para retirar a sujeira do mesmo. A malha do
dreno nesta fase da larvicultura tem 300 micras de abertura. Apés ser
efetuada a drenagem do tanque até o nivel requerido na renovagio,
previamente estipulada pelo responsavel, sdo adicionados o probiotico INVE
(PRO-W), na quantidade de um grama para cada mil litros de agua nova, se
a renovacao for de até sessenta porcento, sendo superior a sessenta
porcento deve-se adicionar até duas gramas do probiético por cada mil litros
de agua adicionada ao tanque, e o EDTA na quantidade de dez gramas por
tonelada de agua renovada. Este procedimento visa a manutencdo da
qualidade da agua de cultivo no que diz respeito a microbiota em relagcdo ao
probiético e aos niveis de metais pesados em relagédo ao EDTA. Além disso
este composto auxilia a muda de carapaca das pés-larvas e as mantém com
menos sujeira incrustada, pois possui propriedades quelantes.

O uso de formol trinta e sete porcento & rotineiro como preventivo
contra contaminagdes superficiais por protozoarios, como Vorticella e
Epistylis, este composto mata os organismos patégenos por coagulagao de
suas proteinas (SEMACUA S.A., GUIA DE QUIMICOS, 1995). A dosagem
utilizada no laboratério como preventivo fica em torno de dez ppm, mas a
literatura indica em tratamentos profilaticos a dosagem de vinte e cinco a
cinglienta ppm, de preferéncia no final da drenagem quando o tanque estiver
com cerca de cinglienta a setenta por cento do volume utilizado. Aplica-se a
quantidade calculada para esta concentracdo previamente diluida em dez a
quinze litros de agua salgada, distribuindo de maneira uniforme na superficie
do tanque, fazendo-se a observacdo do comportamento das pés-larvas. Se
estas permacerem ativas prossegue-se com a concentracdo por uma hora,
se nido se comeg¢a o0 aumento do volume imediatamente (SEMACUA S.A,,
GUIA DE QUIMICOS, 1995).

A aplicagao de TREFLAN®, que é uma solucéo de 44,5% de Trifluralin,
produto utilizado amplamente na agricultura contra fungos e ervas daninha, €
utilizada na aquicultura com o objetivo de controlar as infec¢cdes ocasionadas

por fungos, principalmente dos géneros Lagenidium, Sirolpidium e
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Halipthoros, nos varios estagios larvais de L. vannamei (SEMACUA S.A.,
GUIA DE QUIMICOS, 1995). As quantidades ministradas deste composto
sdo minusculas. Assim deve-se fazer uma solugéo estoque feita de uma pré-

diluicido de TREFLAN®, para evitar acidentes com uma super dosagem. A

solucdo estoque & preparada adicionando-se seis mililitros de TREFLAN® em

quatro litros de agua destilada, usa-se vinte mililitros desta solugéo por mil

litros de agua adicionada por dia (tabela 1). Na figura 8 apresenta-se o

segundo modulo dos raceways, onde encontra-se diversas espécies de

microalgas.

tabela 1-

exemplo de programacao para utilizacdo dos quimicos no

laboratério aquacrusta marinha Itda (com aplicacdo de 10 ml de

formol por mil litros de agua no tanque).

RECEWAY | RENOVAGAO | TREFLAN | FORMOL EDTA PRO-W
15 MIL 15
RO1 300 ml 400 ml | 150 gramas
LITROS gramas
10 MIL 10
R02 200 ml 400 ml | 100 gramas
LITROS gramas
RO3 5 MIL LITROS 100 ml 350ml 50 gramas | 5 gramas
15 MIL 15
R04 300 ml 400 ml | 150 gramas
LITROS gramas
10 MIL 10
RO5 200 ml 400 ml | 100 gramas
LITROS gramas
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figura 8 - vista superior de um médulo dos raceways, detalhe da agua
dos tanques povoados com diversas espécies de microalgas.

2.2.3 Alimentacao

As pos-larvas de Litopenaeus vanameii possuem comportamento
predominantemente bentdnico, preferindo se alimentar no que diz respeito ao
alimento natural de algas incrustantes conhecidas como fitobentos. Neste
segmento estd inclusa a alga Navicula, espécie de diatomacea bentbnica
muito bem aceita pelas pos-larvas de L. vanameii. Nos cultivos realizados no
laboratério de larvicultura AQUACRUSTA MARINHA LTDA foi observado
durante cultivos na segunda fase de larvicultura que continham esta espécie
de microalga em grandes quantidades, resultados excelentes em relagéo a
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uniformidade das pés-larvas, niveis de lipideos no hepatopancreas,
crescimento, melhoria na qualidade da agua de cultivo e reducido do
consumo do alimento comercial fornecido, melhorando assim a rentabilidade
do cultivo.

Nesta fase de cultivo o alimento é oferecido de duas em duas horas,
totalizando doze refeicbes diarias, sendo que quatro destas sdo compostas
por nauplios de artémia vivos na fase de pl seis até pl oito, na quantidade de
trinta e seis nauplios por pl estocada.

No que diz respeito as dietas utilizadas, sdo compostas por varias
linhas da marca INVE, podendo ser ofertada em cada refeicdo uma mistura
de racbes de varias linhas ou ministrada somente uma unica linha por
refeicdo, dependendo da opinido do técnico responsavel pelo o cultivo.
Todas as racOes antes de serem ministradas as pl’s, sdo previamente
diluidas em dez litros de agua para depois serem distribuidas uniformemente
por todos os tanques (figura 9). As racdes a serem ofertadas as poés-larvas
sdo moidas e passadas por malha de trezentas micras, garantindo um
alimento compativel com o tamanho das pés-larvas. Esta micragem é
utilizada até a fase de pl dez, em seguida sao utilizadas ragdes com
particulas de quinhentas micras. Em relacdo a quantidade ministrada das
racoes, a dosagem recomendada, para cada milhdo de pés-larvas seis, é de
trinta e seis gramas, ja para pl dez a quantidade é de sessenta gramas por
milhdo de pos-larvas estocadas, contudo estas quantidades servem somente
como referéncia para cultivo, pois o técnico responsavel deve acompanhar o
consumo de alimento e fazer os ajustes necessarios, visando sempre o
melhor estado nutricional das poés-larvas, sem sobras excessivas de
alimento, procurando evitar gastos desnecessarios e reducdo da qualidade
da agua. As linhas utilizadas no laboratério sdo STRESS PACK, FRIPACK
FLACK, LANCY FLAKE, EPIBAL, EPAC PL E EPAC XL (tabela 2).
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tabela 2 - exemplo de ragcdo elaborada com a mistura de diversas
linhas para alimentacdo de pés-larvas seis até pl oito, moidas e
passadas por malha de 300 micras.

RACAO PORCENTAGEM
STRESS PACK 10%
FRIPACK FLACK 10%
LANCY FLAKE 20%
EPIBAL 20%
EPAC PL 20%
EPAC XL 20%

A sobrevivéncia média obtida no laboratério no final deste ciclo de
cultivo na segunda fase da larvicultura fica em torno de 95%; o laboratério
vende poés-larvas na fase dez até fase dezoito, dependendo das exigéncias

do comprador.

figura9 - oferta de ragao diluida em 10 litros de agua doce
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O setor de nauplios de artemia salina é composto por varios carboys
com volume utili de quinhentos litros, contendo aeragdo e expostos a
radiagao solar. Os cistos sdo colocados para eclodir em agua marinha com
salinidade em torno de trinta e duas ups, densidade de quatro gramas de
cistos de artemia por litro de agua, iluminagdo natural e forte aeragdo por
vinte e quatro horas. Estes com no maximo vinte e quatro horas ja eclodiram
e estarao prontos para serem ofertados (figura 10). Uma pratica muito
utilizada no laboratério € a de congelar os nauplios para serem ofertados as
pl’'s menores que pl 6, visando uma maior facilidade na captura do alimento e
manutengcdo da maior parte do valor nutricional dos nauplios recém
eclodidos.

O processo de descapsulacdo ndo € mais realizado no laboratério,
pois estao utilizando uma nova linha de cistos da marca INVE, HIGH 5, que
dispensa a descapsulacdo dos mesmos e vem tratado com ervas orientais
supressoras de bactérias, principalmente Vibrio sp.. O setor acima citado visa
suprir as necessidades do laboratério, principalmente do raceway, em

relacdo a demanda por nauplios de artémia vivos ou congelados.



figura 10 — cistos de artémia salina para eclosado (producéo de

nauplios).

22
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2.2.4 Parametros da Aqua de Cultivo.

A agua que vem diretamente do canal adutor de abastecimento da
fazenda para os tanques do RACEWAY, tem salinidade média anual em
torno de quarenta e dois ups podendo chegar até a cinqiienta e cinco ups em
épocas de estiagem prolongada. J4 a salinidade da agua de cultivo nos
tanque é mantida em torno de 32 ups, assim todos os tanques possuem duas
tubulagcbes de abastecimento, uma de agua do canal e outro de agua doce.
Em toda renovagao se dosa a quantidade de cada para atingir a salinidade
pretendida e de acordo com a necessidade do cliente se fazem os ajustes
desejados, tanto para salinidades maiores como menores. Como exemplo
podemos citar o tempo de reducéo de salinidade de trinta e dois ups para
zero, que tem duracdo aproximada de cinco dias, ja para aumento ou
reducdo de salinidades com intervalos menores pode ser feita em menor
tempo, até uma parte por hora, desde que nao chegue a extremos como a
salinidade zero ou acima de 50 ups.

No que diz respeito a niveis de oxigénio deve ser mantido sempre no
nivel de saturagdo, o que é sempre mantido. Para se conseguir a desejada
concentracao de oxigénio utiliza-se no fundo dos tanques uma tubulagcéao que
em toda a sua extensdo contém varios furos liberando ar, mantendo-se
assim o oxigénio sempre proximo da saturacgao.

Dureza total e alcalinidade nao constituem parametros de grande valor
para os cultivos em agua marinha, pois esta possui elevados valores para
estes parametros. Ja para os cultivos em agua oligohalinas deve se ter o
cuidado para que a dureza total seja superior a cento e cinqlienta ppm de
CaCO3; e a concentracdo de cloretos seja superior a trezentos ppm
(BARBIERI-JUNIOR, R.C, OSTRENSKY-NETO, A., 2001).

O pH geralmente ndo € um parametro que possua necessidade de
monitoramento nos cultivos, pois a elevada alcalinidade o mantém em niveis

satisfatérios ao cultivo, e sem grandes oscilagoes.
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A temperatura, de acordo com os técnicos da fazenda, deve ser
mantida, preferencialmente, acima dos vinte e cinco graus e néo ter grandes
oscilacdes, pois baixas temperaturas reduzem o metabolismo dos animais e
retardam seu desenvolvimento, podendo causar além da redugdo do
tamanho comercial uma desuniformidade no lote. Na figura 11, podemos
observar tabela de acompanhamento dos principais parametros e horarios

monitorados no laboratério Aquacrusta Marinha Ltda.

figura 11- planilha de controle e monitoramento de parametros.
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2.2.5 Avaliacdo da Qualidade das Pds-Larvas.

Antes de efetuar um transporte é de grande valia para o comprador
certificar-se da qualidade das péds-larvas em relagdo a uniformidade e
principalmente ao estado nutricional, que pode ser indicado pela resisténcia
ao teste de stresse, assim o nivel de nutricdo pode refletir diretamente no
final de seu cultivo. E de suma importancia a compra de lotes o mais
uniforme possivel, sempre visando biometrias dentro de um intervalo bem
proximo ao peso médio da populagdo, o que evitara perda de receita em
diversas classificagdes no mesmo lote.

O principal requisito para compra de pés-larvas de boa qualidade diz
respeito a resisténcia das mesmas, pois, de acordo com esta resisténcia a
sobrevivéncia final ap6s o transporte pode refletir negativamente no resultado
do ciclo de crescimento e esta resisténcia esta diretamente relacionada ao
estado nutricional das poés-larvas. Existem alguns métodos para testes de
resisténcia muito difusos entre os profissionais da area. Podemos citar o
teste de estresse de salinidade, que consiste em retirar um lote de 100 pos-
larvas da salinidade em que se encontram e coloca-las em um litro de agua
doce com aeracgao por um periodo de uma hora, apés este periodo devemos
retorna-las a salinidade original e aguardar cerca de meia hora, para logo em
seguida proceder a contagem das pos-larvas mortas e determinar a taxa de
sobrevivéncia. Uma taxa de sobrevivéncia acima de setenta e cinco porcento
€ considerada satisfatéria, sendo menor que 75% e maior que 50% pede-se
para que o laboratério faga um reforco na alimentagao durante 1 dia, e entdo
se repete o teste. Ao se verificar resultado inferior a 50% descarta-se a
compra deste lote. Ha também um método de teste de stresse de salinidade
com adicao de 100ppm de formol, reduzindo-se o tempo para 15 minutos
para voltar a salinidade original.

A resisténcia das pos-larvas esta diretamente relacionada ao estado

nutricional das mesmas, o que pode ser observado pelos niveis de lipideos
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no hepatopéancreas (figura 12). Quanto menor forem as gotas de lipideos no
hepatopancreas, maior sera a quantidade de acidos graxos insaturados e
polinsaturados disponiveis e, conseqiientemente, melhor a salde e maior
sera a resisténcia do animal (BARBIERI-JUNIOR,R.C, OSTRENSKY-NETO,
A., 2001). Pessoas com maior grau de conhecimento devem proceder esta
avaliacao sempre que disponivel o material para microscopia no laboratério.
Segundo BARBIERI-JUNIOR (2001), sao outros indicativos de pl's de boa
qualidade: pigmentagao caracteristica, cromatéforos nos urdépodos, sistema
branquial completamente formado (possivel identificacdo da idade pelo
numero de lébulos dos filamentos branquiais), cromatéforos bem definidos
(sem expansao), alimento no trato digestivo, habito benténico, auséncia de

organismo epibiontes aderidos, musculatura transparente (figura13).

.
_ "

i L
- L

.,__

[.‘_L\, Sl

figura 12- detalhe das goticulas de gorduras no hepatopancreas de uma
pl 10.
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figura 13 - detalhe de pl’s 14. visualizagcédo de larvas de boa qualidade.

2.2.6 Embalagem e Transporte de Pés-Larvas.

Antes do inicio da venda da-se a redugcdo do volume de agua do
tanque para cerca de cinco mil litros, logo em seguida uma pessoa realiza
um arrasto pelo tanque. O arrasto deve ser continuo e lento procurando
evitar mortalidade por uma elevada pressdo nas poés-larvas. Depois,
colocando-as em um tambor concentrador de volume igual a cem litros,
contendo forte aeracdo (figuras 14,15 e 16). Durante esta operacdo é
importantissima a presencga de nauplios de artémia no concentrador, pois as
pl’'s podem praticar canibélismo na falta de alimento. Ap6s ter uma boa
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quantidade de pl’s no concentrador (maximo cuidado para evitar super
densidades) duas pessoas promovem com as duas m&os movimentos
continuos procurando homogeneizar as pl’s em todo o volume do tambor,
assim sao retiradas quatro amostras de cem mililitros cada e colocadas em
baldes contendo dois litros de agua em cada (figura 17). E efetuada a
contagem derramando pequenas quantidades do volume do balde sobre uma
malha de trezentas micras esticada sobre um pedago de cano de PVC de
quinhentos milimetros (figura 18). Apés realizada a contagem das quatro
amostras faz-se uma média aritmética simples e extrapola-se para o volume
do coletor, assim obtendo o numero de poés-larvas no coletor e sua
densidade por litro. Repete-se esse processo por varias vezes até atingir a
quantidade de pés-larvas desejadas.

=

figura 14 - detalhe do arrasto para captura de pés-larvas em um
tanque do raceway.
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figura 15 - detalhe das pds-larvas capturadas pela rede durante o arrasto.

Se o transporte for de curta duracao (até quatro horas) este sera feito
em caixas de transporte denominadas de submarinos (figura 19), com adicao
de oxigénio puro por difusores no fundo da caixa de transporte. Estas caixas
possuem volume Uutil de transporte de até mil litros, mas geralmente se
procede o transporte com um volume de oitocentos litros, com densidades
médias de novecentas pos-larvas doze por litro de agua. Esta densidade
pode ser ampliada ou diminuida dependendo da idade das poés-larvas,
quanto mais velha menor a densidade, e dependendo da distancia, quanto
maior a distancia menor a densidade. As pl's sao transferidas para as caixas
de transporte fazendo-se o volume multiplicado pela densidade, dando o total
de pés-larvas compradas mais um percentual dado por possiveis variagcdes
nas contagens. No LABORATORIO AQUACRUSTA MARINHA LTDA este
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percentual € de cinco a dez porcento dependendo da idade da pés-larva,
quanto mais velhas menor é o bénus.

Se o transporte for superior a quatro horas, este sera realizado em
sacos. Geralmente utiliza-se sacos de ftrinta litros, contendo doze litros de
agua e o restante preenchido com oxigénio puro. A densidade durante este
transporte varia entre oitocentas a mil e quinhentas pés-larvas doze por litro
de agua. Esta densidade de transporte varia com a idade, quanto mais
velhas as pl's menor a densidade, e com a distdncia, quanto maior a

distancia menor a densidade.

figura 16- detalhe do tambor concentrador de pés-larvas com volume
de cem litros e forte aeracao.
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figura 17 - detalhe da homogeneizacao de pds-larvas e retirada de
amostras para contagem.

Apoés a contagem as pl’s vao sendo transferidas para caixas de mil
litros e completadas com agua para ficarem na mesma densidade de
transporte dos sacos plasticos. Dependendo da distancia € recomendada a
reducdo da temperatura para 24°C para transportes de até quatro horas,
para 22°C se o transporte tiver duragdo de até doze horas e para 20°C se o
transporte tiver duracdo superior a doze horas. Esta redugdo na temperatura
da agua de transporte é feita colocando-se um saco de trinta litros contendo
agua e gelo flutuando dentro das caixas com as pl's e agua de transporte.
Deve ser realizado o constante monitoramento da temperatura até atingir o
nivel desejado. Assim que atingida a temperatura desejada deve-se retirar os
sacos com gelo. E de suma importancia a constante presenca de nauplios de

artémia na agua da caixa para evitar canibalismo.
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Terminado o processo de redugdo da temperatura é comecgada a
embalagem das poés-larvas nos sacos, colocando-se doze litros de agua
contendo poés-larvas na densidade desejada e temperatura ajustada,
acrescentando-se uma média de trinta e seis nauplios de artémia viva por pl
na agua de transporte, com o intuito de evitar ao maximo o canibalismo
durante o transporte e manter as reservas lipidicas das pés-larvas. Em
seguida o restante do saco é preenchido com oxigénio puro e fechado com
ligas elasticas. Os sacos sdo acomodados dentro de caixas de isopor. Caso
o transporte seja muito longo pode-se acrescentar um saco contendo um
pouco de gelo dentro da caixa para manter a temperatura baixa. Logo em
seguida a caixa é fechada e acomodada dentro do caminhao-bau para seguir

viajem até a fazenda de crescimento.

e -

-
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figura 18 - detalhe da contagem de pés-larvas usando a malha de 300

micras esticada em um pedaco de cano PVC.
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figura 19 - detalhe da transferéncia de pds-larvas para os submarinos.

2.2.7 Aclimatacao das Pés-Larvas.

Ap6s a chegada das pés-larvas na propriedade, deve-se medir os
parametros de salinidade, temperatura, pH e oxigénio dissolvido.
Apresentando diferenca em qualquer desses parametros deve-se efetuar a
aclimatacdo das poés-larvas aos novos parametros. Devemos seguir a
seguinte ordem de aclimatacao: temperatura, salinidade e pH da agua. Deve-
se acrescentar agua do viveiro ou bercario de modo a provocar uma variacao
maxima de duas partes por mil por hora na salinidade ou meia unidade de pH

por hora. (figura 20 e tabela 3).
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figura 20 - aclimatacdo das péds-larvas na caixa de transporte, adicdao de

agua do viveiro para igualar parametros de salinidade, temperatura e ph.

tabela 3 - referéncia a aclimatagdo de /. vannamei a salinidade
(fonte: BARBIERI JR. et al, 2001).

o Alteracdo de parametro .
Salinidade (ups ou ppmil) : observacao
Feito por renovacgao

35-20 4 ups/hora Descansar 2 hora
20-15 2 ups/ hora Descansar 2z hora
15-5 1 ups/hora Descansar 'z hora

<5 1 ups/hora -
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E muito importante durante a aclimatacdo das pl's o constante
fornecimento de alimento, que podera ser a base de nauplios de artémia ou
alimento comercial. A velocidade de aclimatagdo depende diretamente da
resisténcia das pl’s, assim pl’s que resistiram bem ao teste de estresse,
apresentando bom nivel de lipideos no hepatopancreas, podem ser
aclimatadas mais rapidamente, como também larvas que tiveram
desempenho insatisfatério no teste devem ser aclimatadas com maior
cautela. Uma metodologia aplicada em campo por técnicos que tem grande
serventia € a de pegar um lote de algumas pdés-larvas (em torno de cem) e
transferi-las para um Becker contendo somente agua do viveiro ou do
bercario, e avaliar a resposta das poés-larvas deste recipiente durante a
aclimatacdo. Caso as larvas continuarem ativas e nao apresentarem sinais
de grande esiresse pode-se prosseguir a aclimatacdo com uma maior
velocidade, para logo em seguida realizar a liberagao das mesmas para o
viveiro ou bercario (figura 21).

Para aclimatacdo de larvas que foram transportadas em sacos
plasticos, o procedimento para aclimatacdo pode ser o mesmo descrito
anteriormente, somente deve ser procedido com caixas com volume igual ou
superior a quinhentos litros. As caixas devem ser cheias com a agua dos
sacos contendo as poés-larvas até a metade do seu volume, para que o
restante seja preenchido com agua do local de recepgédo das pl's. E de
grande importancia que as caixas de aclimatagdo possuam aeracdo continua
ou injecdo de oxigénio puro, pois a agua de transporte das pos-larvas vem
com oxigénio acima da saturacdo e desta forma podemos perder pl's por
falta de oxigénio. Este problema se da pela retirada das pl's de uma agua
supersaturada em oxigénio para uma agua com oxigénio abaixo da
saturacdo, assim o oxigénio das branquias tende a migrar no sentido oposto,

matando as pl’s por asfixia.
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figura 21 - liberagao das pés-larvas apés aclimatagio.
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3. Conclusdes.

O estagio realizado na AQUACRUSTA MARINHA LTDA, foi de
grande importancia para minha formacao profissional, pois acrescentou e
ampliou nossos conhecimentos na area de carcinicultura marinha,
especificamente na reproducéo e larvicultura do Litopenaeus vannamei.
Estes conhecimentos serao de fundamental importancia para minha futura
area de atuacao profissional como engenheiro de pesca.

Apos a realizacao do estagio, onde foram desenvolvidas atividades
rotineiras para producado de pés-larvas de Litopenaeus vannamei no
laboratério AQUACRUSTA MARINHA LTDA, as seguintes conclusdes
podem ser apresentadas:

1- Analisando a quantidade de materiais filtrantes que
compdem o filtro que abastece o setor, de acordo com OLIVEIRA (2005),
podemos afirmar que o filtro do mesmo foi super dimensionado para suas
necessidades de utilizagdo de &gua, o que justificaria a excelente
qualidade de agua apos a filtragem.

2- Os diversos moédulos da segunda fase de larvicultura
(raceway) foram dimensionados corretamente para todos os modulos de
larvicultura existentes no laboratorio.

3- O manejo diario praticado no laboratério & satisfatério e
condiz com o que outros laboratérios de qualidade praticam.

4 -  As dietas ministradas as poés-larvas no laboratério tem alta
qualidade, resultando em um elevado nivel de lipideos no
hepatopancreas, elevada resisténcia ao transporte e aclimatacao.

5- A producdao em grande escala da microalga Navicula para
utilizagcdo rotineira nos tanques do raceway, como constatado pelos
técnicos responsaveis pelo setor, poderia reduzir custos de produgéo,
com melhoria da qualidade de agua de cultivo, aumento das reservas

lipidicas e reducao do consumo das dietas comerciais.



38

6- A utilizacao de agua diretamente do canal de abastecimento
da fazenda comercial, auxilia na adaptacao das pés-larvas as condigbes

fisico-quimicas encontradas nos cultivos comerciais da regido.



39

4. Referéncias Bibliograficas

ABCC, 2006. ESTATISTICSAD DAS EXPORTACOES. Revista Da Associacéo
Brasileira De Camarao - ABCC

BARBIERI JR, Roberto Carlos & OSTRENSKY, Antonio. Camarbes marinhos,
Reprodugao, Maturacéo e Larvicultura. 2001.

FAQO, 2002. Yerabook of Fisheries Statistics 2002. Rome, Italy.
Disponivel em: < http://www.fao.org/fi/statist/summab/default.asp > ; acesso em:
10 de nov. 2007

FAQ, 2004. The State of the World Fisheries and Aquaculture 2004. FAO Fisheries
Departament, Rome, ltaly, 153 pp.

FAO, 2006. El Estado Mundial De La Pesca Y La Acuicultura
Disponivel em: < http://www.fao.org/docrep/009/a0699s/a0699s00.htm > ; acesso
em: 10 de nov. 2007

FAO, 2007. La Contribucion De La Acuicultura Al Desarrollo Sostenible
Disponivel em: < ftp://ftp.fao.org/unfao/bodies/conf/c2007/k0701s.doc > ; acesso
em: 10 de nov. 2007

MAIA, ENOX. Cultivo do Litopenaeus vannamei no Brasil: situagdo atual, desafios
e perspectivas, 2006, Fenacam, Natal-RN.

OLIVEIRA, Moisés Almeida de. Engenharia para aquicultura, 2005, volume 1, 12
edicao.

RANA, K.J., 1997. Guidelines on the collection of structural aquaculture statistics.
Supplement to the Programme for the world census of agriculture 2000. FAO
Statistical Development Series, 5b, FAO, Rome, ltaly, 56 pp.

SEMACUA S.A,, GUIA DE QUIMICOS, 1995.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48

