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RESUMO

A regido entremarés do litoral cearense & caracterizada pela ocorréncia de
recifes de praia, ou “beach rocks”, abrigando uma grande biodiversidade de
organismos marinhos. Estudos realizados sobre a composicéo, interacdes e as
diversas variagdes que possam ocorrer nessas comunidades, sdo uma fonte de
informacgdes valiosas para elaborar planos de monitoramento que assegurem o
bom gerenciamento dos ecossistemas. A fauna de Ascidiacea é bem
representativa no litoral cearense com varias espécies catalogadas, e dentre as
quais se destaca Eudistoma vannamei, endémica da regido nordeste. As
ascidias assim como os demais invertebrados possuem diversos mecanismos
que garantem a integridade dos eventos relacionados a sua sobrevivéncia.
Neste trabalho, foi analisado o periodo reprodutivo da espécie Eudistoma
vannamei presente nos recifes costeiros de Flecheiras, Trairi, Ceara. As
coletas foram realizadas em intervalos bimensais entre outubro de 2006 e
agosto de 2007, durante as baixamares de sizigia e compreendiam 10 colbnias
por coleta. A andlise das coletas foi feita em Ilaboratério através de
observacdes das amostras de colénia da espécie, correspondendo a 10
zoodides por colénia. Os dados obtidos foram utilizados em tabelas e graficos
para analisar sua época reprodutiva com base no estagio de maturagédo dos
organismos. Foi verificado que ha variagdo em relagdo ao estagio de
maturacdo entre os meses, caracterizando uma estacdo reprodutiva continua

com maior esfor¢o na estagdo chuvosa no primeiro semestre.
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DA ASCIDIA Eudistoma vannamei MILLAR, 1977
(TUNICATA: ASCIDIACEA)

Tereza Emanuelle da Silva Costa

1-INTRODUCAO

O litoral cearense é caracterizado por apresentar uma extensa faixa de
praias arenosas que sdo ocasionalmente interrompidas pela ocorréncia de
recifes de praia, ou “beach rocks”, ocorrendo predominantemente na regido
entre a preamar e a baixamar (SMITH e MORAIS, 1984). Esses afloramentos
rochosos geralmente abrigam uma flora e fauna mais ricas do que os
ambientes arenosos e muitos desses organismos precisam de adaptacdes para
tolerar as variagdes das marés e a exposigdo a condigdes improprias ao seu
desenvolvimento. :

Poucos estudos foram realizados nesses ambientes, destacando-se
levantamentos faunisticos apresentados no volume organizado por
MATTHEWS-CASCON e LOTUFO (2006). No contexto desta fauna, um dos
grupos mais abundantes € o das ascidias, que habitam preferencialmente
por¢cdes sombreadas e abrigadas nos recifes. Sobre a fauna de Ascidiacea do
litoral cearense, destacam-se os trabalhos de LOTUFO (2002) e, LOTUFO e
SILVA (2006) através de um levantamento preliminar, acompanhado de revisdo
taxondmica, evidenciando uma grande riqueza e diversidade para os
espécimes encontrados.

As ascidias sdo animais exclusivamente marinhos, membros da classe
Ascidiacea, sendo predominantemente sésseis, fixas a rochas ou a outros
substratos duros e considerados os mais comuns, diversificados e mais
conhecidos dentre os organismos pertencentes ao subfilo Tunicata
(RODRIGUES et al., 1998; RUPPERT et al., 2004).



Dentre os membros da classe, a familia Polycitoridae destaca-se por ser
composta de ascidias coloniais, com zodides divididos em térax e abdémen,
revestidos por uma tlnica comum e com dois sifoes abrindo-se diretamente na
superficie da colénia. Familia bastante diversificada e com varios
representantes registrados, fato também evidenciado no trabalho de Millar
(1977) para o litoral norte-nordeste brasileiro, no qual grande parte dos
espécimes pertencia a familia Polycitoridae, principalmente ao género
Eudistoma. Este género é representado por espécies compostas de zodides
geralmente alongados, com térax curto contendo trés fileiras de fendas e
pedunculo esofagico-retal comprido e estreito. O género possui uma grande
variedade de espécies, de distribuicdo especialmente em regides quentes.
Existem poucas espécies em aguas temperadas e ndo ha registro de nenhuma
espécie no litoral de Sdo Paulo (LOTUFO, 2002). Alguns pesquisadores
relataram a dificuldade em realizar a taxonomia para esse género devido a
grande homogeneidade de caracteristicas entre seus representantes, tendo a
estrutura da colénia ganho acentuada importéncia para relatar as diferencas
entre as espécies pertencentes ao grupo (VAN NAME, 1945; LOTUFO, 2002).

A espécie Eudistoma vannamei, objeto de estudo deste trabalho, é
caracterizada por colénias formadas por varias cabec¢as pedunculadas, unidas
por uma base fina aderida ao substrato (MILLAR, 1977). A espécie é registrada
como endémica do litoral nordestino brasileiro, sendo particularmente
abundante nos afloramentos rochosos do entremarés no litoral do Ceara
(LOTUFO e SILVA, 2006).

Ainda sdo poucos os estudos acerca da reprodugéo desses organismos,
no qual grande parte dos trabalhos ja realizados estd voltada para o
levantamento de espécies através da caracterizagcdo taxonémica do grupo. O
ciclo reprodutivo de ascidias foi estudado por autores como Millar (1952, 1954,
1958a, 1971, 1974), Goodbody (1961), Yamaguchi (1975) e, no Brasil, por
Rocha (1991). A reprodugdo das ascidias coloniais pode se dar de forma
assexuada ou sexuada. A reproducédo assexuada pode ocorrer por brotamento
ou fissdo de coldnias, e a reprodugdo sexual ocorre com a liberagdo dos
espermatozéides e fecundag&o interna, com a incubagdo do embrido até a

formagdo completa da larva (MILLAR, 1971).



Segundo Millar (1971), o ciclo de vida de ascidias solitarias é
relativamente simples, e pode ser analisado como o estabelecimento de um
novo individuo, o qual, cresce, reproduz e morre, tendo o organismo uma
dimensdo adequada para cada estagio. Ja para as ascidias coloniais, € um
pouco mais complicado, e a colénia resultante é considerada como uma
unidade biolégica, com mudancas envolvendo varios graus de deteriorag3o,
renovacgao e ocasionalmente, divisdo.

As gbnadas sZdo hermafroditas, e estdo incluidas junto a alga intestinal.
O oviduto é um tubo de paredes muito finas capaz de grande distensao,
enquanto o espermiduto € um tubo de parede espessa que apresenta varias
voltas, como uma serpentina. Esses dutos acompanham o reto por toda
extensdo do pedtinculo até se abrir na cavidade atrial (VAN NAME, 1945).

Examinar a variagcdo da fecundidade entre populagdes animais mantém
as evidéncias ja expressadas por alguns autores de que fatores possam limitar
ou realgar a reproducdo sexual, e que as relagdes alométricas podem ser uma
medida comparativa valiosa entre populagées que diferem grandemente em
tamanho, morfologia, ou localizacdo (DURANTE e SEBENS, 1994).

A temperatura parece ser o principal fator que influencia o periodo
reprodutivo das espécies (MILLAR, 1958a; YAMAGUCHI, 1975; TURON, 1988;
ROCHA, 1991). Em aguas temperadas, a maioria das espécies tem seu
periodo reprodutivo restrito aos meses mais quentes do verdo, apesar de
espécies em regides boreo-articas reproduzirem-se no inverno (MILLAR, 1954,
MILLAR, 1958a). J& em aguas mais quentes, as espécies se reproduzem ao
longo de todo o ano, e a intensidade do esforgo reprodutivo podera apresentar
uma sazonalidade marcada, resultante das variagbes térmicas (MILLAR, 1971;
ROCHA, 1991).

O sucesso reprodutivo desses organismos somente sera possivel se
suas larvas forem capazes de localizar e conseguir espaco disponivel sobre um
substrato adequado, e a densidade das larvas disponibilizadas pela col6nia ao
ambienté estard diretamente relacionado ao sucesso da colonizagdo
(HURLBUT, 1992). Além das formas coloniais, as ascidias podem também
estar presentes na forma solitaria e, ambas sao caracterizadas por possuirem

uma larva livre-natante, que apresenta as quatro caracteristicas fundamentais



dos cordados: notocorda, tubo nervoso dorsal, cauda pés-anal e fendas
faringeas (RUPPERT et al., 2004).

Estudos sobre o desenvolvimento e liberagdo das larvas em espécies
coloniais mostram que as larvas sdo capazes de sair da colénia de diversas
maneiras, de acordo com o tipo de incubagdo. Em muitas espécies, o
desenvolvimento dos embrides esta retido na regido do térax e a larva sai
diretamente através do sifao atrial, o qual se abre na superficie da colbnia, ou
através da cavidade cloacal comum. Véarios métodos podem ser utilizados para
determinar a época e a duragdo das estagdes reprodutivas, ressaltando as
experiéncias ja realizadas sobre a atividade de maturagdo das gdnadas,
identificagcdo das larvas, incrustacdo ou “fouling” e distribuicdo espacial
(MILLAR, 1971).

As ascidias, assim como os demais invertebrados marinhos bentbnicos,
estdo sob intensa pressdo competitiva por espaco, luz e nutrientes. Por isso
muitos desses organismos desenvolveram uma variedade de mecanismos de
defesa, incluindo estratégias comportamentais, fisicas (espiculas, tlnica
resistente) e quimicas (bioatividade de metabdlitos secundarios, pH acido) para
assegurar sua sobrevivéncia (VERVOORT et al., 1998).

Elevados niveis de vanadio e a acidez na superficie da tunica tém sido
propostos como mecanismos inibidores da colonizagdo de epibiontes, e os
membros da familia Polycitoridae estdo entre os Unicos que possuem ambos
os mecanismos de inibicdo (STOECKER, 1980; DAVIS e WRIGHT, 1989).

Segundo Harvell e Fenical, (1989), restricdes fisicas presentes ou
desenvolvidas durante o ciclo de vida que possam impedir uma particular
defesa de ser usada em todas as partes de um organismo, necessitam de
defesas adicionais para assegurar a protecdo de todo o organismo.

Os invertebrados marinhos sdo uma fonte rica de metabdlitos
secundarios bioativos com atividades citotdxicas, antimicrobiais, antifungicas,
antivirais e anti-incrustantes que assumem diversas fungdes ecoldgicas. A
variagdo qualitativa desses metabdlitos € importante para realizar estudos de
ecologia quimica e de suas aplicagdes biotecnoldgicas, especialmente quando
espécies intermediarias ndo s&o definidas com precisdo devido a falta de
caracteres morfolégicos confiaveis. Grupos tais como esponjas e ascidias se
destacam neste aspecto (LOPEZ-LEGENTIL et al., 2005a).



Devido a essa importante caracteristica obtida com a ajuda da
farmacologia/toxicologia, alguns trabalhos j& mostraram que Eudistoma
vannamei apresenta metabdlitos com atividades bioldgicas interessantes
(JIMENEZ et al., 2003; JIMENEZ et al., 2007) e, apesar de muito comum no
Ceara, pouco se sabe a respeito de sua biologia, como reprodu¢ao, habitos
alimentares e taxas de crescimento.

Conhecer e determinar as caracteristicas implicantes para o
desenvolvimento de um organismo vivo torna-se uma importante ferramenta
para desvendar todo um complexo sistema bioldgico. Fato este que pode ser
evidenciado em espécies coloniais que passam por uma série de mudancas
complexas envolvendo varios graus de deterioragdo, renovagdo e,
consequentemente, divisdo (MILLAR, 1971).

Com base nos aspectos apresentados, este trabalho teve por objetivo
geral, compreender aspectos basicos da biologia reprodutiva da espécie de
ascidia Eudistoma vannamei, coletada em Flecheiras (Municipio de Trairi, CE).
Os objetivos especificos foram: indicar o periodo reprodutivo da espécie; e
comparar o padrdo reprodutivo com outras espécies estudadas. Este estudo é
inédito para o grupo, com informa§6es relevantes sobre a biologia do animal

em questao.



2- MATERIAL E METODOS

2.1- Area de estudo:

A praia de Flecheiras situa-se a 144 km de Fortaleza, no municipio de
Trairi, CE. Essa regido € formada por um complexo arenitico que representa
uma das maiores plataformas de recife de praia do litoral cearense. Muitos
organismos, como algas, e uma fauna bent6nica expressiva se beneficiam da
consisténcia dura do substrato consolidado para se fixarem e entdo se
desenvolverem. Porém sdo os que necessitam de melhores adaptagdes para
tolerar constantemente as variacdes diarias na regido entremarés,
principalmente durante as baixamares de sizigia, no qual ficam expostos as
condicdes de ventos, mudancas de temperatura, salinidade, além do
extrativismo algicola que modifica a paisagem local e altera a distribuicdo dos

organismos que possam ter alguma relacéo com as algas.

Figura 1: Recifes costeiros de Flecheiras durante as baixas marés de sizigia.

A irregularidade da plataforma proporciona o aparecimento de pocas de
marés, fendas e grutas (Figura 1), locais propicios ao desenvolvimento das
ascidias e a disposi¢do desse grupo sob as pedras é fator primordial para sua



sobrevivéncia. Por isso, os locais onde havia grande disponibilidade de
coldénias da espécie Eudistoma vannamei foram tomados como ponto de coleta

para as amostras.

2.2- Coleta dos dados:

O material foi coletado com um intervalo bimensal entre os meses de
outubro de 2006 e agosto de 2007, de acordo com as marés de sizigia, no
periodo de baixamar, possibilitando a visualizagdo dos locais onde as col6nias
se apresentavam mais expressivas. O dia e hora das coletas em fungdo das
marés foram definidos com base na Tabua de Marés oferecida pela Diretoria
de Hidrografia e Navegacdo (DHN). A periodicidade das coletas esta definida
na Tabela 1.

Tabela 1: Periodicidade das coletas com base no intervalo bimensal entre os
meses de outubro de 2006 e agosto de 2007 registrando dia e hora de acordo

com a mare.
ouT- DEZ- FEV- ABR- JUN- AGO-
06 06 07 07 07 07
Coleta 01 02 03 04 05 06
Dia 08 02 18 . 18 15 31
03 19
Maré 0.0 0.4 0.2 0.0 0.2 0.2
0.3 0.1
Horario 11:13 08:19 T1:11 1111 10:51 12:36
09:06 11:56

Foi possivel encontrar condi¢do favoravel para realizar as coletas 1 hora
antes do previsto devido ao rapido recuo da maré. Tal semelhanga ocorria
também‘. durante a subida da maré, sendo necessédria entdo rapidez em
visualizar os locais de presenca da espécie e agilidade em retirar cada amostra
da coldnia.

Para cada coleta foram tomadas 10 amostras de colénias da espécie

Eudistoma vannamei, totalizando 60 amostras. As colénias estavam dispostas



de varias maneiras e em quantidades variadas (Figura 2), sendo utilizada uma
régua para medir o tamanho de cada colénia a partir do maior comprimento
observado. Também foram observados coloragdo, inclinagdo, posicdo e
presenca de outros organismos acompanhantes. As anotagdes foram feitas
com auxilio de uma prancheta de PVC e lapiseira.

Por se tratar de uma espécie incrustante que fica aderida as rochas
torna-se complicada a sua retirada, sendo necessario entdo o uso de luva de
algodao especial para evitar possiveis cortes ou irritagdes ao tocar em algumas
espécies de esponjas, e de um raspador de coco, de metal comum, para

diminuir os riscos de danos fisicos ao retirar partes da coldnia.

Figura 2: Disposicao da colénia de Eudistoma vannamei sob pedra

evidenciando sua coloracéo laranja/ amarelo e a presencga de outros
organismos.

Cada exemplar foi colocado dentro de saco plastico com agua do mar,
etigueta de identificacdo, e devidamente fechado com liga de borracha
deixando ar suficiente no interior do saco para manter a respiragdo dos
organismos. Para evitar que os zodides contraissem muito o corpo durante a
manipula¢do, foi adicionado uma pequena quantidade do anestésico
Metanosulfonato de Tricaina, um dos Unicos anestésicos liberados para o uso
em peixes e, com efeito, quase imediato.

Durante a triagem do material os sacos foram abertos possibilitando a
respiracdo dos animais, enquanto cada amostra era limpa com ajuda de pinga



e luva cirtrgicas para retirada de espécies incrustantes (Figura 3). Depois de
limpo, cada exemplar era colocado nos sacos plasticos, devidamente fechados,
e congelados em freezer antes de ser levada para laboratério.

Figura 3: amostras dentro de sacos plasticos, a esq., e dentro de uma tampa
plastica, a dir., durante a triagem do material.

2.3- Analise biolégica:

O material foi levado para o Laboratério de Ecologia Animal no Instituto
de Ciéncias do Mar Labomar. As amostras foram descongeladas, e fixadas em
formol salino a 4% por um periodo de 48 horas e posteriormente preservados
em etanol 70%. Nesse ultimo processo, os sacos plasticos foram selados para
nao haver perda do etanol por evaporacédo e possivel perda do material por
deterioragdo ou contaminagdo por fungos. Com o auxilio de microscopio
estereoscopico, foi feita a analise biolégica da espécie com énfase na
maturagdo gonadal dos zodides. Os zodides eram retirados da colénia com
ajuda de uma pincga biolégica de ponta fina no qual eram feitos cortes na tunica
da colbnia, abrindo-a e conseguindo entdo puxar os zodides para fora. Outros
materiais também foram utilizados, como placa de petri e vidro de relogio para
separar os zodides, corante hemalun de Masson para visualizar o contorno e
volume das estruturas, glicerina P.A. para visualizar melhor a parte interna e
por ultimo, tubos do tipo Eppendorf para guardar os zodides.
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Ao todo foram retirados 10 zoéides por amostra de col6nia, observados
e descritos quanto ao estagio de maturacdo das gonadas. Outra caracteristica
importante para o evento reprodutivo das ascidias € a visualizacdo da
existéncia de larvas. As mesmas foram identificadas, contadas e descritas
quanto a disposi¢ao no interior do zod6ide e ou na coldnia.

Para melhor compreenséao sobre a fisiologia do género, foi necessaria a
visualizagdo de alguns caracteres e descricSes através de literatura disponivel
(VAN NAME, 1945; MILLAR, 1971; MILLAR, 1974; MILLAR, 1977; LOTUFO,
2002).

2.4- Analise dos dados:

Os dados obtidos durante as coletas foram passados para planilhas do
software Microsoft Office Excel 2003, e analisados por meio de tabelas e
graficos. A classificacdo dos zodides quanto ao estagio reprodutivo foi feita
com base nas descri¢cdes propostas por VAN NAME (1945), no qual os zodides
apresentam gbénadas masculinas e femininas representados por ovos e
testiculos e estdo associadas ao trato digestério. Tanto o oviduto quanto o
espermiduto acompanham o canal retal através de seus dutos até a cavidade
atrial, local de incubag&o de ovos ou larvas.

A estacdo reprodutiva pdde ser comparada com trabalhos semelhantes
realizados para espécies e localidades diferentes que apresentam variagdes no
ciclo reprodutivo durante o ano com distribuicdo de ovos e larvas bastante
variaveis (MILLAR, 1952; MILLAR, 1954; MILLAR, 1974; YAMAGUCHI, 1975;
TURON, 1988; DURANTE, 1994).

As descricdes sobre a biologia da espécie foram tomadas a partir dos
trabalhos de MILLAR (1971); MILLAR (1977) o qual tiveram grande importancia
na caracterizag@o de espécies até entdo ndo descritas para a época.



11

3- RESULTADOS

3.1- Morfologia da espécie:

3.1.1- Aspecto externo:

A espécie Eudistoma vannamei coletada em Flecheiras é formada por
colénias contendo varias cabegas pedunculadas, unidas por uma massa basal
fina aderida ao substrato. Cada cabegca media entre 1,0 a 1,6cm de altura, com
tunica firme e transparente, livre de espiculas, podendo-se visualizar os
zobides de coloragdo laranja e ou amarela, dependendo da colénia. O
pedunculo opaco possui tunica mais rigida e muitas vezes, € coberta por
grande quantidade de sedimento, caracteristica também presente para
Eudistoma carolinense Van Name, (1945), porém os zodides ndo sdo visiveis.

3.1.2- Estrutura interna:

Os zoo6ides estdo contidos dentro dessas cabeg¢as, medindo entre 30 a
15,0mm, podem estar distendidos ou bastante contraidos, e sdo separados por
uma fina membrana tecidual. Cada zodide é revestido por um manto, que
muitas vezes é opaco nao permitindo a visualizagao de alguns érgaos internos.
O corpo é dividido em duas regides, térax, com cesta branquial contendo trés
fileiras de fendas, cada uma com cerca de 20 fendas de cada lado, e abdémen,
com o trato digestério e érgdos reprodutivos. Em outras espécies do género, o
namero de fileiras permanece o mesmo, mas o de fendas difere com a espécie,
como é o caso de Eudistoma saldanhai Millar, (1977) com 10 fendas de cada
lado. No térax, encontram-se os sifées, branquial e atrial, responsaveis
respectivamente pela absor¢do de agua e particulas em suspensdo e pela
liberacdo de dejetos e particulas n&o assimiladas. As gbnadas s&o
hermafrqditas, apresentam oviduto e espermiduto, e estdo associadas ao trato
digestério. Os dutos genitais acompanham o reto, liberando o ovo ou larva para
dentro da cavidade atrial, permanecendo incubada até que a cavidade se abra

na superficie da tunica liberando a larva para fora da colénia.
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3.1.3- Larva:

z

A larva é ovoide, livre-natante, de coloragdo amarelo gema com
didmetro bastante consideravel em relagdo ao tamanho do zoéide. Como ja
citado no inicio do trabalho, as larvas de ascidias apresentam as quatro
caracteristicas fundamentais dos cordados: notocorda, tubo nervoso dorsal,
cauda pos-anal e fendas faringeas (RUPPERT et al., 2004). O tamanho da
cauda €& bastante expressivo em relagdo ao tamanho da larva (Figura 4).
Durante as observagées, a maioria das larvas foi encontrada na cavidade atrial,
porém uma larva foi encontrada préxima das gdnadas e outras trés fora do
zoodide, mas ainda dentro da coldnia, fato incomum de acontecer.

Figura 4: Larva de Eudistoma vannamei fotografada em microscépio
estereoscédpico.

3.2- Aspectos Ecolégicos:

As colbénias de Eudistoma vannamei estdo distribuidas de varias
maneiras em relagdo ao substrato, sendo encontradas em fendas, pogas,
sempre evitando exposi¢do da luz. Possuem varias inclinagdes, horizontais ou
verticais, positivas ou negativas, e apresentam uma grande variedade de
organismos associados, desde outras espécies de ascidias, como também a

presenca de esponjas, poliquetas, anfipodas, pequenos ofiurdides e algas.
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Esses organismos podem estar sobre a Eudistoma vannamei, assim

como, foi possivel constatar o crescimento dela sobre esponjas.

3.3- Aspectos Reprodutivos:

Durante as coletas foram tomadas 60 amostras de colénia da espécie
Eudistoma vannamei dos quais apenas 50 puderam ser analisados. Para cada
coleta foram retirados 100 zoéides, sendo 10 por coldnia, e descritos com base
na maturagdo das gdnadas e na presenga de larvas, totalizando 500 zodides
observados durante o estudo.

Abaixo, na Tabela 2, esta indicado o nimero de zodides que durante as
observacdes apresentaram gdénadas de qualquer sexo, seu estagio de
maturacdo e presenca de larvas. Para as cinco coletas foram identificados 34
zooides sem gdnadas, 126 zodides com as génadas em inicio de maturacao,
340 zodides com as gdnadas maduras e a presenca de 34 larvas.

Tabela 2: Nimero de zodides relacionados com o estagio de maturagéo gonadal:
auséncia de génadas (AG), inicio da maturagdo das génadas (IMG), génadas maduras
(GM) e presenca de larvas.

COLETA DATA AG IMG GM LARVAS

2 2112/2006 15 35 . 80 4
3 18/2/2007 9 28 63 13
4 18/4/2007 3 12 85 9
5 15/6/2007 3 24 73 2
6 31/8/2007 4 27 69 6

Total 34 126 340 34

As gbnadas estdo situadas na porgdo basal do corpo do zodide, na
regido abdominal, préximas ao trato intestinal e normalmente quando estédo
madurag. possuem uma coloragdo castanho-alaranjada bastante acentuada
junto a regido abdominal. Isso ndo é verificado no inicio da maturagdo
permanecendo as gbnadas com uma coloragdo esbranquigada. Outra
caracteristica durante a maturacéo € a de que o abdémen torna-se mais largo

do que o térax, o tecido do corpo é mais fino, translicido e facil de rasgar.
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Normalmente, quando ndo ha maturagdo , o térax e o abdémen podem ser da
mesma largura e o tecido € mais espesso e opaco, dificultando a visualizacio
das génadas. Zodides menores sdo mais faceis de serem retirados inteiros da
coldénia, porém zodides bastante compridos sdo dificeis de tirar e o manto fino
tem mais facilidade de rasgar, ndo sendo possivel retirar a parte abdominal
onde se encontram as gdnadas.

Foram encontradas 30 larvas se desenvolvendo dentro da cavidade
atrial, caracteristica comum para as espécies do género Eudistoma que
incubam ovos e larvas no interior do zodide. Foram encontradas ainda 1 larva
proxima das gbnadas e 3 larvas fora do zodide mais ainda dentro da tunica da
colénia, podendo ter ocorrido como um estimulo de protegdo garantindo que a
larva conseguisse sair da colénia com o estresse da coleta. O tamanho das
larvas é bastante consideravel em relagao ao tamanho do zodide, sdo ovais,
com cauda pés-anal bastante comprida e estatocisto visivel. A maioria tinha o
tecido opaco ou leitoso ndo sendo possivel identificar outros érgdos internos
em desenvolvimento.

Com base nos dados ja apresentados, foi possivel estabelecer os
percentuais relativos aos estagios de maturacdo das gbnadas e a presenca de
larvas (Figura 5). A fecundidade de Eudistoma vannamei mostrou-se diferente
para o intervalo entre dezembro de 2006 e agosto de 2007. O numero de
zodides com génadas maduras durante o periodo amostrado foi bastante
expressivo com valores acima de 50% e pico de 85% em abril. O mesmo ndo
ocorreu para o numero de larvas encontradas que nao ultrapassou o pico de
13% em fevereiro. Percebeu-se no grafico que durante o verdo ocorreu um
aumento quase simultdneo de gdnadas maduras e presenga de larvas até
fevereiro, e em seguida o numero de larvas decresceu significativamente,

tendo em junho seu menor valor registrado, 2%.
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Figura 5: Porcentagem de zodides em cada estagio de maturacéo e de larvas
de acordo com cada més de coleta. Auséncia de génadas (AG), inicio da
maturagao das génadas (IMG), gbnadas maduras (GM) e presenca de larvas.

A relagédo entre o numero de zodides no inicio da maturacdo de suas
gbnadas e o de zodides com gdnadas maduras mostrou-se inversamente
proporcional. No intervalo de dezembro a abril, o primeiro decresce com pico
minino de 12% e o segundo cresce com pico de 85%, ambos para o més de
abril. Ja no intervalo de abril a agosto ocorreu o inverso, 0 nimero de zodides
no inicio da maturac@o cresce registrando 27% e, o de zodides com gbnadas
maduras decresce atingindo 69%, ambos em agosto, o que ndo foi significou
muito, pois os mesmos durante o més de dezembro apresentaram valores
iniciais mais expressivos, 35% e 50% respectivamente.

Poucos foram os registros de zodides com auséncia de gbénadas né&o
ultrapassando os 15% iniciais no més de dezembro e, com valores minimos de
3% em abril e junho.

Outra possibilidade utilizada para representar os dados, foi registrar a
guantidade de amostras com relagdo a presenca ou nao de maturacéo (Tabela
3). Todas as 50 coldnias indicaram presenca de zodides com gbénadas

maduras, 42 colénias com presen¢a de zodides no inicio da maturagdo das
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gbnadas, 23 coldnias apresentaram individuos com auséncia de gdnadas e 17
amostras com presenca de larvas no interior do zodide ou néo.

Tabela 3: Presenca ou auséncia de maturagéo por amostra de coldnia.
Auséncia de gdnadas (AG), inicio da maturagdo das génadas (IMG), gdnadas
maduras (GM) e presenca de larvas
COLETA DATA AG IMG GM LARVAS

2 2/12/2006 5 10 10 3
3 18/2/2007 9 10 5
4 18/4/2007 3 10 5
5 15/6/2007 3 9 10 2
6 31/8/2007 3 10 2

Total 23 42 50 17

As variacdes destes dados no periodo de coleta estdo apresentadas na
Figura 6. A presenca de zodides com gbdnadas maduras foi a mais significativa,
sendo identificada nas 10 coldnias coletadas para cada més.
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Figura 6: Frequéncia de colénias com presenca ou auséncia de maturagéo em
zoodides nos meses do estudo. Auséncia de génadas (AG), inicio da maturagao
das gbnadas (IMG), gébnadas maduras (GM) e presenca de larvas
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O numero de individuos em inicio de maturacdo teve também grande
participagdo, com maior registro em dezembro, 10 amostras, e menor em abril,
5 amostras. A quantidade de coldnias com auséncia de gdnadas foi mais
evidente em fevereiro com 9 colénias e nos meses seguintes de abril, junho e
agosto esta caracteristica reduziu-se para apenas 2. Ja a presenga de larvas
foi registrada em fevereiro e abrit em 5 colénias e, em junho e agosto
apresentaram-se apenas em 2 amostras. Pode-se perceber que a presenca de
zodides com gbnadas €& constante, indicando a reprodugdo continua,
caracteristica esta de espécies coloniais em regides tropicais com oscilagdes

ao longo do ano.
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4- DISCUSSAO

Apesar de serem encontradas em diversos ambientes marinhos, as
ascidias sdo particularmente abundantes nas regides costeiras rasas, podendo
torhar-se o} gr’hpo dominante em alguns locais (LOTUFO, 1997). Alguns
géneros, como Eudistoma, embora ndo se limitem as regides quentes,
apresentam maior diversidade e abundancia nessas regides (MILLAR, 1971).

Os ecossistemas tropicais sdo reconhecidos por abrigarem a maior
biodiversidade da Terra, € no caso dos ecossistemas marinhos tropicais, o
conhecimento sobre essa biodiversidade ainda é considerada insuficiente
Migotto (2000), fator este que deve ser modificado, j&4 que o Brasil tem o
privilégio do seu litoral possuir a maior costa tipicamente tropical do planeta
(LOTUFO e SILVA, 2006).

A espécie Eudistoma vannamei, endémica do litoral nordestino brasileiro
(RODRIGUES et al., 1998) foi coletada na praia de Flecheiras, na regido
‘entremarés, porém ha registro de que Millar (1977) tenha examinado exemplar
da espécie coletado a 85m de profundidade.

Embora a maioria dos trabalhos sobre Ascidiacea sejam de cunho
taxondmico, com o passar do tempo foi necessario abordar outros aspectos,
como ecologia, distribuicdo geografica, alimentagéo, competi¢ao, ciclo de vida,
reproducdo, importancia econdmica e outros mais, que pudessem oferecer
informacdes significativas a respeito do desenvolvimento das espécies
participantes e de suas possiveis contribuicdes, como € caso dos trabalhos
farmacoldgicos que buscam novas substancias bioativas, na esperanga de
encontrar a cura para diversas enfermidades, como o cancer.

O ciclo reprodutivo das ascidias tem sido estudado por diversos autores
como Millar (1952, 1954, 1958a, 1971, 1974), Goodbody (1961), Yamaguchi
(1975) e, no Brasil, Rocha (1991), proporcionando o acompanhamento das
estacdes reprodutivas ao longo do ano e identificando em que regides e
épocas do ano elas sdo mais representativas.

A maioria dos trabalhos relaciona o evento reprodutivo com a
temperatura da agua do mar, ja que os espécimes sdo coletados em regides
~ mais profundas e dependendo da lccalidade, a temperatura seré determinante™ -
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na identificagdo das épocas de reprodugdo. Turon (1988) em seu trabalho na
regido nordeste da Espanha observou, dentre as espécies -coloniais
encontradas, que Eudistoma planum foi visualizada durante todo ano e teve
sua maxima atividade reprodutiva nos meses mais quentes. Nesse estudo nao
foi analisada a temperatura como parametro, pois as coletas foram realizadas
na baixa-mar quando a maioria das coldnias estava exposta a temperatura
ambiente. As andlises de séries histdricas, entretanto, revelam que a
temperatura varia muito pouco no litoral do Ceara.

Com relagdo a estagao reprodutiva de Eudistoma vannamei durante o
periodo de pesquisa deste trabalho, a mesma apresentou uma distribuicdo
temporal continua de zodides em algum estagio de maturagdo. Os zodides com
gbnadas maduras foram os mais representativos, com 340 individuos
coletados, equivalendo uma participagdo acima de 50% em todos os meses de
coleta e um maximo de 85% em abril. Em seguida, zodides com gdnadas em
inicio de desenvolvimento, 126 individuos, com maximo de 35% em dezembro
e minimo de 12% em abril. Os dados parecem apontar que os zodides que
estavam em inicio de maturagdo durante o final de ano, dezembro
respectivamente, comeg¢aram a amadurecer, provavelmente acompanhando o
inicio do verdao mesmo em condi¢cdes de temperatura ndo tdo apropriadas. O
evento perdura até abril, quando possivelmente todas tenham alcangado o
amadurecimento e tenham agora suas génadas, voltado a condicdo de
imaturas ou os zodides tenham se deteriorado devido ao tempo de vida. Entao,
outros individuos em crescimento iniciam o desenvolvimento de suas gdnadas
como uma forma de reposicéo.

A observacdo das larvas é a forma mais utilizada para identiﬁcar.e
acompanhar o ciclo reprodutivo das espécies. Eudistoma sp apresentou mais
de 75% das coldnias contendo larvas, com picos em agosto e setembro para o
ano de 1972 (MILLAR, 1974). J& Eudistoma planum, apresentou o periodo de
liberagdo das larvas durante maio e agosto (TURON, 1988).

O mesmo n3o foi percebido para Eudistoma vannamei, que apresentou
34% de amostras com larvas e a maior incidéncia nos meses de fevereiro e
abril. Isso ndo era esperado para essa época, que & definida pela estagcdo
chuvosa e temperaturas amenas, e que ndo foi verificado para o segundo

semestre devido a falta de dados de observacéo que pudessem completar o
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ciclo anual para a espécie. Sabe-se, contudo, que temperaturas muito elevadas
podem também inibir a matura¢do gonadal (MILLAR, 1971).

Quando comparada a propor¢do de larvas encontradas com o total de
zodides observados, vé-se que o numero de larvas nao foi tdo significativo
quanto o esperado. Apenas 6,8% dos zobides apresentaram larvas, enquanto o
nimero de zodides maduros correspondia a 68%. Nao se sabe ao certo o que
poderia ter provocado essa pouca participagdo das larvas, podendo ter sido
causada por diversos fatores, como temperatura, mudanga de estagio
reprodutivo, época de liberacdo das larvas nao estabelecida, nimero de
exemplares de coldnia insuficientes, entre outros.

Turon (1988) cita que a duragado do periodo reprodutivo € muito variavel
de acordo com a ocorréncia das estagdes. Ele observou que a maioria das
espécies da familia Polycitoridae encontradas tinha grande variabilidade
reprodutiva com boa parte da incubagéo dos embrides no primeiro semestre do
ano, principalmente em maio e junho, durante a primavera do hemisfério norte.
No segundo semestre, o numero reduziu consideravelmente. A familia
Didemnidae apresentou um longo periodo de reprodugédo com liberagdo das
larvas na primavera e inicio do verdo com maior indice em junho. Ja a familia
Polyclinidae teve seu periodo reprodutivo com incubacdo das larvas na estagdo
fria, entre novembro e fevereiro, e muitas das suas espécies desapareceram
durante os meses mais quentes.

Outros estudos relacionam o crescimento das colénias com o ciclo
reprodutivo das espécies. Yamaguchi (1975) relacionou esses eventos para
espécies solitarias e coloniais colonizadas sobre substrato artificial. O
crescimento das colénias & bastante rapido com o aumento do nimero de
zobides em poucas semanas. Segundo o mesmo autor, em Leptoclinum
mitsukurii, apés a colonizagdo e metamorfose das larvas sobre o substrato, em
poucos dias a coldnia comeca a se reproduzir assexuadamente para aumentar
o numero de zodides. Esse crescimento € exponencial € em poucas semanas o
numero-+ja excede 1000 zoodides, 2 semanas no verdo e 5 semanas na
primavera para essa espécie. Botrylloides violaceus, outra espécie colonial,
conseguiu exceder 100 zodides por colénia em 2 semanas, no verdo, e 4
semanas, na primavera. A reproducdo sexual para essas espécies foi
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observada, tendo relagdo direta com o aumento das colénias sobre os
substratos.

Neste trabalho n3o foi realizada comparagdo entre o comprimento das
coldnias e ciclo reprodutivo da mesma forma, mas o tamanho das col6nias foi
registrado para verificar suas variagdes durante os intervalos de tempo entre as
coletas.

Millar (1952), afirma que a maturidade sexual depende praticamente do
tamanho do animal. Em Ascidiella aspersa, praticamente todos os individuos
com 40mm de comprimento estdo maduros, com 6rgdos masculinos e
femininos, durante todo o ano. Grupos entre 30-40mm tem 80% de individuos
maduros com 6rgdos masculinos durante o ano inteiro, sé entre janeiro e junho
cerca de 40-60% sd@o maduros com gdnadas femininas. Entre 25-30mm, o
grupo tem um regular aumento com propor¢do de espermatozdides entre
janeiro e maio quando todos tornam-se maduros. Entre 20-25mm, apresentam
o maior aumento em porcentagem de individuos maduros, com o6rgaos
masculinos e femininos entre janeiro e junho. A. aspersa, ascidia solitaria, &
caracterizada por ser protandrica, com o espermiduto se formando antes do -
oviduto.

Analisar o ciclo reprodutivo de Ascidiacea requer uma infinidade de
informagdes que possam servir como base para determinar mais precisamente
as variagdes ocorridas e os fatores que garantém 0 sucesso reprodutivo das
espécies. Por isso, também é necessario avaliar os eventos ecoldgicos que
acontecem paralelamente a reprodugdo. Assim como os demais invertebrados
marinhos, as ascidias competem por espaco, luz, nutriente e necessitam de
defesas especiais contra predadores (VERVOORT et al.,, 1998). As ascidias
sofrem pouca predagdo por peixes e ocasionalmente por ouricos do mar, a
maior incidéncia de predagdo inclui moluscos (MILLAR, 1971). E possivel
encontrar defesas fisicas, como espiculas e rigidez da tlunica, e defesas
quimicas, como pH acido e metabdlitos secundarios bioativos (VERVOORT et
al., 1998; TARJUELO et al., 2002) presentes de acordo com cada espécie.

Ainda ndo existem trabalhos sobre os possiveis predadores para
Eudistoma vannamei, mas existe evidéncia da presengca de metabdlitos
bioativos. Jimenez et al., (2003) péde comprovar que dentre as espécies
coletadas no nordeste brasiieiro para o seu trabalho, os exirates de Eudistoma



22

vannamei apresentou a maior atividade em trés dos quatro ensaios realizados,
indicando a presenga de compostos citotoxicos nessa espécie.

As preferéncias alimentares s&o outros requisitos pouco investigados
para as ascidias, principalmente para Eudistoma vannamei, sem nenhum
registro. A analise dos acidos graxos pode indicar aspectos relacionados a
fisiologia dos animais e suas preferéncias tréficas, pois grande parte de suas
moléculas sdo conservadas apds a digestdo (GRAEVE et al., 1997).
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5- CONCLUSOES

Os dados obtidos sugerem um periodo reprodutivo continuo para
Eudistoma vannamei, com um pico de atividade durante o primeiro semestre do
ano. Com relagdo ao total de zodides coletados, zodides com jgéna'dais
maduras foram os mais representativos, seguidos de zodides com gdnadas no
inicio da maturacdo, zodides com auséncia de génadas. A presenca de larvas

foi um bom indicio da ocorréncia do ciclo reprodutivo da espécie.
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