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RESUMO

A aquicultura vem sendo considerada como uma das melhores
alternativas para diminuir a pressdo da pesca sobre os estoques pesqueiros
naturais, como também para reduzir os impactos negativos que a exploracéao
pesqueira indiscriminada pode causar nos ecossistemas aquaticos. O DNOCS
€ uma instituicdo que ao longo dos anos vem desenvolvendo novas tecnologias
para producdo de organismos aquaticos, e aprimorando as técnicas ja
existentes. O Estagio Supervisionado realizado no Centro de Pesquisa em
aquicultura foi realizado entre os meses de maio a agosto sempre sobre
orientacdo do profissional. Durante essa vivéncia foram acompanhadas o
cultivo de tilapia do Nilo Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758). Dentre as
etapas podemos observar o acasalamento e reproducdo, oferta de ragao
extrusada para os reprodutores, as etapas da coleta de ovos na boca das
fémeas, incubacao artificial dos ovos bem como a selegcao de larvas e seu
povoamento, preparacao do formol 4% e banhos de imerséao dos ovos e larvas,
preparacao e administracédo da ragao para a reversao sexual, amostragens dos
individuos para determinacao de seus pesos e monitoramento das quantidades
das racoes e horarios das refeicdes a serem ofertadas com ragdo em po, para
com isso obter um sucesso na reversao sexual. Com base no que foi realizado,
pode-se dizer que todas as atividades de vivéncia durante o trabalho
contribuiram para ampliar os conhecimentos tedricos praticos sobre
Aquicultura, qualificando melhor para o exercicio profissional como Engenheiro

de Pesca.
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ACOMPANHAMENTO DAS ETAPAS DE REPRODUGAO E REVERSAO
SEXUAL DA TILAPIA DO NILO, Oreochromis niloticus (LINNAEUS, 1758),
NO CENTRO DE PESQUISA EM AQUICULTURA RODOLPHO VON
IHERING.

ROBSON NOGUEIRA PINHEIRO

1. INTRODUGAO

Aquicultura é a atividade que trata da criagdo de organismos aquaticos
de origem animal ou vegetal e vem sendo considerada como uma das
melhores alternativas para diminuir a pressdo da pesca sobre os estoques
pesqueiros naturais, como também para reduzir os impactos negativos que a
exploracao pesqueira indiscriminada pode causar nos ecossistemas aquaticos.
Além disso, a aqicultura tem contribuido significativamente para aumentar o
fornecimento de pescado no mercado mundial, cuja oferta atualmente nao é
capaz de suprir a demanda, indicando uma tendéncia de mercado bastante
promissora. A criacdo de peixes em cativeiro € uma possibilidade de fonte de
divisas para o pais, e, ao mesmo tempo, pode auxiliar na reducdo da pressao
sobre os estoques pesqueiros naturais.

Segundo a FAO (2006a), a producdo mundial de pescado proveniente
da aquicultura, que representava cerca de 10,1 milhées de toneladas, em 1984,
passou a 32,9 milhdes de toneladas, em 1999, e em 2004, atingiu 59,4 milhées
de toneladas, com 43,4% desta producéo cultivada em agua doce. A partir de
1970, a aquicultura mundial vem apresentando indices médios anuais de
crescimento de 9,2%, comparados com apenas 1,4% na pesca extrativa e 2,8
na producéo de animais terrestres.

A China permanece como o maior produtor, com 71% do volume e cerca
de 50% em termos de valor (FAO, 2003), sendo a maior produtora de tilapia do
Nilo. Em 2003 a produgcdo chinesa ficou em torno de 806.000 t, o Egito
produziu aproximadamente 200.000 t no mesmo ano, seguido por Filipinas,



Tailandia e Indonésia que produziram 111.000 t, 97.000 t e 72.000 t,
respectivamente. Os outros cinco maiores produtores de tilapia do Nilo foram
Republica Popular de Lao, Costa Rica, Equador, Coldmbia e Honduras. Brasil e
Taiwan também sdo grandes produtores, dentre muitos outros como Cuba,
Israel, Malasia, Estados Unidos, Vietham e Zimbabue os quais produzem
quantidades significantes anualmente (FAO, 2003).

Ha poucas décadas, a forma mais comum de aquicultura era o cultivo
extensivo, sem a adicdo de alimento suplementar, em que apenas a
produtividade natural sustentava uma baixa densidade de individuos,
resultando em uma baixa eficiéncia de produgdo (TAKAHASHI, 2003).

Portanto, para acompanhar as recentes tendéncias mundiais voltadas
para o desenvolvimento sustentavel de varias atividades agropecuarias em
geral, e em particular da aquicultura, & preciso compatibilizar a produgao e a
conservagao ambiental. Para isso, € fundamental que haja um intercambio
maior de informagdes técnico-cientificas entre os setores produtivos e os
6rgaos ambientais, para que sejam definidas regulamentacdes ambientais
racionais que possibilitem o desenvolvimento da aquicultura em bases
sustentaveis. Dessa forma, os aquicultores poderao desenvolver suas
atividades de maneira ecologicamente correta, causando o menor impacto
ambiental possivel, além de evitar que sejam elaboradas e implantadas normas
ambientais muito restritivas que venham a impossibilitar a expansao da
aquicultura.

O consumo de alimento bem como o manejo alimentar (horarios,
quantidade e intervalo de alimentacédo) sédo fatores essenciais para o sucesso
na aquicultura. Por exemplo, a observacdo de qual o ponto em que a
alimentagao natural, especialmente o plancton, contribui com as necessidades
nutricionais de tilapias, quando elas recebem alimentacdo artificial € quais os
horarios preferenciais de alimentagdo. O manejo alimentar correto é
indispensavel para melhorar o crescimento dos peixes, sem o0
comprometimento sanitario, pois o excesso de alimento, além de provocar
alteracdes metabdlicas digestivas, implica na deterioracdo da qualidade da
agua, e a alimentagdo deficiente resulta em baixo indice de crescimento e
acentuada variagdo entre os individuos (CASTAGNOLLI, 1979).



Ha mais de setenta espécies de tilapias, a maior parte originaria da
Africa, principalmente de dois géneros, Tildpia e Oreochomis. De acordo com a
FAO (2005), cerca de 84% das tilapias produzidas no mundo sdo acinzentadas,
“niléticas” ou “do Nilo”, a espécie Oreochomis niloticus. A tilapia nilética é a
espécie de tilapia mais cultivada no mundo, por possuir caracteristicas
zootécnicas desejaveis, como crescimento rapido, prolificidade, maturacéo
sexual mais tardia, tolerancia ao frio e a alta salinidade, rusticidade. Além
disso, sua eficiéncia na filtragdo de plancton permite uma maior eficiéncia
alimentar, superando as demais espécies na taxa de conversdo alimentar
quando cultivada e sistemas de aguas verdes, (KUBITZA, 2000).

A tildpia do Nilo, que recebeu esse nome por ser originaria da bacia do
rio Nilo, foi introduzida no Brasil em 1971, em agudes no Nordeste, procedente
da Costa do Marfim.

Uma linhagem descendente de O. niloticus tem sido domesticada na
Tailandia desde o final da década de 60, vindo a tornar-se a mais importante
linhagem cultivada em diversos paises. Esses peixes foram criados em viveiros
da Estacdo Experimental no Palacio Real de Chitralada em Bangkok. Desses
estoques houve a distribuicao de alevinos para outras partes do mundo, mas a
linhagem real foi entregue aos cuidados do Asian Institute of Tecnology (AIT),
passando a ser denominada Chitralada ou Thai. Estudos realizados com essa
linhagem mostraram que ela tem um crescimento superior ao das outras
linhagens de O. niloticus (TAVE apud NOGUEIRA 2003).

Ainda em 2002 foi introduzida uma nova linhagem de tilapia nilética
proveniente da maior empresa de genética do mundo (GenoMar). A GenoMar
Supreme Tilapia € a linhagem de tilapia atualmente mais produtiva do mundo, e
foi desenvolvida a partir de um programa de dez anos financiado pelas Nagdes
Unidas, Banco Asiatico de Desenvolvimento e Comunidade Européia. A
introducdo desta nova linhagem de elevado desempenho, bem como das
linhagens oriundas da FishGen (Genetically Male Tilapias-GMT) da Inglaterra
deverao intensificar ainda mais os sistemas de producao de tilapias niléticas no
Brasil (CYRINO, 2004)

O DNOCS tem contribuido para a difusdo da piscicultura no Nordeste
brasileiro, através do estudo do cultivo de varias espécies de peixes, incluindo

a tilapia do Nilo que vem se destacando em termos de producdo nacional,



sendo um dos principais organismos aquaticos cultivados no Nordeste
brasileiro.

Em dezembro de 2002 o DNOCS importou 12.000 alevinos de tilapia do
Nilo, linhagem Chitralada, do AIT na Tailandia.

STICKNEY (2000) avaliou a situacdo das pesquisas com tilapias,
descrevendo resultados obtidos em experimentos das areas de qualidade de
agua, fisiologia, alimentacao, reproducado, genéticas e doencgas. Ele concluiu
gue a espécie mais pesquisada era a tilapia do Nilo, especialmente nos
aspectos de nutricdo e genética. Segundo o mesmo autor, a intensificacéo dos
sistemas de producdo com certeza trara um maior aparecimento de doencas.
Porém, novas tecnologias e praticas responsaveis de controle de qualidade da
agua como o manejo racional das populac¢des de fito- e zooplancton, através
de dosagens de macro e micronutrientes na agua, poderdo colaborar na
minimizagao dos problemas ambientais.

O desenvolvimento e a intensificacdo da tilapicultura sdo dependentes
do sucesso no controle e manipulacéo de sua populagcdo. Alguns métodos de
producdo de progénies de individuos de um determinado sexo tém sido
utilizados para o controle da superpopulacdo. Varias séo as opg¢des para se
conseguir isto, utilizando-se de métodos como a sexagem, a hibridagéo,
reversdio do sexo e a manipulacdo cromossdmica (KOVACS, NOBRE,
MESQUITA, 1989).

A reversao sexual é possivel devido ao fato de que nos primeiros dias de
vida das pos-larvas, as gbnadas (ovarios e testiculos) das mesmas ainda nao
estdo desenvolvidas, nao apresentando diferenciacdo morfoldégica entre
machos e fémeas apesar de seu sexo ja estar geneticamente definido desde a
fecundacao.

A diferenciacdo das génadas ocorre entre o 15° e 30° dia de vida. A
reversao sexual consiste basicamente na diferenciacao gonadal, fendmeno que
decorre da administracdo de racdes contendo horménio masculinizante,
geralmente de 40 a 60mg de 17 a-metil-testosterona/kg na ragdo (PANORAMA
DA AQUICULTURA, 1995) por 3 a 4 semanas em condi¢cdes de temperatura
entre 24 a 29°C, quando todos os alevinos tém, pelo menos, 14 mm de

comprimento.



As vantagens sao garantias de lotes de alevinos totalmente machos (98
a 100% reversao), homogéneos em termos de tamanho e crescimento,
melhores indices de ganho de peso e conversdo alimentar, resisténcia a
agentes causadores de doencas e ao manejo, maior tolerancia a variagées nos
parametros de qualidade da agua, e ainda proporciona o controle da origem
dos alevinos

O presente Estagio Supervisionado teve como objetivo conhecer e
acompanhar as técnicas, processos e manejos utilizados na reproducgao,
incubacao artificial, selecao das larvas, larvicultura, reversdo sexual, despescas
e tratamentos profilaticos até o acompanhamento da manutencéo e limpeza
das estruturas utilizadas no cultivo e alimentagdo da tilapia do Nilo
Oreochromis niloticus, através do envolvimento participativo nas diferentes
etapas de todo o ciclo de cultivo, em que a diferenca entre o sucesso e o
fracasso pode estar nos detalhes do manejo. Desta forma, o acompanhamento
de todas as atividades relacionadas ao cultivo da tilapia possibilitou uma
valiosa formagao técnica e treinamento das etapas, favorecendo uma melhor

qualificacao profissional.



2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

No periodo compreendido entre maio e agosto de 2007, foram
desenvolvidas atividades em carater de estagio supervisionado nas instalagdes
do Centro de Pesquisa em Agquicultura Rodolpho Von lhering (CPAq) do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, localizado no
municipio de Pentecoste, Estado do Ceara, relacionadas ao manejo e

reproducéo da tilapia do Nilo Oreochromis niloticus.
2.1. Selegcao de matrizes e reprodutores

O Centro de Pesquisa em Aquicultura possui uma area destinada ao
descanso dos peixes com 24 tanques de alvenaria de 33 m? (3 m x 11 m x1
m), devidamente telada para minimizar a predacao (Figura 1). O descanso é
indispensavel para o sucesso reprodutivo do plantel, jA que os reprodutores
necessitam estarem bem alimentados e devidamente separados pelo sexo,
obtendo com isso um bom sucesso reprodutivo.

Quando da formacgao do plantel, os reprodutores foram acondicionados
nos tanques destinados para o descanso na densidade de 2 peixes/m?, e
alimentados com ragéo extrusada com 32% de proteina bruta.

A quantidade de racdo adequada a ser ofertada deve ser na base de 1%
da biomassa viva dos peixes, dividida em duas alimentacbes diarias. A
renovacdo de agua foi constante, mas com taxa bem reduzida, apenas
mantendo o nivel da agua que é perdida através da evaporacao e infiltracéo.

Nas despescas, os tanques foram drenados horas antes do transporte
dos reprodutores para os hapas de reproducdo. Quando o nivel da agua ja se
encontrava somente na caixa de coleta foi iniciada a captura dos reprodutores
com auxilio de um puca. Os peixes foram colocados em recipientes plasticos
(bombonas) com aproximadamente 15 L de agua e levados para os hapas,
onde foram estocados para o acasalamento 60 peixes a proporg¢ado de 1:3, ou

seja, 1 macho para 3 fémeas (Figura 2)



Figura1.  Tanques dos reprodutores destinados ao descanso do Centro de
Pesquisas Rodolpho von |hering — Pentecoste-CE.

Apds a despesca e transporte dos reprodutores para os hapas foi
realizada uma limpeza com uma vassoura e escovao para retirada das sujeiras,
algas e demais organismos aderidos as paredes dos tanques, e com isso a
eliminagao de possiveis patégenos.

Posteriormente os reprodutores que estavam nos hapas de reproducdo
foram levados para os tanques de descanso permanecendo por um periodo de,
no minimo, 10 dias. Para tanto, apés abastecimento dos tanques foi adicionado
cloreto de sédio. Durante esta etapa os reprodutores sdo muito manejados,
sofrem estresse fisiolégico e mecanico, resultando em inimeras injdrias que
resultam na perda de muco e de escamas. A adicdo de sal na agua faz com
que os individuos realizem o equilibrio osmético com o meio, diminuindo o
custo energético, além de favorecer a producao natural do muco superficial que

promove uma barreira natural de protegao.



Figura2.  Transporte dos reprodutores (machos e fémeas) de tilapia do Nilo
para os hapas de acasalamento com auxilio de bambonas.

2.2. Acasalamento e Reproducao

O Centro de Pesquisas do DNOCS possui um espago util para ser
utiizado no acasalamento que pode operar com 55 hapas de reproducao
instalados e distribuidos em dois viveiros de terra, sendo 17 no viveiro No 09
de 2.500 m? (25 m x 100 m x 1 m) e 48 no viveiro No 10 de 5.000 m? (50 m x
100 m x 1 m) (Figura 3). Os reprodutores foram estocados nos hapas apés
descansar, pelo menos, 10 dias nos tanques e permaneceram por 15 dias.

A utilizagdo dos hapas na reproducdo possibilita o aproveitamento
multiplo de agudes, tanques e viveiros, facilita a captura dos reprodutores e a
coleta de ovos, larvas e pos-larvas. As desvantagens decorrem,
principalmente, da necessidade de constante manutencgao e limpeza da malha,
freqientemente obstruida, sobretudo pela adesdo de algas e residuos
organicos (KUBITZA, 2000).



Figura3.  Viveiro N® 10 com 48 hapas utilizado no acasalamento e
reproducao da tilapia do Nilo, no Centro de Aquicultura Rodolpho
von lhering.

Os hapas possuem um volume de 15 m® (10 m comprimento, 1,5 m de
largura e 1,0 m de profundidade), malha com abertura de 1,0 mm entre nés,
devidamente presa as estacas de madeira fixadas no fundo do viveiro, onde
também sdo colocadas ao longo de cada hapa, cinco estacas menores de
madeira de 1,5 m e nas suas extremidades garrafas PET, permitindo que o
hapa figue completamente aberto.

A despesca dos hapas ocorre sistematicamente, de segunda a quinta-
feira, onde seis hapas sdo despescados e seis povoados. Inicialmente os
hapas eram devidamente amarrados nas estacas e depois era realizado o
povoamento dos reprodutores em uma proporgcao de 15 machos e 45 fémeas,
onde permaneceram nos hapas por 15 dias. Nos sete primeiros dias foram
alimentados e nos sete dias seguintes foi interrompida a alimentagdo, pois
pode existir a possibilidade de as fémeas ao se alimentarem da racgao,
ingerirem os ovos que estdo incubando na boca. Portanto, esse periodo foi
sucedido por sete dias de jejum, cujo principal objetivo € estressar as fémeas

para que as mesmas liberem todos os 6vulos.
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Figura4. Etapa de manejo realizado durante a despesca dos hapas de
reproducéo da tilapia do Nilo no Centro de Aquicultura Rodolpho
von lhering.

Ao final da despesca os hapas foram retirados e levados para ser
realizada uma limpeza, principalmente algas que ficam aderidas as malhas

dificultando a troca de agua.

2.3. Coleta de ovos na boca das fémeas nos hapas de acasalamento

A despesca dos hapas ocorre apos 15 dias de reprodugdo, sendo que o
processo € iniciado com a retirada dos fios que mantinham os hapas fixos
somente nas laterais. Apds a colocagao de um cano de aluminio por baixo da
malha o hapa e arrastado por duas pessoas um pouco acima do nivel da agua,
para promover o deslocamento e adensamento dos peixes, pos-larvas, larvas e
ovos para um pequeno volume, a fim de facilitar a coleta dos mesmos. Esse
procedimento é realizado nas primeiras horas da manha, para evitar estresses
nos reprodutores e ao terminar a despesca do hapa o mesmo é desamarrado

completamente e levado para a limpeza.
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As fémeas foram avaliadas individualmente para verificar a presenga dos
ovos da cavidade oral com bastante cuidado, a fim de que nenhum peixe
escape durante o manejo. Os ovos foram coletados em baldes plasticos de 10
L e transportados imediatamente até os tanques, préximo as incubadoras, onde
se da inicio a selegdo dos ovos e larvas (Figura 5). Apés a retirada de todos os
reprodutores, procedeu-se a coleta de larvas e pds-larvas com puca de malha
com abertura de 1,5 mm que também foram prontamente encaminhadas ao
setor de incubagao para posterior separagao. Os reprodutores foram separados
por sexo e levados novamente aos tanques para repouso de dez dias até a
préxima reproducao, em recipientes plasticos com aproximadamente 15 L de

agua, com uma pequena quantidade de sal.

2.4, Selecao das larvas.

As pés-larvas e larvas provenientes dos hapas de reprodugéo foram
transportados em baldes e colocados no selecionador, tendo antes retirado o
material contaminante como ovos de caramujos e outros materiais. As pés-
larvas passaram entao por um processo de selecao utilizando um selecionador
com malha de 2,5 mm, colocado no interior de outro maior com abertura de
malha de 1,5 mm (Figura 6). As larvas que ficaram retidas no primeiro
selecionador que possuiam mais de 12 mm, tamanho limite para reversao
sexual, foram descartadas do processo de reversdo. As que passaram pela
malha de 2,5 mm e ficaram retidas na malha de 1,5 mm foram levadas para as
calhas, onde se iniciou o processo de reversao sexual.

Ao final do processo de selecdo as larvas foram contadas por

amostragem e imersas na formalina e levadas para as calhas.
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Figura5.  Transporte de ovos e larvas de tilapia do Nilo em baldes oriundo
dos hapas de reproducao no Centro de Aquicultura Rodolpho von
Ihering.

Figura 6. Etapa de selecdo das poés—larvas e larvas da tilapia do Nilo no
tanque selecionador no Centro de Aquicultura Rodolpho von
Ihering.

Figura 6.

2.4.1. Estocagem

A contagem do numero de larvas estocadas foi realizada por
amostragem. Inicialmente, as pés-larvas foram colocadas em uma peneira e
depois contadas uma a uma, sendo esta etapa repetida 3 vezes, obtendo-se

uma média e utilizando essa médias para as etapas seguintes.
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2.4.2. Manejo profilatico

A solucado de formalina a 4% foi preparada e utilizada para a profilaxia,
através da imersdo dos ovos e larvas por no maximo 30 segundos nesta

solugao, para nao prejudicar as larvas e ovos (Figura 7).

Figura7. Preparacdo da formalina e manejo profilatico através do banho de
imersao dos ovos de tilapia do Nilo no Centro de Aquicultura
Rodolpho von lhering.

2.5. Incubacgao artificial

Os ovos coletados na boca das fémeas, devidamente desinfectados com
a solucdo de formalina, foram levados para incubacéo artificial, onde
permaneceram por cerca de 24 a 72 horas, dependendo do estadio de coleta
dos mesmos. Os ovos podem apresentar trés estadios de desenvolvimento e
sdo colocados todos misturados nas incubadoras. No primeiro estadio os ovos
apresentaram uma coloragdo um pouco branca sendo necessaria uma
permanéncia nas incubadoras de até 72 horas, com uma taxa de sobrevivéncia
de 70%. Enquanto no estadio seguinte apresentavam uma coloragdo um pouco
amarelada e seu periodo de incubacao € em torno de 48 horas e um taxa de
sobrevivéncia de 85%, ja o ultimo estadio os ovos apresentam uma coloragéo
mais escura tendendo ao marrom e seu periodo de incubacao € de 24 horas e
a taxa de sobrevivéncia em torno de 95%.

As incubadoras tém a capacidade de 2 L e podem receber até 300 g de

ovos sem atrapalhar o desenvolvimento larval. A renovagdao de agua foi
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constante e sua intensidade passivel de ser ajustada, de maneira que nao
fosse tao intensa que pudesse ocasionar danos as larvas e ovos, ou fraca que
ndo permitisse uma circulagdo adequada. Cada incubadora desaguava em
uma pequena bandeja plastica com aberturas laterais protegidas por telas de 1
mm para drenagem da agua, sendo constantemente retirados os ovos e larvas
mortas com auxilio de uma escova. Posteriormente, as larvas recém eclodidas
foram levadas para as calhas.

A coleta e posterior incubacao artificial dos ovos proporcionaram a
obtencdo de lotes homogéneos em tamanho e idade, possibilitando maior
controle desses aspectos, no sentido de se garantir sucesso ao processo de
reversao sexual.

Essas incubadoras simulam as condi¢gdes da incubacéao natural, sendo
dotadas de um sistema de circulagdo de agua constante, simbolizando o
batimento opercular da boca da fémea (Figura 8). Apés o nascimento, quando
a reserva vitelinica se esgota, as larvas foram submetidas a um banho de
formalina durante trinta segundos, para eliminar possiveis patégenos e levadas
para as calhas. Nesse momento as larvas passam a se alimentar de algas,
bactérias, rotiferos, cladéceros, comegando entdo a diferenciagcdo do habito
alimentar, momento em que a racdo é administrada. Nesta fase, as larvas
nascidas apresentam um sistema de defesa imunolégico diferente das capturas

nos hapas e a taxa de mortalidade é muito grande.

2.6- Larvicultura e reversao sexual

Apobs as larvas serem devidamente selecionadas as mesmas foram
despescadas e levadas para as calhas, onde se inicia o processo de reversao
sexual, onde permanecem por 5 dias (Figura 9). Diariamente as calhas foram
limpas por sifonamento, com auxilio de uma mangueira para remover residuos

de racdo, excretas e animais mortos.
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Figura 8. Incubadoras artificiais utilizadas na eclosdo dos ovos de tilapia do
Nilo no Centro de Aquicultura Rodolpho von lhering.

Um manejo profilatico comum nas calhas é a adigéo de cloreto de sédio
para eliminar principalmente a Trichodina spp, um protozoario, o sal é
adicionado em média duas vezes ao dia, pois a taxa de renovacao de agua nas
calhas e constante, e o sal é logo eliminado, necessitando uma reposigao.

Os tratos diarios da ragao contendo o horménio ofertado para as p6s-
larvas, tanto nas calhas como nas hapas de reversao, constou na alimentagcao
nos horarios de 7, 9, 11, 13, 15 e 17 horas. Esses tratos diarios podem ser
interrompidos por conta de alguma mudanca climatica como chuvas, chegando
a suspender até dois tratos diarios.

Apoés o periodo de cinco dias as larvas foram despescadas e levadas
para os hapas de reversao instalados nos viveiros, sendo usados dois viveiros
com area de 2.000 m? cada, um deles com 66 hapas e o outro com 60 hapas
de reversao, totalizando 126 unidades. Cada hapa possui 3,0 m® de volume
com dimensdes de (2,0 m de comprimento x 1,5 m de largura x 1,0 m
profundidade), malha com abertura de 1,5 mm, sustentado em estacas de
madeira fixadas no fundo do viveiro (Figura 10), sendo povoadas com 10.000

pl's recém saidas das calhas.
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Figura 9. Calhas utilizadas para a reversido sexual das pos-larvas de tilapia
do Nilo, no Centro de Aqiiicultura Rodolpho von Ihering.

—

Figura 10. Hapas utilizada para reverséo sexual da tildpia do Nilo no Centro
de Aqiicultura Rodolpho von lhering.
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Nessas estruturas, os individuos foram mantidos por um periodo de 21
dias, recebendo alimentacdo com horménio, para haver a reversdo sexual.
Para cada 10.000 pl's, foram ofertadas seis refeicoes diarias de 7 g cada
(Figura 11), totalizando aproximadamente 42 g por dia. O procedimento de
alimentacdo foi realizado com o auxilio de um caiaque onde a ragdo era

colocada em um anel de alimentag¢ao para néo dispersar a ragdo em po.

Figura 11. Manejo de alimentagcdo nos hapas de reversdao com ragéo
contendo horménio no Centro de Aquicultura Rodolpho von
Ihering.

No processo de reversao sexual da tilapia do Nilo, as pés-larvas ainda
com sexo indefinido foram alimentadas com ragcdo em pé com 40% PB
adicionada de horménio masculinizante 17-a-metil-testosterona. Para isso, uma
solucao estoque a 0,6% (p/v) foi preparada pela dissolugao de 6 g do horménio
em 1 L de alcool etilico absoluto (P.A). Essa solugéo foi armazenada em vidro
escuro e conservada em geladeira, que nessas condicdes pode ser utilizada
em até trés meses. Inicialmente, 10 mL da solugdo-estoque foram suspensos
em 500 mL de alcool etilico a 96%. Em seguida, acrescentou-se a ragao
previamente pesada (1 kg), mexendo sempre com as maos até que a mistura
estivesse bem homogeneizada. Para esse trabalho foi necessaria a utilizagao
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de luvas e mascara para evitar o contato direto com o horménio. Segundo
Mesquita (2002), a dosagem recomendada de horménio na ragdo é de 60 mg
para cada 1 kg. Depois de efetuada a mistura e homogeneizagéo, a ragdo
contendo o horménio foi levada para secar a sombra por um periodo de 24
horas, sendo espalhada em camadas finas, de até 5 cm de espessura. Apés a
secagem, a racao pode ser acondicionada em sacos escuros € conservada em
refrigerador. Nessas condigdes ela pode permanecer por um periodo de até
trés meses. Sem resfriamento, esse periodo se limita em uma semana. Desta
forma, no presente estagio, 3 Kg de racdo foram preparados semanalmente até
a complementacdo do periodo de reversao sexual.

De acordo POPMA & LOVSHIN (1996), existem trabalhos cientificos
demonstrando que o esteroide a-metil-testosterona € eliminado naturalmente
pelo peixe assim que o tratamento & encerrado, ndo sendo mais encontrado
em peixes de 1g. Aparentemente parece nao haver nenhum efeito maléfico ao
consumidor devido ao tempo de cultivo até a comercializacdo dos peixes, ndo
envolver mais o uso de horménio. Além disso, a venda de tilapias tratadas com
esterbides ndo ¢é aprovada pelo FDA do governo norte-americano.
Tecnicamente a tilapia tratada com esterdides em qualquer estagio do seu ciclo
de vida é ilegal para ser vendida nos EUA. Mas, na realidade, centenas de
toneladas de tilapias tratadas com esterdides quando larvas sdo atualmente
vendidas no EUA. Um grande numero de agéncias educativas e
governamentais trabalham junto ao FDA para desenvolver as evidéncias

necessarias a aprovacao do esterdide para criadores profissionais.
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3. PREDACAO.

A predacao por passaro se da em todas as etapas do cultivo, porém é
mais intensa nos primeiros dias da alevinagem, principalmente exercidas por
passaros como lavandeira, socd, bem-te-vi, favorecendo o aumento da
mortalidade, necessitando entdo de uma cobertura por tela para evitar a

predacéao (Figura 12).

Figura 12. Predacdo nos tanques efetivada por passaros no Centro de
Aqticultura Rodolpho von lhering.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento profundo da espécie estudada é de suma importancia
para o sucesso da piscicultura. A tilapia apresenta caracteristicas reprodutivas
diferentes de outras espécies como: alta capacidade de reproducéo,
maturidade sexual precoce, fecundidade relativa elevada e desova freqiiente.
Esta dltima caracteristica pode eventualmente atrapalhar seu cultivo, tornando-
se entdo necessario a reversao sexual, controlando com isso o sexo no cultivo,
obtendo melhores crescimentos, lotes mais uniformes e uma possivel
superpopulagao durante um cultivo dentro de viveiros.

Para que haja sucesso no ganho de peso dos individuos de tilapia do
Nilo é de extrema importancia que os alevinos sejam sexualmente revertidos
com taxa acima de 95%, com isso obtendo sucesso no cultivo.

Todas as atividades realizadas durante o estagio bem como a vivéncia
em campo contribuiram para ampliar os conhecimentos teéricos praticos sobre
Aquiicultura, qualificando melhor para o exercicio profissional como Engenheiro

de Pesca.
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