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O presente estagio supervisionado foi desenvolvido no Ceniro de Pesquisas

em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAgq Rodolpho von lhering,
Pentecoste - CE do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS no periodo de 09 a 31 de julho de 2007, totalizando mais de 128 horas
trabalhadas. O estdgio teve com objetivo acompanhar as técnicas de
reproducdc e obtencdo de tildpias monosexo, através da reversioc sexual e a
reproducéo induzida do tambaqui. As etapas acompanhadas para a producdo
de alevinos revertidos de tilapia foram: manejo dos reprodutores em tanques
de repouso; acasalamento em hapas; coleta total de ovos, iarvas e pos-iarvas;
ao e profilaxia de ovos, larvas e pés-larvas; incubacao dos ovos; reverséao
sexual em calhas e hapas; preparacdo da racdo com horménio masculizante
(17 o metiltestosterona); taxa de arracoamento; selecdo e comercializacdo dos
alevinos. As etapas acompanhadas para a producdo de alevinos de tambaqui
foram: manejo e selecdo dos reprodutores; sondagem ovariana; indugéo
hormonal; extrusdo e fecundacdo; incubacdo; povoamento dos viveiros de

alevinagem.



ACOMPANHAMENTO DA PRODUGAO DE ALEVINOS REVERTIDOS DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus vr. chitralada) E PROPAGA(}?\O
ARTIFICIAL DO TAMBAQUI (Colossoma macropomum) NO CENTRO DE
PESQUISAS EM AQUICULTURA DO DNOCS EM PENTECOSTE - CEARA

Maria Délia de Paiva

1. INTRODUGCAO

1.i. Piscicultura Mundiai

A aquicultura € uma pratica tdo antiga quanto a agricultura e neste uitimo
séculc vem se desenvolvendc de forma acelerada, tentando acompanhar o
ritmo do desenvolvimento tecnolégico e o crescimento da populacdo mundial,
que em 2005 era de 6,5 bilhdes de habitantes (KUBITZA, 2007).

A produgdo pesqueira mundial, de 18 milhdes de toneladas em 1950,
triplicou no inicio da década de 70 alcangando 67 milhdes de toneladas
representando aumento superior a 6% ao ano, mas no final da década de 70
houve um declinio abrupto da produgdo para menos de 2% ao ano, declinando
ainda mais na década de 90, quando estagnou. Em 2003, a produgéo
pesqueira ficou por volta de 90 milhdes de toneladas e, nesse mesmo periodo,
a producdo de pescado proveniente de cultivo cresceu para 42 milhdes de
toneladas, totalizando 132 milhdes de toneladas, onde cerca de 103 milhdes de
toneiadas foram destinadas para consumo humano e o restante foi
transformado em farinha e d6lec de peixe para alimentagdo animal (HAZIN et
al., 2008).

A produgéo aquicola mundial alcangou, em 2005, foi cerca de 63 milhoes
de toneladas correspondendo a mais de 40% do total de peixes produzidos no
mundo. Dentre os principais grupos de peixes cultivados, a tilpia estd em
segundo lugar com producdo total de, aproximadamente, 2 milhbes de

toneladas.
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Os sete maiores produiores mundiais de tildpias e outros ciclidess em
2005 foram: a China (48,3%), Egito (10,3%), Indonésia (9,4%), Filipinas (8,0%),
Tailandia (5,4%), Taiwan (4,1%), Brasil (3,3%), Malasia, Honduras, Col6mbia
(1,4%), Equador (1,1%) e Laos (1%). A Asia contribuiu com 78,5% ,a Africa
com 12,1%, America do Sui com 6,0% e a América do Norte com 3,4% (FAO
2007, citado por TACON, 2007).
Estima-se que a producdo pesqueira mundial destinada para consumo
humano, cresca cerca de 40% até o ano de 2020 saindo dos atuais 103

miihdes de toneladas para 140 milhdes, estima ainda, que a maior parceia

oe
venha da aqicultura (FAQ, 2004, citado por HAZIN et al., 2006)

i.2. Piscicuitura no Brasii

Entre os paises latino americanos, o Brasii ocupa a segunda posi¢cao
como produtor de pescado cultivado, perdendo apenas para o Chile. A
producéo aquicola brasileira alcancou 1 milhdo de toneladas, entre os anos de
1980 a 1985, em seguida decresceu e se estabilizou préximo de 700 mil
toneiadas no inicio do século XXi. Mas de 1990 a 2000, a aquicultura brasiieira
cresceu em media 23,8% énquanto a aquicultura mundial cresceu apenas
10,2%. Em 2005, a producao de pescado foi cerca de 1,1 milhdo de toneladas,
sendo 750 mil proveniente da pesca e cerca de 270 mil proveniente da
aquicuitura, na qual a tilapia respondeu por 38%, os redondos (Colossoma,
piaractus e hibridos do género) com 26,7%, as carpas com 23,8%,as trutas
com 1,3% e outras espécies com 10,2% (KUBITZA et al., 2007).

Segundo Kubitza (2007), o Ceara concentra a maior produgao de tilapias
do Pais. Em 2004 o IBAMA oficializou uma producgdo de 18 mil toneiadas/ano,
baseado em previsGes da Associacdc Cearense de Aquicultura (ACEAq) de
qgque 1,5 mil toneladas de tilapias eram comercializadas mensalmente,
proveniente de cultivo, destinado para consumo interno.

Ainda segundo o mesmo autor, essa producdo vai crescer ainda mais
com a implantacdo de novos projetos de tanques-rede desenvolvidos no

primeiro parque aqiliicola do Brasil, o Castanhdo, de onde devera ser
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produzido, aproximadamente, 32 mil toneladas de pescado em 7 mil hectares

de espelho d’'agua.

1.3. Caracterizagao das espécies

1.3.1. Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus 1758)

As tildpias (Figura 1) s&o ciclideos de origem africana contando,
atualmente, com mais de 70 espécies, sendo a tilapia do Nilo a segunda
espécie mais cultivada no mundo, perdendo somente para as carpas. Esta
espécie se destaca das demais peio rapido crescimento, reproducao tardia, aita
prolificidade e quandc cultivada em aguas verdes, a tilapia do Nilo, apresenta
maior taxa de conversdo alimentar. Portanto, supera, em crescimento, as
demais espécies.

A maioria das espécies de tilapias amadurece sexuaimenie entre 0 4° e
5° més de vida e dependendc da temperatura, a precocidade pode ocorrer
antes do 4° més e a energia que as fémeas deveriam usar para o crescimento
€ desviada para o ato reprodutivo, salientando, ainda, que algumas espécies
de tilapias incubam os ovos na boca, ficando varios dias praticamente sem se
alimentarem, aumentando ainda mais a diferenca de tamanho entre machos e
fémeas (KUBITZA, 2000).

Quando um sexo supera o outro em crescimento, a obtengao de lotes do
mesmo sexo pode irazer ouiras vantagens: dependendo da espécie pode
ocorrer a suspenséo da re ha economia de energia com
atividade reprodutiva alcancando maior tamanho e melhor uniformidade na
despesca, gerando uma carne de boa qualidade ja que os efeitos da maturacéao

sexual serdo diminuidos (Beardmore et al., 2001, citado por CESAR et al.,

1x . ~ .. "
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2006). Atualmente, algumas técnicas sédo usadas na tentativa de minimizar os
efeitos da precocidade da espécie como: a sexagem manual, hibridizacdo,

super macho e a reversao sexual (CESAR et. al., 2006).
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Figura 1. Exemplar de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758)

do plantel de reprodutores do Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho
von |hering CPAg - DNOCS, Pentecoste — CE

1.3.1.1. Sexagem manual

A sexagem é feita ap6s a identificagcdo do dimorfismo sexual entre
machos e fémeas de tilapias do Nilo, pela observacdo da papila urogenital. Os
machos apresentam a papila urogenital mais afastada do anus, com dois
orificios, o 4nus e a uretra por onde passa urina e sémen (quando comparado
com as fémeas) e as fémeas apresentam papila urogenital mais préxima do
anus e com formato mais arredondado (quando comparado com os machos).
Portanto, as fémeas apresentam trés orificios, o anus, oviduto e a uretra
(SOUZA, 2002). Normalmente as fémeas sdo de menor porte e apresentam o
corpo mais baixo que o corpo dos machos. Outra caracteristica que pode ser
usada para a sexagem, quando a linhagem é pura, & a coloracdo. Os machos
apresentam a regido ventral mais escura enquanto que as fémeas apresentam
uma coloragdo mais clara e essa coloragdo varia de acordo com a linhagem
(CESAR, et al., 2006).

No Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von Inhering - CPAq,
a sexagem é feita quando a tilapia do Nilo atinge aproximadamente 10cm e

com peso entre 25 a 30g, condi¢cdes que séo atingidas apods o periodo de 30 a



40 dias de estocagem (SOUZA, 2002). Este método, quando realizado por um

profissional experiente, pode atingir uma precisao de até 95%.

Anus

Uretra =
Figura 2. Dimorfismo sexual: esquerda papila urogenital feminina e a da direita

masculina

1.3.1.2. Hibridagao

Consiste no cruzamento interespecifico entre as espécies de tildpias
visando a reproducdo de machos. Nas tilapias existem quatro genes que
determinam o sexo: X, Y, Z e W. Os grupos XX (homogameéticos), WX e WZ
(heterogaméticos) determinam o sexo feminino e os grupos ZZ e YY
(homogameéticos) e XZ, XY, WY e YZ (heterogaméticos) conferem o sexo
masculino (SOUZA, 2002).

O cruzamento entre determinadas espécies de tilapias resulta na
producdo de hibridos 100% machos. Ao cruzar o macho de Oreochromis
hormorum (ZZ) ou com o macho de O.aureus (ZZ) com a fémea de O. niloticus
(XX) ou com a fémea de O. mossambicus (XX) resultara em hibridos 100%
machos (POPMA; LOVSHIN, 1996).



1.3.1.3. Supermacho

A obtencdo de supermacho € um método eficiente de producdo de
machos, em escala comercial, mas & um processo demorado que requer uma
estrutura mais elaborada para manutencéo do plantel, mao-de-obra qualificada
e geralmente, o tempo necessario para que sejam executadas todas as etapas
éde 4 a5anos.

O processo tem inicio com a feminilizacdo de lotes de pés-larvas com o
hormonio etinilestradiol adicionado a ragao, obtendo-se fémeas normais (XX) e
fémeas funcionais (XY), que ao serem cruzadas com machos normais (XY),
teoricamente, resultard em 50% de fémeas normais (XX), 25% de machos
normais (XY) e 25% de supermachos (YY). Os supermachos ao serem
cruzados com fémeas normais resuitardo em individuos 100% machos (XY)

(KUBITZA, 2002).

1.3.1.4. Reversao sexual

Das técnicas utilizadas para produgdc de individuos monosexo, a
reversdo sexual & a mais viavel do ponto de vista econédmico. Consiste na
administracdo de hormonios masculinizantes (17 o metiltestosterona - MT)
adicionados a racao balanceada para as pods-larvas, anies que o 6rgao
reprodutor seja desenvolvido nas fémeas (ovarios), dandc lugar ao
desenvolvimento de tecido testicular, produzindo individuos que crescam e
funcionem reprodutivamente como machos. O momento exato em que deve ser
suspenso o tratamento hormonal é desconhecido, mas a temperatura de 24 a
28°C deve durar cerca de trés a quatro semanas (KUBTIZA, 2002).

Segundo Popma e Green (1990), desde a década de 80, o processo da
reversdo sexual vem sendo desenvolvido de forma viavel para a obtengao de
tilapias monosexo em escala comercial. Segundo os autores, a alimentacéo
com ragdo contendo horménio (MT) tem ,geralmente, produzide uma taxa de
95% de eficiéncia de reversdao no periodo de 21 a 28 dias, dependendo da
temperatura.

A densidade de pds-larvas deve ser de 3.000 a 5.000/m® por hapa com
comprimento das pods-larvas variando de 8 a 13mm para reduzir a quantidade

de alimento natural disponivel e as pds-larvas consumam somente a racdo com



hormonio. Para isso, a racdo deve ser paiatavel, de boa qualidade nutricional a
fim de assegurar a ingestdo de horménio na quantidade suficiente para que a
reversao sexual seja efetiva (POPMA; LOVSHIN, 1996).

A taxa de alimentagcdo deve ser de 10 a 20% da biomassa total,
fracionada em 6 tratos (refeicoes) diarios. No inicio do tratamento serao
ofertados 20% da biomassa até que as pés-larvas atinjam um comprimento de
15mm. Posteriormente passardo a receber 10% da biomassa, até o final do
tratamento, quando terdo peso médio em torno de 0.2 a 0.8g e com tamanho
entrei4 a 25mm, sendo que 95% das pos-larvas devem ser maiores que 14mm
(POPMA ; GREEN, 1990: POPMA ; LOVSHIN, 1996).

1.3.2. Tambaqui (Colossoma macropomum, Cuvier 1818)

O tambaqui (Figura 3) é o Unico representante do génerc Colossoma
(GUIMARAES, 1999). Até o momento é a principal espécie amazénica
cultivada no Brasil. Na natureza, esse peixe pode atingir até 30kg e medir 1,0m
de comprimento, sendo considerado o 2° maior peixe de escamas da bacia
amazoénica perdendo apenas para ¢ pirarucu (Arapaima gigas) que o excede
em peso e em comprimento. E considerado também como o 2° maior peixe
dentre os caraciformes, grupo o qual pertence, perdendo apenas para o tigre
gigante (Hydrocynus golialh Alestidae) habitante da bacia do Zaire, na Africa. O
tambaqui possui habito alimentar onivoro, frugivoro e planctéfago. Na natureza,
os jovens s&o onivoros, na fase pré-adulta sdo planctéfagos e na fase adulta séo
considerados exclusivamente frugivoro. Os dentes molariformes lhe permitem
triturar frutas, sementes, caramujos, dentre outros alimentos que compdem sua
dieta nas diversas etapas do ciclo de vida (SILVA; FIGUEIREDO, 1999).



Figura 3. Exemplar de tambaqui, (Colossoma macropomum, Cuvier 1818) do
plantel de reprodutores do Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von
Ihering CPAg - DNOCS, Pentecoste —CE

Os primeiros exemplares dessa espécie chegaram ao Nordeste em 1966
por intermédio do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), oriundos de Manaus-AM (24 alevinos), quando foram feitas as
primeiras tentativas de cultivo dessa espécie. Em 1972 o DNOCS intermediou
0 2° lote de 72 alevinos, vindos de lquitos - Peru, quando se iniciou a
colossomicultura nessa regido (MARTINS,1997).

A rusticidade para as condi¢cdes de cultivo, a facilidade de captura, a
esportividade e a carne de boa qualidade contribuiram para uma rapida
popularizacéo do cultivo desses peixes que se concentram nas regiées Norte,
Nordeste e Centro Oeste do pais. Além do clima favoravel nessas regibes, o
tambaqui ainda desfruta de boa aceitacdo no mercado interno.

O tambaqui amadurece sexualmente no 2°ou 3° ano de vida, sendo que
o macho amadurece mais rapido que a fémea. O amadurecimento depende da
temperatura da agua, do manejo, da alimentacado dentre outros fatores. Em
ambientes tropicais, a maturidade ocorre mais rapida em ambos os sexos
(KUBITZA, 2004).

Por ser uma espécie reofilica (peixes de piracema), precisam dos

estimulos ambientais para se reproduzir, por isso percorrem longas distancias



durante o periodo reprodutivo que compreende os meses de novembro a
fevereiro e realizam a desova total. Para a obtencao de alevinos dessa espécie
em cativeiro & necessaria a interferéncia humana através da propagacéo
artificial WOYNAROVICH; HORVATH, 1983).

1.3.2.1. Hipofisacao

A técnica mais utilizada para a propagacao artificial quando o peixe eata
maduro sexualmente (fémea com vitelogénese completa e os macho expelindo
sémen), € a hipofisacdo que é feita através da aplicacdo de hormonios
hipofisarios, ou artificiais, visando a maturacgédo finai e a desova. No Brasil essa
écnica € conhecida como técnica hlingara, que consiste na aplicagéo de duas
doses hormonais nas fémeas e apenas uma nos machos, com 5 e 2mg/kg de
peixe vivo, respectivamente. E a Gnica maneira de se obter ovos de boa
qualidade de peixes que nao desovam naturaimente estando confinados. A
primeira reproducdo artificial realizada no Nordeste foi em 1935 pelos
pesquisadores Rodolpho von lhering e Pedro de Azevedo em espécies nativas
do Ceara e com algumas espécies do Rio Sado Francisco e depois foram
colocados nos agudes do Nordeste para aumentar a piscosidade do semi —
arido, sendo considerado comoc ¢ marce zerc da piscicultura brasileira
(CASTAGNOLLI, 2004).

O presente estagio foi realizado No Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodoipho von Ihering, iocalizado no municipio de Pentecoste, e teve como
objetivos acompanhar as técnicas da reversdo sexual de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus Linnaeus,1758) da linhagem chitralada e a hipofisacao
do tambaqui (Colossoma macropomum Cuvier, 1818), no periodo de 09 a 31

de julho de 2007.
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2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL DO ESTAGIO

Quase um século se passou desde a criacao da instituicao federai mais
antiga com atuagdc no Nordeste. Em 21 de outubrc de 1909 era criada a
Inspetoria de Obras Contra as Secas (IOCS), que posteriormente passou a se
chamar Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS) e em 1945 foi
criado o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Ao
longo de varios anos, o DNOCS vem atuando nos acudes publicos (e
particulares) do Nordeste (SILVA, 2004), através do Centro de Pesquisas em
Aqticultura Rodolpho von Ihering — CPAq (Figura 4), criado por esse érgdo em
1972. No ano seguinte, o CPAq foi instalado em uma area proxima as aguas do
acude Pereira de Miranda, em Pentecoste - Ceara , distante 88km de
Fortaleza. Foi inaugurado no dia 08 de Marco de 1985, mas suas atividades
tiveram inicio do mesmo ano de instalagdo (MESQUITA, 2005).

O CPAg conta com uma area utii cerca de 15 hectares dividida em
duas unidades denominadas Campus | e Il. O Campus | conta com diversas
estruturas como: laboratério de aquicultura, laboratério de limnologia,
laboratério de genética molecular, unidade de processamento, biblioteca, setor
administrativo, auditorio, restaurante aiojamento. O Campus ii encontra-se em
fase de construgdo, mas ja esta desenvolvendo o cultive do pirarucu (Arapaima
gigas), com objetivo de fornecer tecnologia e base econémica para tornar

possivel o cultivo dessa espécie em todo o Nordeste.
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Figura 4: Vista parcial do Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von
Ihering CPAg - DNOCS (Campus I), Pentecoste — CE

O CPAq tem como principais atribuicdes: promover o povoamento e
repovoamento das aguas interiores, Isto €, do Nordeste com alevinos de
espécies selecionadas objetivando ofertar proteina animal de alto valor nutritivo
e de baixo custo as populagbes do semi-arido, coordenar e executar pesquisas
relacionadas com a aquicultura e a pesca continental.

As principais espécies mantidas no CPAq para experimento e cultivo
sao: Apaiari (Astronotus ocellatus ), Carpa comum (Cyprinus carpio), Curimata
comum (Prochilodus nigricans), Pacu caranha (Piaractus mesopotamicus),
Pescada (Plagioscion squamosissimus), Pirarucu (Arapaima gigas), Pirapitinga
(Piaractus brachypomus), Sardinha (Sardinella brasiliensis), Tambacu
(Colossoma spp), Tambaqui (Colossoma macropomum), Tilapia do Nilo
(Oreocrhomis niloticus), Tilapia vermelha (Oreocrhomis spp).
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3. ETAPAS ACOMPANHADAS DURANTE O ESTAGIO

3.1. Qualidade da agua para uso na piscicuitura

A agua € um dos insumos mais importanies para qualquer sistema de

o]

Ia

cultivo. O controle da qualidade da agua € o segredo para o sucesso
producdo de peixes, para isso sao feitas analises qualitativas e quantitativas
para determinagdo de parametros fisicos, quimicos e biolégicos, que devem
estar de acordo com os padrées recomendados pela resolugdo N° 20, de 18 de
junho de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 19886).

Segundo Mesquita (2002), quando existem problemas com a qualidade
da agua, os peixes apresentam menor taxa de crescimento, elevados niveis de
doencas e mortalidade. O controle da agua € sem duvida um dos problemas
mais dificeis enfrentados pelos aqtiicultores, pois ndo € de facil compreenséo,
previsdo e administracdo de alguns parametros. No CPAq, a agua utilizada
para o cultivo encontrava-se dentro dos parametros recomendados pela
iiteratura, a seguir:

pH: seus valores se alteram durante as 24 horas, mas nunca deve cair
para < de 6,5 e nem subir > de 8,5, podendo ocorrer no periodo noturno (para
menos) ou depois do meio-dia (para mais);

Turbidez: agua de boa quaiidade € transparente e apresenta visibilidade
quando medida no Disco de Secchi entre 35 a 45¢m.

Temperatura da agua: Nao deve sofrer grandes oscilacées durante o

ano, sendo que para as tilapias, a faixa 6tima de temperatura fica entre 26 e

30°C. E se possivel deve ser medida, diariamente.

Oxigénio dissolvido: deve ser monitorado, tanto na superficie como no

fundo e, principalmente, se a temperatura da agua estiver alta. Em geral, para
espeécies tropicais, como a tilapia, o nivel de oxigénio dissolvido deve estar ao
redor de 4 mg/L.

Aménia: sendo um produto do metabolismo dos peixes e da degradacgéo
da matéria organica (animais e vegetais mortos, restos de racao, etc), necessita
ser monitorada. O nivel ideal para tilapias & de 0,24mg/L (KUBITZA, 2000).
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Dioxido de carbono livre: € um parametro importante porque se frata de

matéria-prima para a realizacdo do processo fotossintético e consegiiente
producédo de oxigénio dissolvido, porém, em altas concentracoes é toxico para
0S peixes e corrosivo para os metais, além da acidificacao da agua. Os niveis
subietais estao entre12 a 50 mg/L e letais de 50 a 60 mg/L

Alcalinidade: os bicarbonatos, carbonatos, aménia, hidréxidos, fosfatos,
silicatos e alguns acidos organicos, podem reagir para neutralizar os ions
hidrogénio e contribuirem para a alcalinidade da agua (5mg/L<alcalinidade
total< 500mg/L). Os bicarbonatos e os carbonatos, ou ambos, sao o0s
responsaveis pela alcalinidade mensuravel. Valores de alcalinidade em torno
de 50 a 60mg/L séo ideais para cultivo da maioria das espécies tropicais.

Dureza total da agua: as aguas que contém altas concentracées de

minerais alcalinos sao referidas como aguas duras. Caicio e magnésio sao os
minerais alcalincs mais abundantes em aguas doces. A dureza total ideal para
a piscicultura de agua doce deve estar na faixa que vai de: 50 a 150mg/L de

carbonato de calcio ou magnésio.
3.2. Reproducao da tiiapia do Niio

3.2.1. Seiegao dos reprodutores

O plantel de reprodutores utilizado atualmente no CPAq foi formado
com alevinos de tilapias oriundas da Tailandia, em 2002 (MATOS, 2003).

Os reprodutores sdo acondicionados separadamente em 26 tanques de
alvenaria compreendendo uma area de aproximadamente 300m? coberta e
revestida com tela de aco para eviiar predadores e para manter a linhagem
purificada (Figura 5). Os individuos sdo estocados em uma densidade de 1,0
peixe/m?, alimentados uma vez ao dia com ragdo extrusada, contendo 28% de
proteina bruta, com taxa de arragcoamento de 1 a 1,5% da biomassa total

estocada (KUBITZA, 2002).
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Figura 5. Tanques destinados ao descanso dos reprodutores de tilapia do Nilo

(Oreochromis niloficus, Linnaeus, 1758), no Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

A selecdo dos reprodutores aptos a reproducido foi feita através da
sexagem manual, pela observagéo da papila urogenital. As fémeas preparadas
apresentavam o ventre abaulado e os machos apresentavam a coloracéo
caracteristica para o periodo reprodutivo e a liberagcdo do liquido espermatico
com uma leve compressdao no abdémen. Nesse momento, também foi feita
uma analise visual do estado fisico dos reprodutores, observando o estado
nutricional, presenca de possiveis ferimentos, anomalias, tamanho e idade,
pois peixes grandes dificultam o manejo e as fémeas, quando sio jovens,
produzem maior quantidade de o&vulos, apresentam maior freqiiéncia de
desova, maior taxa de eclosdao e melhor desenvolvimento e sobrevivéncia das
pos-larvas (KUBITZA, 2000).

3.2.2. Acasalamento

Os reprodutores selecionados foram transportados para os hapas de
acasalamento. Hapas sdo estruturas confeccionadas com tela de polietileno,
com malha de 1,5mm, sustentados por seis estacas fixadas no fundo do

viveiro. Cada hapa possuia 15m*® (10,0m x 1,5m x 1,0m) onde foram
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acondicionados 60 individuos, sendo 45 fémeas e 15 machos, numa relagdo
sexual de 3:1, respectivamente (NOBRE. 2002).

Os viveiros, com dimensdes de 0,5ha contendo os Hapas, se
localizavam proximos a bateria de tanques de repouso dos reprodutores, com
objetivo de diminuir a disténcia e o estresse dos individuos, pelos constantes
manejos. Os reprodutores permaneceram acasalados nos hapas por 15 dias,
alimentados duas vezes ao dia com ragdo extrusada a 32% de proteina bruta.
Durante os primeiros 8 dias, os peixes foram devidamente alimentados e
submetidos ao jejum nos ultimos 7 dias da reproducdo. A diminuigdo dos dias
de arragoamento se faz necessario, em virtude das fémeas encontrarem-se
com os ovos ou larvas na boca (Figura 6). Outro motivo para a suspensdo do
alimento foi para aumentar o estresse das fémeas e como conseqiéncia

aumentar a freqiiéncia das desovas (KUBITZA, 2000).

Figura 6. Exemplar de fémea de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus,
1758) apresentando incubacédo oral dos ovos, no Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolpho von Ihering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE.

Para manter o controle de produgido, os hapas (Figura 7) foram
despescados, diariamente, (de segunda a quinta-feira) na proporgcéo de 6

hapas/dia e povoados outros seis. Desta forma, o CPAq mantém uma
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programacdo de coleta diaria de ovos, larvas e poés-larvas. A utilizacdo dos
hapas tem como vantagem, o melhor aproveitamento de agudes, tanques e
viveiros, facilidade na captura dos reprodutores e coleta do material total de
reprodugdo. Porém, este sistema tem como desvantagens, a obstrucéo
freqliente das malhas pela deposicdo de matéria organica, maior risco de
doencas e parasitoses e maior custo de producao (compra de telas e mao - de
obra qualificada) (KUBTIZA, 2002)

Figura 7. Viveiro com os hapas de reproducéo da tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho
von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE.

3.2.3. Despesca

Passados os 15 dias de acasalamento dos reprodutores, foi feita a
despesca total em hapas, de ovos, larvas e pos-larvas (Figura 8).

A despesca comegou com a soltura das amarras das estacas e a
remocédo das estruturas de armacdo dos hapas. Em seguida foi inserido um
cano por baixo da tela, levantando-a até a superficie tendo cuidado para nédo
permitir a fuga dos reprodutores, forgando o adensamento dos individuos em

uma das extremidades do hapa, facilitando a coleta.
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Figura 8. Despesca total de ovos, larvas e pos-larvas e captura, para repouso,
dos reprodutores de tilapia do Nilo (Oreochromis niloficus, Linnaeus, 1758), no
Centro de Pesquisas em Agquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS,

Pentecoste — CE

Primeiramente, com o auxilio de um pucga, foram retirados os
reprodutores para evitar injurias nas poés-larvas. A separagdo do plantel foi feita
através da sexagem manual e todas as fémeas observadas para saber quais
ainda estavam com ovos na boca e, quando encontrados, os mesmos foram
delicadamente retirados da cavidade bucal. Apés, os ovos foram colocados em
um balde, contendo agua, e conduzidos para os tanques de separacdo. As
fémeas foram colocadas em uma “bombona” com agua e cloreto de sodio e
conduzidas para os tanques de repouso.

O cloreto de sbédio € muito utilizado na piscicultura para diminuir o
estresse causado pelos constantes transportes e manuseios que removem a
camada protetora de muco ocasionando a perda de sais para a agua. Quando
o transporte & feito com agua isotdnica, a concentragéo dos fluidos corporeos &
mantida em equilibrio com o meio (MESQUITA, 2002).
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Ao término da separacdo, machos e fémeas foram levados para os
tanques de repouso e em seguida foram coletados os ovos que estavam soltos
no hapa, larvas e pos-larvas e foram conduzidos para os tanques de
manipulagédo proximos as incubadoras. Segundo Zimmermann (1999), o rodizio
dos reprodutores melhora a sincronia das desovas, aumenta a eficiéncia das
coletas de ovos na boca da fémea, e diminuem as perdas de ovos, pelas
remocgdes constantes dos mesmos, evitando que sejam ingeridos pela fémea

durante a incubagéo.

3.2.4. Separacao e assepsia de ovos, larvas e pos-larvas

Nos tanques de manipulacdo, os ovos, larvas e pos-larvas foram
colocados em um selecionador (Figura 9) de malha de 2,5mm e submetidos a
uma limpeza manual, mediante remocao de escamas, algas, conchas e outras

sujidades.

Figura 9. Separagdo de ovos, larvas e pos-larvas de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de Pesquisas em
Aqticultura Rodolpho von Ihering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE
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As larvas e poés-larvas sao pelagicas e ficavam na superficie do
recipiente (bandeja) enquanto que os ovos, que sdo demersais, se
concentravam no fundo do recipiente facilitando assim a separacéo. Logo apos,
os ovos foram submetidos a um processo de assepsia pela imersdo em uma
solucdo de formalina a 0,1% por 30 segundos para remogao de bactérias e

protozoarios, principalmente a trichodina, conforme mostra a Figura 10.

Figura 10. Tratamento dos ovos em formalina, no Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE.

Em seguida os ovos foram acondicionados nas incubadoras (Figura 11).
As incubadoras séao recipientes plasticos, de forma cilindrica, com capacidade
para 2 litros de agua e 300g de ovos. Apresentavam fluxo continuo da agua,
onde os ovos permaneceram por um periodo de 1 a 4 dias, dependendo do
estagio de maturagdo, no qual se encontravam, quando foram coletados.
Acoplada a incubadora, existia uma bandeja contendo nas laterais uma
pequena abertura telada, para permitir o escoamento da agua. Essa abertura
era limpa, constantemente, com uma escova, para evitar obstrugcdo da malha e
para a retirada das larvas mortas, evitando a proliferacdo de fungos e
parasitas. Apos a eclosao, as larvas foram conduzidas pelo fluxo de saida de
agua da incubadora, caindo na bandeja coletora, onde permaneceram até a

absorgédo completa do saco vitelino, cerca de 2 a 3 dias. Apos esse periodo, as
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pos-larvas foram conduzidas para o primeiro estagio da reversdo sexual, que

correspondeu a 5 dias, num sistema de calhas de amianto.

Figura 11. Incubadora dos ovos e bandeja plastica para coleta das pos-larvas,
no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq -
DNOCS, Pentecoste — CE.

3.2.5. Estocagem das pos-larvas nas calhas e hapas de reversao

As pos-larvas recebidas dos hapas de reproducédo foram colocadas no
selecionador de 2 malhas (Figura 12) sendo a superior com 2,5mm e inferior
com 1,5mm. O objetivo dessa selecdo foi eliminar os individuos maiores que
13mm e menores que 8mm , considerados improprios para a reversao. Apos a
selecdo, as pos-larvas foram, também, submetidas ao processo de assepsia
com formalina a 0,1%(10L de agua e 1mL formalina) por 30 segundos e
transportadas para as calhas de reversao (Figura 13) onde permaneceram por
5 dias sendo alimentadas com 6 tratos diarios: as 7h, 9h, 11h, 13h, 15h e 17h,
com ragcdo contendo o hormdnio 17-o-metiltestosterona. As remocoes dos
residuos organicos das calhas foram feitas, diariamente, através de sifonagao.
As calhas foram mantidas cobertas por uma tela para evitar predadores,
principalmente, aves. Esse periodo de reversdao em aguas claras & essencial
para adaptacdo das poés-larvas ao alimento artificial, sem a interferéncia do

alimento natural.
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Figura 12. Selecionador de pos-larvas para a reversdo sexual (malha 2,5mm)
de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de
Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAg - DNOCS,

Pentecoste — CE

o 2. . y g s

Figura 13. Calhas utilizadas no processo de reversdo sexual de pos-larvas de

tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de Pesquisas
em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE.
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Calhas sao estruturas de formato retangular, confeccionadas com fibra de
amianto e pintadas com tinta branca epodxi, para facilitar a limpeza e
impermeabilizagdo. Possuem capacidade para 100L, cada, e comportam uma
densidade de estocagem de 10.000 péds-larvas/calha, com renovagéo

constante de agua.

Apdés o 5° dia, as pos-larvas foram transferidas para os hapas de
reversdo, (Figura 14) cada um medindo 3m?® (2,0m x 1,5m x 1,0m), entrando
agora para o periodo da reversao realizado em aguas verdes. Neste periodo as
pos-larvas sao alimentadas com 6 tratos (refeicées) diarios, servidos dentro de
um anel de alimentacdo (Figura 15), até o final do tratamento, que durou 21

dias.

Figura 14. Hapas de reversdao para as pos-larvas de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE
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Figura 15. Anel de alimentagdo dentro do hapa de reversao para as pos-larvas

de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), no Centro de
Pesquisas em Agquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS,

Pentecoste — CE

3.2.6. Preparo da ragao para reversao sexual

A principio, foi preparada a solugao estoque utilizada para a reversao
sexual de pos-larvas de tilapias do Nilo, dissolvendo-se 6 gramas do horménio
17-a-metiltestosterona (p6) em 1 litro de alcool etilico PA (99,8%). Esta solucdo
apresenta uma concentragcao de 6mg de horménio para cada mililitro da
solucdo. O alcool foi utilizado para diluir o horménio, ja que este & insoluvel em
agua. A solucéao estoque foi armazenada numa garrafa de cor ambar e mantida
sob refrigeracdo. Quando armazenada nestas condi¢des, a solugdo estoque
tem vida Otil de até 6 meses. Esta quantidade €& suficiente para reverter
aproximadamente 300.000 pos-larvas.

No preparo da racdo usada para reversao sexual das pos-larvas,
adotou-se o seguinte procedimento: retirou-se 10ml da solugcéo estoque, os
quais foram resuspendidos em 500ml de alcool etilico comercial (56-70%); com
este volume de alcool a ragdo foi umedecida, incorporando de forma
homogénea (Figura 16), o hormoénio (60mg) contido nos 10mL necessarios

para preparar um 1kg de racdo; apos a homogeneizacao, a ragao foi deixada a
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sombra, formando uma camada de no maximo, 2 a 3cm, por 48 horas, para
gue ocorra a evaporagao do alcool, sem qualquer incidéncia da luz solar sobre
a mesma; em seguida, a racdo foi passada em uma peneira de malha de
0,6mm, embalada, armazenada e mantida sob refrigeracéo; nestas condigdes a

ragéo se mantém propria para o consumo por até 3 meses (KUBITZA, 2002).

= e st L S B D

Figura 16. Homogeneizagcdo da ragdo com o horménio 17-o-metiltestosterona
para reversdao sexual de pés-larvas de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus,
Linnaeus, 1758), utilizada no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho
von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

3.2.7. Teste da reversao sexual

O meétodo utilizado no CPAg para avaliagdo da eficiéncia da reverséo
sexual é a visualizacdo das génadas em microscoépio ou lupa. Para o teste, foi
separado um lote de 200 alevinos pos-revertidos e colocados em viveiro de
alevinagem, até atingirem comprimento superior a 5cm, ou apés 7 a 15 dias do
termino do tratamento com horménio 17 o metiltestosterona (POPMA ;
GREEM,1990). Ao atingirem o comprimento adequado os alevinos foram
submetidos a jejum de 24 a 48 horas, e apds esse periodo, todos os individuos
foram sacrificados e realizados cortes histolégicos para a remocgao das
gbnadas. A remocéo das gdnadas foi realizada com auxilio de uma pinca, de

forma delicada para evitar injurias nas mesmas, e foram colocadas em uma



25

lamina, adicionadas algumas gotas de aceto-carmim e coberto por uma
laminula (POPMA; GREEM, 1990)

Segundo Kubitza (2002), as gbnadas que apresentavam ovécitos, vistos
ao microscopio como uma estrutura com formato arredondada, foram
identificadas como sendo provenientes de uma fémea. As gbnadas que
apresentavam parte com ovocitos e parte com células granulares (como uma
massa arenosa) denotavam um individuo intersexo, ou seja, metade das
gbnadas feminina e a outra metade masculina, indicando reversdo incompleta.
A presenca de células granulares por toda a génada indicava um exemplar
macho (Figura 17). Ainda, segundo o mesmo autor, para maior seguranga da
analise do teste de reversdo devem ser checadas as duas gbnadas de um
mesmo individuo.

Ao termino da analise foi verificada uma taxa de reversao sexual, para o
lote, da ordem de 98% de machos, demonstrando a eficiéncia do método em

questao.

Intersexo

Figura 17 - Esquema de Identificacdo das gonadas no teste de reversao sexual
de alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758), realizado
no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq -
DNOCS, Pentecoste — CE



26

3.2.8. Comercializagdo

Terminado o periodo da reversdo sexual, os alevinos foram
despescados e submetidos a uma selecdo por tamanho, através de um
selecionador com trés aberturas de malhas diferentes (5,0mm, 4,0mm e de 1,
5mm) e estocados nos tanques de expedicdo. Os alevinos que ficavam retidos
na malha de 5,0mm, apreséntavam tamanhos na faixa de 3,0 a 5,0cm e
pesavam entre 1,2 a 2,2g, e estavam prontos para serem comercializados.

Os alevinos que ficavam retidos na malha de 4,0mm apresentavam
tamanhos variando de 2,5 a 4,0cm, pesavam de 0,5 a 1,2g e podiam ser
comercializadas de imediato, ou serem alimentados por mais uma semana,

com racao sem hormonio, até atingirem o peso ideal para a venda (Figura 18).

Figura 18 - Alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758),
acondicionados para comercializagdo, no Centro de Pesquisas em Aguicultura
Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

Os alevinos que ao final da reversao apresentavam tamanhos inferiores
a 2,5cm foram descartados, pois havia grandes possibilidades da existéncia de
fémeas e/ou de individuos intersexo. Durante o Estagio foi observado que esse
descarte ndo ultrapassou os 5% dos lotes testados.

No ato da venda, os alevinos foram colocados em sacos plasticos com

capacidade para 90L, contendo 20% de agua (+ 10L de agua, oxigénio e sal na
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medida de um copo descartavel de café). Em cada saco foram colocados 1000

alevinos de 1g de peso meédio.

3.3. Reproducao induzida do tambaqui

3.3.1. Selecgao dos reprodutores

A escolha dos reprodutores foi realizada no viveiro com dimensédo de
2.500m? (Figura 19), através de despesca com rede de arrasto. Apdés uma
analise visual, foram separadas 07 fémeas e 04 machos que, aparentemente,
estavam maduros sexualmente.

As fémeas selecionadas foram aquelas que apresentavam o ventre
abaulado, a papila urogenital intumescida e com o abddmen proeminente e
moderadamente flacido (Figura 20). Os machos selecionados foram aqueles
que liberavam esperma sob leve compressao do abdémen. Essa selecao foi
realizada nas primeiras horas do dia e a quantidade de individuos selecionados
ficou condicionada ao estagio de maturacéo do plantel e da disponibilidade de
instalagcbes a serem povoadas pelas pos-larvas. Apds a selegcdo, os peixes

foram transportados para o galpao e estocados em tanques de manipulagéo.

Figura 19. Selecado dos reprodutores de Tambaqui (Colossoma macropomum,
Cuvier, 1818), no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering —
CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE
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Figura 20. Fémea de tambaqui (Colossoma macropomum, Cuvier, 1818)
selecionada para reprodugcdo induzida apresentando papila urogenital
intumescida, no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von Ihering —
CPAg - DNOCS, Pentecoste — CE

3.3.2. Pesagem e marcagao

Para selecionar as fémeas através da sondagem ovariana as mesmas
foram pesadas e marcadas. A marcacdo foi feita com uma canula de
polietileno, onde estava gravado o numero que identificava a fémea. A
marcacgao também foi utilizada para fazer a relagdo com o numero da placa de
petri onde estavam os ovocitos coletados para analise, com a respectiva
fémea, como também, para controlar a aplicacdo das doses hormonais. O
peso foi utilizado para calcular a quantidade de hipoéfise a ser aplicada em cada

fémea.

3.3.3. Sondagem ovariana

As fémeas foram submetidas a uma sondagem ovariana (Figura 21), que
consistiu na introdugdo de uma sonda no oviduto, tendo uma seringa acoplada
na outra extremidade e, por succgéao, foi extraida uma amostra de ovécitos para
identificacdo do estagio de maturacdo. Uma vez retirados, os ovécitos foram

colocados em uma placa de Petri e fixados com a solugdo de Serra, que
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consiste em 60% de alcool; 30% de formalina e 10% de acido acético e que, ao
ser colocado sob os ovocitos, promove o clareamento dos mesmos, permitindo
uma melhor visualizacdo do nucleo no microscopio ou lupa. As fémeas que
possuiam ovécitos centralizados acima de 70% foram consideradas aptas a

serem submetidas ao processo de inducdo hormonal.

Figura 21. Sondagem ovariana realizada em fémea de tambaqui (Colossoma
macropomum, Cuvier, 1818), no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho
von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

Apos a sondagem ovariana, machos e fémeas selecionados foram
devolvidos aos tanques de manipulagdo. Para a inducdo das fémeas a
ovulacéao, geralmente sdo administradas duas doses de horménios hipofisarios,

diluidos em soro fisiolégico (0,75% de NaCl) e nos machos apenas uma dose.

3.3.4. Hipofisagao

Apoés a sondagem ovariana, somente as fémeas 2 e 7 apresentavam-se
aptas a receberem a primeira dose de hipofise. O calculo das doses a serem
administradas varia de acordo com o sexo e peso dos individuos. Para as
fémeas, foram utilizadas 6mg de hipoéfise seca para cada 1 kg de peixe,
divididas em duas doses sendo que a primeira foi apenas para estimular a

ovulacdo e correspondeu a 10% da dose total (tabela1). Para os machos,
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foram utilizadas apenas 2,0 mg de hipodfise seca para cada 1 kg de peixe,
como dose Unica (Tabela 2) sendc aplicada, concomitantemente, com a
segunda dose das fémeas (KUBTIZA, 2004). Para a primeira dose a ser
aplicada nas fémeas, foi calculado 4,70 e 6,68 mg de hipéfises para as fémeas

numeros 2 e 7, respectivamente.

Tabeia 1. Calcuio das doses hormonais para as fémeas.

Fémeas |Peso (kg) |Marcacdo | DT{(100%)mg | DI (10%)mg |DF{90 %)mg
2 7,960 2368 47,80 4,78 43,00
7 11,140 1434 66,80 6,68 60,00
TOTAL 19,10

Legenda: DT: Dose total; DI: Dose inicial; DF: Dose final.

Tabela 2. Caicuio da dose hormonal para os machos.

Machos Pesc (kg) DU {(100%) mg
1 590 - 11,80
2 6,20 12,40
3 5,80 11,60
4 6,00 12,00

Legenda: DU: Dose Unica

Apos os caicuios, as hipofises foram colocadas em um aimofariz, sem

umidade e com auxilio de um pistilo e algumas gotas de glicerina, foram

maceradas, e em seguida adicionado 0,5mL/kg de peixe vivo de soro fisiolégico
(0,75% de NaCl) (WOYNAROVICH ; HORVATH,1983).
As doses, geraimente sao aplicadas logo abaixo da nadadeira peitorali

a
~

para evitar refluxo e o entupimentc da agulha. O intervalo entre uma aplicagédo
e outra pode variar de 8 a 12 h. A segunda dose foi aplicada 12 horas apés a
aplicacédo da primeira. Os peixes foram retirados dos tanques de manipulacéo
com auxilio de um pucga e foram sedados por imersao, em uma solucao de
4gua com oleo de cravo da India, por aproximadamente 2 minutos. Em
seguida, os peixes foram levados para a mesa de hipofisacdo, foi colocado um
pano na regidao da cabeca dos mesmos, para que ficassem imobilizados,

evitando algum incidente no momento em que recebiam o horménio. Em
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seguida foi feito a sutura nas fémeas, em forma de Z (Figura 22). Esse formato
favorece a soltura do ponto no momento da extrusdo, causando menos injurias

as fémeas.

Figura 22. Sutura em Z de uma fémea de tambaqui (Colossoma macropomum,
Cuvier, 1818) por ocasido da aplicacdo da 22 dose hormonal no Centro de
Pesquisas em Agquicultura Rodolpho von lhering — CPAg - DNOCS,
Pentecoste — CE

Apés a aplicacdo da segunda dose de horménio nas fémeas foi aplicada
a dose Unica nos machos. Nesse momento, os reprodutores foram
acondicionados em um mesmo tanque onde permaneceram até a hora da
extrusdo dos ovécitos. A partir do instante da aplicacdo da 22 dose nos peixes,
deu-se inicio ao somatério da hora-grau (Tabela 2), que para o tambaqui
corresponde a 240 — 270 horas-grau, para ocorrer a desova. Horas-grau
corresponde ao somatério das medicdes, de hora em hora, das temperaturas
da agua do tanque onde se encontravam os tambaquis. Esse valor depende da
espécie de peixe, do tamanho da fémea e da temperatura, pois a extrusdo é

inversamente proporcional a quantidade de Horas - grau (KUBITZA, 2004).
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Tabela 2 — Somatério das temperaturas (horas-grau) da agua do tanque de
manipulacdo, durante a reproducdo induzida dos tambaquis (Colossoma
macropomum, Cuvier, 1818), no Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von lhering — CPAqg - DNOCS, Pentecoste — CE

Horario Temperatura ( °C)
8:15 27 .2
9:15 ZL T
10:15 21,7
11:15 27,8
12:15 27,9
1315 28,5
14:15 28,5
15:15 28,4
16:15 27,8

Horas— Grau 252,0

No somatdrio das horas-grau para a reproducdo induzida do tambaqui,
com a temperatura variando entre 27,7 a 28,5°C, a desova das fémeas ocorreu
guando o acumulado foi de 252 horas-grau. Esse momento foi identificado
porque as fémeas ficavam mais agitadas, com movimentos bruscos e em
seguida ficavam em repouso ou nadavam lateralmente ao longo do tanque € as

vezes ficavam bem préximas das laterais do mesmo.

3.3.5. Extrusao e fertilizagcdo dos ovocitos

No momento da desova por extrusdo, cada fémea foi colocada sobre a
mesa de hipofisacdo, desfeita a sutura e com leves pressdées no abddmen, os
ovocitos foram liberados e coletados em uma bacia de plastico. Os ovocitos
foram pesados e reservados. Em seguida foram capturados os machos, um de
cada vez e foi recolhido sémen, despejado diretamente sobre os ovocitos
contidos na bacia (Figura 23). Ao termino da coleta, todo o material foi
homogeneizado e aos poucos foi sendo adicionada adgua para dar mobilidade
aos espermatozodides, pois estes s6 possuem mobilidade em meio aquoso.

Este processo teve duragdo de 3 min que € o tempo necessario para que todos
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os ovocitos sejam fertilizados, antes que ocorra o fechamento da micrépila.
Apos a fecundacgéo, os ovos permaneceram na bacia por mais 20 minutos para
completa hidratacédo (Figura 24).

Figura 23. Coleta de ovocitos e de sémen de tambaqui (Colossoma
macropomum Cuvier, 1818), realizada no Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE
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Figura 24. Ovos hidratados de fémeas de tambaqui (Colossoma macropomum,
Cuvier, 1818), no Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von lhering —
CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

3.3.6. Incubacdo dos ovos

As incubadoras utilizadas no CPAq sao do tipo Woynarovich, de 60 e de
200L, podendo receber 5ml da quantidade de ovos hidratados (de 4,0 a 4,3mm
de diametro) por cada litro de &gua (Figura 25), (ARAUJO-LIMA; GOMES,
2005). Cada incubadora de 60L recebeu 200ml do material hidratado. As
incubadoras possuiam fluxo continuo de agua, para suprir os requerimentos de
oxigénio pelos ovos em desenvolvimento. Nesse momento foi coletada a
primeira amostra de ovos, com o auxilio de uma pipeta e colocados em placa
de Petri para serem visualizados, analisados e fotografados. Essas
observacdes se repetiram a cada hora para acompanhar o desenvolvimento

embrionario conforme mostra a Figura 26.
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Figura 25. Incubadoras de 60L utilizadas para a estocagem dos ovos de

tambaqui (Colossoma macropomum, Cuvier, 1818), no Centro de Pesquisas
em Aquicultura Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE

Figura 26. Desenvolvimento embrionario na fase inicial (a), intermediaria (b) e
final (c), observadas e fotografadas no Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von lhering — CPAq - DNOCS, Pentecoste — CE
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A eclosdo dos ovos ocorreu 12 horas apés a fecundacéo, e a taxa de
eclosao foi estimada em 60%. Apos a eclosdo, as larvas permaneceram nas
incubadoras por 4 dias, periodo necessario para a absorgdo das reservas
vitelinicas. Nesse periodo, as incubadoras foram limpas pelo processo de
sifonacdo com a utilizacdo de uma mangueira, para evitar a proliferacdo de

fungos e protozoarios.

3.3.7. Povoamento dos viveiros de alevinagem

Apbs a absorcdo do saco vitelino, as pés-larvas foram retiradas das
incubadoras com o auxilio de um sifao, colocadas em baldes plasticos cobertos
por tela e transferidas para os viveiros de alevinagem. Os viveiros foram
previamente preparados para serem povoados pelas comunidades
plancténicas, principalmente nauplios de copépodos, pequenos cladoceros e
rotiferos, que se constituem no alimento mais importante nessa fase
(WOYNAROVICH ; HORVATH,1983).

A partir do segundo dia do povoamento dos viveiros, iniciou-se o
fornecimento de ragdo em po balanceada com 55% PB, numa freqiiéncia de 6
tratos (refei¢cdes) diarios.

A densidade de estocagem utilizada no CPAq foi de 100 pos-larvas/m?,
sendo determinada por contagem. Foi coletada uma amostra de 1ml das pés-
larvas que estavam nos baldes, contadas e por extrapolacdo obteve-se a
quantidade aproximada do numero de pos-larvas. A taxa de sobrevivéncia

observada na alevinagem ficou em torno de 30%, sendo considerada normal.

3.3.8. Comercializacao
A alevinagem das pos-larvas de tambaqui durou quatro semanas € ao
final deste periodo pesavam aproximadamente 1g e estavam prontos para ser

comercializados.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

No estagio supervisionado realizado no Centro de Pesquisas em
Aquicultura Rodolpho von I|hering- DONCS - Pentecoste, Ceara, foram
acompanhadas as duas técnicas mais importantes, atualmente, utilizadas para
a producdo de proteina animal de boa qualidade, a reversdo sexual e a
hipofisagdo. A combinagdo de novas técnicas, a selecdo genética e
manipulacdo, utilizada pelo CPAq mostra que essas duas técnicas estido
dominadas e sdo realizadas com sucesso por essa instituicdo que €,
atualmente, considerada ponto de referéncia estadual. O acompanhamento
dessas atividades contribuiu para acumular conhecimento e para por em
pratica a teoria vista em sala de aula, sendo de grande importancia para a

formacao do estudante de Engenharia de Pesca.
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