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RESUMO

Nas ultimas décadas, o Ensino de Biologia vem passando por mudancas, necessitando que o
professor busque novas metodologias que permitam motivar o aluno ainda mais para o
aprendizado dos contetidos que s&o ministrados em sala de aula. Desse modo, as Feiras de
Ciéncias tém sido cada vez mais utilizadas como ferramentas de incentivo & busca de saberes
complementares nas escolas brasileiras, pois elas despertam nos estudantes o interesse para a
aprendizagem e a iniciacdo cientifica. Elas também contribuem, de forma significativa, para
0 desenvolvimento do protagonismo e autonomia dos educandos e sdo excelentes
oportunidades para se realizar a interdisciplinaridade. Nesse propdsito, esta pesquisa tem o
objetivo de investigar a utilizacdo da Feira de Ciéncias como recurso metodologico /
pedagdgico para a promocdo da interdisciplinaridade nas disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza, especificamente no Ensino de Biologia, em uma escola publica estadual do
municipio de Jaguaribara / Ceara. Para isso, foi realizado um estudo exploratério sob a
perspectiva qualitativa, tendo como objeto os trabalhos produzidos durante a Feira de
Ciéncias de 2017. Inicialmente, foi feito um levantamento dos contetdos aplicados nas
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. Posteriormente, foi realizada uma analise dos
contetdos abordados nos projetos apresentados durante a feira. A coleta de dados ocorreu
por meio de observacbes e registros em diario de campo, além de entrevistas
semiestruturadas realizadas com os alunos participantes da feira, inscritos na area de
Ciéncias da Natureza, e os professores da escola. As analises dos dados foram feitas ao
verificar se ha uma abordagem interdisciplinar nos trabalhos apresentados pelos alunos e
como estas atividades interferem na aprendizagem. Também foi realizada uma comparacao
com as Feiras dos anos anteriores para verificar os avancos dos projetos no decorrer dos
anos. Foi constatado, através das analises, que a realizacdo da Feira de Ciéncias favorece o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares, bem como atua complementando o0s
contedidos teoricos vistos em sala de aula, sendo também 6timas como recursos didaticos.
Por fim, para o Produto Educacional, foi produzido um guia com opgdes de projetos a serem
executados em feiras futuras pelos discentes, adaptados a realidade da escola, e de atividades

interdisciplinares que possam ser desenvolvidas pelos docentes.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica. Ferramentas de Ensino. Objeto Educacional.



ABSTRACT

In the last decades, the Teaching of Biology has undergone changes, necessitating that the
teacher seeks new methodologies that allow to motivate the student even more for the
learning of the contents that are taught in the classroom. In this way, Science Fairs have been
increasingly used as tools to encourage the search for complementary knowledge in
Brazilian schools, since they stimulate in students the interest for learning and scientific
initiation. They also contribute significantly to the development of the protagonism and
autonomy of learners and are excellent opportunities to achieve interdisciplinarity. In this
purpose, this research aims to investigate the use of the Science Fair as a methodological /
pedagogical resource for the promotion of interdisciplinarity in the disciplines of the area of
Natural Sciences, specifically in Biology Teaching, in a state public school in the
municipality of Jaguaribara / Ceara. For that, an exploratory study was carried out under the
qualitative perspective, having as object the works produced during the Science Fair of 2017.
Initially, it was made a survey of the applied contents in the disciplines of Physics,
Chemistry and Biology. Subsequently, an analysis was carried out on the contents addressed
of the projects presented during the fair. Data collection was done through observations and
records in field diaries, as well as semi-structured interviews with students participating in
the fair, enrolled in the area of Natural Sciences, and the school's teachers. The analysis of
the data was done to verify if there is an interdisciplinary approach in the works presented by
the students and how these activities interfere in the learning. A comparison was also made
with the Fairs of previous years to verify the advances of the projects over the years.
Through the analysis, it was verified that the realization of the Science Fair favors the
development of interdisciplinary projects, as well as complementing the theoretical contents
seen in the classroom, being also great as didactic resources. Finally, for the Educational
Product, a guide was produced with options for projects to be carried out in future fairs by
the students, adapted to the reality of the school, and of interdisciplinary activities that can be

developed by the teachers.

Keywords: Scientific Divulgation. Teaching Tools. Educational Object.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o Ensino de Biologia vem passando por mudancas devido ao
crescente numero de descobertas cientificas, o que faz o professor ter o dever de estar atento,
atualizado e buscar sempre renovacdo nas metodologias de ensino. Além disso, o papel do
docente também esta sendo modificado, tornando-se este um mediador no ensino
aprendizagem, com isso, prioriza o saber elaborado com o aluno. Sendo assim, 0 ensino que
antes era transmitido de forma pronta e acabada esta, aos poucos, perdendo seu espaco nas
escolas, necessitando de novas estratégias / recursos para que se obtenha éxito.

Diante desse cenario, é importante que essas metodologias permitam agregar mais
conteddos que sdo ministrados em sala de aula e também consigam mudar a posicado do aluno
quanto ao saber cientifico. E fundamental que o educando seja motivado a aprender agindo de
forma mais ativa e participativa. Nessa perspectiva, 0s estudos cientificos por meio de
projetos merecem destaque, visto que os alunos sdo incentivados a pesquisar e com a ajuda e
estimulo de um professor orientador conseguem realizar trabalhos relevantes para ambos
(MESQUITA; GUILARDUCI, 2010). Dessa forma, permitem a participacdo de muitos
alunos que ndo tém interesse nas aulas tradicionais, ja que, muitas vezes, sdo apenas mera
transmissdao de contetudos e eles justificam a necessidade de aulas mais dindmicas e
interativas.

Segundo Dornfeld e Maltoni (2011, p. 43), “a educa¢ao em ciéncia e tecnologia
na Educagio Basica pressupde a contextualizagdo e a interdisciplinaridade”. Nessa l6gica, 0s
trabalhos realizados anualmente nas Feiras de Ciéncias trazem um elo com as aulas
ministradas na disciplina em questdo, podendo o aluno comprovar na aplicacdo pratica a
teoria vista na sala de aula e fazer uma conexd com outras disciplinas. Para isso, elas
também vém da necessidade de se desenvolver, junto aos professores, novos métodos que
envolvam toda a comunidade escolar, evidenciando a importancia da contextualizacdo dos
diversos conteudos na formacdo do cidaddo (MESQUITA; GUILARDUCI, 2010).

As Feiras de Ciéncias também proporcionam ao aluno momentos de participacéo
na producdo do seu saber cientifico, visto que é possivel fazer parte de toda a elaboracéo dos
projetos e ainda da apresentacdo para o publico. Entdo, para o aluno de escola publica, que
raramente tem acesso a laboratorios de Ciéncias, conseguir desenvolver um trabalho cientifico
¢ um momento muito significativo, ja& que vé a possibilidade de novos conhecimentos e
escolhas, além do contato com infraestrutura e equipamentos que normalmente ndo fazem

parte das aulas no dia a dia. Desse modo, utilizar a Feira de Ciéncias como meio de tornar o
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aluno mais participativo modifica bastante o ensino aprendizagem da escola, visto que
possibilita a inser¢do de muitos deles e, assim, o aprendizado sera mais proveitoso.

Nesse propdsito, as Feiras (ou mostras) de trabalhos cientificos tém sido cada vez
mais utilizadas como incentivo a busca de saberes complementares nas escolas brasileiras.
Nelas, muitos trabalhos sdo desenvolvidos e despertam nos estudantes o interesse para a
iniciacdo cientifica. Sendo assim, tém um papel muito importante tanto para a comunidade
escolar quanto para a comunidade em geral. Segundo Barcelos, Jacobucci e Jacobucci (2010),
elas sdo Otimos espacos para desenvolvimento de projetos, possibilitando ao professor
construir um novo olhar sobre o seu aluno, o seu rendimento na escola, sobre o seu proprio
trabalho, além de mobilizar varios membros da comunidade escolar e do seu entorno. Neste
sentido, possibilitam a divulgacdo de trabalhos que muitos alunos conseguem desenvolver e
ndo conseguiriam apresentar se ocorressem apenas as aulas tradicionais. Este € um momento
especial de protagonismo deles, j& que se sentem capazes de produzir e mostrar para a
comunidade em geral um estudo cientifico, sendo essencial a busca constante por um saber
cada dia mais instigante tanto para o aluno quanto para o professor. E importante que o aluno
se sinta motivado a aprender diariamente e com o incentivo a pesquisa ele se torna cada vez
mais apto a querer transformar a sociedade em que esta inserido.

Porém, em muitas escolas, os alunos quase ndo tem acesso a novas metodologias,
ndo sendo frequente a utilizacdo de préticas interdisciplinares. Mas com o interesse dos
professores e da escola como um todo em propiciar uma educacdo cada vez melhor para os
seus alunos, muito ja tem sido feito em relacdo a sua qualidade. Desse modo, observou-se a
relevancia do tema e sentiu-se a necessidade de trabalhar, especificamente, a utilizacdo das
Feiras de Ciéncias como ferramenta de aplicacdo da interdisciplinaridade e contribuinte para a
melhoria da transmissdo dos saberes bioldgicos, visto que esta prioriza um ensino cada vez
mais integrado a outras disciplinas.

Em meio a essa realidade, surgiram dois questionamentos que foram utilizados
para nortear esta pesquisa, que séo:

e Qual o papel das Feiras de Ciéncias atualmente no Ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Médio, mais especificamente, na Escola Estadual de Ensino Médio Liceu José
Furtado de Macédo, Jaguaribara-Ceara?

e Como a Feira de Ciéncias tem colaborado para efetivar a Interdisciplinaridade no
Ensino Médio da E.E.E.M. Liceu José Furtado de Macédo, Jaguaribara-Ce?

Como provaveis respostas, existem as seguintes hipoteses:



16

- As Feiras de Ciéncias anuais vém colaborando como recursos didaticos nas escolas em
geral, e especificamente na E.E.E.M. Liceu José Furtado de Macédo, tanto na
complementacdo do conteudo tedrico no Ensino de Ciéncias da Natureza, como na realizagédo
de aulas praticas;

- As Feiras de Ciéncias sdo excelentes oportunidades para realizar a interdisciplinaridade,
principalmente entre a Biologia, Fisica e Quimica, associando diversos contelidos de
diferentes areas em um mesmao projeto.

Portanto, o objetivo geral € investigar a utilizacdo da Feira de Ciéncias como
recurso metodolégico / pedagdgico para a promocédo da Interdisciplinaridade nas disciplinas
da é&rea de Ciéncias da Natureza, especificamente no Ensino de Biologia, e os especificos séo:

e Realizar um levantamento dos contetdos de Biologia, Fisica e Quimica do Ensino
Meédio aplicados na E.E.E.M Liceu Jose Furtado de Macédo;

e Verificar os assuntos dos projetos apresentados durante a Feira de Ciéncias e
caracteriza-los quanto ao contetdo teorico aplicado;

e Verificar como a Feira de Ciéncias colabora no processo de Interdisciplinaridade no
Ensino de Ciéncias da Natureza;

e Investigar como os docentes na area de Ciéncias da Natureza concebem o conceito de
interdisciplinaridade e de que forma desenvolvem projetos interdisciplinares na Feira
de Ciéncias;

e Produzir um produto educacional no formato de um guia com opg¢des de projetos a
serem realizados em feiras futuras da escola em estudo pelos discentes e sugestfes de
atividades interdisciplinares para os docentes.

A realizacdo desta pesquisa deve facilitar a visualizacdo das contribuices que as
Feiras de Ciéncias vém proporcionando no Ensino de Biologia no &mbito interdisciplinar para
que sejam feitas melhorias visando praticas mais colaborativas e contextualizadas a realidade

da comunidade discente da escola em estudo e atividades interdisciplinares para os docentes.
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2 O ENSINO DE BIOLOGIA

2.1 O Ensino de Biologia na Atualidade

Mediante o ritmo acelerado da produgéo de conhecimentos, o Ensino de Biologia
evoluiu bastante nos ultimos anos e a escola tem o papel fundamental de focar em promover a
autonomia do aluno, além de tornar os assuntos ensinados em sala contextualizados com
outros campos do saber. Dessa forma, é importante, que o professor busque contemplar essa
proposta provocando o constante interesse por meio de aulas que instiguem a curiosidade para
que o educando consiga formular seus proprios conceitos sobre si e sobre 0 mundo.

Para Krasilchik (2008, p.20), “os objetivos do ensino de biologia sdo: aprender
conceitos basicos, analisar o processo de investigacdo cientifica e analisar as implicacfes
sociais da ciéncia e da tecnologia”. Neste sentido, o que se vislumbra com o ensino de
Biologia “¢ ampliar o entendimento que o individuo tem da sua propria organizagdo bioldgica
e do lugar que ocupa na natureza e na sociedade, visando a melhoria da qualidade de vida”
(MALAFAIA; BARBARA; RODRIGUES, 2010, p. 166). Para que isso aconteca é
importante que a escola possibilite ao aluno tornar-se um ser humano critico através da
insercdo de debates relacionados as ciéncias utilizando-se de diversas metodologias
atualmente disponiveis. Dentre estas, a Metodologia de Ensino por Projetos tem sido bastante
utilizada, visto que ela permite novas perspectivas tanto para os professores quanto para 0s
alunos, j& que eles atuam juntos, 0 que proporciona uma maior contribuicdo para o

aprendizado. Behrens (2015) afirmou que:

Ensinar e aprender por projetos aponta as possibilidades de oferecer aos alunos outra
maneira de aprender, a partir de problemas advindos da realidade. A producgéo de
conhecimento, para ter significado, precisa estabelecer relacbes com a vida dos
alunos. A intencdo é favorecer o desenvolvimento de estratégias de indagacéo,
interpretacdo e apresentacdo do processo, 0 que requer investigar um tema por meio
de um problema, que, por sua complexidade, favoreca o melhor conhecimento dos
alunos, dos docentes, de si mesmos e do mundo (BEHRENS, 2015, p.97).

Dentro da perspectiva da relagcdo professor-aluno, atualmente cria-se também um
aspecto muito importante que € um novo ensinar, uma nova forma de se comunicar, a
renovacdo da identidade do professor que, esta passando de mero transmissor de informagdes
prontas e de verdades inquestionaveis para um mediador. No &mbito educacional, a mediacdo
é entendida como intervencdo do professor visando desencadear a aprendizagem de maneira
intencional, sistematica e planejada, potencializando da melhor forma as capacidades do aluno

(BRASIL, 2006c). Dessa maneira, 0 aluno se torna cada vez mais ativo e seu protagonismo é
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evidente, visto que ele participa, questiona, interage mais frequentemente. Ocorrendo essas
mudancas, ha também uma modificacdo do ambiente em que o aluno vive, pois ele se torna
um cidadao critico e consciente do seu papel na sociedade, bem como o professor adquire
uma funcdo cada vez mais importante para a comunidade em geral, colocando-se como um
agente transformador da vida de seus alunos.

Os PCN confirmam essa ideia ao afirmar que, no ensino de Biologia, €
fundamental o desenvolvimento de posturas e valores apropriados as relacfes entre os seres
humanos, entre eles e 0 meio, entre 0 ser humano e o conhecimento, o que ird contribuir para
uma boa formacdo dos individuos, os tornando cidaddos conscientes dos processos e
regularidades de mundo e da vida, capazes de agir com coeréncia nas agdes e na tomada de
decisbes (BRASIL, 1999).

Nessa perspectiva, pode-se considerar que as principais areas de interesse da
Biologia contemporanea estéo voltadas para a compreenséo de como a vida de todos os seres,
inclusive a humana, estd organizada, interage, se reproduz e evolui desde sua origem e suas
transformacdes tanto pelos processos naturais como também através da intervencdo humana,
pelo emprego de tecnologias (BRASIL, 2006c). Desse modo, torna-se extremamente
relevante levar os contelidos para a sala de aula de forma que estes fagam a diferenca na vida
dos educandos, permitindo a eles visualizar uma possivel realidade que estara fora da sala de
aula, nos seus convivios diarios. Além disso, devem possibilitar ao aluno a interligacdo entre
o0s contelidos das disciplinas favorecendo a promocao da interdisciplinaridade.

O grande desafio do ensino de Biologia € deixar a ideia de que esse conteudo é
constituido apenas por um conjunto de informacGes a serem memorizadas, bem como uma
visdo errbnea de que a maioria das solugdes visando minimizar problemas sociais seja fungéo
das disciplinas cientificas, especialmente a Biologia, adquirindo também responsabilidade na
busca de solucGes para melhoria da qualidade de vida. Estas vis6es devem ser vistas de forma
mais ampla, através de debates e pesquisas atuais (ZUANON; DINIZ, 2002). E essencial
também que os alunos se sintam parte do processo de ensino-aprendizagem e ndo atuem com
passividade, mas que reconhecam seu papel e o valorize para que se tenha um aprendizado de

qualidade.

2.2 Formacao docente em Biologia

Segundo Matos (2014), os professores tém papel fundamental na preparacdo dos

jovens, tanto no que tange ao posicionamento no mundo com confianca e personalidade,
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como também para que possam construi-lo de forma determinada e responsdvel. Neste
sentido, sdo essenciais para as mudancas que devem acontecer durante o percurso escolar do
aluno, podendo contribuir de forma positiva ou negativa. Sendo assim, os professores devem
estar sendo constantemente preparados e atualizados, mesmo ap0s sairem da academia.

Além disso, devido a realidade das escolas publicas atuais o professor sente
necessidade de uma Formagdo Continuada, pois, por meio dela, poderd evoluir
intelectualmente e, consequentemente, profissionalmente, e assim estard agindo de maneira
atuante vindo a tornar-se um ser transformador e exemplar para sua vida comunitaria / escolar
(MATOS, 2014). Com isso, poderd desenvolver projetos com maior facilidade ou mesmo
promover aulas mais contributivas para seus alunos.

Para Confortin e Caimi (2014), a importancia do professor de Biologia nos
contextos escolares é dada pelos conhecimentos bioldgicos do homem e do mundo nos
tempos atuais que sdo de grande relevancia para a sustentabilidade do planeta Terra e para a
manutencdo do ser humano com salde e qualidade de vida. Em eventos como as feiras de
Ciéncias os professores se colocam como agentes mediadores do ensino aprendizagem visto a
possibilidade da coletivizacdo do trabalho docente que é um dos destaques desse movimento,
bem como o grande potencial que estas permitem na sala de aula de Ciéncias da Natureza
articulada com outras areas do conhecimento, o que possibilita a construcdo de uma relagédo
de professores e educandos na investigacdo de temas que produzem significados nas suas
realidades locais assim como globais e que afetam diretamente 0 nosso cotidiano (COAN;
LISOVSKI, 2016).

Nessa perspectiva, € possivel notar que nem sempre ha uma preparacdo adequada
quando se refere a essa pratica, visto que muitas vezes sdo realizadas em uma quantidade de
tempo reduzida. Além disso, muitos professores ainda permanecem fazendo uso somente do
livro didatico como recurso de mediacao para o ensino aprendizagem e ndo se interessam por
projetos que venham a trazer beneficios para os educandos. Nesse enfoque se torna de grande
importancia a utilizacdo de novas formas de ensinar para que o aluno e o professor consigam
cumprir o seu papel de maneira que todos tenham resultados positivos. A interdisciplinaridade
tem contribuido bastante, de modo que, o papel do educador interdisciplinar busca trazer
renovacgdo nas propostas pedagogicas, visando a formacdo de um ser completo e, para isso,
prepara as aulas no intuito de que o aluno seja parte ativa delas. Além disso, mantém relagdes
com os demais professores, com o objetivo de saber se suas aulas possuem algum assunto
semelhante para que possam planejar aulas mais elaboradas, permitindo a desfragmentagéo do
saber (UMBELINO; ZABINI, 2014).
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2.3 Interdisciplinaridade: um histérico

2.3.1 Estado da Arte

O movimento de interdisciplinaridade surgiu na Europa, principalmente na Franca
e Itdlia, em meados da década de 1960, como tentativa de elucidacdo e de classificacéo
tematica das propostas educacionais que comecavam a aparecer nessa época (FAZENDA,
1994). Porém, os primeiros debates sobre esse assunto s6 ocorreram na década de 70 e foram
lancados por Georges Gusdorf, em 1961 a UNESCO, momento em que apresentou um projeto
de pesquisa interdisciplinar para as ciéncias humanas, fazendo parte deste, estudiosos de
universidades europeias e americanas, em diferentes areas de conhecimento com a proposta
de indicar as principais tendéncias de pesquisa nas ciéncias humanas, visando sistematizar
como seriam feitas e quais os enfoques das pesquisas realizadas pelos pesquisadores
(FORTES, 2009). No Brasil, as discussdes sobre interdisciplinaridade chegaram ao final da
década de 60 com distor¢des, reflexo do modismo que ela se tornou na época. Com isso se
tornou a palavra de ordem na educacdo, sem observar seus principios e suas dificuldades de
realizacdo (FAZENDA, 1994).

Ainda conforme os estudos de Fortes (2009), a primeira producédo significativa
sobre interdisciplinaridade no Brasil ¢ “Interdisciplinaridade e patologia do saber"
(JAPIASSU, 1976), do epistemdlogo Hilton Japiassu, professor de filosofia do Instituto de
Filosofia e Ciéncias Sociais da UFRJ, que na época ja apresentava 0s principais
questionamentos sobre a tematica e seus conceitos, refletindo sobre estratégias
interdisciplinares, baseadas em experiéncias realizadas naquele periodo. Também foi
relevante o trabalho de Ivani Fazenda, uma pesquisa de mestrado realizada em 1970, que
surgiu a partir de Japiassu e de estudos sobre interdisciplinaridade na Europa.

Para Fazenda (1994), ao se fazer um recorte epistemologico, pode-se dizer que em
1970 houve uma construgdo epistemologica da interdisciplinaridade, permitindo estabelecer
as finalidades dos projetos ao serem desenvolvidos. Em 1980 partiu-se para a explicitacdo das
contradicdes epistemologicas advindas dessa construcdo e em 1990 tentava-se construir uma
propria epistemologia, a propria interdisciplinaridade. Percebe-se entdo que houve uma busca
constante de se conceituar a interdisciplinaridade com clareza para que ela seja trabalhada da
forma mais eficiente possivel.

Segundo Trindade (2008), a década de 1980 caracterizou-se mais pela busca dos

principios teoricos das préaticas ja vividas por alguns professores e a interdisciplinaridade
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continuou a se disseminar de forma indiscriminada, j& que poucos deles a conheciam. Desde 0
final dessa década, Fazenda coordena um grupo pesquisa na Pontificia Universidade Catolica
de Séo Paulo PUC/SP, no qual fazem parte mestrandos e doutorandos visando analisar dentre
outros fatos, os muitos percalgos que a interdisciplinaridade passou (RUAS, 2015).

Nos anos 1990 surgiu um grande nUmero de projetos, denominados
interdisciplinares, ainda baseados no modismo, mas sem nenhuma fundamentagédo
(TRINDADE, 2008). A partir dessa época as praticas interdisciplinares passam a ser
realizadas de forma mais efetiva, trazendo contribuicbes significativas para o ensino
aprendizagem fazendo com que o professor contextualize os contetdos com a realidade do

aluno e estes levem os novos saberes para além do espaco formal de ensino.

2.3.2 Interdisciplinaridade e o ensino de Biologia

De acordo com Fortes (2009, p.4), “a proposta da interdisciplinaridade é
estabelecer ligacGes de complementaridade, convergéncia, interconexdes e passagens entre 0s
conhecimentos”. Desse modo, o papel dela é interligar conhecimentos de diferentes areas para
que se complementem de alguma forma e o tornem global, de modo que ndo existam limites
entre as disciplinas. Para que a interdisciplinaridade aconteca ndo € necessario elimina-las,
mas torna-las comunicativas entre si, concebé-las como processos histéricos e culturais. Entdo
ela é importante para a atualizacio quando se refere as praticas de ensino aprendizagem. E
caracterizada por intensa reciprocidade nas trocas, visando um enriquecimento muatuo e
possibilitando a unificacdo de saberes (FORTES, 2009). Nesse enfoque, Fazenda (2008)

ressalta que:

A prética interdisciplinar pressupde uma desconstrucdo, uma ruptura com o
tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar. O professor interdisciplinar percorre
as regies fronteiricas flexiveis onde o "eu" convive com o "outro" sem abrir méo de
suas caracteristicas, possibilitando a interdependéncia, o compartilhamento, o
encontro, o didlogo e as transformagBes. Esse é o0 movimento da
interdisciplinaridade caracterizada por atitudes ante o conhecimento (FAZENDA,
2008, p. 82).

Conforme Lapa, Bejarano e Penido (2011), os desafios do mundo contemporaneo
que se mostram na rapida evolucdo da ciéncia e da tecnologia necessitam intensas inovacdes
na forma e nos contetdos ensinados em todos os niveis escolares. Dessa forma, o curriculo
deve contemplar contetdos, estrategias de aprendizagem que integrem o aluno na sociedade,

além de experiéncias subjetivas, tornando o aluno cada vez mais capacitado para exercer seu
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papel de cidaddo. Neste sentido, a interdisciplinaridade aponta para a construcdo de uma
escola participativa e decisiva na formagéo do sujeito social (FORTES, 2009).

Sendo assim, ela deve ser construida no contexto do projeto pedagdgico da escola
e, mesmo que em iniciativas isoladas, pode facilitar a aprendizagem dos alunos. Como cada
disciplina possui caracteristicas especificas e permite conexdes com outras disciplinas, no
caso da Biologia, € interessante que ela seja inserida aos poucos, fazendo interligacfes com
assuntos da Quimica ou da Fisica, visto que os temas dessas trés disciplinas sdo trabalhados
em uma mesma area de conhecimento no ensino fundamental: Ciéncias. Entdo, o professor
consegue identificar o elo entre as disciplinas e estabelecer pontos de muatuo interesse para
estudos.

Neste sentido, s6 hd a possibilidade da pratica interdisciplinar a partir da
existéncia de disciplinas e do estabelecimento de um conjunto de conhecimentos consolidados
que elas permitem e, apds isso, busca-se o didlogo entre esses conhecimentos e sao
possibilitadas novas aprendizagens (BRASIL, 2006b). Ademais, ela se torna necessaria como
forma de compreender e modificar o mundo e também por exigéncia das ciéncias que estdo
buscando a recomposi¢do da unidade perdida do saber. O seu valor e aplicabilidade podem ser
verificados na formacgéo tanto geral, profissional, de pesquisadores, quanto como meio de
superar a dicotomia ensino-pesquisa e como maneira de possibilitar uma educacdo
permanente (FAZENDA, 2002).

2.4 A Feira de Ciéncias e o0 ensino: um histérico

2.4.1 Estado da Arte

As Feiras de Ciéncias se constituem em um evento com trabalhos baseados no
ensino por projetos. Ja que é institucional, envolve mobilizagdo de muitas pessoas, tanto da
comunidade escolar como da comunidade externa. Como em outras atividades de ensino
aprendizagem que necessite de criatividade e investigacdo na busca de solugbes para
problemas, a realizacdo de uma Feira Cientifico-Cultural requer um pré-projeto, por ser um
importante evento que exige uma série de medidas e providéncias que devem ser pré-
programadas (BARCELQOS; JACOBUCCI; JACOBUCCI, 2010).

No inicio do século XX, um grupo de professores americanos incentivou seus
alunos para que iniciassem projetos cientificos individuais e 0s expusessem depois para seus

colegas de turma e de estudo. Porém, nessa época eles ndo tiveram tanta notoriedade, vindo
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essa ideia ser disseminada realmente somente apds a Segunda Guerra Mundial. Esse fato
corresponde aos primeiros interesses em realizar uma Feira de Ciéncias, porém a primeira
Feira foi organizada na Filadélfia (Estados Unidos) em 1950. Nela, foram expostos trabalhos
de outras feiras realizadas pelo pais, e a partir desse momento foram surgindo as primeiras
Feiras Cientificas Internacionais (BRASIL, 2006a).

No Brasil, as Feiras surgiram e foram incentivadas a partir dos anos 60, tendo
como objetivo aproximar a teoria da pratica nas salas de aulas, permitindo a familiarizacédo
dos alunos e da comunidade escolar com o0s materiais existentes nos laboratdrios
(MANCUSO; MORAES, 2009). Segundo Mancuso e Leite Filho (2006), o primeiro 6rgéo a
incentivar e coordenar as Feiras de Ciéncias em Vvarios niveis escolares foi o Centro de
Treinamento para professores de Ciéncias, do Rio Grande do Sul, que posteriormente passou
a ser chamado de Centro de Ciéncias do Estado do Rio Grande do Sul - CECIRS. Essa
organizacgao proporcionou o surgimento e a consolidagdo de inumeras atividades voltadas para
a prética do ensino de Ciéncias, dentre elas a divulgacao cientifica. Muitas atividades praticas,
entre as quais se destacam as Feiras de Ciéncias e os Clubes de Ciéncias, também
colaboraram na preparacao de jovens para a iniciagéo cientifica (BRASIL, 2006a).

Alguns eventos que eram realizados em escolas, mais tarde, foram oficialmente
denominados de Feiras Escolares ou Internas. Elas mantinham seu proprio regulamento,
sendo que o primeiro registro escrito encontrado, no Rio Grande do Sul, refere-se a Feira de
Ciéncias do Colégio Estadual de Vacaria, em 1965 (BRASIL, 2006a). Nessa época, elas eram
vistas como algo muito dificil de serem realizadas e também consideradas, muitas vezes,
como algo fora da realidade, pois os profissionais da educacdo acreditavam que para a
realizacdo das mesmas era preciso materiais de custo elevado e de dificil acesso (MEZZAR:I;
FROTA; MARTINS, 2011). Destaca-se nesse periodo, especialmente no final dessa década, a
difusdo de “diferentes abordagens de ensino, baseadas na problematizacdo e realizagdo de
experimentos para o ensino de ciéncias” (BARCELOS; JACOBUCCI; JACOBUCCI, 2010,
p. 216).

Ainda conforme Barcelos, Jacobucci e Jacobucci (2010), nos anos 1970 iniciou-se
0 Projeto Nacional para Melhoria do Ensino de Ciéncias (PNMEC), que previa a elaboragdo
de novos materiais e propostas para o ensino de Ciéncias, alem de ampliacdo da producédo de
programas nacionais, ja que ndo foram obtidos resultados significativos na déecada anterior.
Durante as décadas de 80 e 90, feiras de ciéncias e outras atividades voltadas a divulgacao da
producdo cientifica de alunos continuaram a ser realizadas, tanto no Brasil como em outros

paises da América Latina, segundo Brasil (2006a):
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Em 1986, estudantes brasileiros apresentaram seus trabalhos no Uruguai (em
Flores), durante a la FEINTER (Feira Internacional de Ciéncia e Tecnologia
Juvenil). Na Argentina (em Gualeguaych(), no ano seguinte, varios paises foram
representados por seus estudantes na 2a FEINTER, contando com a participacdo de
diversos brasileiros. A 3a FEINTER foi realizada em Blumenau-SC, com trabalhos
de vérios paises da América Latina, com destaque para os trabalhos de estudantes
brasileiros (BRASIL, 20064, p.15).

Mancuso e Leite Filho (2006) afirmam que foi criado em 1991 o Programa
Estadual de Feira de Ciéncias do Rio Grande do Sul que estava vinculado ao Departamento
Pedagdgico da Secretaria Estadual da Educacg&o, sob responsabilidade do CECIRS. De acordo
com Brasil (2006a), o movimento das feiras encontra-se muito vivo em todo o Brasil
(aparecendo em grande parte dos Estados), em varios paises da América Latina e do mundo e,
cada vez mais, evidencia a ideia de que ciéncia ndo ¢ um conhecimento estatico, mas é

entendida como um processo, como modo de pensar e como solugdo de problemas.

2.4.2 A Feira de Ciéncias e a interdisciplinaridade no ensino de Biologia

Os trabalhos em equipe favorecem a formacgéo de diversos valores bem como a
aceitacdo de diferencas, dentre estas culturais, politicas, econdmicas, sociais e religiosas,
possibilitando tornar os estudantes sujeitos criticos, reflexivos e atuantes na comunidade
(MEZZARI; FROTA; MARTINS, 2011). Nessa linha de pensamento, Santos (2012) afirma
que a realizacdo de projetos para apresentacdo em Feiras de Ciéncias € uma importante
metodologia no desenvolvimento de novas competéncias nos estudantes, além de criar espaco
de desenvolvimento da cultura cientifica. Isso faz com que as feiras representem "uma
excelente oportunidade para os alunos deixarem de ocupar uma posi¢do passiva N0 Processo
de aprendizagem e de serem estimulados a realizar pesquisas que fundamentem seus projetos”
(DORNFELD; MALTONI, 2011, p.45).

Para Vitor (2016), pode-se considerar as Feiras de Ciéncias um ambiente de
pesquisa e ndo apenas um momento de exposicdo de trabalhos. Sendo assim, possibilitam
contemplar varias estratégias de ensino estimulando as competéncias associadas ao
desenvolvimento de estudantes cientificamente alfabetizados. Nesse sentido, pode-se dizer
que:

as feiras funcionam com um elo que relaciona os conhecimentos cotidianos aos
cientificos, situando ambos de tal forma que o aluno busque outros niveis de
consciéncia e outras formas significativas de aprendizado. Incentivados pelos

professores e vistos como resultado do esfor¢o coletivo, os conhecimentos
construidos por meio das feiras ndo ficam restritos as salas de aula, fazendo que
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sejam valorizados por socializar seus experimentos, simples ou complexos, a outras
pessoas (MEZZARI; FROTA; MARTINS, 2011, p.115).

Nota-se que o dialogo e a comunicacdo das producdes cientificas sdo importantes
entre os alunos e o publico de Feiras de Ciéncias. Estas contribuem para a divulgacdo
cientifica mostrando a criatividade dos alunos, além deles construindo seus trabalhos,
suscitando momentos significantes de aprendizado para ambos (VAILLANT; ROCON;
CAMPOS, 2016).

A concretizacdo de uma Feira de Ciéncias necessita da elaboracdo de projetos
programados antecipadamente como qualquer outra atividade de ensino aprendizagem
envolvendo criatividade e investigacdo. Dessa forma, € necessario que os alunos e professores
atuem em parceria para que tudo se desenvolva em tempo habil e com qualidade. Além disso,
envolve todos os setores da comunidade escolar (MESQUITA; GUILARDUCI, 2010).
Corroborando com essa ideia, Brasil (2006a, p.20) diz que “parece existir uma preocupacio
constante entre os professores envolvidos na realizagdo de feiras em destacar o
relacionamento entre aluno, escola e comunidade”. E importante que os trabalhos sejam
realizados pelos alunos, mediados por professores, sob a tutela da escola (intra ou extra
classe) e voltados para a comunidade em torno da mesma. Desse modo, todos estes tém
parcela de contribuigéo para o sucesso da feira.

Segundo Martins et al. (2013, p.9), esse evento da a oportunidade ao professor de
verificar as mudangas de comportamento do aluno, “levando em conta sua capacidade de
raciocinio e a evolucdo de conhecimento no campo técnico-cientifico”. Nesse ambito, ha o
momento de crescimento do aluno ao ser avaliado e também a possibilidade de crescer
cientificamente, culturalmente e socialmente. So essas atividades que estabelecem a unido da
teoria a pratica em sala de aula destes estudantes, em que eles podem mostrar a qualidade dos
trabalhos que podem ser produzidos, mas nem sempre tém oportunidade (MARTINS et al.,
2013).

Gongalves (2008) destaca algumas caracteristicas desejaveis em uma Feira de
Ciéncias, sugere o que é recomendavel nas mesmas e 0 que deve ser discutido entre
professores e alunos durante o planejamento da atividade:

1) Carater investigativo: ¢ importante que o trabalho tenha sido iniciado a partir de
investigacOes dos estudantes e nédo seja reproducdo de alguma atividade realizada em aula ou

sugerida pelo professor orientador;
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2) Criatividade: cada trabalho deve conter caracteristicas que o tornem original. Para
isso, a criatividade esta ligada ao uso de materiais alternativos, na tematica ou no contexto
investigado.

3) Relevancia: corresponde ao grau de importancia do trabalho para a comunidade em
geral. Sendo assim, é interessante que os trabalhos contribuam para mudancas sociais ou
ambientais na comunidade em que sdo investigados.

4) Precisdo cientifica: a construcdo e o tratamento das informacdes obtidas durante o
estudo e a investigacdo devem condizer com o problema e os objetivos do trabalho. Desse
modo, o trabalho terd um resultado satisfatorio para pesquisa cientifica.

Para Santos (2012, p.157), “todo este processo visa a melhorar a cultura cientifica
e tecnologica dos estudantes, de forma a capacitar discussdes em um mundo cada vez mais
dependente de ciéncia e tecnologia”. Nessa perspectiva, percebe-se a importancia da feira
para o Ensino de Biologia, pois ela permite discutir questdes atuais com a comunidade, além
de divulgar os produtos da ciéncia. Domingues e Maciel (2011, p.143) concordam quando
dizem que “ao interagir em busca de respostas aos seus questionamentos, os alunos saem de
sua passividade das aulas magistrais e tém a oportunidade de dialogar e resolver questdes de
forma coletiva (...)”. Nesse momento, o estudante tem a possibilidade de aprender a agir em
situacdes de conflito e podera levar esse aprendizado para a vida adulta.

De acordo Mancuso e Moraes (2009), os participantes envolvidos tém a
oportunidade de conhecer de maneira mais profunda a natureza de um bom trabalho e de
assumirem-se como sujeitos de um processo cooperativo e critico, destacando também
aspectos politicos da educacdo. Além disso, ao se apresentarem publicamente ocorre o
aumento do potencial criativo e realizador destes alunos e a intensificacdo das interacfes
sociais. “A apresentagdo publica também favorece o desenvolvimento cognitivo, o exercicio
da cooperagéo e a construcdo da autonomia de professores e alunos envolvidos no trabalho”
(SANTOS, 2012, p.157).

Para os alunos também e muito gratificante mostrar os trabalhos produzidos por
eles para a familia e a comunidade, pois melhora a autoestima de todos os envolvidos no
evento: pais e filhos, alunos e professores, escola e comunidade (DOMINGUES; MACIEL,
2011). Nestes momentos € imprescindivel que o professor saiba aproveitar e trabalhar a
melhor maneira de inserir os contetdos, sempre que possivel contextualizando com a
realidade do aluno ou interligando com assuntos de outras disciplinas.

Nessa proposta, a interdisciplinaridade no Ensino de Biologia vem ganhando

espaco ao longo dos anos estando presente em trabalhos que amparam a integracdo de
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contetdos de Biologia com os de outras disciplinas além de mostrar questfes atuais e
contextualizadas, assim o trabalho interdisciplinar nessa disciplina é entendido como modo de
producdo de mudancas nas estruturas curriculares através de tensdes e conflitos, aléem dos
acordos por demandas que séo ditas como defesas da qualidade de ensino de uma disciplina
(BUSNARDO:; LOPES, 2007).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Campo da pesquisa

O presente trabalho foi realizado na Escola Estadual de Ensino Médio Liceu José
Furtado de Macédo, localizada no municipio de Jaguaribara-Ceard, situada a 250 km da
capital Fortaleza (IBGE, 2017). A escola em estudo esta localizada no centro da cidade,
ocupando uma &rea de 2805m? e possuindo uma boa estrutura fisica. A mesma contém 12
salas de aula, uma biblioteca, uma sala de coordenagéo, uma dire¢do, uma secretaria, uma sala
para professores, um laboratorio de Informéatica com computadores, além de laboratérios de
Fisica/Matematica e Biologia/Quimica. Contém ainda uma cantina, um auditério, uma sala de
multimidia, uma &rea de recreacdo, além de instalacdes sanitarias masculinas e femininas.

Em 2017 atendeu a 405 alunos do Ensino Médio, sendo 141 do 1° ano, 141 do 2°
ano e 123 do 3° ano, distribuidos nos turnos matutino e vespertino, funcionando seis turmas
pela manha e seis turmas a tarde, o que perfaz um total de 12 turmas. Todos os estudantes
estdo regularmente matriculados e residem nos bairros préximos e zona rural do municipio de
Jaguaribara ou municipios vizinhos, como Alto Santo-Ce e Morada Nova-Ce.

Quanto ao quadro de profissionais, a escola é composta por 23 professores, sendo
estes de Portugués, Artes, Redacdo, Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Inglés, Espanhol,
Sociologia, Filosofia, Histéria e Geografia, procedentes da cidade de Jaguaribara e dos
distritos Sitio Lages - Jaguaribara-Ce, Assentamento Curupati Peixe - Jaguaribara-Ce e
Castanhdo - Alto Santo-Ce. Destes, apenas trés professores sdo concursados, além do
coordenador, da diretora e da professora que trabalha na funcéo de bibliotecaria. O quadro de
servidores € constituido também pela Diretora, Coordenador, Secretaria, Professores,
Auxiliares da Secretaria, Auxiliares de Servicos Gerais, Vigias, Bibliotecaria e Assistente
Financeira.

Para a realizacdo das atividades com seus alunos, os professores tém acesso a um
bom acervo bibliografico que existe na escola. Dessa forma, durante o planejamento da Feira
é possivel fazer pesquisas, tanto na biblioteca quanto nos computadores do laboratério de
informéatica. Os laboratorios de Fisica/Matematica e Biologia/Quimica tém poucos
equipamentos, contendo também algumas vidrarias e alguns modelos didaticos, mas é
possivel serem realizadas préaticas simples. Porém, percebe-se a baixa frequéncia de uso pelos

professores e a necessidade de uma maior utilizacdo desses recursos.
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Anualmente sdo realizadas Feiras de Ciéncias que possibilitam aos alunos
apresentarem os trabalhos produzidos durante o ano letivo. Sendo assim, a presente pesquisa
teve como objeto de estudo os trabalhos de Ciéncias da Natureza dos alunos do 1°, 2° e 3°
anos do Ensino Médio, desenvolvidos durante a feira de 2017, que foi realizada no dia 25 de

agosto do referido ano.

3.2 Caracterizacao e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa pode ser caracterizada como exploratéria (GIL, 2008), com a
principal finalidade de desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias. Foi
desenvolvida dentro da perspectiva qualitativa (LUDKE e ANDRE, 1986, p.18 apud WICK e
SILVA, 2014, p.64), a qual se desenvolve em uma situacdo natural, é rica em dados
descritivos e focaliza a realidade de forma contextualizada. Esse tipo de pesquisa visa 0
carater subjetivo do objeto analisado, onde se observa suas particularidades e experiéncias
individuais. Também pode ser considerada uma pesquisa descritiva, ja que tem como objetivo
primordial a descricao das caracteristicas de determinada populacdo (GIL, 2008).

O estudo foi feito com os 23 professores da Escola Estadual de Ensino Médio
Liceu José Furtado de Macédo e os 43 alunos que apresentaram projetos na area de Ciéncias
da Natureza no ano de 2017. Esse nimero corresponde a 15 alunos do 1° ano, 16 do 2° ano e
12 do 3° ano. Os alunos foram convidados a serem 0s sujeitos desta pesquisa € 0S Seus
trabalhos foram acompanhados desde o planejamento até a apresentacdo para o publico da
feira, bem como foram realizadas entrevistas com todos os participantes. J& os professores
foram convidados a participarem da pesquisa respondendo a uma entrevista com questoes

relacionadas ao ensino de sua respectiva disciplina e as Feiras de Ciéncias.

3.3 Técnica de pesquisa

As técnicas utilizadas para obtengdo dos dados foram observacéo e registro em
diario de campo (ARAUJO et al., 2013) e entrevistas semiestruturadas (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009) aos alunos (Apéndice A - Roteiro 1) e aos professores (Apéndice A -
Roteiro 2), as quais foram registradas em papel. Todo o processo de realizagdo da feira foi
acompanhado e registrado em um diario de campo. Nele, estdo os anseios e preocupac¢des dos
estudantes, além dos registros de éxito (ou ndo) dos trabalhos que foram apresentados.

Segundo Aradjo et al. (2013), diario de campo € o método em que 0 pesquisador registra as
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conversas informais, as observagdes do comportamento, as manifestagdes dos interlocutores
durante o processo e ainda suas impressdes pessoais.

Através das entrevistas semiestruturadas foi possivel obter as opinides dos
estudantes que estavam participando e apresentando trabalhos no evento, que puderam
responder o que acharam sobre a melhoria do ensino aprendizagem atraves da utilizacdo de
Feiras, bem como questdes relacionadas a sua participacdo e desempenho. Nesse tipo de
entrevista o pesquisador organiza questdes sobre o tema em estudo, permitindo e incentivando
0 entrevistado a falar livremente sobre assuntos que vao surgindo a partir do tema principal
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

3.4 Etapas da pesquisa

Na primeira etapa, foi feito um levantamento dos contetdos de Biologia, Fisica e
Quimica do Ensino Médio aplicados na escola de Ensino Médio Liceu José Furtado de
Macédo, para em seguida serem analisados e comparados com o previsto pelos PCN.
Aproveitando o contato direto com a Escola, também foi realizado um levantamento da
infraestrutura disponivel para o ensino tedrico e pratico de Biologia.

Logo apds, na segunda etapa, foi acompanhado o planejamento de elaboragdo da
Feira, incluindo a montagem dos projetos e apresentacdo durante a Feira. Nessa etapa foram
feitas observaces com registros em diario de campo e entrevistas semiestruturadas durante o
evento. Os alunos montaram seus trabalhos com o auxilio dos seus professores orientadores e
apresentaram para o publico visitante da feira durante todo o dia 25 de agosto de 2017. Nessa
apresentacdo, eles explicaram como se realizou cada projeto até chegar aquele momento da
apresentacao.

Na terceira etapa, ap6s o término da Feira, foram verificados os conteddos
abordados nos trabalhos apresentados e caracterizados quanto ao contetdo. Diante disso, foi
possivel ser feita a andlise comparativa dos assuntos escolhidos nos projetos com 0s
contetidos abordados teoricamente em sala de aula.

Ja na quarta etapa, foi verificada, atraves das avaliages das entrevistas com os 43
alunos participantes da feira e com os 23 professores da escola e da tabulacdo dos dados,
como a abordagem interdisciplinar foi implementada pelos docentes e discentes durante todo
0 processo de preparagédo e apresentacdo, e, principalmente, como contribuiu para a melhoria

da aprendizagem em Biologia, ja que este é um dos principais propdsitos desta pesquisa.
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Na quinta e Gltima etapa, foi produzido um guia como produto educacional com
opcodes de projetos para serem utilizados em feiras futuras da escola em estudo e sugestdes de
atividades que envolvam a interdisciplinaridade como eixo de ensino. No tdpico a seguir

serdo discutidos os resultados obtidos através da realizacdo desta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica do 1°, 2° e 3° anos

Segundo as Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+), na organizacao do tratado escolar, a selegdo dos conteudos é
um grande desafio para os educadores, haja vista a extensdo dos programas para as trés séries
do ensino médio. Isso implica selecionar os conteudos e as estratégias que permitam ao aluno
entender tanto a sua realidade particular quando o contexto em que ela se insere, além disso,
devem ser consideradas a organizacdo do tempo escolar e a grade curricular vigente na escola
(BRASIL, 2006c). Desse modo, a vivéncia escolar deve preparar o aluno para agir com
consciéncia durante a vida. Convém ressaltar que essa selecdo é feita pelos professores de
suas respectivas escolas, cabendo a eles seguir as propostas dos PCN e utilizando-se de
recursos/estratégias que contribuam com sua realidade escolar. Sendo assim, foi feita,
inicialmente, uma andlise das propostas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica para os 1°,
2° e 3° anos da escola em estudo (Tabela 1). Elas sdo apresentadas e discutidas com os PCN+
e com os trabalhos produzidos e expostos na feira da escola em 2017.

As propostas pedagogicas foram solicitadas aos professores de cada disciplina, as
quais foram elaboradas e entregues a coordenacdo no inicio do ano pelos respectivos
professores. Para que a elaboracdo aconteca de forma eficiente € importante que o professor
consiga visualizar o aprendizado dos contetdos da sua disciplina de forma interdisciplinar,
visto que é importante essa associacdo para que o entendimento do aluno seja mais amplo.
Neste sentido, o professor podera elencar os conteddos que ele considere mais significativos
para o aluno e, este, obter um aprendizado de melhor qualidade (BRASIL, 2006c).

A proposta de Biologia inicia no primeiro ano abordando as questdes iniciais da
disciplina, como, por exemplo, a definicdo de Biologia e estudo das células. Toda a
apresentacdo do conteudo parte da dimensdo microscopica para a macroscépica, a medida que
as series avancam. Isso € observado em umas das sequéncias propostas pelos PCN+, que
aponta como desafio para o professor a utilizacdo de estratégias adequadas que possibilitem a

compreensdo dos contetdos abstratos que fazem parte dos temas iniciais do ensino medio.
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Tabela 1 — Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica da Escola de
Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo para o ano de 2017.

Série

Bimestre

Conteldo

Disciplina: Biologia

1o ano

20 ano

30 ano

10

20

30

40

10

20

30

40
10

20

Introducdo a Biologia: O que é Biologia; Areas de Estudo da
Biologia; Niveis de organizacdo bioldgica. Método cientifico:
Microscopia, Teoria celular. A Quimica da Vida: Substancias
inorganicas, Agua, Sais Minerais, Substancias organicas, Vitaminas,
Carboidratos, Proteinas e Lipidios.

Citologia: Proteinas / enzimas; Acidos Nucleicos; Organizagio
celular (tipos e dimensdes); Transportes de Solucdes na Célula;
Diviséo celular.

Processos Bioenergéticos: Estrutura celular: membranas -
composicgdo e fungdo, citoplasma e organelas — estruturas e fungdes;
Fotossintese; Quimiossintese; Respiracdo; Fermentacao.

Ciclo celular: Mitose e Meiose; Reproducdo; O Desenvolvimento do
Embrido; Anexos Embrionarios; Tecidos Animais (epitelial,
conjuntivo, muscular e nervoso); Tecidos Vegetais (embrionario, de
protecdo, arejamento, absorc¢do, sustentacao e conducao).

Seres vivos Il: Biodiversidade; Classificacdo e Sistematica
(classificacdo atual dos Seres Vivos); Nomenclatura binominal e
caracterizacdo das espécies. Virus: Estudo morfofisioldgico dos
Virus. Reinos: Reino Monera (Bactérias e cianobactérias).

Seres vivos I1: Reino Protista - Protozoarios e Algas); Reino Fungi -
Fungos Inferiores e Liquens e Fungos Superiores.

Seres Vivos I1: Reino Plantae - Briofita, Pteridofita, Gimnosperma e
Angiosperma — Morfofisiologia Vegetal. Reino Animalia: anatomia e
fisiologia comparadas — animais em geral.

Seres Vivos I1: Reino Animalia — anatomia e fisiologia humana.
Seres vivos: Ecossistemas, um complexo equilibrio; energia nos
ecossistemas; cadeias e teias alimentares; pirdmides ecoldgicas e
produtividades. Comunidades: Uma rede de interagdes; disfarces,
imitacGes e outros artificios; sucessdes ecoldgicas. Populacgdes:
Dinamica das espécies; populacdo humana; indicadores de salde;
Biodiversidade: Planeta vida; biodiversidade; espécies ameacadas no
Brasil; reserva legal e éareas de preservacdo; biodiversidade e
preservacgéo.

Biosfera e acdo humana: O Planeta vida; biomas; o mundo das
aguas retrato do Brasil; A era do consumo; o0 ar sobre as cidades;
clorofluorcarbono e camadas de o0zonio; chuvas acidas, a poluicéo
sem fronteiras; aquecimento global; Terra e 0 mundo das aguas; uso
de agua reflexo de civilizagéo e desperdicio; agente de desequilibrio;
aguas da vida e da doenga; tratamento de &gua e de esgoto; O perfil
do solo; ciclo do nitrogénio; préaticas agricolas; pragas agricolas;
biotecnologia; lixo e civilizagdo; a op¢do da energia nuclear.

(continua)
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Tabela 1 — Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica da Escola de
Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo para o ano de 2017 (continuagdo).

Série

Bimestre

Conteldo

Disciplina: Biologia

30

40

Disciplina: Fisica

1o ano

20 ano

10

20

30

40

20

Bases da hereditariedade: A genética no cotidiano; termos
essenciais; o fendbmeno da dominéncia; heranga citoplasmatica;
doencas congénitas distarbios hereditarios; Os trabalhos de Mendel; a
primeira lei de Mendel; variagdes da primeira lei de Mendel; estudo
dos gémeos. Mendel e variagdes: Alelos multiplos; sangue sistema
ABO; sangue sistema Rh; sangue sistema Mn; DNA, detetive
moderno. Mendel e variacfes: Segunda lei de Mendel; interagdes
génicas.

Mendel e variacdes: ligacdo génica; mapa cromossdmico; projeto
genoma humano; Determinagdo cromossomica do sexo; cromatina
sexual; heranca relacionada ao sexo. Variabilidade e adaptacao:
variabilidade e adaptacdo; mutagdes; genética de populaces; fatores
que alteram as frequéncias dos alelos; cruzamentos sanguineos.
Evolucdo: Ideias e controvérsias; O que € evolucdo?; um mundo de
evidéncias.

Terra e universo: Noc¢des de astronomia; 0 universo e sua origem;
terra e sistema solar. Introdugdo a Fisica: Unidades e grandezas;
ramos da Fisica. Cinematica (MU): Definicdo; funcdo horéria;
graficos. Cinematica (MUV): Definicdo; aceleragdo; fungdes
horérias; equacdo de Torricelli; graficos.

Cinemética (movimentos verticais): Aceleracdo da gravidade;
queda livre; lancamentos verticais. Cinematica (movimentos no
plano): NogOes de vetores; composi¢do do movimento; langamento
horizontal; lancamento obliquo; movimento circular.

Dinamica (forca e movimento): Leis de Newton; aplicacbes das
Leis de Newton. Dindmica (quantidade de movimento):
Quantidade de movimento; teorema do impulso; conservagdo da
quantidade de movimento; colisdes. Dinamica (trabalho e energia):
Trabalho e poténcia; energia mecanica; Leis da conservacao.
Dinamica: Gravitacdo universal. Estatica: Equilibrio do ponto
material; momento de uma forga; equilibrio do corpo extenso.
Hidrostatica: Pressdo e densidade; principio de Pascal; principio de
Stevin; principio de Arquimedes.

Termologia (calorimetria): Temperatura e calor; transferéncia de
calor; principios fundamentais da calorimetria. Termologia
(dilatacdo térmica): Dilatacdo dos sélidos; dilatacdo dos liquidos.
Termologia (Estudo dos gases): Varidveis de estado;
transformagdes  gasosas; leis dos gases. Termologia
(Termodinamica): Leis da termodinamica; aplicagoes.

(continua)
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Tabela 1 — Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica da Escola de
Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo para o ano de 2017 (continuagdo).

Série

Bimestre

Conteldo

Disciplina: Fisica

30 ano

Disciplina: Quimica

loano

30

40

10

20

30

40

10

20

Ondas: Ondas e Energia, Caracteristicas de uma Onda, Fenémenos
Ondulatérios. Acustica: Ondas Sonoras e Sons Musicais.

Optica (Reflexdo da luz): Principios de Optica geométrica; leis da
reflexdo; espelhos planos e esféricos. Optica (Refragdo da luz): Leis
da refracdo; reflexdo total; lentes; instrumentos opticos.

Eletrostatica (Carga elétrica): Eletrizacdo; Lei de Coulomb.
Eletrostatica (Campo elétrico): Conceitos fundamentais; linhas de
forca.

Eletrostatica (Capacitancia): Conceitos fundamentais; condutor em
equilibrio; associacdo de capacitores. Eletrodindmica (Corrente e
resistor): Corrente elétrica; conceitos fundamentais; Leis de Ohm;
poténcia; energia elétrica. Eletrodindmica (Associacdo de
resistores): Tipos de associacOes; aplicacoes.

Eletrodindmica (Circuitos simples): Medidas elétricas; Lei do nés e
das malhas. Eletrodindmica (Geradores e receptores): Defini¢des;
equacOes; graficos. Eletromagnetismo (magnetismo): Campo
eletromagnético.

Eletromagnetismo: Forca eletromagnética; Inducdo eletromagnética.
Fisica moderna: relatividade; modelo atbmico moderno; mecénica
quantica.

Grandezas fisicas: Volume; massa; densidade; temperatura e calor;
pressdo. Estados de agregacdo da matéria: Pontos de fusdo e
ebulicdo; ciclo da &gua; sublimacdo. Propriedade da matéria:
Coeficiente de solubilidade; propriedades quimicas. Substéancias e
misturas: Substancias; misturas; fases de um material. Separacéo de
misturas: Reciclagem do lixo; tratamento de &gua; liquefacdo e
destilacdo do ar atmosférico; processos mecanicos de separacao de
misturas.

Reacles quimicas: A constituicdo da matéria; a combustéo; lei da
conservacdo da massa; lei das proporcBes constantes. Atomos e
moléculas: Modelo atdmico de Dalton; a lei volumétrica de Gay-
Lussac; contradicdes com a teoria de Dalton; a hipotese de Avogadro.
Notagdes quimicas: Simbolos dos elementos; formulas das
substancias; balanceamento de equagfes quimicas; massa molecular e
massa atomica; volume molar; formulas quimicas. Alotropia:
Alotropos do oxigénio; alétropos do carbono; alotropos do fésforo;
alétropos do enxofre.

(continua)



36

Tabela 1 — Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica da Escola de
Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo para o ano de 2017 (continuagdo).

Série

Bimestre

Conteldo

Disciplina: Quimica

20 ano

30

40

10

20

30

Eletricidade e radioatividade: Eletricidade; radioatividade.
Evolugdo dos modelos atomicos: Modelo atdmico de Thompson;
modelo atdbmico de Rutherford; investigagdo da natureza da luz;
espectros dos elementos; o modelo atdmico de Bohr. Modelo bésico
do atomo: Numero atdbmico; is6topos e néutrons; estrutura atdmica
basica; a eletrosfera; distribuicdo eletrdnica. Tabela periodica:
Descoberta da lei periddica; classificacdo dos elementos;
propriedades periodicas. LigacBes covalentes: Estabilidade e regra
do octeto; compartilhamento de elétrons; casos especiais; expansdo e
contracdo do octeto; polaridade da ligacdo covalente; geometria
molecular; polaridade da molécula. Forcas intermoleculares: dipolo
induzido;  dipolo  permanente; ligacbes de  hidrogénio;
macromoléculas; propriedades dos compostos covalentes.

Compostos organicos: Postulados de Kekulé; elementos
organdgenos; simplificagdo de formulas estruturais; funcgdes
organicas importantes. Ligac&o idnica: Formacao da ligagdo ionica;
férmula unitaria; propriedades dos compostos idnicos. Compostos
inorganicos: Acidos de Arrhenius; bases; sais; Oxidos. Metais e
oxirreducdo: Propriedaes dos metais; ligaces metalicas; ligas
metalicas; reacGes de oxirreducdo; célculo do NOX; deslocamento
simples.

Teoria cinética dos gases: Gas ideal; mudancas de estado. Equacao
geral dos gases: Equacdo de Clapeyron. Misturas gasosas: Fracao
em quantidade de matéria; pressdo parcial; volume parcial; massa
molar; unidade absoluta e relativa; difusdo e efusdo gasosas. Célculo
estequiométrico:  Célculos teoricos; reagentes em  excesso;
rendimento; pureza dos reagentes.

Expressdes fisicas de concentracdo: Preparando solucdes; relaces
entre soluto e solucdo. Concentracdo em quantidade de matéria:
Concentracdo em mol/L. Mistura de solucgdes: Diluicdo e
concentracdo; mistura de solugdes; titulacdo de solucgdes.
Propriedades coligativas: Tonoscopia; ebulioscopia; crioscopia;
osmoscopia.

ReacOes exotérmicas e endotérmicos: Conteudo calorifico; calor
envolvido nas reagdes quimicas. Célculo da variagdo de entalpia:
Entalpia — padréo de combustdo; entalpia - padrdo de formacao; Lei
de Hess; Célculo da variacdo de entalpia; energia das ligacoes.
Cinética Quimica: Taxa de desenvolvimento da reagdo; condicdes
para que ocorra reacdo; fatores que influenciam a taxa de
desenvolvimento das reacOes; Lei da acdo das massas.

(continua)
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Tabela 1 — Propostas pedagogicas das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica da Escola de
Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo para o ano de 2017 (continuagdo).

Série Bimestre Conteldo

Disciplina: Quimica
40 Equilibrio dindmico: Equilibrios moleculares; célculos das

constantes: Kc e Kp. Deslocamento de equilibrios: Fatores que
deslocam o equilibrio de um sistema. Equilibrios iénicos: Constante
de ionizacdo ou de dissociagdo; Lei da diluicdo de Ostwald;
deslocamento de equilibrios idnicos. Produto iénico da agua e Kps:
pH e pOH; hidrdlise de ions; efeito do ion comum; produto de
solubilidade

3oano 1° Introducdo a quimica orgénica: historico; estudo do carbono;
classificacdo das cadeias carbdnicas; nomenclatura. Funcdes
orgénicas: hidrocarbonetos; nomenclatura e notacéo; tecnologias do
petréleo; haletos organicos.

20 Funcgdes organicas: funcOes oxigenadas; funcdes nitrogenadas;
funcBes mistas. Estudo dos isbmeros: isomeria constitucional.
3° ReacOes orgéanicas: substituicdo; adicdo; eliminacdo; oxidag&o;

reducdo. Estudo dos polimeros: polimeros de adicdo comum;
polimeros de adicdo 1,4; vulcanizagdo da borracha; copolimeros;
polimeros de condensacéo.

40 Introducdo a bioquimica: compostos bioquimicos; lipideos;
carboidratos; proteinas. Leis da radioatividade: EmissGes nucleares
naturais; leis de Soddy; periodo de meia-vida/ series ou familias
radioativas. Energia Nuclear: Aceleradores de particulas;
radioatividade artificial; fissdo nuclear; fuséo nuclear.

Fonte: Escola Estadual de Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo (2017).

Verifica-se também uma compatibilidade dos temas abordados com relacdo aos
seis temas estruturadores propostos. Eles enfatizam os seguintes topicos: 1. Interacdo entre 0s
seres vivos; 2. Qualidade de vida das populagdes humanas; 3. Identidade dos seres vivos; 4.
Diversidade da vida; 5. Transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica e 6. Origem e
evolucdo da vida (BRASIL, 2006c). Todos estes estdo presentes distribuidos entre as trés
séries em questdo. Pode-se inferir que os contetdos propostos na disciplina de Biologia da
escola em estudo estdo de acordo com o que propde 0s PCN e que por serem muito extensos €
necessario que o professor esteja sempre atento quanto as metodologias a serem utilizadas,
pois s assim ird promover um aprendizado efetivo para seus alunos.

Ja para os conteudos de Fisica, os PCN+ mostram que a selecdo dos conteudos
vem sendo feita, tradicionalmente, priorizando conceitos considerados centrais em areas de
fendmenos de natureza fisica diferentes, delimitando os contetidos de Mecanica, Termologia,

Otica e Eletromagnetismo a serem abordados. Os temas estruturadores de Fisica sdo os que
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seguem: 1. Movimentos: variagOes e conservagoes; 2. Calor, ambiente e usos de energia; 3.
Som, imagem e informacdo; 4. Equipamentos elétricos e telecomunicagdes; 5. Matéria e
radiacdo e 6. Universo, Terra e vida. Todos estes estdo inseridos na proposta em estudo, o que
demonstra concordancia com os PCN (BRASIL, 2006c).

Com relagdo aos contetdos da Quimica, os PCN+ afirmam que a simples
transmisséo de informacdes ndo permite que os alunos consigam elaborar suas ideias de forma
significativa. E essencial que o ensino aprendizagem decorra de atividades que contribuam
para que o aluno possa construir e usufruir do conhecimento adquirido. Neste sentido, os PCN
abordam nove temas estruturadores: 1. Reconhecimento e caracteriza¢do das transformacoes
quimicas; 2. Primeiros modelos de constituicdo da matéria; 3. Energia e transformacéo
quimica; 4. Aspectos dinamicos das transformacdes quimicas; 5. Quimica e atmosfera; 6.
Quimica e hidrosfera; 7. Quimica e litosfera; 8. Quimica e biosfera e 9. Modelos quéanticos e
propriedades quimicas (BRASIL 2006c). Nota-se na proposta estudada que hd uma grande
quantidade de contetidos a serem ministrados e, por isso, a necessidade de metodologias que
atraiam a atencdo dos alunos, mas nem sempre isso ocorre devido a falta de recursos ou
mesmo de tempo para planejamento dessas a¢des, acarretando na dificuldade de assimilacéo
dos contetidos pelo aluno. Nessa logica, se torna necessaria uma reavaliagdo da proposta
visando priorizar os conhecimentos que devem ser transmitidos devendo ser feito de forma a

possibilitar o entendimento do que esta sendo estudado.

4.2 Resultados obtidos através das observacbes (diario de campo) e entrevistas

realizadas com os alunos participantes da Feira

O publico alvo desta pesquisa foi composto por 43 alunos participantes da Feira
de Ciéncias que responderam a uma entrevista semiestruturada (Apéndice A - Roteiro 1)
realizada entre os meses de agosto e setembro de 2017. Nela, continham perguntas
relacionadas ao ensino de Biologia da escola e a Feira de Ciéncias. No dia da Feira (25 de
setembro de 2017), foram entrevistados 22 alunos e 21 foram realizadas na semana seguinte,
na escola. Foi solicitado aos alunos que assinassem o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) com a autorizacdo dos pais (Apéndice B - Termo Discente) para uso das
informagdes que seriam obtidas.

A Feira teve como tema o Centendrio de Oswaldo Cruz, e contou com a
inscricdo de oito trabalhos da area de Ciéncias da Natureza desenvolvidos por alunos dos 1°,

2° e 3° anos, que foram acompanhados durante o planejamento e execucdo no decorrer dos
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primeiro semestre de 2017, para serem apresentados no més de agosto do mesmo ano. Foram
presenciados encontros com as equipes, onde o interesse dos alunos foi efetivamente visivel,
bem como o desinteresse de outros. Eles se mostravam empenhados para conseguir apresentar
um bom trabalho, enquanto dois desistiram por ndo se sentirem confiantes para enfrentar uma
plateia (neste caso, os jurados e os visitantes no dia da feira). Os professores acompanharam
todas as etapas auxiliando-os na preparacéo dos projetos, assim como a gestao escolar que deu
0 suporte para o0 evento. Foram momentos de muita importancia, tanto para os alunos quanto
para os professores, visto que as Feiras / Mostras de trabalhos cientificos, neste caso, sdo
novidades para ambos, pois trazem uma realidade diferente da habitual, ja que, como sera
visto adiante, as aulas praticas ndo sdo constantes na area de Ciéncias da Natureza da referida
escola e as Feiras possibilitam um aprofundamento da teoria, bem como o exercicio da
pratica.

As atividades relativas & Feira de Ciéncias tiveram inicio as 7h da manh@, com a
presenca do coordenador, que autorizou 0 acompanhamento e a aplicagdo das entrevistas com
os alunos. Os estudantes também chegaram nesse horario para terminar a organizacao de suas
salas, visto que ja haviam organizado previamente no dia anterior. A abertura do evento
ocorreu as 7h:30min no auditério, com a execucdo dos hinos nacional e do municipio de
Jaguaribara. Na sequéncia foi feita uma breve trajetoria sobre a vida de Oswaldo Cruz (tema
da feira) por uma aluna da escola, assim como a exposi¢do de um video motivacional. Ao
término da abertura todos os alunos seguiram até suas respectivas salas para exposi¢do de
seus trabalhos para a comunidade escolar e externa. Os alunos estavam ansiosos pelo
momento, mas empolgados. Demonstravam também o interesse em ir para a Feira Regional,
para qual s6 vao os primeiros lugares de cada categoria, podendo ganhar troféu e viagem para
a praia de Canoa Quebrada, Aracati-CE, ao afirmarem verbalmente entre eles. Toda a

programacdo esta descrita na Figura 1.
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Figura 1 — Programacdo da XVI Mostra de Trabalhos Cientificos e Culturais da escola Liceu
José Furtado de Macédo ocorrida no dia 25 de agosto de 2017.

PROGRAMACAO DA XVI MTCC

MANHA TARDE
7:00 - Momento de organizacdo das salas 12:30 - Momento de organizac3o das salas
7:-30 - Abertura no auditdrio 13:00 - Apresentacdes no auditdrio
8:00 - Lanche 13:30 - Lanche
8:20 - Exposicdo de projetos e 14:00 - Exposicdo de projetos
experimentos experimentos
11:15 - Encerramento 16:00 - Encerramento

16:30 - Premiac3o

Fonte: Escola de Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo.

Durante o evento, cada projeto foi visitado, fotografado e as apresentacfes foram
acompanhadas, pelo ponto de vista de um observador do puablico. No quadro 1 estdo
apresentados os projetos das equipes da area de Ciéncias da Natureza do ano de 2017, cujos
titulos foram: 1. Aborto criminal: causas e consequéncias; 2. Utero consciente: uma decisio
da mulher, um problema da sociedade; 3. Desenvolvimento de compostos inseticidas naturais
para o controle do Aedes aegypti (Fase I1); 4. Repelente Eletrénico como forma de prevencéo
ao Aedes aegypti; 5. Pesquisa de solucdes para interromper o ciclo reprodutivo do Aedes
aegypti; 6. Tratamento da agua no Assentamento Mineiro; 7. Desenvolvimento de dois
produtos caseiros a base de macela; e 8. Agricultura urbana no ambito escolar. O primeiro e
segundo trabalhos trouxeram questfes relacionadas ao aborto, o terceiro, quarto e quinto
falaram sobre as doencas causadas pelo Aedes aegypti,e ja 0 sexto abordou o tratamento da
agua em uma comunidade da zona rural do municipio de Jaguaribara. Por fim, o sétimo
trabalho tratou do desenvolvimento de produtos a partir de uma erva para beneficio da
populagéo e o oitavo versou sobre a melhoria da alimentacdo escolar com a introducdo de

verduras e legumes advindos da horta da escola.
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Quadro 1 — Trabalhos apresentados na Feira de Ciéncias da Escola Liceu José Furtado de

Macédo no ano de 2017.

Titulo do trabalho

Objetivo

Disciplinas Envolvidas

Aborto criminal: causas e

consequéncias

Levar para a populacéo informa-
¢Oes sobre o0 tema aborto e suas

consequéncias.

Biologia, Sociologia,
Histdria, Geografia,

Portugués, Matematica.

Utero consciente: uma deci-
sao da mulher, um proble-

ma da sociedade

Abordar o historico do aborto na
sociedade, os tipos de aborto e suas

consequéncias para a mulher.

Biologia, Sociologia,
Filosofia, Portugués,
Historia, Matematica,

Geografia.

Desenvolvimento de com-
postos inseticidas naturais
para o controle do Aedes

aegypti (Fase II)

Utilizar inseticidas naturais para
destruicdo de larvas do mosquito
Aedes aegypti, evitando sua

proliferagéo.

Biologia, Quimica,
Sociologia, Portugués,

Geografia, Historia.

Repelente Eletronico como
forma de prevencéo ao

Aedes aegypti

Desenvolver um repelente eletro-
nico visando prevenir as doencas

causadas pelo Aedes aegypti.

Biologia, Fisica,
Sociologia, Portugués,

Matematica.

Pesquisa de solucdes para
interromper o ciclo repro-

dutivo do Aedes aegypti

Buscar solugdes para o grande
namero de casos de Dengue e
Chikungunya registrados na cidade

de Jaguaribara.

Biologia, Sociologia,
Portugués, Historia,
Geografia, Quimica,

Matematica.

Tratamento da 4gua no

Assentamento Mineiro

Retirar a salinidade da dgua
utilizando como adsorventes a
casca da banana e sementes de

tamarindo.

Biologia, Quimica,
Matematica, Geografia,
Portugués, Histdria,

Sociologia.

Desenvolvimento de dois
produtos caseiros a base de

macela

Investigar a possibilidade de obten-
¢ao de produtos a base de macela
para serem utilizados em beneficio

da populacéo.

Biologia, Quimica,
Portugués, Matematica,

Geografia. Sociologia.

Agricultura urbana no

ambito escolar

Proporcionar uma alimentagdo mais
saudavel para a comunidade

escolar.

Biologia, Matematica,
Fisica, Portugués,

Sociologia, Geografia.

Fonte: As autoras.
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Com relagdo as perguntas iniciais da entrevista, os alunos responderam da
seguinte forma: quanto a frequéncia, todos afirmaram que estdo tendo aulas tedricas de
Biologia e 28 dos 43 alunos afirmaram que ndo estdo sendo realizadas aulas praticas. Dentre
0s recursos utilizados nas aulas teoricas estdo: data show, livro didatico, videos, pincel,
apagador, quadro, slides e TV. Percebe-se que hd uma diversidade de recursos utilizados
pelos professores de Biologia e isso possibilita aulas mais proveitosas. Mas alguns alunos
reclamam por quase ndo terem aulas praticas, fator muito relevante, ja que existem contetdos
que seriam melhor absorvidos se as mesmas acontecessem. E possivel encontrar na literatura
trabalhos que abordam essa questdo, evidenciando que a experimentacdo tem sido um dos
grandes problemas do ensino atual, muitas vezes pela auséncia de laboratérios nas escolas,
pela inexperiéncia dos professores, ou ainda pelos curriculos sobrecarregados. Neste sentido,
¢ importante que os docentes, mesmo com as dificuldades, se sintam estimulados a
desenvolverem solucbes simples, para que ocorra uma melhor assimilacdo dos contelddos
(CARMO; SCHIMIN, 2008).

Nas questbes seguintes, foram analisados os dados referentes a cada trabalho.
Desse modo, no primeiro trabalho visitado, intitulado "Aborto criminal: causas e
consequéncias" (Figura 2), teve o tema escolhido devido a curiosidade da equipe ap6s uma
aula sobre sexualidade. Somado a isto, existe ainda o fato de que o municipio tem muitas
jovens gravidas. Inicialmente os alunos tiveram encontros para discutir que estratégias seriam
utilizadas para falar sobre o assunto e resolveram utilizar um questionario com questdes
relacionadas ao aborto e suas consequéncias, aplicando-o a cinco alunas de cada turma dos 1°,
2° e 3° anos dos turnos manha e tarde, escolhidas aleatoriamente. Nos resultados (Figura 2B e
2C), foi observado que dentro das op¢des “estudos”, "parceiros”, "sociedade” e "familia",
45% das sessenta alunas entrevistadas elegeram "sociedade™ como o motivo mais forte que
leva uma mulher a cometer um aborto. Por fim, apresentaram estes resultados para o publico
da feira.

A equipe era composta por quatro alunos dos 2° e 3° anos, na faixa etaria entre 16
e 19, sendo trés do sexo feminino e um masculino, foi o primeiro grupo a ser entrevistado.
Indagados sobre a escolha do tema para o projeto, eles disseram que foi um consenso entre o
grupo, onde um membro sugeriu e todos concordaram por ser muito relevante para toda a
sociedade. Dentre os motivos para a escolha foram relatados: - “a falta de informac6es sobre
o tema”; - “a importancia de informar as pessoas, considerando que muitas ndo sabem as

consequéncias dessa prdtica”; - “o fato de muitas jovens chegarem a oObito como
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consequéncia desse ato”’; - “por ndo saberem 0s riscos”; e - “por conhecer alguém que ja
realizou o aborto .

Figura 2 — (A) Banner de apresentacdo do projeto intitulado “Aborto criminal: causas e
consequéncias”. (B) e (C) Resultados obtidos na pesquisa feita pela equipe.

Fonte: A autora.

Notou-se também em seus discursos o interesse em discutir um tema que, muitas
vezes, € abordado superficialmente nas escolas. Durante o acompanhamento da equipe,
também foi perceptivel que a dedicacdo ndo foi igual entre os colegas, sempre havendo um
maior interesse de um ou outro.

Dionizio et al. (2010) mostraram que 72% dos alunos concordaram que o evento
na escola contribuiu para a formacdo do aluno como cidaddo, e que alguns dos pontos
destacados foram: a construcdo do conhecimento coletivo e a oportunidade de transmitir o
conhecimento adquirido. Sendo assim, 0 acesso as informagfes torna-se um importante fator
para evitar problemas futuros. Isso corrobora com o estudo em questdo, pois todas as equipes
mencionaram a importancia desses eventos para o aprendizado, bem como para trazer
beneficios a populacdo através das pesquisas realizadas.
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Na opinido dos estudantes, se fossem trabalhar esse tema na sala de aula, seria
encaixado no conteddo sobre o corpo humano/anatomia humana, que segundo a proposta
curricular da disciplina, é visto no 4° bimestre do 2° ano do Ensino Médio. Porém, o tema
aborto é estudado nas aulas de Sexualidade, as quais sdo ministradas no contraturno da escola
pela professora de Biologia. Nos PCN+ esse tema deve ser discutido no tema estruturador 2
(Qualidade de vida das popula¢des humanas), onde aborda-se a distribuicdo desigual da satde
nas populacdes humanas, tanto no Brasil quanto no mundo. Esse fator é evidenciado pelos
indicadores sociais, econdmicos e de saude publica. Também é proposto que se trace o perfil
de saude do brasileiro enfatizando os contrastes regionais e locais. Nesse ponto devem ser
tratadas as agressGes a saude das populacdes visando escolher medidas que representem
cuidados com o préprio corpo e promovam a saude sexual e reprodutiva dos individuos além
de discutir os riscos da gravidez na adolescéncia e as formas de preveni-la (BRASIL 2006c).

Quanto a interdisciplinaridade, nota-se que os alunos desta equipe se restringiram
em suas respostas apenas a conteidos de Biologia, sem perceber que o projeto aborda ainda a
Sociologia, pois aborto é também uma questdo social / cultural, bem como a Historia e a
Geografia, por ser um assunto que vem passando por diversas geracfes e que atinge a
populacdo de forma global. Além destas, ainda podem ser citadas as disciplinas de Portugués,
para a producdo do caderno de campo, e Matematica na producédo dos graficos.

Como contribui¢es importantes para o ensino de Biologia, foram considerados

pelos quatro alunos os seguintes pontos: - “a oportunidade de aprender novos assuntos ”; - “a
experiéncia e o conhecimento adquiridos”; - “as informac@es obtidas”’; e - “o estimulo para
0s estudos .

Caixeta et al. (2015) observaram que quando existe o comprometimento dos
alunos em relacéo a feira de ciéncias, aflora a criatividade permitindo uma melhor assimilagédo
do assunto abordado e proporcionando uma melhor exposicdo do tema. Ainda segundo os
autores, as Feiras trazem uma bagagem necessaria para o aprofundamento do conhecimento
cientifico, ja que muitas vezes é o primeiro contato que o aluno de Ensino Médio tem com a
pesquisa. Isso pode ser notado durante a realizacdo dos projetos, visto que os alunos que ja
produziram algum trabalho se sentem mais seguros e tornam-se os lideres de suas equipes,
facilitando o desenvolvimento da pesquisa. Neste caso, foi constatado que os participantes
desta equipe j& haviam participado de Feiras de Ciéncias, sendo o0 nimero minimo de uma vez
e 0 maximo de sete entre 0s membros.

Na sequéncia, o segundo trabalho a ser acompanhado tinha como titulo “Utero

consciente: uma decisdo da mulher, um problema da sociedade” (Figura 3), apresentado por
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uma equipe que cursava o 3° ano, constituida por seis alunos, todos com 16 anos, sendo cinco
do sexo feminino e um masculino. Abordava como tema o historico do aborto na sociedade,
0s tipos de aborto e suas consequéncias para a mulher. Os estudantes ndo se posicionavam a
favor ou contra, mas ressaltavam a importancia de ser a favor da vida. Na preparacdo do
projeto, eles fizeram discussdes com 197 alunos do periodo da tarde e perceberam o quanto o
tema é relevante, principalmente porque ainda ha uma discrepancia nas opinides obtidas de
homens e mulheres. Foi visto que 79% de um universo de 89 homens sdo contra o aborto,
enquanto 97% de um total de 108 mulheres tinham a mesma opinido. Ja em relacdo a
interrupgdo da gravidez nos casos legais, as respostas ficaram equivalentes, sendo 64% dos
homens e 66% das mulheres contra. Os alunos pesquisadores reconheceram a importancia de
se trabalhar o tema com a comunidade externa e, com a colaboracdo da professora
orientadora, realizaram pesquisas para aprofundar os conhecimentos e transmiti-los com

maior seguranca quanto a reflexdo.

Figura 3 — (A) Alunos do projeto "Utero consciente: uma decisido da mulher, um problema da
sociedade"”, fazendo pesquisa com uma das turmas do periodo da tarde sobre o tema. (B)
Equipe no momento da apresentacao na Feira de Ciéncias de 2017.

Fonte: A autora.
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Este projeto foi produzido com o intuito de trabalhar o tema aborto visando alertar
a populacdo sobre o assunto, j& que muitas vezes ndo é tdo discutido. O interesse pelo tema
surgiu de um consenso entre um grupo de colegas, assim como o projeto anterior, apds uma
aula de sexualidade com a ajuda da professora de Biologia e de um profissional da secretaria.
Como justificativas para essa escolha foram mencionadas: - “aborto s6 e falado até ser
consumado, mas nédo sdo faladas suas consequéncias”’; - “por matar uma vida e maltratar a
mulher”’; - “necessidade de ver o lado da mulher e a valorizacdo da vida”; - “assunto
polémico de grande indice no Brasil ”; e - “por causa da importancia do tema”.

Quanto aos contetdos trabalhados, os seis alunos responderam: sexualidade,
corpo humano, sistema reprodutor feminino e psicolégico da mulher. Um aluno falou
"poluicdo do ar", mas ndo soube explicar o por qué dessa resposta desarticulada com o tema.
Além de Biologia, eles também enfatizaram a presenca de contetidos de Filosofia, Portugués,
Matemaética, Historia, Geografia e Sociologia, tornando este um projeto interdisciplinar. Foi
possivel verificar nesse trabalho o interesse dos alunos por temas que causam curiosidade
entre os jovens, visto que sdo pouco discutidos em sala de aula. Sendo assim, eles trazem para
a feira com o objetivo de esclarecer duvidas, assim como reflexdo para aqueles que ja
passaram por essa situacdo ou que possam vir a passar. Neste sentido, nota-se a interligacao
de saberes de vérias disciplinas, o que caracteriza a interdisciplinaridade, que conforme Lima
e Azevedo (2013, p. 133) ¢ “um principio de exploracdo das potencialidades de cada
disciplina, da compreensao de seus limites, da valoriza¢ao da diversidade”.

De forma geral, foi possivel verificar que devido a importancia entre os jovens, 0
tema contribuiu de forma significativa para o aprendizado, além de comprovar o quanto é
necessaria sua discussdo com toda a sociedade. Para essa equipe, as contribuicdes para o

Ensino de Biologia foram: - “entender o psicolégico da mulher e como acontece o aborto”; -

“aprender mais sobre o sistema reprodutor feminino”; - “informacdes sobre sexualidade,
utero, anticoncepcionais”; - “melhor compreensdo do tema”; - “entender como 0 corpo
reage nesta situacdo”; - “saber a opinido dos entrevistados sobre o tema em questdo”; e -

9

“serviu para “abrir a mente

O terceiro trabalho, visitado em seguida, era intitulado "Desenvolvimento de
compostos inseticidas naturais para o controle do Aedes aegypti (Fase I1)"* (Figura 4). Visava
divulgar a utilizacdo de inseticidas naturais que destroem as larvas do mosquito Aedes
aegypti, evitando sua proliferacdo. Por ser produzido através de compostos naturais néo
trazem maleficios a salde. Trata-se de um trabalho que ja foi apresentado em uma feira

anterior, mas que, devido o tema ser muito atual e pertinente para discussdes com a
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populacéo, foi apresentado novamente. O fato da cidade de Jaguaribara ter passado por um
momento critico devido ao numero de casos de Dengue (537 casos) e Chikungunya (110
casos) notificados e confirmados no ano de 2017 (dados obtidos na Secretaria de Saude do
municipio) pesou bastante na decisao de reapresentar o projeto. Sendo assim, a populacdo que
teve acesso ao trabalho através da Feira pode compreender esse processo e posteriormente
divulgar a ideia para outras pessoas.

Em 2017, a reapresentacdo foi feita por seis alunas dos 1°, 2° e 3° anos, na faixa
etaria de 15 a 20 anos, que resolveram leva-lo novamente para que a comunidade tivesse
acesso ao conhecimento de alguns tipos de compostos inseticidas naturais para o controle da
Dengue e Chikungunya. As alunas mostraram-se um pouco nervosas em suas explanagoes,

mas responderam a todos os questionamentos que surgiram no decorrer de suas falas.

Figura 4 — Banner de apresentacdo do projeto "Desenvolvimento de compostos inseticidas
naturais para o controle do Aedes aegypti (Fase I1)”.

Fonte: A autora.
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A escolha desse tema foi por consenso da equipe, que contou com a ajuda da
professora de Biologia e de um monitor da escola. Uma das alunas mencionou que escolheu o
tema e convidou as colegas. Ao justificar a escolha, elas mencionaram: - “devido ao
problema de saude publica da cidade ”; - “por acharem um assunto facil de ser trabalhado”;
e - “melhorar as notas e adquirir aprendizagem ”.

Quanto ao assunto trabalhado nesse projeto, foram citados: Meio Ambiente,
Virus, Saude e Bactérias, todos relacionados a Biologia. Na escola em estudo, o contetdo
Virus, tema principal deste trabalho, € visto no 1° bimestre do 2° ano. Pode-se perceber que as
alunas ainda confundiram ao responderem a esse questionamento, visto que citaram bactérias,
enquanto estavam referindo-se aos virus. Entretanto, ao mesmo tempo, foi perceptivel a
compreensdo do projeto pelas alunas, fato confirmado ao vé-las explicando para a plateia.
Dentre as disciplinas envolvidas nesse projeto podem ser destacadas: Biologia, Quimica,
Sociologia, Portugués, Geografia e Historia. Elas apontaram as seguintes contribuices para o
ensino de Biologia: - “o aprofundamento dos conhecimentos”; - “interesse por novas
ideias”’; e - “a experiéncia adquirida”.

Essas sdo colaboragcbes importantes para o ensino de todas as disciplinas como
apresentou o estudo de Dionizio et al. (2010), no qual elas citam a mudanca na visdo de
alunos e professores sobre o processo educativo, destacando o qudo é importante o trabalho
em equipe e a construcdo do conhecimento através da pesquisa do aluno.

O quarto trabalho acompanhado foi "Repelente Eletrénico como forma de
prevencdo ao Aedes aegypti” (Figura 5). Este trabalho foi desenvolvido por quatro alunos do
1° e 3° anos, sob orientacdo do professor de Fisica, com idades entre 15 e 17 anos, sendo dois
do sexo masculino e dois do sexo feminino. Os estudantes tinham o interesse em executar um
projeto que contribuisse de alguma forma com melhorias para 0 municipio devido ao nimero
imenso de casos de doencas transmitidas pelo Aedes aegypti e viram neste uma Otima
oportunidade. Decidiram produzir um repelente com materiais encontrados em lixo eletrnico
e de facil montagem, como potencidmetro, circuito integrado, bateria (pilha), capsula
piezoelétrica (Figura 5C). O professor orientador explicou o funcionamento da maquina para

a equipe, que buscou artigos que comprovavam a efetividade da mesma.
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Figura 5 — (A) Banner de apresentacdo do projeto “Repelente Eletronico como forma de
prevencdo ao Aedes aegypti”. (B) Maquina produzida pelos alunos do projeto. (C) Aspecto
fisico dos principais componentes do repelente eletronico.

REPELENTE ELETRONICO COMO FORMA DE
PREVENGAQ ADREDES AEGYPTI

o memype 2
SIS

Fonte: A autora.

O processo consiste em utilizar esses materiais para montar o repelente eletrénico.
O potenciémetro € utilizado para o ajuste da frequéncia, o circuito integrado é o gerador da
oscilacdo eletrbnica, a bateria (pilha) alimenta o circuito e a capsula piezoelétrica gera as
ondas sonoras que sdo de 400Hz. Em seus estudos verificaram também que a fémea do
mosquito Aedes aegypti ao ouvir 0 som nessa frequéncia ndo permanece no local. Sendo
assim, a maquina consegue impossibilitar a proliferacdo da espécie. De acordo com a equipe,
foi possivel comprovar que o repelente atuou de forma positiva, visto que realizaram
previamente um teste em um local que existia a presenca do mosquito e estes foram repelidos.
A interdisciplinaridade é observada ao serem usados conhecimentos da Fisica aplicados a
Biologia.

Para a escolha do tema para esse projeto houve um consenso entre 0s alunos e o
professor de Fisica. As justificativas foram as que seguem: - “o grande nimero de casos de
dengue no municipio”; - “é um tema da atualidade, devido a grave epidemia”; - “a
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importancia da populacdo e do poder publico estarem juntos no combate a doenca”; e -
“necessidade de um método de repelir insetos .

Esse foi mais um projeto que mencionou a grave epidemia que havia sido
instalada no municipio. No discurso da equipe foi notoério o comprometimento dos membros,
pois buscaram pesquisar, estudar e montar a maquina para ser testada e verificada sua
eficacia. Falaram também da parceria que deve existir entre o poder pablico e a populagdo, ja
que ndo havera sucesso se um deles agir sozinho. Por ser um projeto tecnolégico, utilizando-
se de conceitos da Fisica, por exemplo, para ser explicado, se torna muito importante essa
colaboracéo.

Os conteudos citados pela equipe foram: Eletromecéanica; Ondulatoria e
Frequéncia; e Ondas Sonoras. Na escola onde se desenvolveu o estudo, estes conteidos sdo
vistos no 3° (Eletromecénica) e 2° anos (Ondas). Segundo eles, também é possivel perceber
no projeto contetdos de Biologia (doencas), Geografia, Histdria e Portugués (elaboragdo do
caderno de campo). Os alunos veem como principais contribui¢Bes para o Ensino de Biologia,
0s seguintes itens: - “a responsabilidade de passar o conhecimento para outras pessoas”; -
“facilidade em apresentacdes (desenvolvimento da habilidade)”; - “a prevencdo de
doengas”; - “o0 aprendizado para o cotidiano”; - “as inovacdes para a populagéo”; e - “0
incentivo aos professores no repasse dos conhecimentos aos alunos ™.

Na sequéncia, foi observado o quinto trabalho intitulado "Pesquisa de solucdes
para interromper o ciclo reprodutivo do Aedes aegypti" (Figura 6), que foi o projeto vencedor
da categoria. A equipe formada por seis alunos do 1° ano, com idades entre 15-16 anos e
cinco do sexo feminino e um masculino, também tinha o objetivo de buscar solucgdes para o
grande nimero de casos de Dengue e Chikungunya registrados na cidade de Jaguaribara.
Desse modo, os alunos sob orientacdo do professor de Biologia decidiram continuar o projeto
que ja haviam trabalhado no ano anterior, mas que era bastante oportuno para aquela ocasido.
Nele, os alunos propuseram a producdo de um repelente natural a base de cravo da india como
forma de prevencdo ao mosquito Aedes aegypti. A justificativa para a eficicia do produto
seria 0 seu odor forte, o qual repelia o inseto. O intuito era produzir o repelente para distribuir
inicialmente para algumas familias fazerem o uso e, obtendo um bom resultado, fazer a
distribuicdo para outras pessoas.

Para a producdo do repelente os alunos utilizaram % litro de alcool, 1 pacote de
cravo da india (10 gramas), 1 vidro de éleo infantil (100ml). Deixaram cravo no alcool por
quatro dias, agitando pela manhd e a tarde. Apds isso, misturou-se o 6leo corporal (pode ser

de améndoas, camomila, aloe vera, erva-doce). Estava pronto para ser utilizado. Segundo a
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equipe com apenas uma gota nos bracos e nas pernas, quem o utilizasse ficaria protegido

contra o Aedes aegypti.

Figura 6 — (A) Banner de apresentacdo do projeto "Pesquisa de solucbes para interromper o
ciclo reprodutivo do Aedes aegypti”. (B) Banner, caderno de campo e repelente produzidos
pela equipe do projeto Pesquisa de solucBes para interromper o ciclo reprodutivo do Aedes

aegypti.

Fonte: A autora.

Para a escolha do tema do projeto, os alunos citaram que foi consenso do grupo,
juntamente com a professora de Portugués (quando o projeto foi iniciado em 2016 e estavam
no Ensino Fundamental) e com o professor de Biologia (se referindo ao projeto em 2017).
Todos enfatizaram o alto indice de casos no municipio como principal motivo de se trabalhar
0 tema e destacaram ainda a lei existente no municipio que notifica e aplica multas aos
responsaveis pelos domicilios/estabelecimentos onde sdo encontrados focos que permanecem
por mais de sete dias, além da conscientizacdo da populacdo. Também foi mencionado sobre
0 baixo custo do produto obtido e o interesse em distribui-lo para outras pessoas, caso tivesse
bons resultados.

Quanto ao contetdo abordado pelo projeto, os alunos citaram: virus; analises de
férmulas; e misturas. Porém, um aluno nao soube especificar qual contetdo da Biologia havia
sido trabalhado. Além de conteudos da Biologia, eles também notaram a presenca de
conteddos de Quimica e Sociologia, 0s quais sdo expressos nas formulas necessarias para a
producéo do repelente, e no problema social que a Dengue se transformou, respectivamente. E
possivel observar que este também é um projeto interdisciplinar, visto que interliga contetdos
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de diversas areas. Com relacdo as contribuicGes relevantes do projeto para o Ensino de

Biologia, foram citados: - “a experiéncia para torna-los cidaddos melhores”; - “a
capacidade de tornar o conteudo mais compreensivel”; - “o aprofundamento do
conhecimento tedrico através da aula pratica”; - “proporcionar experiéncias novas”; e - “a

atualizagéo sobre o0s novos estudos .

Neste caso, verificou-se a importancia do projeto para os alunos através da
percepcao deles quanto a questdo social do problema e a preocupacdo com a busca de uma
solugdo para 0 mesmo.

O sexto trabalho visto foi o intitulado “Tratamento da dgua no Assentamento
Mineiro” (Figura 7). Foi realizado por seis alunos do 1° ano, sendo trés do sexo masculino e
trés do sexo feminino, com idades entre 15 e 17 anos, que decidiram falar sobre o assunto
motivados pela qualidade da agua do referido assentamento, que ndo era boa. Mesmo com as
dificuldades encontradas na elaboragdo do mesmo, os alunos ndo desistiram e se dedicaram
para apresentar da melhor forma as partes possiveis de serem realizadas.

Figura 7 — (A) Banner de apresentacdo do projeto "Tratamento da dgua no Assentamento
Mineiro (Jaguaribara-Ce)". (B) Materiais utilizados para execucdo do projeto (cascas de
banana, becker, 4gua, caderno de campo).
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Fonte: A autora.
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O projeto foi inspirado em um trabalho bem sucedido encontrado na internet e que
se adéqua a realidade da regido, j& que alguns alunos da escola moram em locais com este
problema. No projeto original, os alunos decidiram trabalhar a retirada de metais pesados da
agua utilizando esses dois adsorventes. Justificaram a escolha de usar a banana por ser uma
fruta bastante produzida no pais e as suas cascas serem inutilizadas, na maioria das vezes. Em
suas explicacdes os alunos abordam as cargas eletronicas dos frutos que sdo negativas e as dos
metais pesados que sdo positivas, fazendo com que haja uma atragdo ao serem colocadas em
contato. Para obter a biomassa, as cascas de banana foram desidratadas na estufa, trituradas no
liquidificar e peneiradas. Por fim, foi misturada com a &gua a ser tratada e mexida de vez em
quando por 40 minutos. Sendo assim, os metais pesados ficam retidos na biomassa e, quando
retirada, estes também saem com ela.

Essa metodologia também foi aplicada na releitura do trabalho. Ao final, foi
misturada com a agua salobra proveniente do Assentamento Mineiro, porém ndo foi possivel
levar para analise devido a escola ndo possuir um laboratério com as condigdes necessarias
para esse processo, mas como resultado, o produto final, segundo os alunos foi a agua doce,
degustada por eles. Neste caso, o projeto ndo foi finalizado como deveria e, por isso, foi
avaliado como apresentado de forma incompleta. Mas no banner de apresentacdo da equipe
(Figura 7A) constam as etapas da pesquisa, o caderno de campo e os materiais utilizados para
a execucao do projeto. No mesmo, os alunos também registraram todas as etapas da pesquisa
de forma mais detalhada, visando o melhor entendimento do publico. Sendo assim, os alunos
puderam observar as etapas de um projeto de iniciacdo cientifica, vivenciaram os anseios da
realizacdo do mesmo e, além disso, adquiriram experiéncia para projetos vindouros.

A escolha do tema se deu através de um consenso do grupo, com a ajuda da
professora de Biologia e de um monitor da escola. Ao serem indagados sobre o por qué da
realizacdo do projeto, os alunos responderam: - “o0 gosto pelas apresentacdes, além de ajudar
nas notas (valida para a area de Ciéncias da Natureza) ”’; - “devido a importancia do tema,
pois ha um consumo de agua desregulado, sem haver disponibilidade para todos”; -
“dificuldade no acesso a agua doce”; e - “devido a agua do Assentamento Mineiro, que €
salobra”.

De maneira geral, os alunos citaram conteudos de Quimica como principais no
projeto, entre eles atomos e misturas. Além destes, também foram observados contetddos de
Matematica, Biologia e Fisica. Ao analisar as possibilidades de agdes interdisciplinares
efetuadas neste projeto pode-se verificar que ha conhecimentos de Sociologia, quando busca-

se estudar as condicdes de vida de uma populagdo, a utilizacdo dos conhecimentos da
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Quimica na utilizacdo de misturas, bem como conhecimentos de disciplinas como Portugués,
Matematica, Biologia e outras. Como contribui¢fes para o Ensino de Biologia, foram citados:
- “aprendizagem”; - “ampliacdo dos conhecimentos”; e - “experiéncia em fazer projetos .

O sétimo trabalho apresentado foi o intitulado "Desenvolvimento de dois produtos
caseiros a base de macela™ (Figura 8). Para a realizagdo deste trabalho, a equipe se espelhou
em um projeto apresentado em uma Feira Regional, mas optaram por obter produtos
diferentes do trabalho original, sendo neste caso um hidratante e um p6 para os odores dos
pés. O interesse inicial foi investigar a possibilidade de obter produtos a base da macela e que
0s mesmos pudessem ser utilizados em beneficio da populacdo. Desse modo, utilizaram a

metodologia do trabalho original e desenvolveram os dois produtos ja citados.

Figura 8 — (A) Banner de apresentagcdo do projeto "Desenvolvimento de dois produtos
caseiros a base de macela”. (B) Produtos obtidos a partir da realizacdo do projeto (hidratante e
po para odores fedidos dos pés), macela e caderno de campo.

Fonte: A autora.

Para a obtencdo dos dois produtos foram utilizados: um pacote de macela, trés
copos de agua e um destilador. Segundo as alunas, a macela foi triturada e colocada no
destilador juntamente com a agua, deixando-o ligado até o dia seguinte. Elas verificaram que
a macela, ao entrar em contato com a agua em uma temperatura de 100°C resultou em uma

separacgdo de duas misturas, as quais eram o hidratante e o p6 para odores dos pés.
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Participaram desse projeto seis alunas, todas do 2° ano, com idades entre 15 - 16
anos. Elas afirmaram que tém aulas tedricas de Biologia com duragdo de 100 minutos por
semana, mas quanto as aulas praticas divergiram nas respostas, respondendo que: sdo aulas
mensais; semanais com duracdo de 60 minutos (contraturno); esporadicas, dependendo do
contetdo a ser abordado; e que ndo tem aulas praticas. Vale ressaltar que todas estudam na
mesma turma. De acordo com as alunas que afirmaram que existem aulas praticas, 0S recursos
citados para a execucdo das mesmas sdo: modelos didaticos; utilizacdo de experimentos
simples; microscopio, becker; plantas; animais fixados em formol. Segundo elas, as aulas
acontecem na sala de aula ou laboratdrio, além do auditério e saidas para campo quando
necessario (procurando focos do mosquito Aedes aegypti, por exemplo). Possivelmente, a
variacdo nas respostas pode ser explicada devido a inexisténcia de um calendéario fixo para
essas aulas e por considerarem um curso disponibilizado no contraturno como aulas praticas.

Para a escolha do tema do projeto, as alunas contaram com a ajuda da professora
de Biologia e de um monitor da escola para encontrar e reproduzir um trabalho realizado em
outra feira. Foi percebido o interesse pelas descobertas cientificas, visto que as alunas
buscaram através do projeto original desenvolver novos estudos sobre a planta e, assim,
obtiveram um resultado proveitoso. Entre as justificativas apresentadas para o tema estavam: -
“a descoberta da macela como meio para produzir hidratante e p6 para os pés”; - “por
considerar interessante a utilizagdo de dois produtos e os seus resultados”; - “a descoberta
de novos aprendizados”’; e - “a macela é uma planta que é conhecida apenas para chas, mas
existe a possibilidade de utiliza-la para outros fins .

Quanto ao conteudo, as alunas afirmaram que este projeto viabiliza trabalhar as
“Plantas, 0 Reino Plantae, a Natureza, Ervas e Plantas Medicinais”, 0 qual é visto no 3°
bimestre do 2° ano na escola, e indicaram que também foram utilizados conhecimentos de
Quimica ao se fazer as misturas ou ao utilizar o destilador e obter os produtos resultantes.
Como contribuicdes para o Ensino de Biologia foram mencionados: - “aperfeicoamento nos
estudos através das pesquisas”’; - “descoberta de novos estudos (novas metodologias) ”’; - “a
macela pode ser utilizada para uso externo”’; - “descobertas cientificas ”; - “aprofundamento
dos conhecimentos de Biologia e Quimica”; e - “0 estudo da planta”.

No oitavo projeto, intitulado "Agricultura urbana no ambito escolar* (Figura 9),
a equipe composta por cinco alunos do 1° e 2° anos, na faixa etaria entre 15 e 19 anos, sendo
trés do sexo feminino e dois do sexo masculino resolveu trabalhar o tema com o intuito de

trazer uma alimentacdo mais saudavel para a comunidade escolar. Sendo assim, cuidaram da
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horta da escola, que ndo se encontrava em um bom estado, para produzir varios legumes e

verduras.

Figura 9 — (A) Banner de apresentacdo do projeto "Agricultura urbana no &mbito escolar”. (B)
Resultados obtidos a partir de pesquisa feita com as turmas.

Fonte: A autora.

Para verificar a opinido dos estudantes da escola sobre o projeto, eles aplicaram
um questionario de forma aleatéria, contendo perguntas acerca dos beneficios que o projeto
proporcionaria a comunidade, bem como a frequéncia de insercdo desses alimentos em seus
cardapios. De acordo, com a pesquisa foi possivel notar que 50% disseram que o valor
nutricional aumentaria e 62% afirmaram que a horta ajuda aos alunos a obterem
conhecimentos. Além disso, 58% dos alunos que responderam ao questionario deram resposta
afirmativa quando indagados sobre a melhora do sabor da merenda escolar com a incluséo das
verduras e legumes. Apenas 28% destes alunos tém o habito de incluir verduras na sua
alimentacdo. Diante dessa realidade, a equipe manifestou que pretende continuar com o
projeto apds o final da feira e melhoréa-lo cada vez mais.

Com relacdo a escolha do assunto deste trabalho, os alunos disseram que a
professora de Biologia sugeriu o tema Meio Ambiente e o grupo escolheu o projeto. Dentre as
justificativas para a escolha estavam as seguintes: - “para tornar a alimentacdo mais

saudavel ’; - “sair um pouco do meio virtual (j& que os jovens estdo muito ligados as
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tecnologias e ndo dao espago para outras atividades)”; - “porque a horta ajuda na
alimentac&o e pode diminuir os gastos da escola ”; - “os alunos se conscientizam e ocorre um
aprendizado constante”; - “existia 0 conhecimento prévio de uma horta em um curso,
indicando que seria uma boa ideia para o projeto (a iniciativa para a escolha desse assunto
partiu especificamente desse aluno)”’; - “porque achou uma ideia interessante e a horta da
escola estava morrendo”; e - “pela sua importéncia para a salde e sendo colocada na
merenda escolar seria fundamental ”.

Neste projeto foi observada a responsabilidade dos alunos com o Meio Ambiente,
ja que eles se comprometeram em zelar a horta que estava em condigdes precérias podendo,
ao mesmo tempo, trazer beneficios para toda a comunidade escolar com os produtos obtidos.
Para os alunos, o principal contetddo tratado no projeto foi Boténica / Plantas, contetdos que
sdo vistos no 3° bimestre do 2° ano na escola. Além de Biologia, eles perceberam a presenca
de contetdo da Matematica (quando havia a utilizacdo de medidas) e fisica (robdtica) haja
vista a utilizacdo de um rob6 para a simulacdo da irrigacdo das plantas, mas dois alunos
afirmaram que s6 conseguiam perceber contetidos da Biologia no projeto. Ao contrario do que
estes Ultimos alunos observaram, é facilmente possivel constatar a diversidade de disciplinas
que sdo trabalhadas em conjunto no projeto, desde a prépria biologia como também
matematica, fisica, portugués, sociologia, filosofia, histéria e outras, demonstrando que
mesmo inconscientemente eles fazem uma abordagem interdisciplinar.

Quanto as contribuicbes da Feira de Ciéncias para o Ensino de Biologia eles
citaram: - “possibilita muita aprendizagem”; - “dependendo do tema, traz aos alunos uma
relacdo mais saudavel com a natureza”; e - “e dependendo do desempenho do aluno, esse
momento traz mais aprendizado ”.

Estes dados corroboram com os resultados de Caixeta et al. (2015), onde afirmam
que as feiras de ciéncias complementam o aprendizado cientifico dos alunos, permitindo para
0S mMesmos uma Vvisdo positiva da atividade, podendo ainda aplicarem na préatica o que
aprenderam em sala de aula. Também colabora na aproximagéo aluno / professor, facilita a
inter-relagéo entre a comunidade escolar e incentiva a busca de conhecimento extraclasse.

Foi possivel observar em todos os trabalhos o interesse tanto dos alunos quanto
dos professores orientadores em fazer uma boa apresentacdo e que o intuito dos mesmos era
trazer temas relevantes para discussdo com a populacdo, enfatizando a importancia para que
haja a solugdo dos mesmos. Oaigen, Bernard e Souza, (2013) afirmam que conhecer as
ciéncias significa compreender a relacdo entre coisas do cotidiano e os fendmenos da

natureza, refletir e discernir sobre os problemas cientificos em termos de pensamento, atitudes
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e obtengdo de novos conhecimentos. Isso pode ser visto quando o individuo (em atividades de
sala de aula ou extraclasse, como as feiras de ciéncias, por exemplo) for colocado frente a
uma situacdo concreta de investigacdo, idealizando e executando um projeto investigatorio
experimental.

Percebe-se também que h& uma busca por temas que sejam interessantes para a
comunidade em geral e que tragam uma relacdo entre as disciplinas, destacando o interesse
pelo desenvolvimento de projetos que priorizem a interdisciplinaridade. Desse modo, ao
trabalhar projetos para as feiras / mostras hd um aumento do aprendizado de forma aplicada
de todas as disciplinas e ndo apenas restrito a uma delas. Além da obtencdo de novos saberes
ha também o desenvolvimento da capacidade de argumentar, diante de outras situacfes
semelhantes, bem como a escrita, a comunicacado oral, entre outras possibilidades.

Desse modo, € relevante ressaltar a importancia da Feira e do principal objetivo
desta acdo: a iniciacdo cientifica. Segundo Oaigen, Bernard e Souza (2013, p.86) “concretiza-
se pela exploracédo da curiosidade e interesse dos alunos, no desenvolvimento do pensamento
reflexivo e aquisicdo de uma formagdao de habitos, habilidades e de atitudes cientificas”.

Caixeta et al. (2015) complementam mencionando que:

A curiosidade instiga a criatividade fazendo com que a elaboracdo das experiéncias
sejam realizada com éxito, buscando escolher os melhores experimentos, elaborando
apresentacGes com exceléncia, contribuindo assim para um melhor aprendizado
(CAIXETA et al., 2015, p.2).

Ainda conforme os autores, as atividades cientificas, como, por exemplo, as feiras
de ciéncias, permitem contribuir para que o estudante amplie seus conhecimentos em relacao
ao que acontece no seu cotidiano. Porém, mesmo com os beneficios que elas trazem, ainda ha
muitas dificuldades para a sua realizacdo. De acordo com Queiroz, Lira e Tonholo (2017), ao
trabalhar a cultura cientifica entre alunos e professores, principalmente na Educacdo Basica,
hd um impasse devido a falta de investimento, assim como a resisténcia do professor em
aceitar novos desafios e a dificuldade de integrar disciplinas, inviabilizando a ocorréncia de
acOes interdisciplinares. Nesse enfoque Lago, Aradjo e Silva (2015) afirmam que a
abordagem interdisciplinar favorece ainda a formacdo de um sujeito participativo,
repercutindo nas interacGes escolares e levando o conhecimento adquirido em sala de aula

para seu cotidiano, melhorando a comunicagéo desse sujeito com a sociedade.
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4.3 Feiras anteriores da Escola Estadual de Ensino Médio Liceu José Furtado de
Macédo (2015 e 2016)

Com o objetivo de verificar os avancos anuais das Feiras na escola em estudo,
buscou-se fazer um historico dos dois anos anteriores ao desta pesquisa, referentes aos anos
de 2015 e 2016. Foi possivel notar que, mesmo com as dificuldades encontradas durante o
percurso da feira, sdo produzidos varios trabalhos decorrentes do interesse dos alunos e
professores em mostrar para o publico o resultado de seus estudos. No ano de 2015, foi
realizada a XIV MTCC que teve como titulo “Estimulando o conhecimento cientifico e
tecnolégico para a constru¢do do saber coletivo” e contou com trabalhos nas diversas areas

’

do conhecimento. Dentre estes, “Os males do cigarro”, “Aborto na adolescéncia: causas e
consequéncias”’, “Primeir0s SOCOrros: primeiras atitudes que salvam vidas”, e outros. Todos
estes trabalhos foram inscritos obedecendo ao edital disponibilizado pela CREDE da regido
(CREDE 11) (Figura 10).

No ano de 2016, a XV MTCC foi intitulada “Amanhd hd de ser outro dia” e
alguns dos projetos que constaram em sua lista foram: “Outubro Rosa: abrace essa causa”,
“O transporte escolar e sua influéncia na aprendizagem do aluno”, “S.M.A: Sistema de
Microscopia Alternativa”, e outros (Figura 11).

Nos registros das Feiras anteriores apresentados pelo coordenador da escola foi
percebido que foram arquivados poucos documentos na coordenacao, restringindo-se mais a
fotos, arquivos com nomes dos projetos, alguns banners e os editais. Mesmo assim, ha sempre
a busca do incentivo aos professores e alunos a participarem das feiras e a promoverem a
educacdo cientifica. A importancia desses eventos foi mencionada por Domingues e Maciel
(2011), visto que, segundo os autores, desenvolvem habilidades e competéncias nos alunos,
permitem a integracdo dos professores / escola / comunidade, diante da divulgacdo dos
trabalhos produzidos pelos alunos e a relagdo com os pais, incentivando a cooperagéo e o

reconhecimento do Projeto Politico Pedagogico da escola.
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Figura 10 — (A) Banner com o tema da feira de Ciéncias da E.E.E.M Liceu José Furtado de
Macédo do ano de 2015. (B), (C) e (D) Trabalhos apresentados durante a feira de 2015.

Fonte: A autora.
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Figura 11 — (A) Banner com o tema da feira de Ciéncias da E.E.E.M Liceu José Furtado de
Macédo do ano de 2016. (B), (C) e (D) Trabalhos apresentados durante a feira de 2016.
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4.4 Entrevistas com os professores

O publico alvo desta pesquisa foi composto pelos discentes, bem como pelos 23
docentes da escola Estadual de Ensino Medio Liceu José Furtado de Macédo que foram
entrevistados entre os meses de setembro e outubro de 2017. Todos foram bem receptivos e
aceitaram conceder a entrevista, autorizando a utilizacdo dos dados através do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B - Termo Docente). Desse modo, as
entrevistas ocorreram sempre em horarios que eles estavam em planejamento ou em
intervalos entre suas aulas. O roteiro continha perguntas relacionadas as disciplinas que os
mesmos ministravam, assim como as feiras de ciéncias e interdisciplinaridade (Apéndice A -
Roteiro 2).

A escola contava no ano de 2017 com trés professores das areas de Biologia e
Historia (dois também ministravam Sociologia ou Filosofia), Matematica (sendo que um deles
também ministrava Fisica e Formagdo Cidadd) e Portugués (junto com Artes), dois das areas
de Quimica, Filosofia, Fisica e Geografia, e um das areas de Educacdo Fisica, Inglés (que
também lecionava Formacédo Cidadd) e Espanhol. Deste total, 17 (74%) sdo do sexo feminino
e quatro (17%) do sexo masculino, com tempo de trabalho na escola variando entre quatro
meses e 22 anos.

Indagados quanto as aulas tedricas, todos os professores responderam que estdo
havendo aulas de Biologia em suas turmas, ja que todas elas possuem seus respectivos
professores. Como mencionado, sdo trés professores distribuidos entre as 12 turmas que
compunham os 1° 2° e 3° anos da escola. Todos eram temporérios e um deles afirmou
ministrar aulas préaticas e tedricas para as referidas turmas. Os professores que afirmaram
ministrar as duas modalidades destacaram que as mesmas sdo realizadas no Laboratdrio de
Biologia / Quimica, de acordo com a necessidade do conteldo. Quanto aos professores de
Quimica apenas um afirmou que ministra aulas praticas, de acordo com o conteido que esta
sendo estudado. Os dois professores de Fisica disseram que realizam praticas geralmente no
patio da escola, em sala de aula ou no laboratério de Fisica.

Entre os recursos utilizados citados estdo: quadro branco, pincel, apagador, data
show, livro didatico, computador / notebook, televisdo, jogos, filmes, materiais impressos,
objetos educacionais e outros. Assim como nesta pesquisa, Silva, Morais e Cunha (2011)
disseram que o quadro branco / negro e o livro didatico continuam sendo 0s recursos mais
utilizados nas escolas, mas quando sdo 0s Unicos recursos, ndo conseguem atingir os objetivos

propostos pela disciplina de Biologia, visto que a mesma necessita de ilustracbes e nem
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sempre estes contribuem para a aprendizagem por ndo estarem sendo manipulados da forma
adequada.

Além disso, € notdria a empolgacdo dos alunos quando sdo ofertadas aulas
“diferentes” das habituais, trazendo, nesse contexto, uma maior participacdo e
consequentemente um melhor aprendizado. Entre os motivos, os professores destacam a falta
de tempo para planejarem uma aula mais elaborada e / ou com mais recursos. Existe ainda
limitacdo da quantidade dos recursos, acontecendo de um professor precisar utilizar um data
show, mas 0 mesmo ja esta em uso por outro profissional. Essa realidade também foi descrita
por Malafaia, Barbara e Rodrigues (2010), em que eles perceberam a necessidade de
mudancas nas aulas de Biologia, pois mesmo com o advento tecnoldgico e cientifico atual,
ainda ha a predominancia de aulas expositivas e com pouca participacdo dos discentes. E
necessario mencionar que as aulas expositivas sdo muito importantes, porém é imprescindivel
que os professores ndo se atenham a elas, ja que as mesmas tém provocado desinteresse nos
alunos.

Também € relevante lembrar que as aulas praticas, desde que sejam bem
planejadas, proporcionam momentos excelentes para o contato direto com materiais
bioldgicos, fendmenos naturais, permitindo o envolvimento, a participacdo e um significado
para 0 aluno. Silva, Morais e Cunha (2011, p.141) enfatizam que “a preparacdo destes
profissionais para o exercicio da profissdo constitui o diferencial. Mesmo sem recursos, um
professor capacitado consegue superar estas limitacbes e contribui para que seus alunos
possam aprender”. Dassoler e Lima (2012) concordam ao afirmarem que a formacdo
continuada estd relacionada a melhoria das praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos
professores em sua rotina de trabalho e em seu cotidiano escolar trazendo também a ideia de
aprendizagem constante ao provocar inovacao na construcdo de novos conhecimentos que lhe
permitirdo suporte tedrico ao trabalho docente.

Quanto a administracdo de todo o conteddo previsto para o ano letivo, assunto
preocupante e problematico para quase todos os professores, 14 (61%) dos entrevistados
responderam que ndo conseguem a finalizacdo de suas respectivas propostas curriculares.
Uma professora relatou que até 0 momento da pesquisa, outubro de 2017, havia conseguido
ministrar apenas metade do contetdo. Outra docente que ministrava duas disciplinas (Historia
e Filosofia) completava a primeira, mas ndo a segunda. Uma justificativa também citada foi o
surgimento de varios projetos durante o ano, impossibilitando a continuidade dos contetdos e,
por conseguinte, concluir o que havia sido planejado anteriormente. Aqueles que disseram

conseguir completar o previsto, mostraram uma estratégia para isso: ao perceber que seria
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dificil conseguir ministrar todo o contetdo, dividiam-nos entre equipes nas turmas, e as
mesmas apresentavam para seus colegas. Desta forma, todos os alunos tinham um contato
com todos os contedos. Ja outro professor citou que conseguia ministrar todo o contetdo,
mas usava a estratégia de apresenta-los superficialmente.

Rossasi e Polinarski (2011) relataram que quando o assunto é conteddo, fica clara,
por parte dos professores, a preocupacdo em trabalhar todos que estejam no planejamento
anual, mesmo que estes ndo tenham abordagens interdisciplinares. Mas para que elas
acontecam € essencial que o professor o contextualize dentro de sua disciplina e possam
posteriormente amplia-lo de forma inter ou multidisciplinar. Sendo assim, € possivel verificar
um aumento nas interacoes e intervengdes dos alunos podendo facilitar a compreenséo por
parte deles. Ademais, é importante desenvolver estratégias de aprendizagem que despertem a
criatividade, a valorizacdo da cidadania e a autonomia, as quais serdo o norte de propostas
pedagogicas, promovendo a busca de uma sociedade mais justa, mais fraterna e alfabetizada
em todos os sentidos (OAIGEN; BERNARD; SOUZA, 2013).

Neste sentido, para que o ensino seja conduzido de forma compativel com a
promocdo das competéncias gerais, é necessario que o professor perceba as linguagens
comuns entre a sua disciplina e as demais de sua area para que o aluno consiga estabelecer as
relacOes entre elas, a partir do que estd proposto para cada uma das disciplinas. 1sso possibilita
a compreensdo do que é Ciéncia, para além das diferentes ciéncias, de modo que o0s
instrumentos gerais de pensamento reforcem e ampliem os instrumentos particulares
(BRASIL, 2006c).

Segundo os professores entrevistados, as deficiéncias mais observadas no
aprendizado de suas respectivas disciplinas séo: falta de interesse e leitura; dificuldade de
interpretar textos e dados; além da falta de conhecimentos béasicos, entre outras. Os
professores listaram dificuldades ao ministrar suas aulas, entre elas as conversas paralelas,
indisciplina por parte dos alunos, a falta de participagéo / envolvimento dos alunos nas aulas,
a quantidade limitada de recursos didaticos e tecnologicos, que séo insuficientes para todos 0s
professores, como também a estrutura inadequada das salas, que sdo pouca ventiladas e
guentes. Algumas dessas deficiéncias / dificuldades também foram observadas por Silva,
Morais e Cunha (2011), constatando que 45% dos professores apontaram a falta de interesse
dos alunos, 32% mencionaram a falta de materiais didaticos, 17% dos professores apontaram
a mé remuneragdo como fator que dificulta o ensino de Biologia e 6% relataram outros
motivos. Os autores mostram que as dificuldades existentes no ensino de Biologia tém

prejudicado muito a aprendizagem dos alunos, mas nédo se pode responsabiliza-los, pois os
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professores tém sua participacdo na aprendizagem destes. Neste caso, a desmotivagdo vem
como reflexo tanto do meio externo a escola como também da organizacdo dela e,
principalmente, dos tipos de metodologias de ensino que o professor utiliza em suas aulas.

Foi perguntado aos professores sobre a periodicidade das aulas praticas em suas
disciplinas: 18 destes (78%) disseram que acontecem, contra cinco (22%) que néo realizam.
Silva, Morais e Cunha (2011), citam que 37% dos professores afirmaram que utilizam apenas
aulas teoricas, 14% realizam aulas praticas e o restante utilizam outros métodos de ensino,
como por exemplo jogos. Pode-se observar que quase a metade dos professores utilizam
outros métodos de ensino pratico. Porém, a aula teérica ainda é a modalidade didatica mais
utilizada pelo professor em sala de aula, sendo as praticas muito menos utilizadas.

Entretanto, as aulas expositivo-tedricas ndo sdo suficientes para 0 ensino dos
conteddos bioldgicos e isso faz com que os alunos tenham mais dificuldades na aprendizagem
dos contetidos da disciplina. Seria importante que as duas modalidades fossem rotineiramente
adotadas pelo professor de Biologia, para deste modo o aluno adquirir o conhecimento
cientifico e compreender o que foi estudado, melhorando a aprendizagem do contedo
bioldgico (SILVA; MORAIS; CUNHA, 2011). Labarce (2009) concorda quando afirma que o
aprendizado de Biologia e das outras ciéncias, inclui a habilidade de observagdo e
manipulacdo, assim como a especulacdo e a formacdo de ideias individuais, além do
desenvolvimento da capacidade de aprender cada vez mais e melhor. Dessa forma, é
fundamental a integracdo de cada um dos alunos no processo de estudo.

Ao serem questionados em relacdo as aulas em conjunto com outros professores,
oito (35%) dos professores entrevistados afirmaram terem realizado. A maioria se referiu aos
"aulbes" que sdo ministrados para os alunos que védo fazer o ENEM, em que dois ou mais
professores planejam e ministram aulas conjuntas. Dentre as disciplinas citadas estdo Biologia
e Matematica, ministradas na sala de audiovisual; Filosofia e Historia, apresentadas no
auditorio; Fisica e Historia, vistas no auditorio e no patio da escola; Sociologia / Histéria e
Sociologia / Filosofia, dadas no auditério; Historia e Quimica, ministradas no auditorio,
Matematica e Biologia / Quimica, ofertadas na sala de aula; e Espanhol e Educacéo Fisica
(abordando contetdos de todas as disciplinas), vistas no auditorio. Porém, uma interessante
vivéncia foi mencionada, que constou em uma aula ministrada pelas professoras de Geografia,
Histdria e Quimica, na ponte da cidade de Jaguaribara. A aula teve como objetivo trabalhar os
impactos ambientais, como desmatamento, polui¢do, qualidade da agua e outros itens.

Diante dessa realidade, se faz necessario mencionar a relevancia que ha na

utilizacdo de novas formas para a transmissdo dos saberes para os alunos, visto que ainda
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permanece enraizada a ideia de passividade por parte destes, enquanto os professores estao
com um constante interesse em possibilitar mudancas neste sentido. Infelizmente, ndo é
rotineiro haver aulas conjuntas, mas existe um longo caminho a ser percorrido e ja foi dado o
primeiro passo. Como Bonatto et al. (2012) afirmam, atualmente o professor ja ndo é mais o
provedor de conhecimento, agora ele atua como mediador da aprendizagem. Seu papel esta
em provocar e questionar o aluno propiciando alcancar éxito em suas pesquisas. A
interdisciplinaridade vem como meio de complementar o conhecimento escolar, permitindo
uma nova dindmica na metodologia aplicada.

No tocante a participacdo nas Feiras de Ciéncias, 13 (57%) dos professores
orientaram projetos na Feira de Ciéncias, sendo que as disciplinas mencionadas por eles
foram Biologia, Fisica, Inglés, Artes, Matematica, Portugués, Sociologia, Geografia, Histdria
e Filosofia. Percebe-se pelo quadro de professores da escola que ainda ndo ha um
comprometimento tdo grande quanto a producdo de projetos para Feiras, visto que
praticamente metade ndo orientou trabalhos. De acordo com Coan e Lisovski (2016), a baixa
participacdo de professores nas Feiras de Ciéncias pode estar relacionada a inimeros fatores,
dentre elas as reduzidas ou inexistentes experiéncias durante o periodo de formacdo de
professores. Diante dessa realidade torna-se essencial o incentivo a essa pratica, visto que 0s
alunos necessitam de um orientador para seus projetos e com isso havera um maior nimero de
trabalhos, mas garantindo que sejam produzidos com qualidade.

Na escolha do tema para elaboracdo dos projetos, 14 (61%) dos professores
afirmaram que deixam o aluno escolher sozinho, para em seguida dar prosseguimento ao
trabalho. Apenas cinco (22%) dos professores mencionaram que aproveitam o momento e
procuram projetos que complementem o contelddo teorico, especialmente aqueles que nédo
foram possiveis de administrar. Todos os professores entrevistados disseram que levam em
conta a habilidade e o desempenho dos alunos em sala de aula e 15 (65%) destes procuram
conteddos que sejam interdisciplinares. Outras afirmativas apontadas foram: o professor
escolhe juntamente com o aluno; s@o elencados assuntos do cotidiano; e o professor propde
um tema para o aluno, utilizando os contetdos que foram abordados em sala de aula ou
assuntos que estdo na midia. Em linhas gerais, é possivel verificar que sdo dadas todas as
possibilidades para escolha dos projetos, de modo que envolvam temas de relevancia para
toda a comunidade.

Os professores também foram indagados sobre a importancia da Feira de Ciéncias
em suas respectivas disciplinas. Queiroz, Lira e Tonholo (2017) comentam sobre esse assunto,

observando que o professor deve sempre ter iniciativas que saiam da sua zona de conforto e
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incitem novos desafios dentro da sua formacdo. Neste contexto, a Feira de Ciéncias € uma
grande oportunidade, visto que pode estimular o docente a unir teoria e pratica, bem como
proporcionar o dia a dia junto de seus alunos atraves de debates e discussdes de assuntos de
interesse da comunidade. Dentro dessa perspectiva, no presente estudo, destacaram-se as
seguintes opinides sobre o papel das Feiras de Ciéncias: “Incentivar o protagonismo, a
pesquisa e o pensamento dos alunos”; Agugar novas descobertas importantes para o
aprendizado, mostrar interesses para os novos conteudos”; “Desenvolvimento de habilidades e
descoberta de capacidades”; Pesquisa, utilizacdo do método cientifico, busca de solugdes para
os problemas”; “Aprofundamento do conhecimento do assunto a ser apresentado’; Momento
para enfatizar situagdes do cotidiano”; "Capacidade de associar conteidos da teoria com a
pratica para leva-los para a vida”; "Fortalecimento do que foi visto na teoria”; "O aluno tem
contato com o meétodo cientifico, podendo aprender a argumentar”; "Desenvolvimento da
oralidade, construgdo de textos e comunicagdo”, além de aprender a elaborar projetos”.

E visivel que os professores veem caracteristicas imprescindiveis para a
construcdo do saber do aluno em momentos como uma Feira / Mostra de trabalhos. Nelas, o0s
alunos se colocam realmente como o0s protagonistas e se permitem externar seus interesses e
suas habilidades. Sendo assim, h& um crescimento de ambos, visto que o professor da o
suporte para o aluno, o direcionando para um bom desenvolvimento do trabalho e o aluno se
aplica, dando um bom retorno para a comunidade, através de sua pesquisa.

Queiroz, Lira e Tonholo (2017) também ressaltam a atencdo que deve ser dada a
esse tipo de iniciativa. Nela sdo mobilizados alunos e professores, que saem da rotina diaria e
desenvolvem trabalhos em equipe promovendo significativos momentos de aprendizagem.
Oaigen, Bernard e Souza (2013), destacam ainda que é necessaria a integracdo escola-
comunidade e centros de pesquisa, a aquisicdo de informacbes novas, a aplicacdo de
conhecimentos existentes, assim como o interesse do professor e a busca de novas alternativas
para o processo ensino e aprendizagem. As Feiras de Ciéncias sdo consideradas por eles como
atividades extraclasse de grande valor pedagdgico, e que retira o formalismo do processo
rotineiro nas escolas e proporciona o aperfeicoamento das diferentes formas de comunicagdes:

oral, escrita e visual. Conforme os autores:

Os trabalhos desenvolvidos e apresentados nas feiras de ciéncias traduzem uma
metodologia ativa, desenvolvida em sala de aula, com uma concepc¢éo interdisciplinar
da pesquisa cientifica, que vai desde as investigacfes empiricas tradicionais até
investigacGes de cunho materialismo dialéticas (OAIGEN; BERNARD; SOUZA,
2013, p. 90).
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De forma geral, a feira de ciéncias tem um papel muito importante na escola, pois
contribui para a divulgacdo de conhecimentos cientificos para a comunidade escolar, onde o0s
alunos tem o primeiro contato com o método cientifico, criam e se motivam com os trabalhos
apresentados, proporcionam também ao aluno a busca pelo conhecimento adquirido através
do seu cotidiano e com o0 meio cientifico. Desse modo, eles vivenciam uma iniciacdo
cientifica de forma prética, buscando solugdes técnicas e metodologicas para 0s problemas
que buscam resolver (MACEDO, 2014).

Por fim, quando inquiridos sobre qual a definicdo de interdisciplinaridade, ja que
0S projetos da Feira tratam-se de pesquisas que devem ser de cunho interdisciplinar, os
professores apresentaram varias respostas, mas todos mencionaram, em especial, a relacdo

que deve existir entre as disciplinas. Para Bonatto et al. (2012):

a interdisciplinaridade ¢ um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais
variadas areas. Sendo importante, pois, abrangem tematicas e contetidos permitindo
dessa forma recursos inovadores e dinamicos, onde as aprendizagens sdo ampliadas
(BONATTO et al., 2012, p. 2).

Nessa perspectiva, as opinides obtidas sdo semelhantes, expondo o seguinte:
-“¢ a relacdo existente entre duas ou mais disciplinas (areas de conhecimento) para o
mesmo assunto”’;
- “interacdo entre os conteldos com o que esta acontecendo na atualidade’’;
- “possibilidade de observar a disciplina do outro. E como as disciplinas conversam
entre si’”’;
- “quando um tema pode ser trabalhado em diferentes areas do conhecimento”;
- “trabalhar um contedo em varias disciplinas, de diferentes formas”.
Os professores relataram a interacdo existente entre as mais variadas
disciplinas para se trabalhar um determinado contetdo / assunto, além de destacar a
importancia da utilizacdo de diferentes metodologias para alcancar esse objetivo. Segundo
Lamego e Santos (2016), para o desenvolvimento de préticas interdisciplinares no curriculo, é
necessario que haja uma relagdo cooperativa e dialogica entre as disciplinas, de modo que
nenhum conhecimento se sobreponha a outro, mas que se complementem. Isso pode ser visto
nas afirmacgdes de alguns professores ao dizerem que a interdisciplinaridade é definida como:
- “Junc¢do de conceitos de uma ou mais disciplinas com o intuito de chegar a um objetivo
comum, o aprendizado do aluno”;
- “E o “casamento” entre as disciplinas, onde hd a possibilidade de trabalhar os
contetdos e estes sdo disseminados para o aluno fazendo-o entender completamente”;

- “Didlogo entre as disciplinas”;
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- “E um “namoro” entre as disciplinas”’;

- “E a relagdo/conexdo entre as disciplinas”;

- “Troca de conhecimentos em todas as areas’’;

- “Inser¢do de um conteudo dentro de varias disciplinas e relag¢do existente entre elas”;

- “O ensino de um conteudo utilizando-se conhecimentos de diferentes disciplinas, de

forma que haja uma comunicagdo entre elas”.

Ainda nesse ambito, Lago, Aradjo e Silva (2015) complementam dizendo que:

(...) a interdisciplinaridade deve ser entendida como a necessidade de dar sentido a
pratica educacional no sentido de integrar, articular as varias disciplinas trabalhadas
separadamente em nossas escolas. Para tanto, deve-se ocorrer uma mudanga no modo
de pensar e agir, principalmente dos professores (LAGO; ARAUJO; SILVA, 2015,
p.53-54).

Sendo assim, Ferreira (2015), enfatiza a importancia da proposta interdisciplinar
para todas as areas do conhecimento, devido ao envolvimento de acdes coletivas entre
professores, explicitando sua importancia no processo educativo. A ado¢do de uma postura
interdisciplinar de ensino e aprendizagem permitira ao aluno uma melhor compreenséo do
mundo em sua concepc¢do heterogénea e contraditéria. Lamego e Santos (2016) ressaltam a
presenca da interdisciplinaridade como integracdo de conhecimento no Curriculo Minimo de
Biologia ao se fazer a relacdo de conhecimentos que estdo contextualizados com as vivéncias
do aluno, como a aproximacdo da Biologia com areas afins, como a Quimica e a Fisica.
Segundo eles, esses saberes estdo ainda mais integrados quando ha a necessidade de
apropriacdo de conhecimentos que envolvam essas disciplinas para a compreensdo de
processos bioguimicos e biofisicos ou para abordar a dimensdo microscépica ou a dimensédo
macroscopica no estudo de dinamicas ecoldgicas e ambientais.

Os Parametros Curriculares Nacionais buscam incentivar a interdisciplinaridade
dos contelidos e de temas atuais e contemporaneos em suas orienta¢fes. Enfatizam ainda que
seu objetivo ndo é descaracterizar as disciplinas, mas o que interessa é possibilitar uma agao
concentrada do seu conjunto e de cada uma delas de modo a permitir o desenvolvimento de
competéncias gerais que dependem do conhecimento disciplinar (BRASIL, 2006d). Fazenda
(1994) afirma que interdisciplinaridade € um processo que precisa ser vivido e exercido. Além
disso, destaca que as nogdes, finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer
essencialmente a aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos e sua integracdo
(FAZENDA, 2008). Esse fato corrobora com as seguintes afirmativas dos professores quanto

a sua definicéo:
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- “Interligacdo de conceitos de varias dreas para que se obtenha aprendizado’;

- “E a associacdo de conteiidos de diversas dreas com uma drea especifica,
contemplando todas elas”;

- “Jungdo de varias disciplinas que podem ser trabalhadas de forma conjunta’;

- “Participagdo do aluno’;

- “Rela¢ao dos conteldos de varias disciplinas para explicar o que esta sendo
ministrado”;

- “Inser¢do, pelo professor, de assuntos de outras disciplinas em um mesmo projeto”.

Portanto, apesar dos conteudos, algumas vezes, ficarem restritos as suas
disciplinas, ficou evidente que os professores atuam buscando vivenciar a pratica da
interdisciplinaridade em suas aulas, bem como nas Feiras de Ciéncias. Os projetos
apresentados nas Feiras de fato apresentam interdisciplinaridade, mas existe ainda a
necessidade de trabalhar mais esse conceito com os alunos, visto que é possivel verificar as
dificuldades de identificacdo por partes deles, nos projetos. Porém, ha muitas etapas a serem
vencidas visando alcancar esse objetivo, e as Feiras de Ciéncias vém contribuindo de forma

significativa nessa jornada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As Feiras de Ciéncias sdo eventos que permitem a troca de experiéncias e
exposicdo de projetos cientificos. Através deste estudo, pode-se verificar o papel bastante
relevante que elas possibilitam para o aprendizado pratico dos alunos, visto que permite a
estes complementarem o contetdo tedrico visto em sala de aula. Atuam também como um
excelente recurso didatico quando, por exemplo, sdo realizados experimentos vislumbrando
exercitarem a pratica que nao € recorrente no cotidiano escolar da maioria das escolas
publicas.

Como sdo trabalhadas todas as disciplinas do curriculo escolar de forma conjunta,
foi possivel verificar o desenvolvimento da interdisciplinaridade, pois nos projetos os alunos
percebem a necessidade de buscar assuntos de varias disciplinas. Além disso, as feiras atuam
como uma ferramenta importante para a divulgacéo cientifica, visto que promovem o primeiro
contato com o método cientifico e possibilitam divulgar os resultados obtidos por meio dos
projetos realizados na escola.

Por meio das Feiras os alunos também s&o incentivados a desenvolverem a
postura corporal, a expressividade e a oratdria. Desse modo, é importante a participacdo do
professor como mediador desse processo estimulando e orientando como devem se portar nas
apresentacdes de trabalhos cientificos. No que se refere ao incentivo a pesquisa, € importante
gue os docentes e discentes sejam constantemente capacitados e qualificados para que possam
elaborar projetos com maior qualidade. Outro fator de extrema relevancia € a organizacdo do
tempo, visto que muitos projetos sdo produzidos com pouca antecedéncia, o que dificulta a
exceléncia dos seus resultados.

E necesséario ressaltar a importancia do envolvimento de toda comunidade escolar
na realizacdo dos projetos, ja que todos podem ser beneficiados com os resultados destes,
além de colaborar na formacdo de alunos mais compromissados com a divulgagéo da ciéncia.
Também propicia a interagdo da comunidade escolar com as familias dos alunos e a
comunidade em geral, realizando uma atividade extensionista Util e atuante em problemas
sociais e relacionados a saude publica.

Por fim, com a realizacdo deste trabalho foi verificada, na pratica, a importancia
que as Feiras de Ciéncias tém para o desenvolvimento de inumeras habilidades dos educandos
e o favorecimento a melhoria das relacdes entre professores, alunos e todos que envolvem a

comunidade escolar.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Segundo Freire et al. (2016), os produtos educacionais constituem elementos que
possibilitam a pesquisa na formacdo docente e sdo ferramentas pedagogicas, produzidas por
profissionais em formac&o, que tém como objetivo viabilizar a préatica pedagdgica. Junto a
essa dissertacdo, foi desenvolvido um produto educacional intitulado "Guia de
Planejamento e Sugestdes de Projetos para as Feiras de Ciéncias voltadas para o Ensino
Medio™ (Figura 12), que teve por principal objetivo principal estimular as comunidades
escolares a criarem Feiras de Ciéncias nas suas escolas. Espera-se que os professores se
sintam "convocados" a participarem da elaboracdo destes eventos, aproveitando 0 momento

para construirem com seus alunos uma comunidade mais integrada e participativa.

Figura 12 — (A) Capa do Produto Educacional - "Guia de Planejamento e Sugestdes de
Projetos para as Feiras de Ciéncias voltadas para o Ensino Médio". (B) Sumario do Produto
Educacional.

SUMARIO

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
CENTRO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Py UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

1

2 O que & u Faira de Cikncias?.

3 Objetivos.

5 Tipos de trabalho:

60 isticas Basicas dos Prajetas.

7 Como planejar um Feira?

PRODUTO
EDUCACIONAL

3
3
]
4 Tipos de Fei 1
5
5
6
&

] da Feira,

10 SugestBes de atividades i iplinares para prafes 7

11 Sugestdes de temas pars projetos dos slunas baseades nos temas estruturadores da

discipling de Biologia no Ensino Médio propastospelosPCN_________________ &

1.1 & o5 sares wi ]

11.2 Qualidads de Wdd 403 POPUIBEEES AUMEAGT .- w.er et
11.3 Mentidage das seres vive ]

GUIA DE PLANEJAMENTO E SUGESTOES DE 114 Diarsidad do vids .
PROJETOS PARA FEIRAS DE CIENCIAS VOLTADAS - ;’“_"‘“‘5“1“'1"’;‘“"“ ot st :
PARA O ENSINO MEDIO - .

MARIA LEIDIANA OLIVEIRA LIMA
DIVA MARIA BORGES-NOJOSA (ORIENTADORA)

A B

Fonte: As autoras.

O Guia é composto por subitens importantes para a elaboracdo de uma Feira de
Ciéncias (por exemplo: O que € uma Feira de Ciéncias; Objetivos de uma Feira de Ciéncias;

Tipos de Feiras de Ciéncias; Como planejar uma Feira; e Regulamentos de uma Feira),
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contetdos que devem ser contemplados numa Feira de Ciéncias (p.e.: Tipos de trabalhos que
podem ser apresentados numa Feira; e Caracteristicas basicas dos Projetos), sugestdes de
atividades interdisciplinares para os professores (p.e.: Utilizacdo de videos; Projeto Horta na
Escola; Leitura e discussdo de artigos/textos; Incentivo a escrita; Palestras sobre temas
interdisciplinares; e elaboragéo de aulas na perspectiva interdisciplinar), sugestbes de temas
para projetos de alunos baseados nos temas estruturadores da disciplina de Biologia no Ensino
Médio (p.e.: Interacdo entre os seres vivos; Qualidade de vida das popula¢fes humanas;
Identidade dos seres vivos; Diversidade da vida; Transmissdo da vida, ética e manipulacao

génica; e Origem e evolucéo da vida) e Referéncias de apoio.
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APENDICES
APENDICE A - ROTEIROS PARA ENTREVISTAS
Roteiro 1 - Para Discentes

Publico-alvo: Alunos participantes da Feira de Ciéncias da Escola de Ensino Medio Liceu
José Furtado de Macédo do ano de 2017.

Dados de Identificacéo FICHA N°
Serie/Ano: Idade: Sexo: ( )Feminino ( )Masculino
Perguntas

1. Durante este ano, esta havendo aulas de Ensino de Biologia na sua turma?

2. Como esté sendo o Ensino de Biologia na sua turma?
Aulas Teoricas () — Frequéncia: aulas p/semana
Aulas Praticas () — Frequéncia: aulas p/semana

. Nas aulas tedricas de Biologia, quais os recursos sao utilizados?

. Nas aulas praticas (caso tenha), quais recursos sao utilizados?

3

4

5. Onde as aulas praticas sdo realizadas (pode marcar mais de uma op¢ao):
() Namesma sala das aulas tedricas
() No laboratério

() No laboratério de computacédo

() Em atividades extras fora da escola
() outros casos:

6. Vocé ja participou de Feiras de Ciéncias?
() Sim - Primeira vez ( )Sim- vezes

7. Como foi feita a escolha do seu projeto para esta Feira de Ciéncias?
() Sozinho — Como?
(p.e.: levantamento bibliografico? Uso de internet? Viu em outras Feiras de Ciéncias?...)
() Com sugestdes do(s) professor(es) — Quais?
(p.e.: Prof. de Biologia; Prof. de Quimica; Prof. de Fisica; de varios...)

8. Por que vocé resolveu realizar e apresentar este projeto?

9. Qual o principal contetdo tedrico abordado no seu projeto?

10. Neste projeto, vocé utiliza contetidos estudados nesta e em outras disciplinas? Quais?
( ) Néo

() Apenas conexdes com outros contetdos da Biologia. Quais ?
() Conexdes com outras disciplinas. Quais:

11. Na sua opinido, quais as contribuigdes que as Feiras de Ciéncias trazem para o Ensino de
Biologia?
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Roteiro 2 - Para Docentes
Publico-alvo: Professores da Escola de Ensino Médio Liceu José Furtado de Macédo do ano
de 2017.

Dados de Identificacéo FICHA N°

Professor: ( )Efetivo ( )Tempor. | Sexo: ( )Fem. ( )Masc.
Disciplina:
Tempo de experiéncia | Administra aulas: Carga horaria/Semana
noensino:_ anos | ( )Teoricas ( )Praticas ___h/Tebrica; ___ h/Prética
Perguntas

1. Durante este ano, esta havendo aulas de Ensino de Biologia na sua turma?

2. Nas aulas teoricas, quais 0s recursos sdo utilizados normalmente por vocé?

3. Vocé consegue administrar todo o conteudo tedrico previsto?

4. Quais as principais deficiéncias observadas no aprendizado da sua disciplina?

5. Quais as principais dificuldades para administrar suas aulas?

6. Existem aulas praticas nas suas turmas?
( )N& ( ) Sim - Quantas vezes por semana?

Onde sao?

7. Este ano, vocé ja realizou alguma aula em conjunto com outros professores?
( ) Néo () Sim — Qual disciplina?

Onde?

8. Vocé esta orientando algum projeto apresentado nesta Feira de Ciéncias?
( )Né&o ( ) Sim-Qual(is) disciplina(s)?

9. Na orientacdo de um projeto de um aluno para a Feira de Ciéncias, como escolhe o tema?
() Deixa que o aluno escolha sozinho

() Procura projetos que complementem o contelido teorico, principalmente os que nao
foram possiveis de administrar

() Leva em conta a habilidade e desempenho observado no(s) aluno(s) em sala de aula
() Procura conteudos que apresentem interdisciplinaridade com outras disciplinas

() Outras opgdes — Quais?

10. Qual a importéncia da Feira de Ciéncias na sua disciplina?

11. Qual o conceito de interdisciplinaridade para vocé?
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APENDICE B — TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
APLICADOS AOS DISCENTES E DOCENTES PARTICIPANTES DA PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA (ENCIMA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) (DISCENTE)

Estimado(a) aluno(a), vocé esta sendo convidado pela mestranda Maria Leidiana
Oliveira Lima, do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara, a participar como voluntario do projeto de
dissertacdo intitulado “Feira de Ciéncias: interdisciplinaridade no Ensino de Biologia
para o Ensino Médio”. \Vocé ndo deve participar contra a sua vontade.

Leia atentamente as informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para
que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos. Os beneficios esperados para o
voluntario, bem como para a comunidade universitéria, é a compreensdo mais aprofundada da
formacdo humana (universitaria e artistica) que envolve seus atores/autores sociais a partir da
Otica dos proprios participantes.

Destacamos que vocé podera, a qualquer momento, se recusar a continuar participando
da pesquisa e, também podera retirar 0 seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
prejuizo. A sua participacdo € voluntéria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador que ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Informamos que ndo ha nenhum tipo de pagamento para a participacdo do voluntério.
Atestamos 0 nosso compromisso como pesquisador de utilizar os dados e/ou material coletado

somente para esta pesquisa.
INFORMAGCOES SOBRE SIGILO E ANONIMATO
Garantimos que as informacOes conseguidas através da sua participacdo ndo

permitirdo a identificacdo da sua pessoa, exceto aos responsaveis pela pesquisa, e que a

divulgacdo das mencionadas informagdes so sera feita entre 0s membros da equipe do projeto.
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Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicacdo. Os dados e instrumentos utilizados na
pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e, apds
esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas

vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida

a VOCeé.
O Sr(a) , com a idade
de anos, portador do RG n° , aluno da Escola

, ano do

Ensino Médio, declara que é de livre e espontanea vontade que esta participando como

voluntario da pesquisa.

Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
que, apo6s sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu contetido, como
também sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo minhas
duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma copia assinada deste termo.

Jaguaribara-Cear3, de de 2017.

Assinatura do voluntario:

DADOS DE IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA PESQUISA

Titulo do Projeto: Feira de Ciéncias: Interdisciplinaridade no Ensino de Biologia para o
Ensino Médio

Pesquisador Responsavel: Maria Leidiana Oliveira Lima

Orientador: Profa. Dra. Diva Maria Borges-Nojosa

Instituicdo de vinculo do Responsavel: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Local de Cadastro deste projeto: ENCIMA-UFC

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC: Rua Coronel Nunes
de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo. Fone: 3366-8344.



83

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA (ENCIMA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) (DOCENTE)

Estimado(a) Educador(a), vocé esta sendo convidado pela mestranda Maria Leidiana
Oliveira Lima, do Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética
(ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara, a participar como voluntario do projeto de
dissertacdo intitulado “Feira de Ciéncias: interdisciplinaridade no Ensino de Biologia
para o Ensino Médio”. VVocé ndo deve participar contra a sua vontade.

Leia atentamente as informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para
que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos. Os beneficios esperados para o
voluntario, bem como para a comunidade universitaria, € a compreensdo mais aprofundada da
formacdo humana (universitaria e artistica) que envolve seus atores/autores sociais a partir da
Gtica dos proprios participantes.

Destacamos que vocé podera, a qualquer momento, se recusar a continuar participando
da pesquisa e, também podera retirar 0 seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
prejuizo. A sua participacdo é voluntéaria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido pelo pesquisador que ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Informamos que ndo ha nenhum tipo de pagamento para a participacdo do voluntario.
Atestamos 0 nosso compromisso como pesquisador de utilizar os dados e/ou material coletado

somente para esta pesquisa.

INFORMACOES SOBRE SIGILO E ANONIMATO

Garantimos que as informacgdes conseguidas atraves da sua participacdo néo
permitirdo a identificacdo da sua pessoa, exceto aos responsaveis pela pesquisa, e que a
divulgacdo das mencionadas informagdes so sera feita entre os membros da equipe do projeto.
Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicacdo. Os dados e instrumentos utilizados na
pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e, apos

esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas
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vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida

a Vocé.
O Sr(a) , com a idade
de anos, portador do RG n° , educador(a) da Escola

, declara que é de livre e

espontanea vontade que esta participando como voluntario da pesquisa.

Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
que, apo6s sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu contetdo, como
também sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo minhas
duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma copia assinada deste termo.

Jaguaribara-Cear3, de de 2017.

Assinatura do voluntario:

DADOS DE IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA PESQUISA

Titulo do Projeto: Feira de Ciéncias: Interdisciplinaridade no Ensino de Biologia para o
Ensino Médio

Pesquisador Responsavel: Maria Leidiana Oliveira Lima

Orientador: Profa. Dra. Diva Maria Borges-Nojosa

Instituicdo de vinculo do Responsavel: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Local de Cadastro deste projeto: ENCIMA-UFC

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracdo ou duvida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC: Rua Coronel Nunes
de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo. Fone: 3366-8344.



