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O Sentido Numérico
A Matematica lida com coisas imutaveis, com capacidade apenas de produzir

principios concernentes as relagcdes estabelecidas. A Geometria ¢ definida como a ciéncia
das grandezas continuas, e a Aritmética ¢ definida como a ciéncia das grandezas
descontinuas. As duas grandezas sdo produtos das atividades medidoras do ser humano,
encontradas na experiéncia a partir de diferentes sistemas de mediacdo para atender aos
nossos propositos. A Matematica ¢ uniforme nas diferentes culturas, embora existam
diferentes sistemas numéricos, unidades de medida e resolugdo de problemas; os resultados
das operagdes apresentam uma notavel concordancia. Entretanto, a limitacdo da
Matematica ndo permite prover a [...] compreensdo das naturezas, ou dos principios da
mudanga das coisas individuais, dos principios causais que regem o universo (TILES,
2002, p. 331-333).

Gottlob Frege (1848-1925) tinha a intengdo de determinar o mesmo significado
para uma expressdo aritmética ¢ uma expressdo logica, mediante uma [linguagem
simbolica. A extensdo do conceito, conjunto de objetos ou individuos designados pelo
conceito, dificultou o projeto de Frege. A resposta a esta dificuldade levou-o a definicao de
dois termos: sentido e significado. O significado ¢ o objeto denominado ou denotado, cujo
modelo pode ser visto na expressao: 3 + 2 = 5. O sentido manifesta-se de diferentes modos,
por ex: A estrela da manha ¢ a estrela da tarde — os nomes estrela da manha e estrela da
tarde referem-se a0 mesmo objeto — sol.

Sainsbury (2002, p. 665), reproduzindo literalmente o pensamento de Bertrand
Russell (1872-1970), anota que [...] o pensamento na mente de uma pessoa que esta
usando um nome proprio corretamente pode em geral ser expresso explicitamente apenas

se substituimos o nome proprio por uma descrigdo. A descri¢do neste sentido ¢ definida
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como uma expressdo da forma. Entretanto, Russell argumenta que as expressdes devem ser
de conhecimento para que possa ser entendido o que estd sendo representado; caso
contrario, a compreensao nao podera ser realizada.

A compreensdo do sentido numérico foi analisada neste trabalho por meio da
situacdo-problema proposta. A busca de fundamentos para analisar as diferentes
compreensdes das criangas ao problema proposto conduz-nos a identificacdo dos
pressupostos mentais empregados para que a operacdo aritmética possa ser efetuada e a
conclusdo apresentada na resposta redigida.

Lins e Gimenez (1997, p. 30) asseguram que o [...] sentido numérico é construido
com base em uma grande variedade de experiéncias com numeros. Ao fazer um paralelo
entre o sentido numérico da escola e da rua, relatam que na rua se encontram o [...]
dinheiro, as medidas, a inflacdo, os juros, e as contagens simples; na escola, 0os encontros
pretendem [...] identificar unidades, dezenas, centenas e no trabalho das ordens da direita
para a esquerda. Os autores (Idem, p. 59-60) entendem que, na atualidade, o sentido
numérico € [...] um conjunto de caracteristicas e de rede de relagoes que permitem
relacionar numeros com operagoes, com o objetivo de resolver problemas flexivelmente e
mediante formas criativas.

A crianga necessita desenvolver as representacdes aritméticas € o caminho para o
desenvolvimento do raciocinio. A demonstracdo deve fazer parte da vida escolar dos
alunos, e eles devem saber dominar essas demonstracdes. Bruter (1998, p. 75) destaca que
dominar as demonstragdes proporciona aos alunos [..] o puro raciocinio e o
desenvolvimento da intuigao.

As operagdes aritméticas substituem as manipulagdes dos objetos por
manipulagdes simbdlicas. Nesta passagem, as criangas deixam a intui¢do para agir com o
raciocinio. O raciocinio aritmético exige da crianga uma deducdo ja demonstrada e
confirmada como verdade, pois a Aritmética ¢ como algo mais, isto €, nao desvinculada do
trabalho algébrico. Huisman e Vergez (1973, p. 143) assinalam que a demonstragdo da
proposicao [...] é fazer ver que ela é tautologica em relagdo as proposigoes admitidas.

Kamii e DeClark (1990, p. 31) relatam duas abstragdes utilizadas por Jean Piaget:
a abstragdo empirica, cuja funcao ¢ ressaltar uma propriedade do objeto dentre outras; e a
abstragdo reflexiva ou construtiva, que envolve a elaboracdo de uma relacdo entre os
objetos na mente, pois as relagdes sdo feitas a partir de juizos estabelecidos. Estas duas

relacdes sdo constituidas dentro do processo de parte-todo, pois a crianga ndo seria capaz



de ler fatos da realidade externa, se cada fato permanecesse isolado, ¢ sem uma [...]
relagdo com o conhecimento ja construido de uma forma organizada. As mesmas autoras
(Idem, p. 35) argumentam que, quando isto ocorre, [...] o raciocinio da crianga se torna
mais movel, e o resultado dessa mobilidade é a estrutura logico-matemadtica do numero. A
crianga pde os objetos numa relagdo quantificada quando representa um conjunto de
objetos. A representacdo em conjunto caracteriza a organizagao em partes no todo.

O paralelo entre o mundo real € o mundo aritmético ¢ demonstrado na Figura 01.
O mundo aritmético € iniciado no reconhecimento da numerag¢ao. No mundo aritmético, os
alunos lidam com diferentes estruturas de problemas que sdo apresentados em diversas
oportunidades, os quais possibilitam a classificacdo, o descobrimento e analise na mente,
para ser retornado ao mundo real através das respostas elaboradas.

Figura 01: Conjunto de relagdes entre o mundo real observado e o mundo aritmético

Mundo real Mundo aritmético

Matematizagéo >

Reconhecer o sentido

Quantificagdo de
objetos

Classificagao, descobrimento e
andlise
Aplicagdes
Problematizag&o @
¢ Resolugao Dedugéao
Aplicagao Reflex&o propriedades
Valorizar referéncias do ambiente Integrar sent. numérico ao cotidiano Adquirir sentido numérico interno

Lins e Gimenez (1997, p. 40) para representar o mundo real e o mundo aritmético.

Lins e Gimenez (1997, p. 40) vislumbram o trabalho curricular aritmético em
quatro momentos distintos: 1) compreender as quantidades a partir da observagdo e
manipulagdo dos processos operatorios; 2) fomentar a criatividade e sensibilidade na
busca de propriedades e relacdes; 3) utilizar uma metodologia heuristica para motivar a

intui¢do na formulagdo de hipoteses; e 4) reconhecer processos dedutivos e iterativos
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usados na historia, tentando reconhecer e identificar seus fundamentos e reviver suas
reflexdes.

Vergnaud (1995, p. 7) destaca que o conhecimento ¢ um processo adaptativo, que
resulta de uma necessidade que se tem de agir sobre o meio fisico e social. Quando ndo se
age, ensaia-se em prever ou antecipar os acontecimentos. A acdo e a antecipagdo
necessitam da [...] representacdo dos fenomenos e de suas relagoes que permitam inferir
os efeitos possiveis, e isto demanda uma representagdo calculavel do real. A ciéncia ¢ uma
representa¢do, que tende a se ajustar cada vez mais aos fendmenos, e permite fazer
exortacdes ¢ [...] regular nossa agdo da maneira mais eficiente possivel. As representacdes
sao feitas a partir das percepcgdes e organizadas de acordo com as estruturas compreensivas

particulares.

Estrutura da Compreensao

Vergnaud (1991, p. 138) traca sua fundamentagdo tedrica a partir de algumas
interpretacdes dos conceitos desenvolvidos por Jean Piaget. Para Vergnaud, o
funcionamento cognitivo ¢ composto de operagdes progressivamente automatizadas. A
automatizacdo ¢ a manifestacdo do cardter invariante na organiza¢do da ag¢do, a qual
conserva o controle de adequacao das operagdes as condi¢des observadas. Adequar-se a
um enunciado de um problema significa adaptar-se, isto €, representar a competéncia
necessaria para soluciona-lo. A adaptagdo das estruturas cognitivas ao meio s6 ¢ possivel
mediante os esquemas desenvolvidos, e estes apresentam a fungdo temporal, pois os
argumentos permitem produzir ligacoes diferentes - reflexdo sobre as propriedades, a
partir de agdes e de apreensdes de informacgdes [...] em fungdo dos valores das varidaveis da
situagdo (Idem, p. 142). Em outro momento, Vergnaud (1995, p. 8) ressalta na histéria de
cada individuo a possibilidade de experiéncias vivenciadas, as quais constituem os
invariantes que lhes permitem operar sobre o real. Nesta mesma oportunidade (Idem, p.
11), o autor definiu o esquema como [...| uma totalidade dinamica funcional, que
proporciona uma organizagdo invariante da conduta para uma classe de situacoes dadas.
A organizacdo invariante é retomada pelo autor como uma fonte do pensamento. Desta
maneira, ndo existe situagdo sem um sujeito, € o sujeito ¢ munido de intencionalidade e de
inteligéncia, cuja conduta transforma um episodio numa situa¢do individual, e pde em jogo
outros elementos: os objetivos, as antecipagoes, as inferéncias, uma planificagdo e uma

regulagdo da conduta.



O agir matematico necessita de conceitos supostamente pertinentes e de teoremas
supostamente verdadeiros na solucdo dos problemas. A auséncia dos dois processos
impossibilita a a¢do a partir da percepgao e, especialmente, a comparagdo das condutas em
eficazes e ndo eficazes. O estudo do conceito ¢ importante para a compreensao das agdes
matematicas, principalmente a sua validagdo. As criangas encontram ocasides privilegiadas
para desenvolver novos conceitos € teoremas nas situagcdes vivenciadas. O ato conceitual
ndo ¢ facilmente expresso, e, quando o ¢, ndo significa necessariamente que sempre
encontre nele ciéncia, pois podem ser reproduzidas tradi¢des ou concepgdes supersticiosas.

A explicitagdo no ato conceitual ¢ feita por meio da linguagem; contudo, a
expressao de coisas complexas acarreta sérios problemas, pois, segundo Vergnaud (1995,
p. 18), a linguagem de que a pessoa dispde ndo pertence a ela, ndo foi feita para permitir a
cada individuo expressar suas idéias idiossincrasicas, racionais ou ndo, poéticas ou nao.
Ela ¢ estruturada e pode provocar problemas de compreensao, quando mudado o sentido. O
autor defende a nogao de que [...] o pensamento é oportunista, e se associa a elementos, as
vezes estranhos, para encontrar uma saida em situagoes complexas; se a atividade da
linguagem ndo fosse ela também oportunista, isto é, se ndo fosse capaz de fazer em tudo
para expressar coisas novas, o progresso seria impossivel. Para que os deslizes sejam
ultrapassados e as coisas novas expressadas, o enunciado deve considerar o problema do
conceito. As diferentes situacdes devem evocar: diferentes enunciados, pela simples razao
de que os enunciados ndo dizem a mesma coisa; diferentes esquemas, pois as regras de
acdo e as invariantes operatorias, necessarias ao sucesso de uma atividade, sdo diferentes
para outra; e diferentes conceituagdes. Assim, os alunos devem desenvolver ndo somente
esquemas de agdo cada vez mais complexos durante a escolaridade, mas também serem
capazes de compreender e de produzir comentarios de niveis diferentes, conforme os
objetos sobre os quais eles estdo tratando.

Vergnaud (1991, p. 146) propde a teoria dos campos conceituais, que tem como
objetivo o estudo de conceitos inter-relacionados em diversas situagdes. O autor define
campo conceitual (C) como um conjunto de situagcoes, que podem ser divididas em
estruturas aditivas ¢ multiplicativas, e esta relacionado: 1) ao conjunto de situacdes que
dao sentido ao conceito - (S) a referéncia; 2) ao conjunto de invariantes sobre os quais
repousa a operacionalidade dos esquemas - (I) o significado; e 3) ao conjunto das formas

lingtiisticas e ndo lingiiisticas que permitem representar simbolicamente o conceito, suas
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propriedades, as situagdes e os processos de tratamentos — (I ) o significante. A Figura
02 retrata os campos conceituais de Vergnaud.

Figura 02: Campos conceituais de Gerard Vergnaud.
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Na comparagdo entre o campo conceitual desenvolvido por Vergnaud e as
analises feitas no presente trabalho, encontram-se: 1) o campo conceitual como a estrutura
circular da compreensdo apresentada pelos alunos; 2) as referéncias aqui definidas por
pré-compreensdo, cuja compreensao neste momento € difusa e implicita, mas respalda os
processos interpretativos; 3) os significantes como as interpretagoes apresentadas em cada
resolugdo; e 4) o significado que € a compreensdo demonstrada na resposta das criancas
para cada enunciado. A Figura 03 representa a Estrutura Circular da Compreensao.

Figura 03: Estrutura Circular da Compreensao
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A compreensdo faz parte da estrutura do homem como pré-requisito da fala. Ao
fazer uma reflexao sobre o /ogos definido pelos gregos, Heidegger o ressalta como aquilo
que é transmitido na fala, isto é, deixar que algo apareca. O logos € o poder que a
linguagem da a pessoa que a utiliza. A linguagem possibilita ao ser manifestar-se, e sua
revelagdo necessita de uma interpretacdo; entretanto, ndo deve ser fundada na consciéncia
ou em categorias humanas, e sim [...] na manifesta¢dao da coisa com que deparamos |...],
ou seja, [...] da realidade que vem ao nosso encontro (PALMER, 1989, p. 133). A
compreensdo nao € vista como universal, abarcando a totalidade de todos os seres, mas tao-
somente restrita a0 mundo em que o homem estd imerso, por ele vivenciado, pois a
compreensao [...] tem que dar-se através do mundo (Idem, p. 137).

O nosso objetivo, ao analisar a estrutura circular apresentada nas respostas das
criancas ao problema proposto, ¢ construir o sentido aritmético retratado nas diferentes
respostas. Neste momento, o mundo aritmético ressurge por meio da linguagem
apresentada na resolucdo de cada crianga. As diferentes apreensdes encontradas serdo
organizadas e os diferentes significados manifestados, por meio da linguagem, poderdo ser

analisados em categorias de andlises.



Gadamer (1999,p. 400), ao referir-se a compreensao, retoma a Hermenéutica ¢ a
associa a historicidade da compreensdo. A historicidade acontece na interpretagdo, pois, ao
procurar compreender, estd-se exposto ao erro. O nosso mover compreensivo identificara
os passos dados nas diferentes estruturas de resolucdo, identificando assim os equivocos
possiveis nas interpretagdes e respostas das criangas.

Coreth (1973, p. 53-54) convida a reflexdo da compreensdo em dois grupos:
pessoal e objetiva. A compreensdo pessoal acontece basicamente no didlogo, ja que me
entendo com alguém sobre alguma coisa. A compreensdo [...] lingiiistica tem por esséncia
uma estrutura dialogal, na qual se precisa penetrar no outro para apreender o que ele
pensou, pois o compreendo melhor a medida que esteja mais familiarizado com o seu falar
e pensar. O didlogo ocorre na estrutura sobre que, € a compreensao tem a estrutura em que,
um assunto. SO ocorrerd compreensdo quando o didlogo tratado tiver relagdo com o [...]
olhar comum de uma mesma coisa. A compreensao pessoal ¢ sustentada por Coreth como
mais plena, pois compreende-se a revelacdo do autor da fala pelo enunciado manifesto. As
falas expressadas indicam sentidos diversos, que, se deixados de lado, podem desperdigar
conteudos de sentido indispensaveis a compreensdo do outro. Coreth (Idem, p. 55-56)
apresenta a compreensdo objetiva mediante [...] 0s sinais estabelecidos na linguagem |...],
que manifestam o formalismo existente nela. Em contrapartida a esta compreensao, o autor
chama a atencdo para o [...] sentido instituido e estabelecido pelos homens numa
determinada intengdo |...], pois o sinal é compreendido apos apreender o seu sentido. Isto
implica que a compreensdo do sinal, que acompanha o formalismo da linguagem, [...]
constitui uma forma modificada e materializada da compreensdo humana. O formalismo e
a inten¢do fazem parte da linguagem expressada. Entretanto, mediante as dificuldades que
possam ser apresentadas na linguagem devido a estes dois componentes, ndo temos outro
percurso no caminho da compreensao.

A nossa proposta com o enunciado pictdrico, o problema analisado neste artigo, ¢
amenizar as dificuldades com a linguagem e identificar as compreensdes das criancas. As
respostas colhidas foram analisadas de acordo com a estrutura de funcionamento da mente.

Esta estrutura ¢ composta de: pré-compreensao, interpreta¢do € a compreensao.

Estruturas da Mente



A busca da mente para dar sentido a situagdo vivenciada conduz a uma operacao
mental, que se serve de trés processos mentais distintos. O primeiro procedimento que a

mente utiliza é a pré-compreensao.

Pré-compreensio

Martin Heidegger visualiza a apreensao do sentido a partir de uma totalidade
conjuntural, denominada de estrutura prévia. Ela comporta trés momentos: posi¢do
prévia, visdo prévia e concepgdo preévia. Estas categorias conceituais da estrutura prévia
possibilitam as bases para a organizagdo da estrutura interpretativa. A nota explicativa de
numero 51, da obra heideggeriana Ser e Tempo (HEIDEGGER,1995, p. 323), indica os trés
momentos fundamentais, processados da seguinte maneira: a posi¢do prévia indica que a
interpretacdo ja tem uma posi¢do para possibilitar [...] o horizonte das articulagoes
(Vorhabe); a visdo prévia é a perspectiva que visualiza [...] o conjunto das articulagoes
(Vorsicht); e a concepgao prévia ¢ a apreensao do conjunto, isto €, da posicdo e visdo
prévias (Vorgriff). A estrutura prévia ndo precisa ser explicitamente apreendida numa
interpretacdo tematica. Quando ocorre uma interpretacdo, a estrutura prévia se recolhe
numa compreensdo implicita, e torna-se o [...] fundamento essencial da interpretagdo
cotidiana da circunvisao (Idem, p. 206-207). A interpretacdo sera sempre fundada na
estrutura prévia, pois necessita de pressuposicoes.

D’Agostini (2003, p. 399) relata que ha [..] informacoes preliminares,
preconceitos, e expectativas e, sob a orientacdo da linguagem, estas [...] pré-orientam o
nosso juizo sobre a realidade. Ao citar Heidegger, D’ Agostini relembra a sua posi¢do em
relacdo ao ser, uma vez que ja se tem dele uma certa idéia, uma certa compreensdo
mediana e vaga do seu conhecimento; e ¢ na pergunta que este entendimento aparece,
estruturando a sua formulagdo, na qual [...] tenho sempre uma certa precogni¢do ou um
certo pressdagio daquela que podera ser a resposta.

O segundo procedimento mental ¢ a interpretagdo, que objetiva favorecer a

formalizac¢do operacional da pré-compreensao.

Interpretacao

Heidegger (1995, p. 204) chama de interpretagdo a [...] elaboragdo em formas da
compreensdo. O autor afirma ser a interpretagdo a elaboracdo das [...] possibilidades
projetadas na pré-compreensdo. Na visao heideggeriana (Idem. p. 205), a apropriacdo do

pré-compreendido ¢ entranhada no processo interpretativo, para que, a partir de uma visao



prévia, possa tornar conceito, ¢ possibilite ao ente o conhecimento do ser. Na pesquisa aqui
desenvolvida, a interpreta¢do apoia-se nas estruturas pré-compreensivas das criancas para
solucionar o problema que lhes ¢ imposto. Elas necessitam atender algumas condigdes:
formaliza¢ao logico-aritmética, avaliacdo de argumentos diferentes postos num mesmo
enunciado, e a elaboracdo mista, na qual possam ser satisfeitas as condigdes propostas no
enunciado e uma finalizagao particular.

Gadamer (1999, p. 410-411) sugere que [...] os preconceitos verdadeiros tem que
ser justificados. A justificacdo ¢ feita no processo interpretativo e desenvolve-se na
historicidade. O aspecto histérico da interpretagdo leva o autor a afirmar que a tarefa do
conhecimento racional nunca podera ser realizada de forma completa. A tarefa ¢ validada
[...] através da premissa do progressivo “desencadeamento’ do mundo.

A proxima reflexdo serd a compreensdo, para completar a estrutura mental.

Compreensao

Ao analisar a compreensdo, Heidegger (1995, p. 199) a enfatiza [...] como o modo
fundamental do ser da pre-senca. A pre-senca representa a possibilidade de poder-ser,
cuja condigdo de liberdade ¢ exercida e permite a expressao do individual. A compreensao
€ 0 [...] modo de ser da pré-sen¢a enquanto poder-ser. O poder-ser ¢ a possibilidade de ser
livre, que [...] esta entregue a sua responsabilidade. Compreender ¢ apreender, cada vez
mais, a [...] estrutura existencial do poder-ser da pre-senca. A preocupagdo de Heidegger ¢
desenvolver o conceito de compreensao como abertura, cuja representagao esta no ter sido
lancado ao mundo e pertencer agora a existéncia como ser-no-mundo; com isso, o carater
de projeto constitui o estilo [...] ontologico-existencial do espaco de articulagdo do poder-
ser de fato (Idem, p. 201). Para nds, o ser-no-mundo ¢ o aluno que estd inserido na
possibilidade de resolucdo ao problema proposto, e escolhe uma maneira de soluciona-lo.
Ele estabelece sentidos a partir das compreensodes que vai adquirindo. O sentido sustenta a
possibilidade de compreender alguma coisa, imbuido do formalismo pertencente a
interpretacdo que compreende. A experiéncia do aluno agrega diferentes sentidos [...]
apropriados na compreensdo ou recusados na incompreensdo (Idem, p. 208).

Gadamer (1999, p. 406) ressalta a consciéncia historico-hermenetitica para
qualquer caso, e concebe uma compreensdo guiada pela consciéncia metddica que procura
[...] ndo simplesmente realizar as suas antecipa¢oes, mas tornd-las conscientes [...], €
assim poder controld-las, para [...] ganhar uma compreensdo correta a partir das proprias

coisas.
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Copi (1974, p. 35) traduz como algo mais a preocupacdo retratada por
Heidegger em apresentar a compreensao como abertura, ¢ por Gadamer com a
compreensdo correta. O algo mais necessitard sempre de investigagdo, pela auséncia de
conceitos puros, fundamentos ontoldgicos ou divinos. A pretensdo dos argumentos
indutivos ndo parte do fato de as premissas apresentarem provas convincentes de verdade
na conclusdo, mas que fornegam algumas provas. Neste argumento, a validagao ¢
probabilistica, cujo objetivo € verificar o grau em que as premissas confiram as respectivas
conclusoes.
A seguir apresentaremos as diferentes categorias de analises para as solugdes das

criancas ao problema proposto.

Resolucao das Criancas

As criangas investigadas faziam parte da 3* e 4* séries, de escolas publicas e
particulares. As quatro escolas pesquisadas pertenciam as redes publica e privada, duas
particulares e duas publicas, num total de oito salas, sendo uma sala de 3? série e uma de 4*
série em cada escola. O total de criangas foi de 249, com 125 na 3* e 124 na 4° séries.

As possiveis categorias para a analise das respostas sao:

1) operacio certa / resposta certa — formalizacdo correta e a resposta atende a
solicitagdo do problema (pré-compreensao, interpretacdo e compreensao, atendendo aos
dados do problema);

2) operaciio certa / resposta errada — formalizagdo correta e a resposta ndo atende a
solicitagdo do problema (dificuldade na pré-compreensio, interpretagdo e compreensao,
sem atender aos dados do problema);

3) operacio certa / resposta em branco — formalizagdo correta ¢ a resposta ndo foi
apresentada (dificuldade na pré-compreensdo, interpretacdo, sem atender aos dados do
problema e sem compreensdo);

4) operacdo errada / resposta certa — formalizacdo errada e a resposta atende a
solicitagdo do problema (pré-compreensdo atende a solicitagdo do problema,
interpretacdo sem atender aos dados do problema e compreensdo, de acordo com os
dados do problema);

5) operagao errada / resposta errada — formalizacdo errada e a resposta ndo atende a
solicitagdo do problema (dificuldade na pré-compreenséo, interpretacdo e compreensdo);
6) operacio errada / resposta em branco — formalizacdo errada e a resposta nio foi
apresentada (dificuldade na pré-compreensao, interpretacdo e sem compreensao);

7) operaciao em branco / resposta certa — ndo foi feita nenhuma formalizagdo ¢ a
resposta atende a solicitagdo do problema (pré-compreensdo atende a solicitagdo do
problema, auséncia de interpretacdo e compreensdo de acordo com o problema);

8) operacdo em branco / resposta errada — ndo foi feita nenhuma formalizagdo e a
resposta ndo atende a solicitagdo do problema (dificuldade na pré-compreensdo, auséncia
de interpretacdo e compreensdo ndo atende aos dados do problema);

9) operaciao em branco / resposta em branco — ndo foi feita formalizagdo nem dada
nenhuma resposta (dificuldade na pré-compreensdo, auséncia de interpretacdo e
compreensio); €
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10) operacdo e resposta sem coeréncia — foi feita a formalizagdo e a resposta
apresentada ndo ¢ de acordo com a formalizacdo (pré-compreensdo, interpretacido e
compreensao sem coeréncia).
O problema proposto foi retirado de um livro de Matematica para a 3% série (ver
bibliografia). Ele apresenta uma linguagem pictorica, e duas perguntas para serem

respondidas: Quantos quilos pesa o macaco? e Quantos quilos pesa a mochila?
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Figura 04: Problema apresentado as criangas

Os resultados que se encontram na categoria operacdo certa e resposta certa
atendem as especificagdes do enunciado; nestes o formalismo aritmético ¢ seguido pelas
criangas. As demais respostas fugiram ao formalismo exigido. As respostas sdo

organizadas nas Tabelas 01 e 02.

Tabela 01 — Respostas das criangas a Categorias Freq. | Perc.
pergunta: Tabela 1 — Op. certa / Resp. certa 147 59
02: Respostas das 2 — Op. certa / Resp. errada 13 5.2
5 — Op. errada / Resp. errada 1 4,4
Categorias Freq. | Perc. 7 — Op. branco / Resp. certa 33 13,3
1 — Op. certa / Resp. certa 114 45,8 8 — Op. branco / Resp. errada 40 16,1
2 — Op. certa / Resp. errada 43 17,3 9 — Op. branco / Resp. branco 3 1.2
4 — Op. errada / Resp. certa 1 0,4 10 — Op. e Resp. sem coeréncia| 2 0.8
5 — Op. errada / Resp. errada 14 5,6 Total 249 100
7 — Op. branco / Resp. certa 25 10
8 — Op. branco / Resp. errada 45 18,1 criangas a pergunta:
9 — Op. branco / Resp. branco 1 0.4 .
10— Op. e Resp. sem coeréncia| 6 24 quantos quilos pesa o macaco?
Total 249 100 quantos quilos pesa a
mochila?

As respostas que ndo atenderam ao formalismo do enunciado apresentam

especificidades importantes para o nosso estudo conforme veremos.

Fuga da Estrutura Formal

As interpretagdes (operagdes) € as compreensdes (respostas) sdo elaboragdes
mentais apresentadas pelas criancas as duas perguntas feitas a partir dos quadros. As
interpretagdes e compreensdes apresentam as seguintes elaboragoes:

Para a pergunta: quantos quilos pesa o macaco?

® as criangas classificadas na 7* categoria — opera¢do em branco / resposta certa -

apresentaram as seguintes respostas: 1) 20 criangas contaram do numero 49 até o nimero
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57; 2) 2 ndo se lembram de como fizeram; 3) 1 baseou-se na informagéo do zoologico; 4)
1 pegou o 7 da unidade do niimero 57 e somou com mais 1; e 5) 1 retirou do 57, mas ndo

sabe como; €

® as criangas classificadas na 10* categoria - operacdo e resposta sem coeréncia -
apresentaram as seguintes respostas: 1) 57 + 49 = 1 e sobra 8, resposta: o macaco pesa 8
quilos; 2) 49 + 42 = 80, resposta: o macaco pesa 57 quilos; 3) eu fiz um desenho e retirei
a menina e a mochila e como resultado obtive o 8; 4) 50 quilos, resposta: retirou o 7 do
57 da balanga e ficou 50; 5) a menina, o macaco e a mochila pesam 57 quilos, a menina
e a mochila pesam 49, a menina 42; entdo eu acho que o macaco pesa 5 quilos (ndo fez
a operagdo); e 6) eu retirei um tanto da menina e um tanto do mochila e ficou 34 para o

macaco (nao lembra a operagao).

Para a pergunta: quantos quilos pesa a mochila?

® as criangas que se encontram na 7° categoria - operacdo em branco / resposta certa -
apresentaram as seguintes respostas: 1) 25 contaram de 42 (peso da menina) ao 49 (peso
da menina com a mochila); 2) 3 ndo souberam como encontrar o peso; 3) 1 comparou ao

peso da sua mochila; 4) 3 retiraram o 7 do peso da balanga 57; ¢ 5) 1 ndo quis responder;
® as 2 criangas da 10" categoria — operacio e resposta sem coeréncia - apresentaram a
seguinte operacdo: 1) 49 + 42 =1 e sobram 7; ¢ o 7 foi o peso dado a mochila.

Estas interpretacdes e compreensdes foram classificadas para justificar a operagao
mental, mesmo que o entendimento formal necessario para a resolugdo ndo seja entendido,
a mente apreende e interpreta. A compreensao neste momento nao ¢ formal, mas baseada
em razdes, que sao elaboradas pela propria crianga.

Habermas (1990, p. 96) ressalta que a cultura ¢ o armazém do saber, e este € o
local em que os participantes da comunica¢do podem extrair interpretacdo para o
entendimento sobre algo. O autor € enfatico ao ressaltar que as razdes do intérprete devem
ser avaliadas, pois todas as interpretagdes sao racionais, ¢ a compreensao implica avaliar
razdes. A proposicao racional possibilita a construcdo de auto-representagdes auténticas.
As condigdoes de validade podem aclarar os casos desviantes; ou seja, adquirir uma
autoridade indiretamente legisladora que desembocard no exercicio e sustentacao da
funcao critica. Esta fungdo sustenta e amplia as analises para novos padroes analiticos ao
assumir o papel construtivo. A andlise baseada em razdes desviantes pode até chegar a
uma elaboracdo de um saber tedrico transcendental, entretanto, o autor sustenta que os
argumentos transcendentais ndo apresentam tanta relevancia, dada a comprovacao da

inviabilidade das pressuposi¢des das praticas relevantes.
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Segundo Berten (2004, p. 72), quando Habermas define a pragmatica da
linguagem, tem como objetivo propor a compreensao mediante a evidéncia do que estd em
discussdo na troca de linguagem. A linguagem deve ser compreensivel, para que as razoes
das afirmacdes feitas aparecam e a exatiddao seja pretendida pelo autor. O locutor ¢ visto
por Jirgen Habermas como um ser que utiliza a linguagem com sinceridade e
autenticidade.

Heidegger (2003, p. 167) utiliza a expressdo encontro face a face para manifestar
a relacdo entre os seres humanos e coisas do mundo. Quando o encontro predomina, cada
coisa permanece aberta para outra, [...] aberta em seu encobrir-se [...]. O aproximar-se nao
pode ser por meio do calculo, mas da elaboragdo de uma [...] similitude do simile.

A sala de aula e as interacdes didrias ndo sdo suficientes para que as esséncias de
cada estudante venham a surgir. Somente o encontro, mediado pela linguagem, pode
atender as diversidades do conhecimento. A linguagem racionalizada ¢ importante, mas
nao suficiente, pela propria limitacdo apresentada para expressar o que dignifique o

pensamento.

Consideracoes Finais

Os resultados colhidos com o problema aritmético apresentaram dois tipos de
respostas que podem ser categorizadas em: 1) respostas que atenderam ao formalismo
aritmético e 2) respostas que fugiram ao formalismo. No presente estudo, apresentamos as
estruturas mentais, como subsidio de analise, para que os professores possam refletir nas
necessidades dessas estruturas e orientar o seu trabalho de sala de aula na perspectiva de

atender as necessidades individuais no contexto coletivo do ensino.
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