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RESUMO

O estagio supervisionado foi desenvolvido nas dependéncias da
Unidade de Piscicultura Intensiva Anténio C. Sobrinho (Campus II) pertencente
ao Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von Ihering do Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, localizada no Municipio de
Pentecoste, no Estado do Ceard, no més de agosto de 2006, objetivando
acompanhar o manejo geral do cultivo de pirarucu (Arapaima gigas). Durante a
realizagdo do estdgio foi observado o manejo alimentar, envolvendo tipo e
guantidade da racdo administrada, frequéncia, horarios e duragdo da
alimentacdo. Também foi observado despesca e marca¢do de reprodutores,
com vistas a conducéo de estudos de DNA. Conforme observacdes feitas os
juvenis se alimentam de ragdo extrusada e os adultos com ragdo extrusada
agregada, as quais sao distribuidas a langco e parcelada em quatro refei¢cdes
por dia. A despesca é feita com rede de arrasto e a marcacao é feita com um
marcador digital (chip), via intramuscular. Como consideracgfes finais pode-se
dizer que: a reintrodugédo do pirarucu na regido Nordeste, vem contribuindo
para o estudo de desenvolvimento de tecnologias, possibilitando a propagacao
e recria da espécie, contribuindo assim para o avanco da sua exploracéo
comercial, a realizacdo do estagio proporcionou conhecimentos atuais e

significativos no &mbito técnico e pratico do cultivo de pirarucu.



ACOMPANHAMENTO DO MANEJO GERAL DO CULTIVO DO PIRARUCU
(Arapaima gigas) NO CENTRO DE PESQUISAS EM AQUICULTURA DO
DNOCS EM PENTECOSTE/CE.

HEBER LOPES DA SILVA

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o pirarucu, Arapaima gigas, foi a espécie amazénica
gue mais despertou o interesse dos criadores de peixes. Esta espécie, embora
ainda pouco conhecida do ponto de vista cientifico, hd muito vem sendo
explorada extrativamente, tendo larga importancia na alimentacdo das
populagdes nativas, mesmo antes do descobrimento do Brasil (Pereira Filho e
Roubach, 2005).

Segundo Gandra (2002) a espécie é conhecida no Brasil, quando
jovem, por bodeco, em funcéo de seu habito de saltar na agua, enquanto o
adulto € chamado de pirarucu. Na Amazdnia peruana e colombiana, é
conhecido por paiche, e na Guiana, por arapaima. Segundo Imbiriba et al.
(1996) o pirarucu pertence a familia Osteoglossidae, também chamado “peixe
de lingua éssea’, formado por um grupo bastante primitivo, constituido de
poucas espécies. Faz parte da subclasse Actionopterygii ou “peixes de
barbatana raiada’. Pertence a superordem Osfeoglossimorpha e a ordem
Osteoglossiformes. O pirarucu tem cor castanho-clara, a partir do oitavo ou
nono més de vida, mas o que chama mais a atengdo nos grandes peixes é a
coloracdo vermelha, dominante na orla posterior das escamas de determinadas
regibes do corpo. De acordo com Venturieri e Bernardino (1999) esta
caracteristica resultou na palavra pirarucu, de origem indigena e formada pela
reunido de pira = peixe, e urucu = vermelha, cor caracteristica da semente de
urucu (Bixa orellana). A intensidade da coloracdo que apresenta tais escamas,
assim como seu nuUmero, varia de acordo com 0 sexo e aproximagdo do

periodo de desova.



O pirarucu (Arapaima gigas) € o0 maior peixe de escamas da Amazonia,
chegando a atingir quase 2 a 3 metros de comprimento e cerca de 200 kg de
peso. Tem escamas grandes e resistentes de cor cinza claro ao longo do corpo
e castanho avermelhado na cauda. A cabega € achatada, alongada e pequena,
em relacdo ao corpo do animal. A lingua é éssea e na boca podem ser
observadas duas placas dsseas laterais e uma palatina, as quais funcionam
como dentes que comprimem a presa, matando-a antes da degluticéo (Imbiriba
et al., 1996).

Essa espécie apresenta respiracéo aérea obrigatoria, possibilitada por
sua bexiga natatéria modificada, que permite a tomada de oxigénio diretamente
do ar atmosférico. Por ndo necessitar do oxigénio dissolvido na &gua, suporta
elevadas densidades de estocagem em cultivo, sendo possivel de ser cultivado
em locais ndo propicios a outras espécies aquaticas (Ono et al., 2004).

Na natureza o pirarucu se alimenta de insetos, vermes d'agua e de
peixes como a pescada (Plagioscion sp.), o aruand (Osteoglossum
bicirrhosum), traira (Hopilas malabaricus) e outros (Ferreira, 1903, apud
Menezes, 1951). Segundo Fontenele (1948; 1955) o pirarucu é um peixe
essencialmente carnivoro, consumindo peixes, crustaceos e tendo especial
preferéncia pelos peixes conhecidos vulgarmente por cascudos (Loricaridae).

Queiroz e Sardinha (1999) descrevendo a dieta do pirarucu relatam
que os animais de até 50 cm apresentam como principal item alimentar os
ostracédios e concostracos, com aumento na participagdo de camardes
(Macrobrachium sp.) com o respectivo crescimento dos peixes, sendo comuns
peixes até maiores que 1,5 m comerem camardo. O pirarucu comega a se
alimentar de peixes por volta do sexto més de vida, e, a partir dai, esse é seu
principal item alimentar. A partir do primeiro ano comeg¢a o habito de comer
molusco. No contelido estomacal de pirarucus com mais de 2 m foram
encontrados caranguejos. Os Unicos itens comuns em todas as idades sdo os
insetos aquaticos.

Até o presente, um nimero muito reduzido de trabalhos de pesquisa foi
_realizado e divulgado sobre a reproducéo do Pirarucu, sendo que a maioria se
limita a relatar observagées sobre o comportamento, tanto no ambiente natural
quanto em viveiros. A falta de informacbes cientificas sobre a biologia

reprodutiva do pirarucu que possa subsidiar a elaboracéo de procedimentos



agua, nesse periodo, fica turva devido & escavag&o do ninho, que é circular,
com 20-50 cm de diédmetro e mais ou menos 20 cm de profundidade.

Descrevendo a morfologia do sistema reprodutivo Imbiriba et al. (1998),
mencionam que o ovario da fémea do pirarucu € um érgado impar e esta situado
na cavidade abdominal, em posicéo latero-mediana esquerda. O testiculo do
macho adulto pode ser considerado, também, um O&rgédo impar. A
funcionalidade se restringe ao testiculo esquerdo, pois o direito & atrofiado.

Fontenele (1953) relatou que os ovos de pirarucu possuem cor verde
clara e formato oval com 4,2 x 2,8mm. A larva de pirarucu recém-nascida
possui cerca de 11,6 mm de comprimento, alcangando 13,5 mm 24 horas apds
a eclos&o. No terceiro dia de vida a larva atinge 14,6 mm, permanecendo ainda
deitada no fundo dos recipientes devido ao peso do saco vitelinico. No quarto
dia a larva atinge 15 mm e ja apresenta a boca e o orificio anal bem abertos,
com 0 saco vitelinico reduzido a 6,4 mm. As larvas (ou pés-larvas) comegam a
subir a superficie quando atingem cerca de 18 mm de comprimento. Durante os
primeiros 30 dias esta subida ocorre a intervalos de tempo entre 60 e 85
segundos.

Fontenele (1953) observou também que nem todas as pds-larvas vém
a superficie de uma so6 vez. Visto de cima em um viveiro, o cardume de larvas
possui uma cor escura € se organiza em um formato circular, com uma
movimentacgédo lenta sobre a cabeg¢a do macho. A qualquer sinal de disturbio o
macho afunda na coluna d’agua juntamente com as larvas, ficando totalmente
escondido. A fémea fica a alguma distancia, nadando em circunferéncia, como
se estivesse pronta para afugentar qualquer predador que tente se aproximar

do cardume.

Ono et al. (2004) comenta que ainda n&o esta claro se o cuidado
parental direto & exercido exclusivamente pelo macho, com a fémea se
limitando a guardar & distancia e proteger a area periférica ao ninho. Segundo
estes autores a peculiaridade reprodutiva do Pirarucu ainda precisa ser bem
avaliada.

Citacdes feitas por Ono et al. (2004) ddo conta que, apesar do habito
alimentar piscivoro, os alevinos de pirarucu ndo praticam o canibalismo. Ainda
de acordo com as citagdes, desde que os pirarucus estejam bem alimentados o

canibalismo durante o condicionamento alimentar é praticamente inexistente,



mesmo em lotes com acentuada diferenca de tamanho. No entanto, se faltar
alimento ou, possivelmente, se houver alguma deficiéncia nutricional, € comum
ocorrer agressdes entre os juvenis, que se caracteriza por mordidas na ponta
da cauda, vindo a favorecer a ocorréncia de bacterioses.

Pereira Filno e Roubach (2005) consideram que o desenvolvimento de
racdes balanceadas que atendam as exigéncias nutricionais do pirarucu e
estejam adaptadas aos seus O6rgdos digestivos, s@o requisitos muito
importantes para o sucesso da sua exploragéo intensiva. Consideram ainda
gue, uma das vertentes das pesquisas necessarias para 0 desenvolvimento da
piscultura da espécie, € a aplicagdo de enzimas digestivas exdgenas para
permitir uma reavaliagdo do uso de fontes alimentares alternativas, que ja
foram testadas, porém que nao apresentaram resultados satisfatérios no
desempenho e sobrevivéncia de espécies carnivoras.

Varios aspectos do cultivo de pirarucu ainda precisam ser investigados.
Alguns destes ja vém sendo estudados no Centro de Pesquisa em Aquicultura
Rodolpho von lhering, do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS). A iniciativa do DNOCS traz uma perspectiva do cultivo deste peixe
em escala comercial no Nordeste, o que torna imprescindivel a capacitagao de
mé&o-de-obra para este fim. Diante disto, com a realizacdo do presente estagio
0 objetivo foi acompanhar o manejo geral do cultivo de pirarucu no Centro de
Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von Ihering/DNOCS em Pentecoste/CE.



2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 Local de realizaga@o do estagio

O estagio com 176 horas de duracdo, foi realizado no periodo de
agosto a setembro de 2006, na Unidade de Piscultura Intensiva Antdnio
Carneiro Sobrinho (Campus Il), que pertence ao Centro de Pesquisa em
Aquicultura Rodolpho von Ihering, do Departamento Nacional de Obras Contra

as Secas (DNOCS). O Campus fica localizado em Pentecoste/Ce, distante 90

km de Fortaleza.
O Campus Il possui uma éarea total de 21 hectares, 20 viveiros de 300

m?, 4 viveiros de 5000 m? e 4 tanques de 350 m? (Figura 1). A agua que
abastece as instalagbes de cultivo vem do acude General Sampaio e €

conduzida por meio de um canal de irrigacéo.

Figura 1. Vista parcial de viveiros do Campus II/DNOCS — Pentecoste/CE.

2.2 Praticas observadas

Durante a realizacdo do estagio foi observado o manejo alimentar,
envolvendo tipo e quantidade da rac&o administrada, frequéncia, horarios e
‘duracdo da alimentacdo. Também foi observado despesca e marcacédo de

reprodutores, com vistas a conducéo de estudos de DNA.



2.2.1 Manejo alimentar

No campus Il a racédo & armazenada em um galp&o protegido de
animais, das chuvas e da exposi¢céo ao sol (Figura 2). A racdo empregada para
pirarucus com peso entre 4 a 20 kg (juvenis), é do tipo extrusada, contendo
40% de PB e com diametro de 6 a 8 mm, e fornecida na taxa de 2 % do peso
vivo/dia. Para pirarucus acima de 20 kg (adultos), a taxa alimentar ¢ de 1 a 1,5
% do peso vivo/dia e a ragdo € do tipo extrusada, contendo 40 % de PB na sua
forma original, sendo apresentada na forma agregada. Para agregar a racéo
extrusada ela é umedecida com agua e uma pasta de tildpia nilotica, obtida a
partir da trituracdo de juvenis de tilapia eviscerado e passado em moinho do
tipo moedor de carne. Feito isto a mistura (racé&o, agua e pasta de peixe) é
passada em uma prensa manual confeccionada em aluminio, para formar
agregados em forma de bolas, com diametro de aproximadamente10 cm. Os
agregados ou bolas, sdo colocados para secar a sombra e entdo, estocadas
em congelador para posterior uso (Figura 3). No momento do uso os
agregados sdo colocados para descongelar e quando atingirem temperatura

préxima a do ambiente, sdo oferecidos aos peixes.

Figura 2. Galpdo onde a racdo € Figura 3. Racdo agregada para

estocada. pirarucus acima de 20 kg.

Nos tanques com 0s pirarucus juvenis a quantidade de rag&o fornecida
por dia chegava a 15 kg, divididos em 4 refeices, as 07h00min., 10h00min,
'13h00min e 16h00min. Nos viveiros com os adultos a racao fornecida chegava
a 25 kg/dia, parcelado também em 4 vezes ao dia, nos mesmos horarios. A

racdo era distribuida a lango, e no momento do fornecimento, o arragoador se



aproxima do tanque ou viveiro e fazia um barulho para chamar atengdo dos
peixes (Figura 4). Nos viveiros dos adultos foram estocados machos e fémeas
de tilapia nildtica, de forma que sua prole também pudesse compor a dieta

alimentar dos pirarucus.

Figura 4. Arracoamento dos Pirarucus.

2.2.2 Despesca

Durante o periodo de estagio foi acompanhada uma despesca de um
lote de juvenis que havia sido adquirido em abril de 2005, os individuos tinham
13 cm de comprimento e estavam estocados em um tanque retangular de 300
m? de area, com paredes de alvenaria O fundo dos viveiros e tanques eram
formados de argila, ja as paredes dos tanques eram revestidas de concreto e o
piso, de terreno natural (argiloso). A profundidade média era de 0,8 m, com
abastecimento feito através de um canal a céu aberto e escoamento realizado
através de monges. A 4gua do tanque se encontrava excessivamente
eutrofizada, devido a problemas com renovagdo da agua, que por sua vez foi
causado por problemas no sistema de abastecimento do campus |I.

A despesca foi realizada com vistas a dividir o grupo de peixe em
grupos menores, para posterior estocagem em 23 viveiros. A captura dos
_peixes foi realizada utilizando uma rede de arrasto, com comprimento de 60 m,
‘altura de 3 m, malha de 30 mm em multifilamento fio 210/36 (Figura 5). A rede
foi passada cuidadosamente pelas extremidades do tanque, formando um

cerco e agrupando os peixes na parte mais rasa (Figura 6). Como a distancia



entre o tanque e os viveiros era pequena, os peixes foram transportados em

sacos de rafia (um peixe por saco) e estocados imediatamente nos viveiros.

Figura 5. Rede de arrasto. Figura 6. Arrasto para captura dos

juvenis.

No total foram capturados 1500 juvenis de pirarucu, com peso médio
de 1,05 kg. Deste total, 800 juvenis foram estocados em um viveiro com area
de 350m?, numa densidade de 2,28 peixes/m?; 600 juvenis foram estocados em
vinte viveiros de 300 m? numa densidade de 0,1 peixe/m? totalizando 30
juvenis por viveiro; e 100 juvenis, destinados a formacdo do plantel de
reprodutores, foram estocados em 02 viveiros de 5.000 m?, numa densidade de
0.01 peixe/m? e totalizando 50 juvenis por viveiro.

Os viveiros apresentam formato retangular, paredes e fundos em
terreno natural (argiloso), profundidade média de 1,0 m, sistema de
abastecimento por canais a céu aberto e escoamento feito por caixa tipo
monge. Nestes viveiros a renovacdo de agua passou a ser feita com
periodicidade irregular, de forma a repor as perdas por evaporagao e infiltragcéo

ou para controlar a eutrofizacdo da agua.

2.2.3 Estudos de DNA

Durante a realizacdo do estagio foi feito acompanhamento de
marcagdo de reprodutores e preparo de amostras para estudos de DNA. A
marcacdo é parte importante nos estudos de DNA do peixe, por isto os
pirarucus destinados aos estudos de DNA (grupo de reprodutores), foi

submetido a uma marcac&o que consistiu de implantagéo de um chip. O chip é
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um marcador de leitura digital, que contem o numero de registro do peixe,
sendo possivel associar a este nimero informagdes tais como origem, idade,
sexo, dados de desempenho produtivo e reprodutivo. '

Para implantar o chip, foi feita uma despesca com rede de arrasto nos
viveiros com o plantel de reprodutores (Figura 7). Apos formar o cerco, um
reprodutor por vez foi capturado com um pucd de fundo falso ou camisa,
retirado do viveiro, acomodado em uma maca (Figura 8) e transportado por
duas pessoas até uma area coberta. Os materiais utilizados neste
procedimento foram: alicate, luvas, tesoura, alcool etilico P.A. 95% e seringa
com agulha.

O chip foi implantado na parte mediana ou caudal do corpo, proximo a
base da nadadeira dorsal. Para o implante, primeiro foi feita uma despesca no
local da retirada da escama (Figura 9) e, em seguida,foi retirada uma escama
com auxilio de alicate protegido por luva para evitar contaminacéo, o chip foi
colocado na agulha da seringa ja esterilizada e esta introduzida na musculatura
do animal (Figura 10).

No momento da marcacéo também foi colhida uma amostra de tecido
da parte posterior da escama, sendo esta amostra imersa em uma solucéo
detergente, e levado para o laboratério do Centro de Pesquisas em Aquicultura
Rodolpho von lhering — Pentecoste/Ce. No laboratério o material foi
processado para posteriorés analises de RANDOM AMPLIFIED

POLYMORPHIC DNA (RAPD).

Figura 7. Captura do pirarucu Figura 8. Transporte do pirarucu em

colocado na maca. uma maca.
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Figuré 9. Escama retirada do pirarchu Figura 10. Implantagdo do marcador

para implantacéo do Chip'. (chip) na musculatura do pirarucu.

Trabalhos tém sido realizados com rac&o (ragdo juntamente com
peixes moidos) com a utilizagdo de substitutivos de peixes picados na dieta,
como ensilado biolégico de pescado, preparado a partir de resfduos de
pescado (Honczaryk e Maeda, 1998).

Segundo Imbiriba et al. (1996), o arracoamento dos alevinos deve
equivaler de 8 a 10% do seu peso vivo e sua permanéncia nos viveiros deve
durar até que atinjam cerca de 100g, ou trés meses de idade,

aproximadamente.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

O pirarucu representa um grande potencial para a psicultura, com
grandes perspectivas, porém existe a necessidade de mais pesquisas sobre a
sua reproducao, bem como sobre instalagdes e manejo nas diferentes fases do
seu cultivo.

Dentre as peculiaridades bioldgicas desse peixe, destaca-se a sua
rustricidade, e também, alta velocidade de crescimento.

As atividades realizadas pelo DNOCS Pentecoste-Ce tém contribuido
para o cultivo da espécie do pirarucu.

A reintroducéo do pirarucu da regido Nordeste, vem contribuindo para o
estudo de desenvolvimento de tecnologias, possibilitando a propagacéo e
recria da espécie, contribuindo assim para o avango da sua exploragcéo
comercial.

E fundamental o apoio e incentivo & criacdo, através de pesquisas
pelos érgdos publicos, assumindo um papel mais ativo, e contribuindo para
diminuir o risco da espécie entrar em extingéo.

A realizacdo deste estagio no DNOCS Pentecoste-Ce, proporcionou
conhecimentos atuais e significativos no &mbito técnico e pratico do cultivo de

pirarucu.
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