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Resumo:Esse trabalho tem como objetivo estimar as equal®eserta e demanda de
pescado comercializado entre o Brasil e os Estabhidos no periodo entre 1996 e
2006. As variaveis incluidas no modelo foram: digadle comercializada, preco, renda
per capitado americano e a taxa de cambio do periodo. Delaamm os resultados
obtidos pode-se concluir que a demanda e a oferfgedcado séo elasticas, de modo
que um aumento no preco do produto provoca varskagQdss que proporcionais na
quantidade comercializada. Em relacdo a rendaficeege que, no mercado norte-
americano, o pescado brasileiro é considerado umitserior. Desde o ano de 2003 o
valor das exportacdes brasileiras de pescado paist@dos Unidos tem diminuido,
podendo ser atribuido, a desvalorizacdo da moedgiGana em relacdo ao real, que
reduz a competitividade dos Brasil no mercado ramericano. Uma maior
desvalorizacdo da moeda nacional podera incenggaes produtores brasileiros a
disponibilizar mais produto no mercado internaciona
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Abstract: This work has as objective estimate the offer aathahd equations fish
traded between Brazil and United States in theopebetween 1996 and 2006. The
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variables included in the model were: marketed armhqurice, per capita income of the
American and the exchange rate of the period. teeagent with the obtained results it
can be concluded that the demand and the fish afféeelastic, so that an increase in the
price of the product provokes more variations thaum provide in the marketed amount.
In relation to the income, it is verified that,tine North American market, the Brazilian
fish is considered inferior. Since 2003 the valdeBoazilian exports of fish to the
United States has decreased, which may be assitireedgevaluation of the American
currency in relation to the real, which reducesdbmpetitiveness of Brazil in the North
American market. Further devaluation of the nationarency may encourage those
producers to bring more Brazilian products on titernational market.

Key Words: fish, International trade, Brazil, United States.

1. INTRODUCAO

As relacbes comerciais internacionais ocupam posieddestaque na economia
da maioria dos paises. No Brasil, 0 desempenhaat@tas externas tem sido um dos
principais pontos discutidos no ambito da politexanbémica, sendo dada especial
atencdo para a balanca comercial (BARROS et aR)200

De acordo com dados do Ministério de desenvolvimentdustria e comércio
(MDIC) o Brasil exportou, em 2006, um total de ABZoneladas de pescado, 0 que
gerou uma movimentacao de US$ 352.175.192,00 daterdalanca comercial do pais.
Deste montante, a participagdo do mercado norteigane foi de US$ 129.373.242,00
dolares que equivale a 36,7% do total.

Dada a importancia do setor pesqueiro para a gedegdivisas, este estudo tem
como objetivo principal analisar a sensibilidade dwercados brasileiro e americano em
relagdo as variagcdes nos precos do produto e wia s consumidores e analisar a
evolucdo do comeércio entre esses dois paises.t&#dm serdo estimadas as equacdes
de oferta e demanda de pescado comercializado @fdrasil e os Estados Unidos no
periodo de 1996 a 2006 e serdo calculadas as dexasescimento das variaveis do
modelo.

Para Barros et af2002), a estimacdo de equacdes de oferta e denmnda
exportacdo e importacdo possibilita verificex-ante os resultados de politicas de
incentivo e alteracdes nas variaveis condicionamtesnitindo: analises prospectivas
sobre o comportamento do comércio externo, a @éfinde politicas comerciais e de
programas de ajustamento do setor externo. Aditierde, o conhecimento das
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elasticidades de oferta e demanda de exportacaé® gadliar os agentes ligados ao
setor na tomada de deciséo sobre producéo e cafimrcao.

Desse modo, verifica-se que as curvas de oferargidda sdo instrumentos de
grande importancia para analise de uma relacaorc@mhddessa forma, a realizacao de
um trabalho que mostre o comportamento das cuevakehanda e oferta do comeércio
de pescado entre Brasil e os Estados Unidos pastie por permitir identificar se ha
vantagens em investir na expanséo da relacdo c@aentre os paises, apoiando ou
nao um acordo comercial entre essas duas economias.

O presente trabalho é dividido em cinco capitu@grimeiro € a introducdo,
onde é feita uma breve explicacdo da importancg rdeacbes comerciais entre as
nacdes e contém o0s objetivos do trabalho. A sefarirse um panorama do comeércio
internacional de pescado entre Brasil e os Estdda$os, mostrando a importancia do
Brasil no comércio mundial de pescados e analisarsku potencial de crescimento do
da producao. Este capitulo ainda traz os principeosiutos exportados pelo pais, os
Estados que se destacam na producgédo e a partwigag&stados Unidos no comércio
desses produtos. A metodologia encontra-se noubtapitts detalhando os passos
seguidos para a consecucdo dos objetivos. Tambéeiteé uma explanacdo de
elasticidades, correlacdo e taxa de cresciment@usddo capitulo estdo os resultados e
as discussdes do trabalho e no ultimo capitulo $eaaonclusdes.

2. PANORAMA DO COMERCIO INTERNACIONAL DE PESCADO EN TRE
BRASIL E OS ESTADOS UNIDOS

Segundo d\ational Fisheries Institut¢NFI), os Estados Unidos s&o o maior
consumidor mundial de pescados e frutos do magndef da Indonésia, China, Japéo e
Russia. De acordo com dados do COMTRADE, as impdet norte-americanas de
pescados - peixes e crustaceos, moluscos e outredebrados aquaticos — tiveram
aumento nos ultimos anos, passando de US$ 9,3 bika® 2004 para US$ 10,8 bilhdes
em 2006. O Brasil detém apenas 1,52% deste merpasdizjonando-se como o décimo
segundo pais que mais exporta estes produtos paistados Unidos.

Segundo o MDIC (2007), entre 1996 e 2006 o Bragiogou para 0 mundo
680.351.295 kg de pescado, correspondente a umr vablonetario de
US$2.869.309.871,00 ddlares. Os principais desti@s exportacbes de pescado
foram: os Estados Unidos e a Unido Européia. Ekissmercados foram responsaveis
por mais de 85% do valor comercializado nesse gerio

De acordo com a SEAP (2007) na pauta de exportdedoescado do Brasil
destacam-se: os camardes, (44%); as lagostas (B388) peixes (12%). A regiao
Nordeste responde por 60% do valor total das expdes de pescado do pais, sendo a
principal regido de cultivo de camardes e captwdadosta. Em seguida, tém-se as
regides: Norte com cerca de 20% deste valor, castagee para o estado do Pard; o
Sudeste com 10%; e, Sul, com 8% do valor total.

O Ceara e o Rio Grande do Norte foram respons@egig5% do volume das
exportacdes de camarao inteiro em 2006. Os priisciparcados compradores foram:
Japéo (US$ 10 milhdes), Franca (US$ 4,5 milhdedlgi&a, Estados Unidos, Martinica
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(US$ 2,0 milhdes cada). A exportacdo brasileirdagesta tem se mantido estavel nos
altimos anos, entre duas e quatro mil toneladasggnpdiveram aumento em valor

devido ao aumento do preco médio do produto expontelo Brasil. A exportacdo de

peixesé realizada, em sua maior parte, na forma congefadalestaques, em 2006,

foram o pargo, a corvina, os atuns e a tilapia (BEZ207a).

A tilapia € uma espécie com grande potencial decawler O Brasil produz
aproximadamente 70 mil toneladas do peixe por destague para o Ceara com uma
producdo de mais de 18 mil toneladas por ano, eséxto colocado no ranking de
exportadores de tilapia no mundo. A lider de meyaadd China, que detém cerca de
45% da oferta global. O aumento populacional e aentivo ao consumo de peixe
fazem com que o mercado externo seja de grandpergies. O mercado interno ainda
€ reduzido, mas ha grande potencial para cres@erdesvalorizacdo do dolar tem
contribuido para esse crescimento (ESTADAO, 2007).

3. METODOLOGIA
3.1. Fonte dos Dados

Nesse trabalho foram utilizados dados secundanagsgados pelo Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio (MDIC)gsistema ALICEWEB (2007);
Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada — SstEtEADATA (2007); e do Fundo
Monetario Internacional — IMF (2007). As séries dbdos utilizadas referem-se ao
periodo de 1996 a 2006.

A definicdo e operacionalizacéo das variaveiszailas no modelo sdo descritas
como segue:

a) Quantidades demandada e ofertada de pesdadam consideradas em valor (US$),
e sdo de responsabilidade do Ministério de Deseimehto, Industria e Comeércio
Exterior —-MDIC- que disponibiliza as informac¢desgaonsulta, através do banco
de dados ALICEWEB. (cédigo 03 da Nomenclatura Condenviercosul — NCM).

b) Preco do pescaddoi construida a partir do valor exportado/demandach US$
dividindo-o pelo peso em kg de pescado a cadagmerio

c) Renda per capita do americanioi obtida junto ao Fundo Monetério Internacional
IMF e fornecida em US$ constantes.

d) Taxa de cambiocobtida do sistema IPEADATA. A taxa adotada faicanercial para
compra: real (R$) / dolar americano (US$) — fimieo.

3.2. Modelo de Equacbes Simultaneas

Um modeloé uma simplificacdo de uma realidade econémicesaptado sob a
forma de equacdes (KLEIN, 1978). Existem modelosgei ndo se pode atribuir um
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sentido unidirecional de causa e efeito entre aigweis, ou seja, existe uma relacao
simultanea, o que dificulta a distincdo entre wemig. dependente e explicativa
(GUJARATI, 2006).

Modelos de oferta e de demanda s&o conhecidos comdlelos de equactes
simultaneagdevido a impossibilidade de considerarmos, isoladae) a relacdo entre
preco e quantidade para cada funcdo. A estimacaofatta e demanda deve ser
realizada de forma conjunta (MADDALA, 2003).

De acordo com Matos (1997), em equacbes simultaneamdelo € completo
quando o numero de variadveis enddgerq@gse(R) € igual ao niumero de equacdes no
modelo.

Tradicionalmente, varidveis enddgenas sdo as detas pelo modelo
econdbmico e as variaveis exdgenas sado determirfadasdo modelo. As variaveis
endogenas sdo também chamadascolgjuntamente determinadas as variaveis
exdgenas também sdo conhecidas cpradeterminadagMADDALA, 2003).

Segundo Gujarati (2006) as variaveis endégenaca@@sideradas estocasticas
(surgem a partir de eventos aleatérios), enquasteasiaveis predeterminadas sao
tratadas como nao-estocasticas. Para o autor,ridaveia predeterminadas dividem-se
em: exdgenas e enddgenas defasadas.

Em uma analise econométrica baseada em modelogudedes simultaneas,
deve-se considerar o problema de identificacdopal, gsegundo Matos (1997), diz
respeito ao fato de se obter estimativas para @ngdros das equacdes estruturais a
partir dos parametros da equacéo reduzida

Para Maddala (2003) identificacédo esté relaciorwaaa a obtengcdo consistente
dos parametros. Segundo Klein (1978) uma equagdenéficada se néo for possivel
obter, por meio de combinacgOes lineares de algumasle todas as equacdes do
sistema, outra equacdo com as mesmas variaveisageguacao que esta sendo
analisada.

Desse modo, uma equacao podedamtificadaou ndo-identificada A equacao
€ nao-identificada se ndo for possivel obter valaraméricos de seus parametros
estruturais a partir dos coeficientes estimadosedazida. Diz-se que esta exatamente
identificada se for possivel obter valores numéridmicos de seus parametros
estruturais. Diz-se que € sobre identificada sepfmssivel obter mais de um valor
numérico a partir de alguns dos parametros dasc¢égsaestruturais (GUJARATI,
2006).

As condicbes de ordem e de posto fornecem umaaraistematica para a
determinacdo da identificacdo. A condicdo de oréenecessaria, mas nao suficiente
para a identificacdo do modelo. De acordo com essdicdo uma equacao do modelo é
identificada quando o numero total de variaveisbgedas e predeterminadas excluidas
de uma dada equacdo (mas incluidas nas outraséegudg sistema), for pelo menos
igual ao numero de variaveis endogenas do sisteemasrum. Entdo se tem: (K +M) —
(k+ m)=ou<s M -1, ou ainda (K - kkou< m — 1. A equacao é superidentificada

Uma equagdo na forma reduzida expressa uma vaeadgigena apenas em termos das variaveis
predeterminadas e dos termos de erros estocaBEEBARATI, 2006).
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quando (K + M) — (k + m) > M — 1. Por outro lade,tsrermos (K + M) — (k + m) =M

— 1, a equacéo é identificada e € subidentificagado (K + M) —(k + m) <M — 1.
Onde, K é o numero total de variaveis predeternsisaa modelo; M é numero total de
variaveis enddgenas no modelo; k € Numero totabdaveis predeterminadas em uma
dada equacdo; e, m é o numero total de variavdisgemas em uma dada equacéao.

A condicdo necesséria (condicdo de ordem) é congplida pela condicao
suficiente ou condicdo de posto para identificagggundo a qual, consideranilioo
namero de variaveis endogenas do modelo, “[...] wmaacdo € identificada se, e
somente se, pelos menos um determinante diferenterd de ordenM — 1) (M — 1)
puder ser construido a partir dos coeficientes wdagveis (tanto enddégenas quanto
predeterminadas) excluidas da equacdo em pautdnohaislas nas outras equacdes do
modelo” (GUJARATI, 2006, p. 602).

3.3. Modelo Econométrico

A estimacdo das equacdes de oferta e demanda deaedn utilizada nesse
estudo baseia-se na metodologia proposta por @oldstKhan (1978), a qual tem sido
adotada em diversos estudos empiricos sobre caméternacional. De acordo com
essa metodologia existe um equilibrio entre quadgdofertada e demanda de
exportacao.

Em geral, as andlises empiricas consideram, comdicitonantes da demanda
de exportacdo, uma variavel que retrata o nivetetela externa (real) alocada ao
consumo de bens comercializaveis externamente e vamavel que representa 0s
precos relativos dos produtos exportados e dosuppedsubstitutos no mercado
internacional (ambos expressos em moeda estrahgeira

Contudo, a definicdo das variaveis efetivamentbzatias nas investigacoes
varia de acordo com o pais ou o periodo analisasorea disponibilidade de dados. A
renda pode ser representada pelos niveis de rgndgada ou de importacdes de um
subgrupo relevante de paises ou do mundo comoduon to

Alguns trabalhos utilizam os indices relativos apsncipais parceiros
comerciais do pais sob andlise, ponderados pel@ipacdo de cada um na pauta de
exportacdo desse pais. A escolha dos precos dos didrstitutos no mercado
internacional também pode recair sobre indicesrdeop mundiais ou sobre precos
relevantes para os parceiros comerciais — em gaexjps de importacdo ou de algum
indice representativo dos produtos comercializdmsgsnacionalmente.

Nesse estudo a equacédo de demanda por pescadeiforgglos consumidores
dos Estados Unidos é especificada como:

log X! =a, +a,logP, +a,logY, +a,t +u (1)

Onde: X = valor da quantidade demandada de pescado do Bedsd Estados

Unidos, em US$, no t-ésimo periodB; = preco médio dos produtos demandados, em
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US$ FOB/kg, no t-ésimo periodd; = rendaper capitado americano, em US$, no t-

ésimo periodo; et = componente de tendéncia.

De acordo com a equacédo (1) a demanda americanpegscado brasileiro
depende, basicamente, dos seus precos e da rengetam® dos consumidores,
podendo apresentar uma tendéncia ao longo do tempo.

Espera-se que, seja negativo, pois de acordo com a “lei da denfaogdando
0 preco de um produto aumentateris paribusa quantidade demandada do mesmo
diminui tendo em vista que o0 preco mais elevadames os consumidores
economizarem seu uso (FERGUSSON, 1999).

Por outro lado,a, pode apresentar sinal positivo ou negativo. Enalger

aumento da renda faz aumentar a quantidade dendasdaens. Esse fato permite-nos
distinguir entre bens normais e bens inferiol®em normalé aquele que, quando
aumenta a renda, aumenta a quantidade demariglecinferioré aquele que tem a
quantidade demandada diminuida com o aumento da (@ROSTER, 2002).

O componente de tendéncia indica a provavel evoluizi demanda com o
tempo. Seys for positivo, indica que ocorreu um aumento na tjdade demandada ao
longo do periodo; por outro lado, um negativo indica uma queda na quantidade
demandada ao longo do periodo.

Do outro lado da teoria do consumidor, existe adeoferta que corresponde ao
guanto o produtor esta disposto a vender seu gratiuainte certo periodo de tempo, a
qual postula que, quanto mais alto for o precosmpabdutores tenderdo a produzir e
vender (GAROFALO, 1995).

Além do preco do produto, a funcdo de oferta deoeapao pode incluir uma
diversidade de variaveis explicativas, em razamdkiplicidade dos fatores que podem
afetar a capacidade dos produtores de determinaidoepn produzir e exportar seus
produtos.

Nesse estudo, a oferta de exportacbes € expresshurgdo do preco de
exportacdo, da taxa de cambio no periodo e daneirzddo tempo, sendo expressa por:

log X =B, + B,log P + B,10gTC, + St +w )

Onde: X = valor em US$ da quantidade ofertada de pescad®rakil para os

Estados Unidos no t-ésimo periodo; T&; = taxa de cambio a cada periodo, em
R$/USS.

Desse modo, a equacao (2) incorpora a premissaude s 0 preco das
exportacdes aumenta, a producdo destinada a egfortarna-se mais lucrativa e, por
conseguinte, os exportadores aumentarao a oferta.

Adicionalmente, considera-se quegteris paribus deve haver uma relagcao
positiva entre a taxa de cambio e a quantidaddaof@rpara exportacoes. A taxa de
cambio pode ser definida como o valor de uma maedatermos de outra — por
exemplo, o valor deeais necessarios para comprar adlar. Também se define taxa
de cambio como o numero de unidades de moeda gsiraipara comprar uma unidade
da moeda local.

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administra¢cdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

A valorizagdo ou desvalorizagdo do real afeta do®rsetores da economia:
importacdo e exportacdo; investimento; turismo resamidores. Em resumo podemos
ter para os exportadores brasileiros as sequintigsc8es: para o real valorizado os
exportadores encontram mais dificuldades para cogrcao mercado externo com 0s
bens estrangeiros mais baratos. Para o real degealo, os exportadores encontram
facilidade para vender seus bens nos mercadosigsitas e as empresas brasileiras
tornam-se mais competitivas (CARBAUGH, 2004).

Dessa forma, espera-se que o coeficighjteseja positivo ¢, seja maior que a

unidade. No caso g& podemos té-lo positivo se ha um aumento da ofertperiodo
ou negativo se ocorre diminuicdo da oferta ao lafgperiodo.

A identificacdo das equacdes do modelo foi feita @oaplicacdo das condi¢cdes
de ordem e de posto. Para as equacoes de demafettae determinante das matrizes
geradas foi [1] o que satisfaz a condi¢cdo de popasta a identificagdo. Assim, verifica-
se que ambas as equacOes est@iamente identificadas, portanto, sera aplicado o
método dos minimos quadrados indiretos

A partir do equilibrio de mercadoX = X® = X, obtido igualando-se as

equacbes 1 e 2, estima-se as equacdes reduzidasgravel enddégena preco, dada
por:

logR =7, + 7, 10gTGC + 71, logY, + 7t + 2 (3)
Onde:
;70:'80_00; 7= B, DT, = - a, ;7T3=ﬂ3_a3 ez= w—u
-B a, - a, - B a - a, - B

SubstituindologR, da equacgéao (3) em (2), temos:

log X = m, + mylog TC, + 71 log Y, + 1.t + q (4)
Onde:
7T, = By ~ 16100’ T, = B, /AR Ba, LT, = ,3301 Ba; eq:CIlW—,BlU
a - B a, - B a, - B a, =B a, =B

Observa-se que o modelo de demanda e oferta ness#o eapresenta oito
coeficientes estruturaisao, a1, 02, az, Po, B1, P2 € B3 — € ha oito coeficientes na forma
reduzida —mo, m, m, ©3, M4, T, T € W7 — Para estima-los. Portanto, os parametros de
ambas as equacdes podem ser identificados e o oncdeto um todo pode ser
identificado.

A patrtir dos coeficientes reduzidasg) foram obtidas oito equacfes contendo
os coeficientes das equacdes estrutusdsse(3’s).

3.4. Estudo das Elasticidades
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A teoria da elasticidade € uma importante ferramestondmica empregada
tanto na teoria de mercado. Define-se elasticidadeno uma medida da
proporcionalidade entre variacdes na quantidadar@gdes de outro fator qualquer,
tudo o mais permanecendo constante, ou sefaris paribufCUNHA, 2004).

De acordo com Passos (2003) e Mankiw (2005), oaittnde elasticidade nos
remete a relacdo entre variaveis inter-relacionatgagnaneira funcional, medindo a
reacao dos demandantes e ofertantes as mudanges chalo.

De modo geral, a elasticidade pode ser determipada

£y = (Ag/q)/(Av] fv) ()

Onde &,, € o coeficiente de elasticidade da quantidagleerh relagéo ao fator

variavel (v).

De acordo com esse conceito foram analisadascplartnente, nesse estudo a
elasticidade-preco da demanda, a elasticidade-ptacoferta e a elasticidade-renda,
para que se possam identificar os possiveis efddéogma alteracdo dos precos e do
poder aquisitivo do principal mercado consumiddare® setor pesqueiro do Brasil.

A elasticidade-preco da demanda fundamenta-sieinda demandaa qual
estabelece que “quando o preco de um bem dimingjyamtidade demandada do
mesmo aumenta’”. O valor do coeficiente de elastd® — preco da demanda é
calculado, em termos discretos, como:

£, = (da/dp)/(p/q) (6)
Onde e,'?é o coeficiente de elasticidade-preco da demandg/dp) € a

variacdo infinitesimal da quantidade demandada etacdo ao preco; p e ¢
correspondem a um dado nivel de preco e quantidesjgectivamente.

Dada a relacdo negativa entre a quantidade demandidim bem e o0 seu
proprio preco, a variacdo percentual da quantidsatepre terd sinal oposto ao da
variacdo percentual do preco. Dessa forma a dtiestie — preco da demanda sempre
sera negativa, de modo que, sua analise é feitaremos de valor absoluto.

O coeficiente de elasticidade-preco da demanda pad&r, em termos
absolutos, de zero ao infinito. Quanto maior o salor, maior sensibilidade da
quantidade em relacdo ao preco (MANKIW, 2005). Pessdo, a demanda de um bem
pode ser classificada, de modo geral, cefastica ou inelasticaE de modo particular,

a demanda de um bem pode apresesigaticidade unitariaser perfeitamente elastica
ou aindaperfeitamente inelastica

A demanda de um bem é didastica quando a sua quantidade apresenta
variacdo percentual mais que proporcional as mudampercentuais no preco; é
inelasticaquando apresenta variacdo percentual na quantidades que proporcional
as mudancas percentuais no preco; tasticidade unitariaquando as variacdes
percentuais nos precos e nas quantidades ocorrermeasma proporcdo; é dita
perfeitamente eldstica quando a quantidade demandath mesmo que as variacdes
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nos precos sejam aproximadamente zero; e, a dengadida perfeitamente inelastica
quando as variagfes na quantidade demandada s$i@ampente nulas, independente da
variagcéo percentual dos precos.

Desse modo, podemos classificar a demanda dos dmniin¢cédo do valor
absoluto da elasticidade — preco como: (i) Demaslstica, quando>1; (ii)
Demanda inelastica, quando< ; (il Demanda de elasticidade unitaria, quando
£=1; (iv) Demanda perfeitamente elastica, quando- c; (v) Demanda
perfeitamente inelstica, quanda= . 0

O estudo da elasticidade-renda da demanda conts@pée argumento de que,
“um aumento na renda do consumidor aumenta a gia@etidemandada dos bens”.
Esse argumento representa, no entanto, um cadoReiss ha produtos para os quais a
demanda se reduz a medida que aumenta o podettigmguds consumidor.

A elasticidade-renda da demanda, por definicdoenoegiau de sensibilidade da
quantidade demandada de um bem as variacdes peicemd renda do consumidor, em
um determinado tempo, com os demais determinantestantes (CUNHA, 2004). Em
forma de equacao teremos:

£r =(da/dR)/(R/q ) (7)

Onde (dg/dR) é a variagdo infinitesimal da quantidade demdadan relacéo a
renda do consumidor e R corresponde a um dado adéveinda.
De acordo com o valor det os bens podem ser classificados camaomaisou

inferiores Quandoe&? >0 um aumento da renda provocara um aumento naidade

demandada do bem, caracterizando-o como bem nd@asd. contrario, ou sejag <0,

uma elevacdo no poder aquisitivo do individuo osagedade provocara reducdes na
demanda do bem em questdo, o qual é denomibadoinferior ou de segunda
categoria(MANKIW, 2005).

Uma classificacdo mais detalhada dos bens condimergormais €: se> , b
bem é considerado normais de luxo e quabece < tendos bens normais de primeira
necessidade.

Assim como a elasticidade-preco da demanda fundarsemndei da demanda
a elasticidade-preco da oferta apdia-seLeada Oferta,a qual estabelece que os
produtores estejam dispostos a oferecer mais deetenminado produto a medida que
0 Seu preco aumenta.

De modo complementarlai da Ofertaa elasticidade — preco da oferta procura
quantificar a variacdo percentual na quantidadetazfa em resposta as variacdes
percentuais no preco do produto. Podendo ser edlaydor:

£, =(da/dp)/(p/q) (8)
Onde gﬁé o coeficiente de elasticidade-preco da oferday/ p) € a variacao

infinitesimal da quantidade ofertada em relacdqeLo; p e q correspondem a um
dado nivel de preco e quantidade, respectivamente.
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Dada a relacao positiva entre a quantidade ofedadam bem e o seu proprio
preco, o coeficiente de elasticidade-preco da afeempre apresentara sinal positivo.
Porém, assim como para a demanda, a oferta de ompbee seelastica, inelastica,
elasticidade unitariaperfeitamente elasticaperfeitamente inelastica

A oferta de um bem é dita elastica quando a vasiggficentual na quantidade
ofertada € mais que proporcional a variacdo, emadgrpercentuais, no preco; e, €
classificada como inelastica quando as variacfequaatidade sdo percentualmente
menores. A interpretacdo dos coeficientes de eidate-preco da oferta € analoga a
dos coeficientes de elasticidade-preco da demasestaith anteriormente.

Desse modo, o coeficiente de elasticidade-precofetéa pode ser classificado
como: (i) Oferta de elasticidade unitaria, quando=1; (ii) Oferta elastica,
quandca > 1 (iii) Oferta inelastica, quanda < ;1iv) Oferta perfeitamente elastica,
guando¢ - o; (v) Oferta perfeitamente inelastica, quaredde . 0

3.5. Analise de Correlagéo
Para analisar a for¢ca e a direcdo do relacionamlergar entre as variaveis

utilizadas nesse estudo utilizou-se o coeficierteatrelacdo, o qual pode ser estimado
para uma populacdo e para uma amostra, respectit@npelas equacoes (9) e (10):

ny
=0 (©)
0,0,
My = o 10§
¥ S.S,

Onde: r,, € o coeficiente de correlagdo das variaveis X edy; e S,

representam a covariancia das variaveis X e Y emo® populacionais e amostrais
respectivamenteg, e o, ou S, e S, representam o desvio padrdo populacional e

amostral de X e Y respectivamente.
O resultado dessas medidas numéricas apresentasvaittre -1 e +1. Sg, =

0, ndo ha associagado entre as variaveis. Quapds 0, ha uma correlacao positiva,

nesse caso, a medida guerescey também varia no mesmo sentido. Por outro lado, a
correlagdo negativay,, < 0, indica que, em média, gecrescey decresce. Quanto

maior o valor der,, (positivo ou negativo), mais forte sera essa aas@c. A TABELA

1 fornece um modelo de como classificar os valagsumidos pelo coeficiente de
correlagao.

TABELA 1 — Interpretacdo dos valores do coeficiesgecorrelacao.

Valor der (+ ou -) Interpretacéo

0,00 a 0,19 correlagdo muito frac
0,20 a 0,39 correlacéo fraca

0,40 a 0,69 correlagdo moderada
0,70 a 0,89 correlacao forte
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0,90 a 1,00 correlagdo muito éort
Fonte: Elaborada de acordo com os critérios den,.d@87.

No entanto, de acordo com Lapponi (2005), um a#itworvdo coeficiente de
correlacdo ndo garante a existéncia de relagisa-efeitoentre as variaveis, pois
outras variaveis nado consideradas na analise ppd®rocar essa causalidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa secdo serdo apresentados os resultadostides;@ss das equagdes de
oferta e demanda de pescado, obtidos pelo métoslondumos quadrados indiretos.
Inicialmente, apresenta-se a analise de correlegdi®@ as variaveis do modelo. A
seguir, sdo analisados, estatisticamente, os t@is das variaveis nas equacodes
reduzidas, por fim sao estabelecidas as equactesuesis e feitos os estudos das
elasticidades. Para um melhor entendimento dodtades obtidos, fez-se uso de
recursos graficos e de taxas de crescimento.

5.1 Andlise de Correlacéo
O célculo dos coeficientes de correlacéo entreasgaweis do modelo, exceto a
tendéncia, foi realizado através da funcaorelacdona planilha eletronic&xcel Os

valores obtidos encontram-se na TABELA 2.

TABELA 2 - Coeficientes de correlacao entre asaxagis do modelo.

Quantidade Preco Renda Taxa de Cambio
Quantidade 1
Preco -0,59731 1
Renda 0,75551 -0,23733 1
Taxa de Cambio 0,96048 -0,68707 0,803006 1

Fonte: Estimativa do autor.

Com base nos dados da TABELA 2 e nas informacoessdes na TABELA 1,
pode-se analisar a correlacdo entre as variavelgidias nas equacdes estruturais de
demanda e de oferta. Para a equacdo de demandaedeuasiderar a relacdo entre a
guantidade demandada do pescado brasileiro pelsugodor norte-americano e as
seguintes variaveis: preco médio do pescado e mardzapitados Estados Unidos. Por
outro lado, para a equacgao de oferta as relac@msmntes sdo entre a quantidade, o
preco e a taxa de cambio.

Inicialmente, verifica-se que existe ummderada correlagcdo negativentre o
preco e a quantidade comercializada de pescad@8%9, indicando que um aumento
de preco esta associado a uma reducdo da quantidatkrcializada entre os dois
paises. Entre a renda e a quantidade comerciallzadenaforte correlacdo positiva
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(75,55%) indicando que aumentos na renda estaiacheate associados a aumentos na
quantidade comercializada.

O coeficiente entre a taxa de cambio e a quantidadeercializada mostra
correlacéo positiva muito fortf96,05%), ou seja, uma valorizacdo da moeda anmerica
em relacdo ao Real incentiva o comércio de pes&atcee a variavel renda e a variavel
preco existe umdraca correlacdo negativd-23,73%), sugerindo que aumentos no
preco provocam um reduzido efeito-renda, o quairétamente, reduz a demanda de
pescado brasileiro, fato que pode ser explicada gpabstituicdo das exportacdes desse
produto por outras fontes de abastecimento.

A taxa de cambio e o preco apresentaraoderada correlacdo negativa
68,71%), indicando que uma valorizacdo da moedaicam@ tem efeitos desfavoraveis
sobre o preco do pescado brasileiro. Por fim, existaforte correlacéo positivantre
a renda e a taxa de cambio (80,30%), indicandooqueder de compra dos residentes
norte-americanos aumenta com a desvalorizacdo db een relacdo ao dolar,
estimulando o comércio de pescado entre os dasgai

De forma sucinta, com base nos valores apresensgadesormente, verifica-se
que existe correlacdo de moderada a muito fortee ea variaveis utilizadas para
explicar a demanda e a oferta de pescado entresil Bros Estados Unidos. Porém,
como mencionado anteriormente, o coeficiente deelamdo apenas analisa a forca e a
direcdo do relacionamento linear entre as variameientanto ndo se pode afirmar que
exista causalidadeentre as variaveis, para isto faz-se necessarmstinacdo das
equac0es utilizando o método econométrico antedotendescrito.

5.2. Andlise das equac®es reduzidas

Nas TABELAS 3 e 4 temos na primeira coluna os nordas variaveis
explicativas do modelo, a segunda coluna apresem@or do coeficiente para cada
variavel. A terceira coluna apresenta a estimalivalesvio padrdo do coeficiente e a
qguarta coluna mostra o valor calculado da estzdisti A quinta coluna nos da a
probabilidade exata de cometermos um erro do Tip@eleitar uma hipdtese quando
esta deveria ser aceita). O valor da estatispoae ser obtido pela razao do coeficiente
(coluna 2) pelo desvio padréo (coluna 3) (SOARES,&2003).

Para as variaveis cujos valores da quinta columa re@nores do que 0s
estabelecidos para o nivel de significancia, geatende 1, 5 ou 10%, dizemos que 0s
valores encontrados para 0s seus coeficientes stisgcamente significativos.
Denomina-senivel de significancia do teste maxima probabilidade do risco que nos
dispomos a correr para resultar em um erro do Ti(BPIEGEL, 1993).

O coeficiente de determinacdd® B usado para andlise do ajustamento do
modelo. Por definicdo, Rmede a proporcdo da variacdo da variavel depemdent
explicada pelo modelo de regresséo (pelas vari@igenas). O valor de’Ritua-se
entre 0 e 1. Quando®Ré igual a zero, ndo ha qualquer relacdo entreessgndo e
regressor; se Ré igual a 1 existe um ajustamento perfeito. Aapproum modelo
espera-se que’Reja proximo ou igual a 1.

O valor de R (0,93) na Tabela 3 indica que 93,00% das altesagaejuantidade
comercializada de pescado sdo explicadas pelasngasldas variaveis explicativas: a
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taxa de cambio, a renda e a tendéncia. Na Tabelmds um Rde (0,886), indicando
que 88,61% das alteracbes no preco sdo explicaglas mudancas das variaveis
explicativas.

TABELA 3 — Estimacado da equacao reduzida paraiawgrquantidade.

Variaveis Coeficiente  Desvio Padrao Estatistica Ptobabilidade
Constante 49,89620 37,28097 1,338383 0,2226
Taxa de Cambic1,081476 0,202909 5,329870 0,0011
(TC)
Renda (Y) -3,103122 3,605996 -0,860545 0,4180
Tendéncia (t) 0,059788 0,072946 0,819623 0,4394

R 0,929961 Estatistica-F 30,98143

Prob (Estatist-F) 0,000206

Fonte: estimativa do autor
" Variavel Dependente: Quantidade (X); Método: Minsn@uadrados; Amostra: 1996 2006; Observacdes

incluidas: 11.

TABELA 4 — Estimacao da equacao reduzida paraiawerpreco.

Variaveis Coeficiente  Desvio Padrao EstatisticaPtobabilidade
Constante 28,00325 20,27080 1,381458 0,2096
Tx de Cambio (TC) -0,785359 0,110328 -7,118429 @00
Renda (Y) -2,514721 1,960690 -1,282570 0,2405
Tendéncia (t) 0,114553 0,039663 2,888177 0,0234

R 0,886092 Estatistica-F 18,15109

Prob (Estatist-F)  0,001109

Fonte: estimativa do autor
Variavel Dependente: Preco (P); Método: Minimos @ados; Amostra: 1996 2006; Observacdes
incluidas: 11.

O teste-F usado para analise de variancias € tanus#rominadoteste de
significancia globalda regressédo. Sua hipotese nula atribui o adow para todos os
coeficientes da equacdo analisada e na hipGtesmatlva existe pelo menos um
diferente dezera Se o valor d&statistica-Fnas TABELAS 3 e 4 superar o valor e
critico tabelado para um dado nivel de significAneejeita-seHo e a equacgédo é
considerada globalmente significativa. Também padenejeitarHo caso o valor da
probabilidade da estatistica-F seja suficientembatro. Pode-se entender por valor
suficientemente baixo quando o valor for menor gunével de significancia sugerido
priori. A rejeicdo ddHo é necesséria para se alcancar os objetivos daltiab

Na Tabela 3, astatistica-Fevela que a equacéo reduzida para a quantidade &

globalmente significativa, pois seu valor (30,98)era oF critico (4,53) tabelado para
4 graus de liberdade no numerador, 6 graus deddder no denominador e nivel de
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significancia de 5%. A equacédo reduzida para ogptagbém se mostra globalmente
significativa porque suestatistica-Fde (18,15) superoufécritico (4,53) tabelado para
4 graus de liberdade no numerador, 6 graus dedilder no denominador e nivel de
significancia de 5%, como € visto na Tabela 4 .

Para um nivel de significancia de 5%, as variageis foram significativas na
equacao reduzida para o preco foram: taxa de cambiendéncia. E na equacéo
reduzida para a quantidade, a variavel taxa de icéimitsignificativa.

5.3. Andlise das equacg0es estruturais e das elastades

Os coeficientes das equacgOes estruturais forardasbél partir dos coeficientes
das equacbes reduzidas. Dessa forma, as equad¢dgsirass tomaram a seguinte
configuragao:

log X =8846- 138logP - 657logY, + 022 +u (11)
log X7 =1534+ 123logR + 205logTC - 008 +w (12)

Analisando o sinal do coeficiente de cada vari@dekequacao (11) observa-se
que o coeficiente do preco € negativo indicando quento maior (menor) 0 preco
menor (maior) a quantidade demandada, estandaanportde acordo com a teoria
econdmica (lei da demanda).

Em termos de elasticidade, tem-se que um aumeni®ocdeo preco do pescado
ocasiona um decréscimo de 1,38% na quantidade dixai@nsendo o bem considerado
de demanda elastica.

O GRAFICO 1 mostra que no periodo de 1996 a 20Q@ego apresenta
tendéncia de decréscimo enquanto a quantidade denearde pescado — analisando
como sendo o0 peso em Kg - possui tendéncia daroesHo.

No periodo entre 2003 e 2006 o comportamento dessddveis inverte-se,
porém permanece de acordo com a lei da demandaxas de crescimento para essas
variaveis s6 nao apresentaram sinais contrariggeniodo de 1996/1997 e 1999/2000.
Isto comprova a relagéo inversa apresentada nm@yr@bis sinais negativos de taxa de
crescimento revelam decréscimos de um ano pardro esinais positivos acréscimos
(TABELA 5).
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GRAFICO 1 - Relacéo entre preco e quantidade deagesexportado do Brasil para os
Estados Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRICMLICEWERB.

O coeficiente da variavel renda é negativo o queindica que se trata de um
bem inferior, ou seja, quanto maior a renda do wmidor menor a quantidade que ele
esta disposto a adquirir do produto. Em termoslaigtieidade um aumento de 1% na
renda do americano, podera ocasionar um decrésigrich7% na demanda.

No entanto, o GRAFICO 2 mostra que entre 2003 & 2@0valores da taxa de
crescimento para a quantidade assumem sinais vegab que nao ocorre para a
variavel renda.

O coeficiente da variavel de tendéncia é posithdicando que o valor das
exportagcdes aumentou ao longo do tempo. No entamartir de 2003 a quantidade
exportada diminuiu (GRAFICO 3).

TABELA 5 — Taxas aritméticas de crescimento em qraiagem.

Variavel
Periodo Valor Preco Tgxa _de Renda Peso
cambio

1996/1997 8,66 7,62 7,23 3,26 0,96
1997/1998 -8,15 -22,22 7,73 2,97 18,08
1998/1999 31,00 -21,90 59,05 3,26 67,74
1999/2000 63,21 17,64 -0,90 2,51 38,73
2000/2001 16,15 -7,76 28,27 -0,32 25,92
2001/2002 29,88 -11,73 27,42 0,55 47,13
2002/2003 5,79 -2,18 2,06 1,50 8,14
2003/2004 -15,08 22,71 -4,67 2,92 -30,80
2004/2005 -20,94 12,17 -17,30 2,22 -29,52
2005/2006 -4,23 23,14 -10,14 2,32 -22,23

Fonte: elaborado pelo autor.
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GRAFICO 2 — Relagéo entre rengar capitado americano e quantidade de pescado
exportado do Brasil para os Estados Unidos no gerde 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRICMLICEWERB.
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GRAFICO 3 — Evolugéo do valor exportado de pesocdddBrasil para os Estados
Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRICMLICEWEB.

Na equacdo de oferta o sinal do coeficiente asdocd® preco do produto é
positivo, estando de acordo com a teoria econOritai da Oferta- que diz que
quando o pre¢o de um produto aumenta, o produtardedisposto a aumentar a oferta
do mesmo. Uma analise quantitativa, fazendo o wsldsticidade, mostra que o
aumento de 1% no pre¢o pode ocasionar um acréstar@®3% na oferta.

Para a taxa de cambio (R$/USS$), o coeficiente nwiera unidade relata uma
situacéo de desvalorizagdo da moeda nacional feenti®lar. Essa situagéo favorece ao
exportador, pois este encontra facilidade para ocalezar nos mercados estrangeiros.
Uma maior desvalorizagdo da moeda nacional fargodupor disponibilizar mais
produto no mercado. O GRAFICO 4 mostra a evolugdicadaxa de cambio e da
guantidade de pescado comercializado. Em termagtitatevos, 0 aumento de 1% na
taxa de cambio podera resultar no incremento d&%,da quantidade ofertada.
Analisando as taxas de crescimento para essaveiaridbtemos um comportamento,
com relacdo aos sinais, bastante similar o quedestordo com o grau de correlacao
entre elas visto no inicio deste capitulo.
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GRAFICO 4 - Relagéo entre taxa de cAmbio e quatdida pescado ofertada do Brasil
para os Estados Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRICMLICEWERB.

6. CONCLUSAO

Os resultados mostrados nesse trabalho auxiliawomgpreensdo da evolucéo
do comércio de pescado entre Brasil e os Estadmoslmois as equacdes de oferta e
demanda estimadas podem ser usadas para projetamércio de pescado sob
determinados valores das variaveis exdégenas.

Observando os objetivos propostos para esse tmlealis resultados descritos
no capitulo anterior, podemos concluir que as var$a preco, quantidade, renda, taxa
de cambio e tendéncia sado importantes para a g&aldo comércio de pescado entre
Brasil e Estados Unidos, uma vez que as mudangaaseariaveis explicam grande
parte das alteracdes na demanda e oferta de pescado

A andlise da sensibilidade do mercado brasileinorge-americano as variagoes
nos precos do produto e na renda dos importadareson que a demanda e a oferta de
pescado sdo elasticas, de modo que um aument@@m g produto provoca variacdes
mais que proporcionais na quantidade comercializAdarelacdo a renda, verifica-se
gue no mercado norte-americano o pescado brasfi@omsiderado um bem inferior.

As exportacfes de pescado do Brasil para os Estadio®s aumentaram até
2003, a partir desse ano o valor comercializado ¢eminuido, acompanhando a
reducdo na taxa de cambio, a qual tem sido desfewioaos exportadores, 0os quais tém
encontrado dificuldades para comercializar nos atgrs estrangeiros devido a reducao
da competitividade dos seus precos no mercado -aorégicano. Uma maior
desvalorizagdo da moeda nacional podera incentisses produtores a disponibilizar
mais produto no mercado internacional.
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