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RESUMO

O presente trabalho mostra uma analise comparativa com trabalhos
publicados na area de reuso de agua, com enfoque na pratica da piscicultura.
Os trabalhos analisados foram publicados em diferentes regides do pais, sob o
mesmo sistema de cultivo, cultivo de peixe em lagoas de estabilizacao, a fim de
analisar a viabilidade da criacdo desses organismos em sistemas de
tratamento de aguas residuarias. A espécie escolhida pelos autores estudados
foi a tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, devido a sua boa adaptabilidade a
diferentes condicdes de cultivo. Foram analisados varios parametros fisico-
quimicos como temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), nitrogénio,
transparéncia da agua, a fim de mostrar um fiel perfil da qualidade da agua em
que estava sendo praticado o cultivo, parametros estes escolhidos em comum
aos trés autores, pois se trata de uma analise comparativa. Os diferentes
resultados mostraram um bom resultado da pratica de cultivo de peixes em
lagoas de estabilizacdo, promovendo em conjunto com o crescimento dos
mesmos, uma melhoria na qualidade da agua em questdo. Conclui-se que a
criacdo de tilapia do Nilo se torna mais viavel em viveiros situados fora das
lagoas de estabilizagdo, por se tratar de um ambiente mais propicio ao
desenvolvimento dos peixes e a sua sobrevivéncia. Constatou-se também o
efeito benéfico do uso de aeradores mecanicos alcangando melhores
resultados na produgcdo se comparados com viveiros que nao usaram desse

recurso.



CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE REUSO DE AGUA TRATADA NO
CULTIVO DE TILAPIA DO NILO, Oreochromis niloticus: ANALISE
COMPARATIVA DE RESULTADOS EXPERIMENTAIS

DEBORAH DE FREITAS GUIMARAES CAVALCANTI

1. INTRODUCAO

A escassez da agua apresenta-se sob duplo aspecto: disponibilidade e
uso pretendido. Essa distincdo é bem aparente comparando-se o consumo
rural, no qual se perde a agua pela evaporacéao e poluicdo, com 0 consumo
urbano, no qual a agua nado é perdida, mas termina fortemente poluida
(MANCUSO, 2003).

De acordo com SANTOS (2005), estima-se que os corpos d'agua
brasileiros recebem esgotos sem qualquer tratamento, em uma contribuicdo
média 225 litros/pessoa/dia. Isto significa que no Brasil, os dejetos de agua
residuaria domésticas sem nenhum tratamento constituem conseqiientemente,
cenarios de degradacdo dos recursos hidricos e exercem o papel fundamental
de vetor para a transmissdo de doencas de propagacdao pela agua,
ocasionadas por parasitas, bactérias e virus patogénicos (MOTA, 2003).

Os problemas ambientais que a humanidade tem enfrentado ressaltam a
conclusao de que a utilizacdo dos recursos naturais, pelo homem, ndo tem sido
feita de forma adequada, e mostram a necessidade de que o desenvolvimento
econdmico-social deve ser compativel com a conservagcac do meio ambiente
(MOTA, 2003).

Uma das alternativas que se tém apontado para o enfrentamento do
problema é o retso da agua, importante instrumento de gestdao ambiental do
recurso agua e detentor de tecnologias ja consagradas para a sua adequada
utilizagdo (MANCUSO, 2003).

O reuso, até alguns anos era tido como uma opgéao exdtica, € hoje uma

alternativa que n&o poderia ser ignorada, notando-se distingcdo cada vez menor



entre técnicas de tratamento de agua versus técnicas de tratamento de
esgotos. Realmente, o tratamento de agua deve ser visto como um meio de
purificar a agua de qualquer grau de impureza para um grau de pureza que
seja adequado ao uso pretendido, predominando, portanto, a importéncia de
selecionar e combinar, competentemente, os diversos processos unitarios que
sejam adequados (MANCUSO, 2003).

O reuso da agua pode ser divido em direto e indireto e planejado ou
ndo. O reuso direto, que normalmente € planejado, pode ser caracterizado pela
utilizacéo direta do efluente tratado, sem que este sofra diluicdo para posterior
uso. Reusar de forma direta pode implicar na utilizacdo de tubulagdes, bombas
ou outros mecanismos necessarios para sua implementagéo. O retso indireto
néo planejado ocorre com a participacdo do meio ambiente. Apés o tratamento,
o efluente é descarregado num curso d’agua superficial ou subterréneo, onde
ocorrem processos de diluicBo, dispersdo e autodepuracdo. O indireto
planejado também tem a participacdo do meio ambiente, mas nesse caso, se
tem a intencdo direta de aproveitamento do efluente (TORRES, 2000).

O cultivo de peixes em tanques-rede também deve ser considerado
como atividade que consome &gua, pois embora ndo utlize agua em
quantidade, ja que faz uso da agua dos reservatoérios ja existentes, a utiliza em
qualidade, onde o uso de ragGes e os metabdlitos dos peixes normalmente
cultivados em altas densidades causam um impacto ambiental, como ja
observados em alguns cultivos. Estes contribuem para um processo de
eutrofizagdo das 4aguas que podem apresentar alteragBes bastante
indesejaveis. Desse modo, a aquicultura deve se preocupar em desenvolver e
adotar tecnologias que ajudem a racionalizar o uso da agua, a reduzir custos e
preservar o meio ambiente, antecipando-se as mudangas que inevitavelmente
ocorrerdo, tais como enquadramento dos efluentes em padrdes ambientais
mais rigidos, cobrancas pelo uso da agua (a cobranca atual € apenas pelo
tratamento e distribuicdo, sendo o liquidoc em si, gratuito), entre outros. Desse
modo estara se adequando, aos novos rumos do gerenciamento dos recursos
hidricos e aos padrfes internacionais de qualidade ambiental, posicionando-se
de vez como atividade que incorpora em todos os sentidos o conceito de
sustentavel (TORRES, 2000).



A piscicultura realizada em aguas residuais de esgoto sanitario, bem
como esta atividade em si, em contribuicdo & seguranca alimentar, deve
obedecer aos principios de sustentabilidade econémica, sanitéria e ambiental,
ou seja, deve garantir um retorno financeiro, ndo impor riscos a satide humana
e ndo produzir impactos ambientais; posteriormente imp8e-se o desafio de
vencer barreiras de natureza cultural (SANTOS, 2005).

Uma das maneiras exequiveis de exploracdo das proteinas existentes
nas algas € o cultivo de peixes fitoplanctéfagos. Dessa forma, seria possivel a
utilizagao da energia molecular armazenada nas mesmas, através do consumo
de carne de peixe. Evidentemente que na medida em que o peixe consome
essas algas, havera uma melhoria na qualidade dessa agua. No sentido de
preservacao, o reuso direto em piscicultura, principalmente na fase de engorda
de peixes juvenis e adultos, acomoda-se bem ou & politicamente correto, uma
vez que, se o produtor utilizar toda ou parte das aguas residudrias tratadas no
cultivo, estara poupando uma retirada desse recurso natural, sendo que esta
seria uma porgdo de agua quase sempre de boa qualidade (FELIZATTO,
2000).

1.1. Espécie escolhida: a tilapia do Nilo

A criac&o de tildpias iniciou-se no Nordeste com Rodolpho Von lhering
que introduziu a técnica de domesticacdo e hipofisacdo em espécies nativas do
Brasil. A partir da década de 70 € considerado como marco-zero na aquicultura
brasileira, pois agudes construidos nas estacées do DNOCS (Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas), foram povoados com alevinos da espécie
tilapia do Nilo, Oreochomis niloticus, vindas da Costa do Marfim (CYRINO et
al., 2001).

A tilapia & a espécie que mais cresce no mundo em termos de producio
tendo rendido a ela o titulo de “frango aquatico” devido a sua alta disseminagdo
por muitos paises do mundo. Segundo a FAO, em 1990, a produgdo mundial
de tilapia foi cerca de 855 mil toneladas, sendo que 390 mil toneladas vieram
da aquicultura (45%,).

Na figura 1 pode-se visualizar um exemplar de tilapia do Nilo.



Figura 1. A tildpia do Nilo, Oreochromis niloticus.

Segundo KUBITZA (2000), nativa de diversos paises africanos, a tilapia
do Nilo & a espécie de tilapia mais cultivada no mundo todo. Esta espécie se
destaca das demais pelo crescimento mais rapido, reproducdo mais tardia
(permitindo alcancar maior tamanho antes da primeira reproducdo) e alta
prolificidade (possibilitando producdo de grandes quantidades de alevinos). A
tilapia do Nilo parece apresentar uma grande habilidade em filtrar as particulas
do plancton. Assim, quando cultivada em viveiros de aguas verdes, a tilapia-
do-Nilo geralmente supera em crescimento e conversdo alimentar as demais
espécies de tilapias.

De acordo com o autor anteriormente citado, dentro dos limites de
tolerancia, as tilapias s@o reconhecidamente espécies de peixes que melhor se
adaptam a diferentes condicdes de qualidade de agua. S&o particularmente
bastante tolerantes ao baixo oxigénio dissolvido, convivem com uma faixa
bastante ampla de acidez e alcalinidade na agua, crescem e até mesmo se
reproduzem em aguas salobras e salgadas e tolera altas concentragbes de
ambnia téxicas comparadas a maioria dos peixes cultivados. Estas
caracteristicas foram decisivas para que as tilapias dividissem com as carpas,
0 podio dos peixes mais cultivados no mundo.



1.2. Sistema de lagoas de estabilizacao

A palavra esgoto costumava ser usada para definir tanto a tubulacéo de
aguas servidas, como também o proprio liquido. Devido a aversdo pelo termo
“esgoto”, alguns autores passaram a empregar o termo “aguas residuarias” que
é uma traducdo do inglés “wastewater’ (PESSOA: JORDAO, 1982). Neste
aspecto serdo abordados alguns processos de tratamento da agua ja utilizado
pelo o homem.

Os peixes podem consumir parte da matéria organica produzida nas
lagoas de estabilizagdo. Percebe-se uma diminuicdo da poluicdo devido a
presenca desses organismos aquaticos, melhorando a qualidade do efluente.
Com a utilizacdo dos efluentes tratados, havera diminuicdo da poluicao,
aumento do numero de empregos e producdo de proteina de qualidade com
baixo custo de producdo. Podemos fazer no processo de fratamento de
efluentes uma “gestédo pela qualidade”, com “eco-desenvoivimento”, utilizando
uma “tecnologia limpa” (PEREIRA, 2000).

Lagoa de estabilizagdo pode ser definida como um método de
tratamento de agua, em um reservatorio construido. Sao tanques que recebem
o efluente de estacdes de tratamento convencionais ou de outras lagoas, e sdo
empregadas para “polir’ o efluente, reduzindo principalmente os sélidos
sedimentaveis e os organismos patogénicos. Podem ser consideradas como
dispositivos de tratamento terciario, ndo se destinando a estabilizacdo da
matéria organica, mas a uma melhoria na qualidade do efluente de instalagdes
de tratamento secundario (MANCUSO, 2003).

Para o efluente atingir um nivel de qualidade satisfatério, o sistema de
lagoas de estabilizagcdo € um dos mais indicados para as regides de clima
tropical entre os processos utilizados no tratamento de aguas residuarias, pois
normalmente ha disponibilidade de terrenos e a temperatura é favoravel ao seu
desempenho. Dependendo da configuracdo, as lagoas de estabilizagdo podem
alcancar o grau de purificagéo desejado, a baixo custo financeiro, em vista da
simplicidade de operacdo e manutencédo (ARAUJO, 2000).

As algas produzidas nas lagoas de estabilizagdo sdo compostas por
50% de proteinas, e quando langadas nos cursos d.agua causam a chamada
“poluicdo verde”. Com o objetive de diminuir a eutrofizacdo (exagerada



producdo de algas), diversos autores buscaram modificar a dinédmica tréfica do
ambiente com a introducdo de peixes, realizando uma biomanipulagdo nesse
local. O controle da eutrofizacéo de um ambiente ndo se resume em introduzir
peixes planctéfagos no ambiente, mas também do controle do aporte de
nutrientes e do estudo desta dinamica tréfica (PEREIRA, 2000).

1.3. Aspectos sanitarios

Os riscos a saude humana e ao meio ambiente, associados ao retso de
agua, preocupam a sociedade por dois motivos principais: a poluicdo dos
recursos hidricos e as limitacGes das técnicas de tratamento de agua que,
apesar dos avancos obtidos nos uliimos anos, ndo removem completamente
todas as substancias indesejadas da agua. Assim sendo, & necessario
equilibrar as relacbes risco/beneficio e custo/eficacia das tecnologias de
tratamento, tendo em vista que guanto mais nobre o uso pretendido, mais alto
o custo dos investimentos necessarios (MANCUSO, 2003).

Em geral, enconira-se bem estabelecido o entiendimento de que
bactérias entéricas, patogénicas ou componentes da flora intestinal de
humanos e animais de sangue quente ndo sdo habitantes normais do ftrato
intestinal de peixes, nem causam doencas a estes. Portanto, os indicadores
tradicionais de contaminagdo, como os coliformes e estreptococos, ndoc sdo
usualmente encontrados no trato intestinal de peixes que vivem em aguas de
boa qualidade (EDWARDS, 1992).

As evidéncias de transmissdo passiva de virus, protozoarios e
nematoides patogénicos humanos sdo praticamente inexistentes. Entretanto,
nao se pode de todo descartar essa hipétese, principaimente no caso de
manipulacdo ou consumo de peixes que se alimentam de material bentdnico
(por exemplo, a carpa), uma vez que protozoarios e helmintos tendem a
sedimentar em iagoas de estabilizacdo ou tanques de piscicultura (BASTOS
2003).

MOSCOSO (1998) reporta como principal conclusdo de seus estudos
gue o tratamento de aguas residuarias em lagoas de estabilizacdo é apropriado
para obter um efluente com niveis de coliformes fecais menores que 10°



NMP/100mL e esse limite € o estabelecido para produzir peixes aptos para o
consumo humano direto.

Qutro fator que merece bastante atencdo € a possibilidade de
contaminacdo do consumidor por microorganismos patogénicos quando o
pescado € preparadc sem higiene, e consumido mal cozido, ou ainda cru.
Contudo, quando seguidas algumas recomendacdes, 0 consumo de peixes
cultivados em aguas residudrias ndo apresenta riscos & saude do consumidor
(TORRES, 2000).

Portanto, é evidente a indicacdo da capacidade de remocao de bactérias
pelos peixes, principalmente pelo mecanismo de alimentacdo. Entdo as
bactérias podem estar no trato intestinal o que reforga a tese de que o pescado
deve ser manipuiado com muito cuidado no momento do preparo e gue nao se
recomenda o consumo desse alimento de forma crua, como € habito alimentar
no Oriente (FELIZATTO, 2000).

Padrées de qualidade microbiolégicos de efluentes para a piscicultura sé
apresentardo credibilidade definitiva apds exaustivas demonstracbes de sua
suficiéncia como medida de protegdo da saude. Torna-se, assim, necessario
testar sua validade sob diferentes condi¢cdes, como clima, métodos de cultivo
de peixes, espécies cuitivadas e qualidade de efluentes. Evidéncias
conclusivas de tfransmissdo de doencas (riscos reais a saude) podem ser
obtidas apenas por meio de complexos estudos epidemiolégicos, onde a
avaliacdo de riscos potenciais (por exemplo, a qualidade sanitaria de peixes),
representa ferramenta valiosa (BASTOS, 2003).

1.4. Aceitabilidade do publico

A aceitacdo publica &€ o mais significante dos elementos na
determinagdo do sucesso ou do insucesso de um programa de reuso,
particularmente no caso do reuso potavel. A experiéncia internacional tem
mostrado que projetos dessa natureza podem ser tecnicamente viaveis (a agua
produzida comprovadamente segura, atestada pelos melhores procedimentos
cientificos disponiveis), podem ser aceitos pelas agéncias oficiais de meio
ambiente e de saude publica e, ainda assim, ndo serem aceitos pelo publico
(MANCUSO, 2003).



No Brasil, o retiso de agua praticamente inexiste. Creditamos nesse fato
a pelo menos dois fatores: a pesquisa incipiente desenvolvida, principalmente
nas Universidades, ainda ndo criou um conjunto de informacdes capaz de
fomentar o reuso de agua pela populacédo em virtude do desconhecimento de
alguns parametros representativos da qualidade da agua a ser usada; a
desconfianga do consumidor na utilizacdo de um produto cujas caracteristicas
sanitarias ndo estdo bem definidas, associada ao preconceito da sociedade
pela origem da agua em relso. Assim, além da pesquisa cientifica para a
infroducdo do reuso em escala mais acentuada, uma campanha de
esclarecimento e conscientizacdo deve acompanhar os parametros sanitarios
da agua destinada ac retsoc (MOTA, 2000).

Um outro fator de sucesso na implementacdo de um projeto de reuso &
um adequado programa de educacédo publica. Uma atitude publica favoravel é
essencial para o sucesso de um projetoc dessa natureza. E sabido que os
membros de uma comunidade tomam suas decisbes com base nas
informacdes disponiveis no momento. Além disso, quanto maior seu nivel de
informagdes, mais coerente sera essa decisdo. Uma maneira efetiva de
fornecer informacdes especificas ao publico é por um adequado programa
educacional, introduzido nos curriculos das escolas (MANCUSO, 2003).



2. METODOLOGIA DOS TRABALHOS APRESENTADOS

O presente trabalho propde-se fazer uma anélise comparativa entre
resultados obtidos em experiéncias anteriores de trabalhos publicados em
diferentes regides do pais sob condi¢des climaticas peculiares de cada regiao,
a fim de mostrar a viabilidade do projeto sob diferentes condicdes.

Os trabalhos escolhidos para analise possuem parametros em comum.
Os resultados serdo discutidos € comparados através dos parédmetros fisico-
guimicos escolhidos para analisar o desenvolvimento do cultivo € a viabilidade
da pratica de reuso.

2.1. Trabalhos analisados

Foram analisados os trabalhos de SANTOS (2003) realizado em
Fortaleza-CE, FELIZATTO (2000) realizado em Brasilia-DF e de PEREIRA
(2000) realizado em Santa Catarina.

Denominou-se de Trabalho 1 a publicacdo de autoria de Mauro Roberto
Felizatto, em Brasilia no Distrito Federal, como uma dissertacdo de Mestrado
em Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos, no ano de 2000. O trabalho
experimental foi desenvolvido em uma unidade construida na Estacdo de
Tratamento de Esgoto de Samambaia da CAESB (Companhia de Saneamento
do Distrito Federal), sendo construidos dois tanques para essa realizagao.
Essa Companhia fica localizada no Km 40 da Rodovia DF 180/BR 60. Teve um
total de 658 individuos estocadas de tildpia do Nilo, Oreochromis niloficus.

O experimento iniciou no dia 29/06 e findou em 29/10 no ano de 2000.
Sendo utilizado 2 tangues, um piscicola e um testemunho. Levou 120 dias para
ser concluido, sendo os primeiro 15 dias destinados a aclimatagdo das
espécies e com a alimentacéo distribuida por pulsos didrios de uma afluéncia
de 40 minutos de 1L/s. A partir do 19° dia, foram realizadas coletas e analises
das amostras, e junio a isso o controle operacional dos tanques analisando
amostras do fundo dos tanques, superficie € exames biométricos no inicio e
final de cada més. Foram estocados 658 exemplares de tilapia do Nilo.



10

O Trabalho 2 foi publicado por Emanuel Soares dos Santos, na
Universidade Federal do Ceard no ano de 2005, e teve seus experimentos
realizados na ETE-Estacdo de Tratamento de Esgoto da CAGECE, no
municipio de Aquiraz, Estado do Ceara com acesso pela BR 040. Sendo eles
realizados no Ceniro Experimental de Reuso de Esgoto desta mesma
Companhia. Este centro foi projetado para estudar os possiveis impactos
causados pelo reuso de aguas de esgotos na agricultura, tendo utilizado 2
viveiros alimentados com &gua proveniente da lagoa de estabilizacsio e 1
alimentado com agua de poco artesiano.

A pesquisa teve inicio em abril de 2005 e levou 50 dias para ser
concluido. O povoamento dos viveiros se deu da seguinte forma: os dois
primeiros viveiros, que o autor chamou de V1 e V2 foram abastecidos com
agua do efluente de esgoto e o terceiro viveiro (VV3), foi abastecido com agua
de poco artesiano, sendo um viveiro teste. O V2 teve um aerador de sucgéo
que foi ligado durante a noite. No total, foram utilizados 1.800 individuos, sendo
estocados 600 alevinos de tildapia do Nilo, Oreochromis niloticus, revertidos
sexualmente em cada viveiro, ou seja, obteve uma densidade de 12
alevinos/m?, com peso inicial de 1,5g e peso final de 40g. O transporte das pés-
larvas (plI's) foi realizado em baldes e, chegando no local do experimento,
foram colocados em caixas de fibra de vidro de 50m? e 50m° de volume, onde
estavam cheias até a metade de agua vinda da fazenda onde foram adquiridas
as pl's, completou a outra metade da caixa com agua do esgoto tratado, nos
tanques V1 e V2 e no V3 colocou—-se agua do pogo. A alimentacdo comegou no
segundo dia apds a aclimatacéo, utilizando ragdo comercial contendo 50% de
Proteina Bruta, ofertada 4 vezes ao dia.

Foram realizadas biometrias a fim de ter o controle do crescimento dos
peixes, sendo o peso obtido através de uma balanca digital e o crescimento,
através de uma régua metalica milimetrada. O estado de saude dos peixes, foi
verificado através da observagido de peles e branquias. As biometrias eram
realizadas quinzenaimente e aleatoriamente, ou seja, 60 peixes foram
coletados em diferentes partes do viveiro, em um total de 10% dos individuos
estocados.

O monitoramento dos parametros da qualidade da agua (temperatura,
pH, Oxigénio Dissolvido (OD), amoénia, nitrogénio, turbidez, alcalinidade e
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clorofila-a) foram medidos semanalmente sempre no mesmo horario
(10n00min), sendo analisadas tanto in loco como no Labosan (Laboratério de
Saneamento da UFC).

O Trabalho 3 foi publicado por Clévis Matheus Pereira na Universidade
Federal de Santa Catarina em 2000. Os experimentos foram realizados em
duas etapas: a etapa 1 (experimento de campo), e etapa 2 (experimento em
laboratorio). O indice de estocagem foi de 977 alevinos de tilapia do Nilo,
Oreochromis niloticus, com duragdo de 36 dias. Os alevinos, com peso médio
de 6,59 foram mantidos em 2 tanques de volume de 1,98m> cada, com
circulacdo de agua proveniente da estacido de tratamento.

Na Etapa 1, o trabalho foi realizado na Estagdo de Tratamento de
Esgoto da CASAN (Companhia de aguas e Saneamento de Santa Catarina),
no periodo de fevereiro a maio de 1999. Teve como objetivo verificar as
condicbes de sobrevivéncia e crescimento de peixes em lagoas de
estabilizacdo de efluentes.

Foram utilizados 2 tangues nos experimentos com 1,98m> de volume de
agua por 1,2m de coluna d’agua. O tanque 1 foi povoado com tilapia do Nilo, O.
niloticus, e o tangue 2 foi o teste em branco. Os tangues ficavam parcialmente
submersos dentro da ultima lagoa de estabilizagao, proximos a comporta de
saida do efluente da lagoa. Foram monitorados os parametros da qualidade da
agua como temperatura, pH, oxigénio dissolvido e amébnia, tanto na superficie
quanto no fundo, realizando as medicbes trés vezes na semana. Os peixes
permaneceram na lagoa de estabilizacdo pelo periodo de 35 dias sem
alimentagdo suplementar.

A Etapa 2 teve como objetivo principal testar a influéncia dos peixes no
tratamento de efluentes. O trabalho foi realizado no Laboratério de Biologia e
Cultivo de Peixes de Agua Doce do Departamento de Aguicultura da
Universidade Federal de Santa Catarina. A etapa do laboratério procurou
analisar a quantidade de matéria organica que os peixes foram capazes de
retirar, verificando sua eficiéncia e se esta retirada era benéfica para o
tratamento do efluente. Os peixes utilizados neste experimento pertenciam a
uma populacéo diferente da que foi usada no campo (Etapa 1). Durantes seis
dias os alevinos foram mantidos separadamente em 16 tanques com 60 litros.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Temperatura

A temperatura nos processos biolégicos de tratamento de esgoto € um
fator de extrema importancia, pois € através desta que as atividades das
bactérias na decomposicdo da matéria orgénica s&o controladas. Temperatura
entre 25°C a 40°C favorece as atividades dos microorganismos na
decomposicdo do substrato. Os peixes s@o animais de sangue frio e a
temperatura de seus corpos & semelhante aquelas do meio em que vivem
(MOTA, 2000).

No trabalho 1, as seguintes variacGes de temperatura foram de 18,0 a
28,0°C. No trabaiho 2, elas foram de 27,5 a 30,5°C. No trabalho 3, foide 22,6 a
27,9 °C, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Variagdo da temperatura da agua de viveiros de producao de tilapia
do Nilo cultivada com agua de esgotos domésticos tratados em trés diferentes
experimentos analisados.

Temperatura °C Trabalho 1* Trabalho 2** Trabalho 3***
Max 28,0 30,5 27,9
Min 18,0 2t H 226

Fonte: * FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); ** PEREIRA (2000)

Levando em consideracdo os valores ideais encontrados na literatura
para a criacdo de tilapia que € de 22 a 33°C, os trabalhos analisados estéo

dentro da faixa de tolerancia permitida.

3.2. pH

O pH representa a concentracdo de ions de hidrogénio H*, dando uma
indicagédo sobre a condigdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. A
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alcalinidade representa a quantidade de ions na agua que reagirdo para
neutralizar os ions de hidrogénio. E uma medicdo da capacidade da agua de
neutralizar os acidos (capacidade de resistir as mudancas de pH - capacidade
tamp&o). Os principais constituintes da alcalinidade s&do os bicarbonatos
(HCO5), carbonatos (COs%), e os hidroxidos (OH'). A distribuicdo entre as trés
formas na agua é fungéo do pH (VON SPERLING, 1996).

O efeito do pH sobre os peixes geralmente é indireto, influindo na
solubilidade, na forma e na toxidade de diversas substancias, como metais
pesados, aménia e gas sulfidrico, toxicos ao peixe, e no préprio equilibrio do
sistema carbodnico. O pH ideal para o cultivo de peixes encontra-se na faixa de
6,5 a 9,5, em que a presenca de bicarbonatos € predominante. A acidificagido
das aguas pode diminuir a producdo primaria e interferir no processo
reprodutivo dos peixes. Aguas naturais que contém 40mg/L ou mais de
alcalinidade total sdo consideradas mais produtivas, e valores entre 200 a
300mg/L podem proporcionar resultados satisfatorios em cuiltivos de peixes.
Entretanto, a produtividade encontra-se mais estreitamente associada a
disponibilidade de substancias essenciais, como o fésforo, que aumenta com a
elevacgdo da alcalinidade (BASTOS 2003).

No trabaiho de FELIZATTO (2000) o pH variou de 7,5 a 11,0 e no de
SANTOS (2005), essa variacdo foi de 7,0 a 10,5, enquanto no trabalho de
PEREIRA (2000) esse parametro se manteve em niveis menos elevados,

conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Variagcdo do pH da agua de viveiros de producdo de tilapia do Nilo
cultivada com agua de esgotos domesticos tratados em trés diferentes

experimentos analisados.

PH Trabatho 1 * Trabalho 2** Trabalho 3 ***
Max 11,0 10,5 8,5
Min 1.5 7.0 6.5

Fonte: * FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); *** PEREIRA (2000)
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Conforme KUBITZA (2000) valores elevados de pH, acima de 9,0, sédo
considerados perigosos para o desenvolvimento de alevinagem com &gua de
esgoto tratado, em decorréncia da elevada propor¢do de aménia nio ionizada
(tdxica) na concentracdo de amoénia total. Niveis constantemente autos de pH
pode inibir o consumo de alimento e afetar o crescimento dos peixes.

3.3. Oxigénio Dissolvido

As variacbes de oxigénio dissolvido estdo relacionadas com as
atividades fotossintéticas, a respiragdo da biota e a variacdo da carga orgéanica.
No entanto, a sua solubilidade esta relacionada com a temperatura e pressao.
O oxigénio dissolvido é um pardmetro limitante para os peixes, sendo que, para
cada espécie existe um nivel critico (MOTA, 2000).

O oxigénio dissolvido € de fundamental importancia para os organismos
aerbbios (que vivem na presenca de oxigénio). Durante a estabilizacdo da
matéria organica, as bactérias fazem uso do OXigénio nos Seus processos
respiratorios, podendo vir a causar uma redugéo da sua concentrac&o no meio.
Dependendo da magnitude deste fenémeno, podem vir a morrer diversos seres
aquaticos, inclusive os peixes. Caso o oxigénio seja totalmente consumido,
tém-se as condi¢bes anaerobias (auséncia de oxigénio), com geracéo de maus
odores. A incorporacdo de oxigénio dissolvido pode ocorrer de origem natural
(dissolugdo do oxigénio atmosférico ou produgdo pelos organismos
fotossintéticos) ou de origem antropogénica (uso de aeragdo artificial)
(BASTOS 2003).

As variacbes diarias podem envolver a crescente saturacdo durante o
dia até a supersaturagéo no final da tarde, seguida de queda intensa durante a
noite. Variacbes sazonais também ocorrem ao longo das estagdes do ano,
sendo o inverno o periodo mais critico. Gradientes de concentragdo ainda sdo
observados no perfil de profundidade do tanque. A supersaturacdo ocorre nas
camadas superficiais com intensa proliferacdo de algas, decrescendo até o
fundo do tanque. A transparéncia da agua, influenciada pela prépria densidade
de algas, limita a penetragdo dos raios solares, delimitando a zona fotica.
Quanto mais profundo o tanque, mais intensa é a estratificacdo. Em viveiros
rasos, o OD é mais bem distribuido e a propria agdo dos ventos impede a



15

estratificacdo, ou melhor, promove a desestratificacdo. Cada peixe apresenta
uma concentracao ideal e limite de OD para seu melhor desenvolvimento ou
sobrevivéncia (BASTOS 2003).

O nivel de oxigénio dissolvido do trabalho 1 foi de 2,0 e 21mg/L. No trabalho
2 foi de 3,0mg/L. E no trabalho 3 teve indice de 1,4 mgiL, conforme

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Concentragcdes maximas e minimas de Oxigénio Dissolvido na agua
de viveiros de producdo de tilapia do Nilo cultivada em agua de esgotos
domésticos tratados (dados comparativos).

OD(mg/L) Trabatho1* Trabatho 2** Trabatho3***
Max 21,0 - -
Min 2,0 3,0 1.4

Fonte: * FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); ** PEREIRA (2000)

Para a literatura, o valor minimo estabelecido para a tilapia do Nilo, O.
niloticus, € de 2,0mg/L, lembrando que a tilépia tolera baixas concentragbes de
OD na agua, porém ficam mais susceptiveis a doencas e apresentam
desempenho reduzido. Os valores observados nos trabalhos acima indicam
condicBes favoraveis ao desenvolvimento de bactérias aerdbias notadamente
aquelas que atuam no processo de nitrificacdo, ou seja, na conversdo da
amoénia em nitritos e em nitratos, exceto em determinado momento observado
no trabalho de PEREIRA (2000) onde a concentracdo de OD de 1,4mg/L foi
prejudicial ac desenvolvimento das nitrobactérias responséaveis pela conversio
do nitritos em nitratos ja que a concentracdo de OD limitante desse processo
bioquimico fica em torno de 2,0mg/L.

3.4. Transparéncia
A transparéncia da agua representa o grau de interferéncia com a

passagem da luz alravés da mesma, para a realizagdc da fotossintese de
alguns organismos. Uma agua com elevado grau de sélidos em suspenséo
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confere uma aparéncia turva a mesma. Pode ter origem natural (particulas de
rocha, argila e silte, algas e ouiros microorganismos), ou de origem
antropogénica (despejos domeésticos, industriais e erosdo) (VON SPERLING,
1996).

Aumentc na transparéncia mostra que a medida que a agua € clarificada
ha um aumento da zona eufética ou profundidade de penetracéo da luz. Este
fato se da em decorréncia da menor guantidade de algas no meio, pela
diminuicdo da matéria organica ao longo da série. A transparéncia da agua
pode ser usada como um indicativo da densidade planciénica e da
possibilidade de ocorréncia de niveis criticos de oxigénio dissolvido durante o
periodo noturno. Sob condices de transparéncia maiores que 40cm, medida
com disco de Secchi ou com a imersdo de qualguer objeto na coluna d’agua, €
muito rara a ocorréncia de niveis de OD abaixo de 2mg/L a noite, segundo
KUBITZA (1998).

Parte da radiacdo solar é absorvida na superficie da agua, dissipando-se
em forma de calor, e parte € refletida, cuja proporcdo € influenciada pela cor e
turbidez da agua, pela densidade de algas e pela presenca de macrdfitas. A
maior ou menor penetracdo da luz em um tanque determina a profundidade da
zona fotica, onde se concentra a atividade fotossintética. Entretanto, se a luz
alcanca o fundo pode propiciar o desenvolvimento de macrdéfita submersas que
s&o0 prejudiciais ao cultivo de peixes. A transparéncia da agua é medida com o
disco de Secchi e definida como a profundidade média na qual o disco
desaparece quando introduzido verticalmente na coluna d’agua. Em geral,
recomenda-se como ideal manter a transparéncia entre 25 a 70 cm e que com
menos de 20cm deve-se cessar a adubacdo do viveiro (BASTOS, 2003).

No trabalhc 1, as leituras de transparéncia da dgua com o disco de
Secchi, medidos em cm, foram realizadas as 09h00min da manhd e 16h00min
da tarde, pois o nivel de transparéncia da agua muda de acordo com a hora do
dia. Em média, obtiveram-se valor maximo de 12cm e minimo de 11cm.

No trabalho 2, a transparéncia da agua apresentou valores baixos, ou
seja, 15cm no tratamento 1 e 20cm no tratamento 2. No trabalho 3 os
resultados foram invariavelmente 10 cm, indicandc uma baixa transparéncia da
agua, como mostra na Tabela 4.
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Tabela 4. Transparéncia da agua em tanques de producdo de tilapia do Nilo
cultivada em agua de esgotos domésticos tratados.

Transparéncia (cm) Trabalho 1* Trabalho 2** Trabalho ***
Max 12 20 10
Min 11 o 10

Fonte: * FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); *** PEREIRA (2000)

A medida que a densidade do fitoplancton aumenta, ocorre uma
diminuicdo na visibilidade da dgua, medida com o disco de Secchi. Eniretanto,
se a agua contém muita turbidez derivada de particulas suspensas de argila ou
dentritos a visibilidade do disco ndc sera indicativa da abundancia do
fitoplancton. Viveiros com visibilidade entre 30 e 45 cm poderdo ser
considerados em boas condic8es (BOYD, 2000).

Em todos os trabalhos foram vistos resultados abaixo do recomendado

pela literatura.

3.5. Clorofila a

Ha migracdes verticais do fitoplancton, que estdo relacionados com
incidéncia da luz solar, com os ventos, com a temperatura, com a concentragéc
de nutrientes etc. As elevadas concentragcdes de clorofila-a no meio aquatico
s&0 ideais para promover maior oxigenacao, através da atividade fotossintética
das algas. Elevados valores indicam que estas lagoas sdc apropriadas para a
producéo de peixe.

A clorofila-a € uma medida da produtividade primaria e do estado tréfico
do ambiente aquatico. A literatura cita valores de clorofila—a em viveiros de
peixes ndo-feriilizados e fertilizados, respecitivamente, da ordem de 3 a
100mg/L e 100 a 800mg/L. O fitoplancton e o zooplancton constituem
importantes componentes da alimentagdc de diversas espécies de peixes
cultivados e, independente dos habitos alimentares dos peixes na fase adulta,
nos estagios iniciais de desenvolvimento sempre consumirdo organismos

planctdénicos. Em relacdc as algas, dentre as principais fontes de alimentos
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encontram-se as cloroficeas. Por outro lado, algumas cianoficeas podem
produzir toxinas letais aos peixes e téxicas ac ser humanoc. Em cada ambiente
aquatico estabelece-se um equilibrio mais ou menos estavel, sendo que a
diversidade e a predominancia de espécies depende da conjuncdo de uma
série de fatores, como temperatura, luz, OD, nutrientes, predagdo e
competicdo. Alguns autores sugerem que a relacdo N:P é um dos principais
fatores determinantes na dominancia de cloroficeas ou cianoficeas. Em baixa
relacdo N:P as algas ciancficeas s&o beneficiadas por apresentarem maior
capacidade de obtencdo de nitrogénio; se a relacdo for mais alta (>15) as
cloroficeas tendem a dominar (BASTOS 2003).

No trabalhc 1 obteve-se valores maximos de 3.760,0pg/L e minimo de
873,0ug/L. Os resuliados demonstram um aumento de producédo de aigas com
a presenca de peixes. Entretanto, em todos os tanques, a concentragcio
apresentou grande oscilacdo durante o periodo de estudo.

No trabalho 2, os viveiros experimentais apresentaram valores médios de
390,0pg/L e 573,3ug/L, respectivamente, o que ndo ocorreu no tratamento
controle, como era de se esperar, ja que ndo foi realizada a adubacéo.

No trabalho 3, os resultados ndo caracterizam a influéncia dos peixes no
tratamento de efluentes, apenas caracterizam a concentracdo de clorofila a
existente na agua dos diferentes tratamentos do experimento de laboratéric e a
diminuicdo da concentracdo ao longo do experimento, apresentados na Tabela
9,

Tabela 5. Anédlise comparativa entre concentracées minima e maxima de
clorofila-a em diferentes trabalhos experimentais.

Clorofila-a (ug/L) Trabatho 1 Trabalho 2 Trabalho 3
Max 3760,0 b73.3 901,0
Min 873,0 390,0 2220

Fonte: * FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); *** PEREIRA (2000).



19

3.6. Amonia

Os valores médios de nitrogénio amoniacal aumentam, estando
associados & liberagcdo do mesmo na de gradagdc anaerdbia do material
organico contido no esgoto bruto, através do processo de amonificacdo. As
quedas na concentracdo de amoénia podem ser atribuidas a absorcdo pela
biomassa das algas, contida na coluna d’agua, pois este nutriente & facilmente
assimilavel pelos organismos fitoplancténico. Outro mecanismo de reducéo da
aménia ocorre através do processo de volatizacdo. Altos valores de amonia
podem ser uteis como fonte de nitrogénio, caso a agua residudria seja reusada
na agricultura (MOTA, 2000).

O nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento de algas
e, quando em elevadas concentragbes em lagos e represas, pode conduzir a
um crescimento exagerado desses organismos (eutrofizacdo). O nitrogénio nos
processos bioguimicos de conversdo da amoénia a nitrito e deste a nitrato,
implica no consumo de oxigénio dissolvido no meio (¢ que pede afetar a vida
aquatica). Na forma de amoénia livre € diretamente toxica aos peixes. O
nitrogénio € um elemento indispensavel para o crescimento dos
microorganismos responsaveis pelo tratamento de esgotcs. O processo de
conversdao do nitrogénio tem implicagbes na operacdo das estacbes de
tratamento de esgotos. Em um corpo d'agua, a determinacdo da forma
predominante do nitrogénio pode fornecer informagdes sobre o estagio da
poluicdo (recente: associada ao nitrogénio na forma organica ou de amoénia;
remota: associada ao nitrogénio na forma de nitrato). E necessario um
adequado baiango C:N:P no esgoto para o desenvoivimento dos
microrganismos (VON SPERLING, 1996).

A toxicidade das espécies ao nitrogénio, principaimente a amobnia,
também varia com outros par@metros determinantes da gqualidade da agua,
como: pH, OD, temperatura, salinidade, ¢ composigdc idnica. Os reflexos
toxicos refletem-se dentre outros aspectos, na falta de apetiie e nas
dificuldades de respiracdo. As principais fontes de amdnia nos tanques sio os
fertilizantes, os excrementos dos proprios peixes e a degradagdo bacteriana de
compostos nitrogenados (BASTOS 2003).
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No trabalho 1 foi observado um valor de aménia em torno de 5,60mg/L,
valor minimo € 16,80mg/L como valor méximo. Valores estes bastante altos
para a criacdo da tilapia, colocando os peixes do cultivo em uma situacédo de
desconforto em relagéo a concentracdo de aménia.

No trabalho 2 os valores de amdnia foram bem menores que ©s
observados no trabalho 1 j&a que a concentracdo maxima (0,58mg/L) foi
observada no viveiro experimental 1 (sem aeracdo), e a minima de 0,39mg/L
no viveiro dotadc de equipamento para aeracdc da agua. Ja no trabalho 3 os
valores de aménia situaram-se enire as concentracdes minima de 0,23mg/L, a
um valor maximo de 0,76 mg/L. Nos trabalhos 1 € 2, os niveis de amdnia ndo
ionizada (itoxica) apresentaram concentragdes com valores inferiores a
0,25mg/L (benéfico ao desenvolvimento da filapia do Nilo), exceto no trabalho
de SANTOS (2005) no viveiro desprovido de aeracdo artificial em momentos
em que cocorreram as concentragcdes maximas observadas em pH elevado (pH
> 10).

Elevadas taxas mortalidades observadas no trabalho de FELIZATO
(2000) podem ser diretamente atribuidas a toxidez por aménia em razdo da
exposicdo dos peixes a niveis acima das concentracdes de sub-letalidade de
amonia. Isso pode ser constatado em razdo da porcentagem de aménia téxica
no nitrogénio amoniacal se apresentar em concentracdo superior a 0,25mg/L,
que é a concentracdo limite de comprometimento de desenvolvimento normal
da tilapia em termos de crescimento e conversdo alimentar, bem como
resisténcia dos peixes a doencas oportunistas. Assim, considerando-se que a
temperatura média da agua da lagoa de estabilizacdo em Brasilia foi de 23°C e
pH médio em torno de 9,5, a concentracdo maxima sustentavel de aménia total
para o normal desenvolvimento dos peixes na referida lagoa seria de apenas
0,41mg/L, valor bem menor que a conceniragdo minima observada que foi de
5,60mg/L. No trabalho 3, os valores estiveram entre 0,23 e 0,76 mg/L para a
lagoa de estabilizacZo e entre 0,4 e 1,5 mg/L para os tanques experimentais
(Tabela 6).
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Tabela 6. Valores maximos e minimos de amoénia observados em cultivos de

tilapia do Nilo com &gua de esgotos domésticos tratados.

Aménia Trabalho 1* Trabalho 2** Trabhalho 3 ***
Max 16,80 0,58 0,79
Min 5,60 0.39 0,23

Fonte: *FELIZATO (2000); **SANTOS (2005); ***PEREIRA (2000).

3.7. Crescimento

Os resultados apresentados na Tabela 7 refletem o desempenho dos
peixes segundo suas caracieristicas biométricas. S&c referentes ao
crescimento da tildpia do Nilo, (peso e comprimento) segundo o trabalho 1,
onde o numero de individuos no inicio do experimento foi de 658, com o peso
inicial em tormo de 3g € com 158g de pesc final. A evolugao do crescimento dos
peixes no trabalho 1 comecou com o comprimento minimo de 15cm e terminou
0s experimentos com 22cm.

Tabela 7. Evoluc@o das caracteristicas biométricas do trabalho 1.

Crescimento Trabatho 1
Comprimento inicial (cm) 15
Comprimento final (cm) 22
Peso inicial (g) 3
Peso final {g) 159

FONTE: FELIZATTO (2000).

Esse crescimento obtido foi sempre inferior aos valores relatados pela
literatura, indicando que o crescimento foi afetade pelas condigbes ambientais
severas impostas aos exemplares de tilapia do Nilo cultivados no Tanque 1.

No trabalho 2 obtiveram-se diferentes resultados nos 3 viveiros
analisados. No V2 foi obtido o melhor rendimento, chegandc a um comprimento
final de 16,5 cm. No V3, viveiro testemunha teve um crescimento de 15,3cm



sendo também um resultado satisfatério, o0 que ndo se observou no viveiro 1,
pois o comprimento final foi de apenas 11,5¢cm.

Nas tabelas a seguir observam-se os valores das biometrias durante
todo o cultivo. A Tabela 8 a seguir mostra os resultados do viveiro testemunha,
viveiro o qual foi abastecido com agua de pogo artesianc.

Tabela 8. Valores de comprimento e peso médio final do trabalho 2.

Crescimento V1 V2 V3
Comprimento Médio Inicial
(cmj) 4,0 4,0 4,0
Comprimento Médio Final (cm) 11.5 16,5 15,3
Peso médio Inicial (g) 1,5 18 1.5
Peso médio final (g) 7.4 38,8 285

FONTE: SANTOS (2005).

Segundo SANTOS (2005), o tratamento 2 ocorreu o melhor indice de
desenvolvimentc que os demais, de forma que os alevinos atingiram um peso
médio final de 40,0g, o peso comercial ideal para a estocagem em tanque-
redes padrdo para piscicultura atual.

No tratamentc 3, ¢ crescimentc também foi satisfatérico de 49,93, pois
este valor se posiciona acima da média de crescimento em peso esperado, ou
seja, acima de médias histéricas obtidas por produtores da regido, o que néo
ocorreu com Os resuitados obtidos no tratamentc 1 (dgua de esgoto tratado
sem uso de aerador), cujo peso médio final foi de apenas 12,7g (Tabela 9).

A tilapia obteve um crescimento de 1,8% do peso corporal/dia, em um
total de 36 dias que estiveram em uma lagoa de estabilizacdc. Um resultado

muito baixo se comparado com a literatura.
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Tabela 9. Crescimento da tilapia do Nilo em tangues desprovidos de sistema de
aeragéo, abastecidos com agua de efluenies de lagoas de esiabilizacdo de

esgotos domeésticos tratados.

Crescimento Trabatho 3
Comprimento inicial {cm) 4,90
Comprimento final {cm) 5,80
Peso inicial (g) 2,18
Peso final (g) 3,80

FONTE: PEREIRA (2000).
3.8. Sobrevivéncia

No trabalho 1, ao final do experimento foram totalizados 306 peixes
mortos ac longo doc experimento. Em todos os exemplares mortcs foi
evidenciada a presenca de um muco branco nas branquias, € nao foi
observada necrose no como desses animais. E evidenciado que a partir do
momenio que a conceniragao de amonia aiingiu 4mg/L foi iniciado o processo
de envenenamentoc e quando atingiu o valor de 8mg/L, houve a maior
mortandade diaria, chegando esse valor a 35 exemplares em um so dia. Esse
resultado tende a comprovar o valor limite indicado pela literatura para a tildpia
come sendo 8mg/L. Portanto, no presente trabalho ¢ indice de sobrevivéncia
alcancado para a tildpia foi de 14%, valor inferior a todos os trabalhos
consultados na literatura. Esse indice demonstra que as condi¢cdes ambientais
impostas acs peixes dc tanque 1 durante o pericdc experimental foram
extremamente severas, e que a conceniracdo amoniacal foi um dos fatores
mais agravantes nestas circunsténcias. Conforme pode ser verificado pelo
monitoramentc da fase liquida, a concentragdo na amostra afluente de NH4'
variou entre 1,05 a 14,90mg/L, ou seja, durante 50% das vezes a dosagem
desse composto foi superior ao limite recomendado pela literatura.

No trabalho 2, ¢ viveirc testemunha (tratamento 3) obteve-se a melthor
taxa de sobrevivéncia, sendo maior que a do tratamento 2 em 2,5% e que a do
tratamento 1 em 11,33%, porém todas as irés sobrevivéncias estdo dentro de
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niveis satisfatérios para a alevinagem de tilapias do Nilo, conforme

apresentauo na Tabela 1C.

Tabela 10. Taxa de sobrevivéncia em cultivo de tilapia do Nilo cultivada em
tanques abastecidos com agua de esgotc doméstico tratado em lagoa de

estabilizaco.

Taxa T VT VE1 VE2
Sobrevivéncia 1
(%) ; 05,33 84,00 92,83

FONTE: SANTOS (2005).

Na Tabela 11, observam-se os parametros de crescimento da tilapia do
Nilo resultante de experimentos conduzides por PEREIRA {2000) em tanques
submersos na lagoa de estabilizacdo {area localizada nas proximidades do

efluente).

Tabela 11. Parametros de crescimento da tilapia do Nilo cultivada em lagoas de
estabilizagdc da Estagdc de Tratamentc de Esgolcs de Santa Catarina (tanque

submerso préximo a saida da agua tratada).

Sobrevivéncia dos peixes Quantidade
Numero inicial 977
Numero final 552
Sobrevivéncia (%) 56

FONTE: PEREIRA (2000).

Apesar da baixa sobrevivéncia, o tangue com tildapia mostrou um
aumento de biomassa durante ¢ pericdc experimental, com uma produgic
estimada de 6,5 Kg/ha/dia. A quantidade de peixes mortos na superficie da
agua dos dois tanques experimentais, nos dias em que houve problemas de
circulacdc de agua, evidenciou a baixa sobrevivéncia relacionada a estes
problemas, o que impossibilitou melhores resultados de producgao de tilapias.
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Segundo PEREIRA (2000), a lagoa de estabilizacdo com peixes
apresentava melhor esiabilidade em seu funcichamenic €, mesmo sem
alimentacao suplementar, com o objetivo de uma eventual melhora do efluente,
obtiveram sucesso na criacdo dos peixes e na melhora deste efluente e
concluiram que houve uma diminuic&c da carga organica langada ac ambiente
com reducdo de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) da ordem de 59,6%
antes da introduc&o dos peixes, e de 74% depois de 9 meses da introducéo

dos peixes na lagoa, melhorandc a qualidade do efluente.



4. CONCLUSOES

Pelos resultados dos trabalhos analisados foi possivel concluir que a
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foi o de SANTOS (2005). Nesse trabalho, os peixes foram cultivados em
viveiros fora das lagoas de estabilizac&o, diferentemente do que ocorreu nos
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cultivo ficavam inclusos na prépria lagoa de estabilizacdo.
Os melhores resultados em ganho de peso e de sobrevivéncia no cultivo
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dotado aeracéo artificial (uso de aerador).
Pelos resultados observados por SANTOS (2005), o uso do aerador
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concentragdc de amdnia se manteve em niveis supericres acs ocbservade
cultivo onde se fez uso do aerador.

Pelo que se observou a experiéncia de se cultivar peixes diretamente na
lagoa de esiabilizacdo mosircu indices ndo-satisfalérios e gue existe a
necessidade de que mais pesquisas sejam feitas nesse sentido para se testar
com mais precisdo a viabilidade de projetos de piscicultura nessas condicdes .

Conclui-se entdo que a criagédo de tilapia do Nilc com aguas de efluentes
de lagoas de estabilizac&o podera ser uma pratica viavel, especialmente se for
praticada em viveiros construidos fora da lagoa de estabilizacdo e que se utilize
aeradores artificiais durante ¢ cultivo.

O cultivo de tildpia do Nilo diretamente nas lagoas de estabilizacdo pode
produzir resultados n&o-satisfatérios a exemplo do que foi observado por

FELIZATTO (2000)

LUUV’
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