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Resumo

A indastria da piscicultura ornamental tem uma infmia marcante para o0
desenvolvimento sustentavel de recursos aquatmd@sasil. O objetivo deste trabalho foi
verificar se a cadeia produtiva de peixes ornanmeeta Fortaleza e parte de sua Regiao
Metropolitana (RMF) apresenta-se de maneira sustehtPara a realizacdo das analises
de mercado e sustentabilidade de peixes ornameiat@isn aplicados questionarios a
piscicultores e lojistas da RMF cujos dados foramdifcados e analisados usando o
programa estatistico SPSS Statistic Package for Scientifc Studiesersdo 12.0. Os
resultados mostraram que os dois produtores maisegsivos da RMF apresentaram
producbes bem semelhantes com sistemas de culévidos, contudo ndo foi possivel
verificar preocupacdo com sistema de tratamentgeds efluentes. Portanto, constatou-se
gue a cadeia produtiva de peixes ornamentais n&&&etropolitana de Fortaleza néao
atende a todos os pressupostos de aquicultura ércionsustentavel. Contudo, o setor
apresenta tendéncias a tornar-se sustentavel,qust@s empresarios de ambos o0s setores
ja implantam algumas préaticas sustentaveis emesapseendimentos.
Palavras-chavesSustentabilidade, peixe ornamental, cadeia prealutiortaleza.

Abstract

The industry of ornamental fish has a remarkablgoitance to the sustainable
development of the aquatic resources in Brazil. dbgctive of this work was to verify

whether the productive chain of ornamental fislmeBartaleza and part of its Metropolitan
Region (RMF) show sustainability. In order to gathiata and information about the
ornamental fish market and sustainability, quesizares were applied to producers and
sellers in the RMF whose data were codified andyaed using the SPSS — Statistic
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Package for Scientific Studies, version 12.0. Thasuits showed that the two largest
producers in the RMF showed quite similar yieldsl adentical production systems;
however, it was not possible to verify whether thnegre concerned with the treatment of
their effluents. Therefore, we could verify thae thrnamental fish productive chain in the
Metropolitan Region of Fortaleza did not attenchliopresupposes of the sustainable fish
farming and commerce. However, the sector showsdendency to become sustainable,
given that some entrepreneurs of both sectorsirbad established some sustainable
practices in their firms.

Key Words: Sustainability, ornamental fish, productive ch&aortaleza.

1. INTRODUCAO

O cultivo controlado ou semi-controlado de aninejsaticos pelo homem é uma
atividade que teve inicio na China, ha 4.000 aposxéamadamente, com 0 monocultivo de
carpa. Antes disto, os chineses ja utilizavam asreoaégas marinhas como fonte de
alimento. Documentos histdricos parecem sugerir ggiechineses, de certa forma, as
cultivavam em estruturas submersas na agua, cdofeckas com varas de bambu
(CAMARGO e POUEY, 2005). Pode-se perceber, entéie, @ oriente foi o berco da
aquicultura, e ndo €é coincidéncia que, hoje, oigente asiatico responde por cerca de
90% da producdo mundial dos alimentos proveniedgesagua, sendo que a China é
responsavel por mais da metade dessa producéo AB2B0D4).

A aquicultura pode ser definida como o cultivo deses que tém na agua o seu
principal ou mais freqiente ambiente de vida. Ddetana, abrange ndo apenas o0s
organismos estritamente aquaticos, mas também espgssam menor tempo de sua
existéncia em terra, principalmente animais queepoder utilizados para a alimentacéo
humana (CASTAGNOLLI, 1995).

O mundo enfrenta atualmente sérios problemas osladdbs a degradacédo da
qualidade da 4gua devido ao langamento em lagios ele esgotos domeésticos e de todo
tipo de substancias quimicas e que dentre as adiegdcausadoras desta degradacéo esta a
aquicultura intensiva que por muitas vezes descats efluentes ricos em nutrientes,
principalmente nitrogénio e fosforo sem tratamemigévio nos corpos hidricos
(MARINHO-SORIANO et al., 2005). Acredita-se que &&am hoje poucos ecossistemas
aquaticos naturais que ainda nao tenham sido iegast pela atividade humana
(WOOTTON, 1992),

A aquicultura moderna estd embasada em trés pilarggoducdo lucrativa, a
preservagdo do meio ambiente e o desenvolvimert@ls®s trés componentes sdo
essenciais e indissociaveis para que se possmualatjvidade perene. Deve-se entender,
portanto, que a preservacdo ambiental € parte aoegso produtivo (VALENTI et al.,
2000).

De acordo com Ribeiro et al. (2007), a indUstrigog&icultura ornamental possui
grande importancia na promocao do desenvolvimeamtestavel dos recursos aquaticos,

sendo o setor de peixes ornamentais um componaeigante do comércio internacional.
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Existem cerca de 2.000 espécies de peixe ornamsetalo cultivados, e anualmente
milhdes de espécimes sdo comercializados, tantmimoar quanto de agua doce. Porém
estes Ultimos sdo a maioria, em torno de 90% a @e84do a facilidades de cultiva-los
(LIVENGOOD e CHAPMAN, 2007).

Segundo dados da FAO (2000), o volume mundial deoréxcdo de peixes
marinhos foi de 182 milhdes de ddlares, sendo @unga 0 maior exportador,
correspondendo a 23,9% do total, seguido da Choma &0,6%. Ja em volume de
importacdo, neste mesmo periodo, foi de 245 millki@eddlares, tendo os Estados Unidos
a maior contribuicdo com 24,5% (LING e LIM, 200506

O Brasil € reconhecido como um importante exportati peixes ornamentais,
tendo exportado nos ultimos trés anos, segundosddaldlinistério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior (MDIC), uma média3femilhdes de exemplares, gerando
mais de 5 milhdes de ddlares em divisas. O volumexportacdo tem aumentado nos
altimos dois anos, passando aproximadamente ddh®esi de dolares em 2006 para 6
milhdes de doblares em 2007. Os estados de AmazenRara foram os principais
exportadores, com aproximadamente 4 e 5 milhOesldares, respectivamente. No
Nordeste do Brasil, os principais representantesPstnambuco com 96.552 délares e
Ceara com 32.363 dolares (IBAMA, 2008).

Mesmo em locais onde 0s peixes ornamentais apassentma peguena
contribuicdo para a economia total de um paisdasimia do cultivo pode ser de grande
importancia local. Em muitas &reas rurais ondetigslades séo limitadas e ha uma baixa
renda, o cultivo e coleta desses peixes podem derngma viavel fonte de renda para
algumas familias (WATSON e MOREAU, 2006).

Contudo, a falta de organizacdo do sistema de fén@meia de tecnologia, a
caréncia de pesquisas aplicadas, e o desenvolanadesordenado sdo problemas que a
aquicultura brasileira precisa resolver (CASTAGNQL1995).

A piscicultura ornamental é diferente de aquarisque, € um hobby. Esta atividade
deve ser vista como um segmento agropecuario, sitnedo de politicas voltadas para sua
cadeia produtiva. Somente assim, podem-se desemvidunicas apropriadas para cada
espécie, acabando com o empirismo existente no (laiia\, 2003).

O Brasil tem participagdo ativa no comércio de @iornamental marinhos,
principalmente como exportador de um grande nurderespécies. Entretanto, pouco se
conhece sobre a atividade no pais (SAMPAIO e RO&A5). Os mesmos autores
afirmam ainda que o Cearé esta entre os estadosnaion percentual de comercializacao
deste segmento, contudo esta comercializacao sertioa em uma parcela muito pequena
de lojistas.

No Brasil, poucas sdo as publica¢fes cientifichsespeixes ornamentais de aguas
continentais, muitas estao relacionadas a peixesmos (IBAMA, 2008). Recentemente,
o IBAMA lancou um diagndstico geral de peixes miaos e de agua doce, para fins
ornamentais e de aquariofilia, porém sem se apdafurmuito. Os trabalhos com
aquicultura peixes ornamentais de aguas contirsersiai concentram basicamente no
Sudeste e detalhando apenas aspectos de uma dagmnespécie, enquanto que no
Nordeste sdo praticamente inexistentes.

O IBAMA prop6s alguns encaminhamentos para que gmosser solucionados

problemas nesse setor, dentre eles estéo: a impi@pde de um marco zero para o cultivo
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de peixes ornamentais no pais, que permita locatiggrodutores e saber o que estéo
produzindo; e, a revisado da lista de espécies degpde aguas continentais permitidas ao
uso ornamental (IBAMA, 2008).

E fundamental a realizacdo de estudos para monista atividade, verificando,
por exemplo, a diversidade e o volume comerciatiz&k resultados podem se constituir
numa ferramenta essencial para subsidiar a fori@olde futuros planos de manejo em
favor das populagbes de peixes ornamentais corlmeange exploradas, buscando assim, a
sustentabilidade da atividade (ANJOS et al., 2007).

Além desses aspectos, os principios do desenvaltinmistentavel estabelecem
metas integradas de ordem social, econémica, atabeemstitucional, a serem efetivadas
em todas as esferas da sociedade, inclusive naqadeutiva da aquicultura, envolvendo
a adocao de melhores praticas visando minimizax@snalidades ambientais e promover
a equidade social.

Desta forma, esta pesquisa tem como objetivo pahcanalisar uma parte da
cadeia produtiva de peixes ornamentais em Fortakezam parte de sua Regido
Metropolitana, particularmente o segmento da préadugquicola e comércio varejista,
guanto a conformidade de suas praticas aos prirscii@ sustentabilidade.

Esta pesquisa se soma aos esforcos de conhecear raghiscicultura ornamental
no Estado do Ceara e verificar se as praticas od@upéo e comeércio desses produtos
atendem aos principios de sustentabilidade. Egmetambém identificar quais aspectos
podem ser apontados como criticos a sustentalelidadadeia produtiva.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de Estudo

A Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), mostraddigura 1, foi selecionada
como area de estudo, particularmente Aquiraz, GaueaFortaleza, por estarem ai

localizados a parcela mais expressivos da prodegimmeércio de peixes ornamentais no
estado do Ceara.

PACATUBA |

< TTAITINGA

lGUATUBA — . FORIZONTE
&4

Figura 1 — Regido Metropolitana de Fortaleza. (For: IPECE, 2009)
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O municipio de Aquiraz possui uma area de 480.976 & uma populacdo de
70.439 habitantes, em sua maioria desenvolvendaaties agricolas e de pecuaria. O
municipio de Caucaia possui uma populacdo de 32th@bitantes delimitados em uma
area de 1.227,895 km2 e tem o turismo como suaipahfonte de renda. Estes municipios
constituem significativo mercado produtor de peiggsamentais, possuindo dois grandes
aquicultores estaduais.

O municipio de Fortaleza € considerado o mercads mgortante no contexto
regional por possuir uma populagéo de aproximadez0 milhdes de habitantes e por
concentrar o maior niumero de comeércio varejistapdxes ornamentais do estado
(CEARA, 2006).

2.2. Método

O método utilizado nesta pesquisa consiste em idefitimensbes de
sustentabilidade, tendo como base os principioagdicultura sustentavel, descritas por
meio de variaveis qualitativas e quantitativas goesam caracterizar a aquicultura e
revelar se a atividade encontra-se na trajetorgudtentabilidade. Portanto, primeiramente
€ apresentado o conceito de aquicultura e comsustentavel, em seguida as dimensdes
de sustentabilidade e suas variaveis sdo definamgjuais sdo incorporadas em um
questionario a ser aplicado nas fazendas aquiemla®mércio varejista de peixes
ornamentais.

2.2.1. Principios de aquiicultura e comércio sustedweis

A aquicultura sustentavel pode ser definida com@raducdo lucrativa de
organismos aquaticos, mantendo uma interacdo h#&ade duradoura com o0s
ecossistemas e as comunidades locais. Deve sartipeoé lucrativa, usar racionalmente
0S recursos naturais, gerar empregos para a coauenldcal, elevando sua qualidade de
vida e respeitando sua cultura. Os impactos andigeat! sociais negativos causados pela
aquicultura podem ser quantificados monetariameimeluidos nos custos de producao.

A producado aquicola deve ser entendida como umepsocamplo, que envolve
todo um conjunto de elementos que se inter-relaooformando uma rede complexa.
Esta € chamada de cadeia produtiva. Observa-selgwnvolve elementos de diferentes
areas do conhecimento. Se qualquer um dos eload#gacfor fraco a atividade sera fraca.
Para se obter sustentabilidade econbmica, devertaleCer toda a cadeia produtiva
(VALENTI, 2000).

O comércio sustentavel deve também respeitar osipids do desenvolvimento
sustentavel no sentido de praticar um preco justm somprometer sua eficiéncia
econdmica, respeitar 0os requerimentos legais @ucisinais relacionadas a atividade, e
informar aos consumidores sobre as préaticas deup&ode comercializacdo de seus
produtos. Dessa forma é possivel garantir assim @ueonsumidor tome decisdes
conscientes, e minimize o impacto ambiental restdtde seu processo de comercializagao
e consumo.
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2.2.2. Definigdo das variaveis

Para se avaliar a sustentabilidade da producdo neércm da piscicultura
ornamental, tendo como base o conceito de desemasito sustentavel, definiram-se
variaveis que descrevem as dimensfes de sust@tddbilpara a produgcdo e comércio da
piscicultura ornamental, que sao: eficiéncia ecandmequidade social, conservacéo
ambiental, consumo consciente, internalizacdo d&osuexternos, cumprimento das
normas ambientais e ado¢éo das boas praticas dganan

As dimensbes e as respectivas variaveis operasiogaie descrevem a
sustentabilidade da piscicultura ornamental s&egsintes:

« Eficiéncia econdmica: visa verificar o nivel de eficiéncia da empresa na
producdo e comercializagcdo de peixes ornamentaisua situacao de
lucratividade através das seguintes variaveis tatighs: tipos de insumos
empregados na producdo (capital humano, fisico teralp e situacdo de
lucratividade da empresa (lucro extraordinariordupuro, minimizacéo de
prejuizo e faléncia);

+ Equidade social: visa verificar se a empresa contribui para a zagfio de
metas sociais, tais como igualdade de género, derndma trabalho infantil,
cumprimento das leis trabalhistas; por exemplo, pumento das obrigacdes
trabalhistas (carteira assinada, pagamento dedxtra), emprego de méao-de-
obra local, emprega mao-de-obra infantil, e emprEgmulheres na producéo e
COMErcio;

« Conservacdo ambiental:visa verificar se a empresa realiza praticas que
minimizem 0s impactos ambientais, tais como redugEmclagem e reuso dos
recursos naturais (agua, residuos de producao)pasiagem, tratamento de
efluentes (bacia de sedimentacao, filtracdo delwes), praticas de reducédo de
perdas e desperdicio (energia, agua, insumos, etcgntrole no manuseio de
substancias quimicas;

« Consumo conscientewvisa verificar se a empresa disponibiliza infories;
gue auxiliem o consumidor a tomar decisbes conwsesobre o consumo de
produtos e seus impactos ambientais, tais com@gréglogia e manejo dos
animais, impactos ambientais, uso de materiaiclée@is, uso de fontes de
energia renovaveis e uso de melhores praticaggdugdo e desperdicio;

+ Internalizacdo dos custos externosvisa verificar se a empresa adota algum
mecanismo financeiro ou contabil que internalizexsrnalidades nas receitas
e/ou custos de producdo; por exemplo, poluicédo,taidade de peixes,
degradacédo ambiental,

+ Cumprimento de normativas: visa verificar se a empresa cumpre com as
exigéncias das normas trabalhistas, fiscais e atalée tais como alvara de
funcionamento, registro na junta comercial, licanmento ambiental, controle
de venda e pagamento de impostos;

« Praticas sustentaveis de manejozisa verificar se a empresa adota praticas de
manejo que promovam a sustentabilidade ambientaim@io da reducdo dos

impactos ambientais e respeito a capacidade deteupmambiente, tais como
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uso de técnicas de transportes para minimizar fuate, alimentos organicos,
bacia de sedimentacéao, etc.

Essas variaveis serdo analisadas qualitativameisendo aferir o estado da
piscicultura ornamental quanto ao seu desempenippaim de vista de sustentabilidade.
Portanto, a piscicultura e comércio de peixes oemais na Regido Metropolitana de
Fortaleza sdo considerados sustentaveis, quantr fioaia proporgcdo de piscicultores e
varejistas adotando praticas condizentes com osipids de desenvolvimento sustentavel.

2.3. Procedimentos Metodologicos
2.3.1. Amostragem

Esta pesquisa utilizou o método de amostragem rdabilistico intencional por
cota. Na abordagem né&o-probabilistica ndo se spbababilidade com que cada elemento
da populacdo é selecionado, ao contrario da angestrgprobabilistica ou aleatoria. Na
abordagem intencional, a amostra € feita com gqapdsito em mente, quase sempre
buscando investigar um ou mais grupos da populagsamente definidos. Neste estudo,
optou-se pela amostragem ndo-proporcional por deit@, através de uma sele¢cdo néo-
aleatdria para atender a uma cota fixa de obsezsagéspeitando o niumero minimo de
observacdes por grupo.

A populacdo desta pesquisa abrange o0s pisciculresmerciantes de peixes
ornamentais na Regido Metropolitana de Fortalezadama de estudo, estima-se um total
de 10 piscicultores que possuem estabelecimentoafmado, dentre os quais dois sao
grandes piscicultores de peixes ornamentais e sstiteem na amostra do grupo de
piscicultores. Estes dois produtores, denominado$mdutor A e Produtor B, foram
selecionados por serem os dois maiores produterpsiges ornamentais do estado.

Para os comerciantes varejistas, estimam-se uind®ta0 comerciantes varejistas
de peixes ornamentais na area de estudo, inclosiveomerciantes informais, os quais
podem ser categorizados entre aqueles filiadossackezdo de Criadores e Lojistas de
Aquéario do Ceard (ACLACE), num total de 17 (5 prindes e 12 lojistas) e aqueles nao
associados. A amostra € definida por 7 lojistaadids e 8 lojistas nao-filiados, totalizando
15 comerciantes varejistas de peixes ornameniastoaamente selecionados. Para cada
uma das amostras foi elaborado um questionaric#gme que € descrito a seguir.

2.3.2. Questionario

A ferramenta utilizada para coleta de dados € ostopmério com perguntas
estruturadas e semi-estruturadas aplicado a doggogrde respondentes: piscicultores
ornamentais e proprietarios de lojas varejistapei®es ornamentais. Para isto, foram
elaborados dois tipos de questionarios, um para gago de respondentes. A seguir cada
um dos questionarios é descrito.
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Questionario | — Piscicultores de Peixes Ornamentsii

O questionario dos piscicultores, aplicado aos dai®res piscicultores da Regiao

Metropolitana de Fortaleza, é composto de 34 qasstib tipo abertas e fechadas,
distribuidas em cinco categorias. Essas categefimslescritas a seguir:

+ ldentificacdo do questionario e respondentenimero de questionario, nome
do anotador, data de aplicacéo, identificacdo dabekcimento, nome do
entrevistado e cargo que ocupa na empresa;

+ Descricao fisica da propriedade area total, area utilizada para aquicultura,
localizag&o (urbana ou rural);

* Producdo aquicola e boas praticas de manejoorigem dos alevinos
(coletados, comprados, cultivados), quantidadeegpécie, formas de cultivo
(tanques, viveiros, aquarios, etc.), fonte de aguogo, acude, reservatorio),
tecnologia (tratamento e reuso de aguas residbaig)etria, monitoramento
dos parametros fisico-quimico da agua); uso de daeémidra qualificada para a
producdo aquicola, taxa de mortalidade de peixes;

« Eficiéncia econbmica e comercializacdqreco por espécie; custo médio de
producéo; lucratividade da piscicultura, situac&olutratividade da empresa
(lucratividade extraordinaria, lucratividade normarejuizo e faléncia),
planejamento da empresa (expansao, manutencao,rmrmaaddo, reducao e
fechamento), compradores da producédo (atravessadudeeadistas, varejistas,
etc.), formas de transporte da producao (sacagdastansfish, balde, etc.),

+ Equidade social emprego de méao-de-obra infantil, emprego de neiokda
local, emprego de mulheres na produgéo, trabalkadaym carteira assinada,
pagamento das obrigacGes trabalhistas (encarg@ssegagamento de hora-
extra), proporcdo de mao-de-obra permanente e tango filiacdo a
associacdes produtivas e sindicatos;

« Gestdo e sustentabilidade ambientalregime de uso da agua, destino das
aguas residuais, uso de recursos de area protdgiB&® Reserva Legal, etc.),
uso de recursos comunitarios, controle de espéuniasoras, manejo para evitar
desperdicios/degradacéo (reciclagem, reuso, bacsedimentacao, filtragem,
controle de perdas e substancias quimicas, usoragodficos, plano de
gerenciamento ambiental, emprego de técnicos daémambiental.

Ao final do questionario, € feita uma questéo absobre as provaveis dificuldades
gue os piscicultores de peixes ornamentais posstan enfrentando na sua atividade
produtiva.

Questionario 1l — Comerciantes Varejistas de Peixe®rnamentais
O questionario aplicado aos proprietarios de IMaejistas € composto de 15

questbes do tipo abertas e fechadas, as quais éstéibuidas em categorias, como
apresentadas a seguir. O grupo de respondentes glesstionario € formado por lojas
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varejistas associadas e ndo associadas a Assoded¢z@dadores e Lojistas de Aquério do
Ceara (ACLACE). As categorias de questfes estam aéstribuidas:

+ ldentificacdo do questionario e respondentenimero de questionario, nome
do anotador, data de aplicagéo, identificacdo dabekcimento, nome do
entrevistado e cargo que ocupa na empresa;

+ Consumo conscientetipo de informagao disponibilizado aos consunedor
(preco, biologia e manejo dos animais, impactosiemtéis, pegada ecologica),
venda de produtos ambientalmente certificados (selde, etc.), informacéo
sobre melhores formas de transporte e manejo dosisn

+ Gestéo e sustentabilidade ambientaliso de materiais reciclaveis/reutilizaveis
na comercializacdo, fonte de agua e destino daasagsiduais (rede geral,
preco, acude, agua do mar e rios), melhores psatieamanejo para evitar
desperdicio/degradacao, filiacdo a associacdo deerctantes de peixes
ornamentais;

« Eficiéncia econdmica e comercializacdoorigem e destino das vendas de
peixes por espécie, preco por espécie, interndlizadps custos externos,
lucratividade da atividade, situacdo da lucratidelaa empresa, planejamento
da firma;

« Cumprimento normativo: se a empresa dispde de documentos exigidos pelos
orgaos publicos tais como registro na junta corakriicenca ambiental, alvara
de funcionamento, etc.

Ao final do questionario, € feita uma questédo absobre as provaveis dificuldades
gue os comerciantes de peixes ornamentais possanerfentando na sua atividade.

2.3.3. Andlise estatistica

A andlise estatistica realizada baseia-se na sgtatidescritiva, basicamente
através do calculo da média, desvio padrédo, valor@smos e minimos das variaveis
continuas, e as freqiéncias relativas e absolamyatiaveis discretas, que descrevem as
dimensdes de sustentabilidade da cadeia de perre@snentais. Também é utilizada a
representacao tabular e grafica para a organizggoresentacao dos dados.

Os dados quantitativos e qualitativos foram coddm@s e analisados usando o
programa estatistico SPSSStatistic Package for Scientifc Studiegrsao 12.0 para
Windows Posteriormente, os dados foram inseridos no anogrExcel para a elaboracao
dos graficos e tabelas que auxiliaram a analise.

2.4. Fonte de Dados

A pesquisa baseou-se em dados de natureza primasiecundaria. Os dados
primarios foram obtidos através de questionaridisagos diretamente (face-a-face) a uma
amostra de 17 empresas, sendo 2 pisciculturas lejds$ varejistas, ambas atuando na
producdo e comercializacédo de peixes ornamentasestdados foram coletados entre os

dias 21 de setembro de 2009 e 20 de outubro de. 2B@& complementar essas
9
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informacdes, foi feito um levantamento de dadosurséérios a partir de uma pesquisa
documental e bibliografica, principalmente em adig boletins, jornais, revistas
cientificas, monografias e dissertagdes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Anélise da Piscicultura
3.1.1. Perfil dos piscicultores

O perfil dos piscicultores corresponde a descriggocaracteristicas dos Produtores
A e B do grupo de piscicultores de peixes ornanerapresentadas na Tabela 1.

O Produtor A esta localizado no municipio de Cadaioral oeste do estado, na
Regido Metropolitana de Fortaleza, e existe han®8.aA propriedade tem uma area de 0,8
ha que é quase totalmente utilizada para a piserau{0,7ha). Os alevinos sdo comprados
de fornecedores, que sdo cultivados em sistemassinbs de producdo, utilizando
tanques ou aquarios. A agua utilizada na proprie@adle poco e reservatério e nao utiliza
qualquer recurso de areas protegidas (APP ou Rekepal).

O Produtor B esta localizado no municipio de Aquirlitoral leste do estado,
também fazendo parte da Regido Metropolitana delEeaa. Esta empresa foi criada ha 20
anos, possuindo uma area de 0,53 ha, dos quai$8,64tdo ocupados pela piscicultura.
Os alevinos sao comprados de fornecedores, os sg@isultivados por meio de sistemas
intensivos em tanques ou aquarios. Sua fonte da égle poco e nao utiliza recursos de
areas protegidas.

Tabela 1 - Perfil dos produtores de peixes ornameais no estado do Ceara.

Informacdes Gerais Produtor A Produtor B
Localidade Caucaia Aquiraz
Tempo de existéncia (anos) 26 20

Area total da propriedade (ha) 0,8 0,53
Area utilizada para aquicultura (ha) 0,7 0,51
Origem dos alevinos Comprados Comprados
Fonte de agua Poco/Reservatorio Poco
Uso de APAS N&o N&o
Sistema de cultivo Intensivo Intensivo
Tipo de cultivo Tanque/aquario Tanque/aquario

Nota: 1) APAs — Areas de Preservacdo Ambiental.

Portanto, ambos os produtores estdo estabelectasercado local e adotam um
sistema intensivo de cultivo, empregando tanquesildenaria. E cada vez mais raro
encontrar produtores que cultivem de forma extengu semi-intensiva 0s peixes
ornamentais. De acordo com a Watson e Shiremart)189forma mais utilizada para
cultivo de peixes ornamentais € baseada em sist@neasivos com uso de aeradores e
racdes balanceadas.
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Quanto ao nivel tecnoldgico, foi possivel obsergae os dois produtores
apresentam estruturas adequadas ao cultivo de spe@mentais em que utilizam
tanques, aquarios, sopradores, telas de protegatvedutros equipamentos.

3.1.2 Avaliagéo da sustentabilidade

A avaliacdo da sustentabilidade da pisciculturgeiges ornamentais é feita com
base na descricdo dos seguintes aspectos: prodqo@mla e boas praticas de manejo;
equidade social; e gestdo e sustentabilidade atabiefA eficiéncia econdmica da
producao e comercializacéo € discutida em secaerpws

a) Producéo aquicola

Tanto o Produtor A quanto o Produtor B possuem d&&obra qualificada no
cultivo de peixes ornamentais, respectivamenten@mero de 2 e 3, sendo que o Produtor
A dispbe de mao-de-obra com qualificacdo maiorGe&u) e o Produtor B com nivel
superior (engenheiro de pesca). Nenhum dos doisuptécnico em gestdo ambiental,
sendo que apenas o Produtor B promoveu algum tneimi@ em gestdo ambiental. Os dois
produtores sao filiados a Associacdo de Criadogd3aikes Ornamentais (Tabela 2).

Tabela 2 - Comparacgé&o dos recursos humanos abordaglnas duas empresas.

Recursos humanos Produtor A Produtor B
Mao-de-obra qualificada Sim Sim
Quantidade de méao-de-obra 2 3

Nivel de qualificacéo 2° Grau Eng. de Pesca
Técnico em gestdo ambiental Nao N&o
Participagdo em treinamentos de gerenciamento

ambiental Nao Sim

Filiado a associacao de criadores de peixes

ornamentais Sim Sim

Fonte: Dados da pesquisa.

A Tabela 3 apresenta a producédo mensal dos piswiesiide peixes ornamentais e
o preco dos peixes por espécie. A producao torahstB.000 peixes por més, sendo que a
producdo de A é 18.000 (47,3%) e a de B, 20.0006%6R2 O Produtor A, mesmo
possuindo uma area e um tempo de existéncia npaissui uma menor producao total de
espécies. Isto pode estar ocorrendo, provavelmeal@ menor eficiéncia produtiva, ja que
foi ndo observado o uso de boas préaticas de maSeigundo VALENTI (2000), a
eficiéncia na producao pode ser aperfeicoada par daeimplantacdo de boas praticas de
manejo.

Outro fator relevante é a existéncia de profissgogaalificados trabalhando para o
Produtor A, podendo influenciar positivamente ngenbdo da eficiéncia técnica, inclusive
contribuindo para um maior aproveitamento dos msaRurprodutivos, o que pode ter
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refletido na produtividade mensal da empresa. Dewsaeira, pode-se concluir que o
Produtor B tem uma maior eficiente produtiva devadamelhor aproveitamento do espaco
e maior produtividade da piscicultura por area.

Tabela 3 - Producdo mensal e preco médio das esgécmais vendidas.

5 Valor Unitario Médio
Produtor Produgalo Espécies
mensa (R$)

Ciclideos 12,75

Molinésia 0,50

A 18.000 Platti 0,30
Espada 0,40

Ciclideos 10.25

B 20.000 Molinésias 0,75
Guppys 1,50
Corydoras 1,25

Fonte: Dados da pesquisa.

Ainda com base na Tabela 3, o preco cobrado pesuscpltores para espécies
semelhantes séo diferentes, por exemplo, Ciclidddslinésia, tém precos de R$12,75 e
R$0,50 no Produtor A, e precos R$10,25 e R$0,7Pmdutor B, respectivamente. Isto
pode indicar a existéncia de competicdo no mercaddatores que possam levar a
diferenciacdo dos produtos entre os piscicultores.

Quanto a comercializagéo de peixes ornamentai$o 20producao do Produtor B
estdo voltadas para o mercado nacional. Da prodig@rodutor A, 20% é destinada ao
mercado local e 80% ¢é destinada ao mercado naciessh producdo, em grande parte, é
vendida a atravessadores que se encarregam de es@raducdo para os diferentes
destinos, tanto no estado quanto nacionalmente.

O interesse pelo mercado nacional € ocasionado malar disponibilidade de
investidores nesse hobby, desta forma o cultivpadees ornamentais é considerado hoje
um dos setores mais lucrativos da pisciculturailleres

b) Equidade social

A equidade social é avaliada com base em indicadsoeiais que apontem a
condicdo do emprego (local, feminina, infantil) @mprimento das obrigacdes sociais
(carteira assinada, hora-extra, mao-de-obra tempa@dpermanente) pelos produtores.

A mao-de-obra local corresponde a 66% dos empregddd”rodutor A e 100%
dos empregados do Produtor B. Porém, a mao-depgdyraanente corresponde a 100%
dos trabalhadores do Produtor A e 90% da méo-de-@brProduto B. Ambos cumprem
suas obrigacdes em termos das leis trabalhistabpramapenas o Produtor B tenha
declarado fazer algum pagamento de hora-extra. iNerdeles declarou empregar méao-
13
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de-obra infantil e apenas o Produtor B empregarhemas na producao (Tabela 4).

Comparando os dois produtores, constata-se queduter B reine uma quantidade maior

de atributos que promovem a equidade social, comoaso do emprego das mulheres na
producao e o pagamento de horas-extras para eshiadores.

Tabela 4 - Representacdo da equidade social.

Aspectos sociais Produtor A Produtor B
Mao de obra local (%) 66 100
Mao de obra permanente (%) 100 90
Mao de obra temporaria (%) 0 10
Assina CLT dos funcionérios Sim Sim
Pagamento de hora-extra - Sim
Emprega méao-de-obra infantil N&o N&o
Mulheres trabalhando no cultivo Nao Sim

Fonte: Dados da pesquisa.

Para Tiago (2007), entre os rumos que a aquicuttaraéculo XXI deve tomar
podemos destacar que o seu desenvolvimento deyeaseovido de forma a gerar renda
para as comunidades locais. Para Valenti (200@yu&ultura pode ser uma alavanca para
o desenvolvimento social, contudo pode gerar inggagegativos se ndo houver harmonia
com as comunidades locais.

c) Gestéo e sustentabilidade ambiental

A Tabela 5 mostra as técnicas de manejo sustentvel sua adocao pelos
produtores. Ambos os produtores adotam as mesndsisas; exceto pelas medidas de
controle de uso de energia elétrica e quanto amddmal das aguas residuais.

Deve-se destacar que os produtores demonstramdosid@am o destino da agua
utilizada no cultivo, ja que realizam reciclagem @égua, filtragem e controle de
substancias quimicas, praticas realizadas por aasa&snpresas. Quanto ao destino das
aguas residuais, o Produtor A despeja as aguatuagsinum reservatorio enquanto o
Produtor B despeja diretamente na rede geral deteesgorém, nenhum dos produtores
utiliza bacia de sedimentac&o ou qualquer trataondmefluentes.

Dado a semelhancas das técnicas sustentaveis dejomeotadas pelos dois
produtores, fica dificil de definir qual empresdaaemais proxima de uma producao
sustentavel, tendo em vista que as diferencas estdois produtores ndo sao suficientes
para diferencia-los em termos de sustentabilidat®ental.

A adocdo de praticas responsaveis de administracdnanejo dos recursos
aquicolas deve sempre levar em consideracdo a lpascanstrumentos de gestdo de
recursos hidricos adequados para a aquiculturag gamnexemplo, o controle do uso de
energia elétrica na producao realizada pelo Pragluto
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Tabela 5. Sustentabilidade do manejo do cultivo.

Técnicas de manejo sustentavel Produtor A ProdutoB
Reciclagem de agua Sim Sim
Reuso de agua Sim Sim
Bacia de sedimentacao Nao N&o
Tratamento dos efluentes N&o N&o
Filtragem Sim Sim
Uso de controle de energia Nao Sim
Controle de substancias quimicas Sim Sim
Monitoramento dos parametros fisico-quimicos . .

. Sim Sim
da agua
Destino final de aguas residuais Reservatorio Reda

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a sustentabilidade ambiental da aquicultdenve-se considerar que é
impossivel produzir sem causar algum impacto antdilievisto que a aquicultura depende
dos ecossistemas nos quais estdo inseridos. Na@ntam um planejamento adequado, é
possivel minimizar os efeitos que a aquiculturasaaao meio ambiente.

3.2. Andlise do comércio varejista
3.2.1. Perfil dos lojistas

Ao todo foram entrevistados 15 representantes donéomo formal da Regido
Metropolitana de Fortaleza. Sendo constatado qoa 47% dos entrevistados estavam
filiados a ACLACE, enquanto que o restante, 8 o%5B8a0 estavam filiados a qualquer
associacdo. Vale ressaltar que a maioria dos rswiados erarpet-shopse ndo tinham
qualquer interesse em se filiar & Associacdo dadGres e Lojistas de Aquério do Ceara
(ACLACE).

Dentre as espécies mais comercializadas pelosakjidestacam-se o Molinésia,
Japonés, Acara-Bandeira e Platti que correspondenaia de 50% do total de peixes
ornamentais comercializados, como se observa nady Contudo, ndo se pode explicar
a maior procura por essas espeécies apenas petrgivos gerados pelos precos, ou seja,
nem sempre 0s peixes mais procurados ndo sao o€mues precos mais baixos, pois
outros fatores também afetam a demanda por pemasmantal, tais como atrativo visual e
facil manejo.

A Tabela 6 apresenta as espécies comercializadlas gemercio varejista e seus
respectivos pregcos. Em termos médios, as espéaes valiosas comercializadas pelos
lojistas saoyellow tang(R$370,00)fire fish (R$110,00),yellow tail (R$72,00) e peixe
palhaco (R$60,00). As espécies com precos médiesriadiarios séo ciclideos (R$15,00),
betta (R$9,38), japonés (R$7,23) e tetras (R$5A9pspécies com pregos meédios baixos
sdo acara-bandeira (R$4,19), molinésia (R$2,39pd=s (R$2,38), platti (R$1,91), guppy
(R$1,88) e neon (R$1,44).
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Figura 2 - Grafico indicativo das espécies mais carrializadas dentre os lojistas
de Fortaleza

Dentre as quinze lojas avaliadas, apenas cincallraim comercializando peixes
marinhos, sendo que eles sao pouco representatveslume total de vendas. Isto porque
representam custos de aquisicdo e manutencdo teasimvados. Destas cinco lojas
varejistas, apenas uma trabalha exclusivamenteessmtipo de produto.

Tabela 6 - Frequéncia, média, desvio padrao, valsale maximo e minimo dos
precos.

Desvio

Espécies Frequéncia Média Padra Max. Min.
adrao
Japonés 11 7,23 4,23 18,00 4,00
Acara - Bandeira 8 4,19 1,16 15,00 2,50
Molinésia 7 2,39 0,79 4,00 1,50
Neon 5 1,44 0,38 2,00 1,00
Guppy 4 1,88 0,63 2,50 1,00
Espada 4 2,38 1,19 4,00 1,50
Betta 4 9,38 1,11 12,50 7,00
Platti 7 1,91 0,54 2,50 1,20
Ciclideos 1 15,00 - - -
Tetras 1 5,00 - - -
Yellow tang 1 370,00 - - -
Peixe palhago 1 60,00 - - -
Fire fish 1 110,00 - - -
Yellow tail 1 72,00 - - -

Fonte: Dados da pesquisa.
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3.2.2. Avaliagéo da sustentabilidade

A avaliacdo da sustentabilidade das lojas varsjid&peixes ornamentais € feita
com base nos indicadores de consumo conscientgnafizacdo de custos e gestdo e
sustentabilidade ambiental, os quais sé&o discusdeguir.

a) Consumo consciente

Os tipos de informagédo disponivel para os consumgdque apareceram em maior
freqiéncia nas lojas de varejo sdo informacdesesobrprodutos, precos dos peixes e
manejo dos animais (Figura 3). As informacdes mémuogientes sdo sobre a biologia dos
animais e questbes ambientais. Para Valenti (20D&ucesso de vendas depende da
satisfacdo do consumidor, portanto a transferédeianformacdes pode aperfeicoar o
sistema de vendas visto que promove a satisfacébethbe.

100

80
60
40
20

Precodos Informativo Biologiados Manejodos Questoes
produtos dos animais animais ambientais
produtos

Figura 3 - Grafico com os tipos de informacdes digmiveis aos consumidores.

De acordo com a Tabela 7, podemos notar que 42@9dajistas entrevistados
trabalham com produtos certificados ambientalmenteseja, que possuam selo verde.
Dentre os produtos citados estédo ragdes, rochfisiaid e bombas.

A maioria das lojas (71,4%) nédo utiliza materi&siclaveis na comercializacdo de
peixes ornamentais. Todos declararam disponibiibarconsumidores informacdes sobre
boas praticas de manejo dos animais. Destague enemcdado ao uso de materiais
reciclaveis na comercializacdo, correspondendo ®%8dos lojistas, pois estado
intimamente ligado as praticas favoraveis a comrgéiy ambiental, mesmo tendo uma
baixa participacéo dos lojistas.
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Tabela 7- Tipos de informacéo disponivel para os nsumidores nas lojas de varejo
de peixes ornamentais.

Parametros Variaveis Frequencia Percentual (%)
Certificacdo ambiental de produtos  Sim 6 42,9
vendidos Nio 8 57.1
Utilizacao de materiais reciclaveis Sim 4 28,6
na comercializagéo

alizac N&o 10 71,4
Informacdes sobre boas praticas de  Sim 15 100
manejo com 0s animais N30 0 0
Adicao de custo no preco para Sim 8 53,3
cobrir impactos ambientais No ~ 46,7

Fonte: Dados da pesquisa.
b) Internalizacdo de custos

Acerca da adicdo de custos no valor dos produswra, gobrir impactos ambientais,
tais como externalidades ambientais, 53,3% dostédgjiafirmaram que realizavam esta
pratica. O restante, 47,7% dos entrevistados, nekguoque nao adicionava custos extras,
ou seja, determinam seu prec¢o pelo valor de mereadm baseado nos custos (Tabela 7).
Este ultimo aspecto deve ser considerado com eaygeis é pouco provavel que de fato
isto esteja sendo feito na prética.

O comercio local € o principal foco dos lojistasrevistados, destes, apenas 20%
destinam seu produto para outros municipios e 1@f% putros estados, ndo havendo
diferenciacéo na determinacao dos precos dos meeunt relacdo aos diferentes destinos.

c) Cumprimento normativo

Quanto ao cumprimento das exigéncias de normassldgacomércio e ambiental,
todos os entrevistados afirmaram possuir a doclag@otnecesséria para o funcionamento
de um comércio formal. Porém, quando peguntadose dafenciamento ambiental, esse
percentual reduz consideravelmente para 65%, o rpseleva a crer que aspectos
ambientais ndo constam nas listas de prioridadgesieomerciantes.

d) Gestéo e sustentabilidade ambiental

Da mesma forma como foi feita para os produtorss|opstas também foram
guestionados sobre suas praticas de manejo. Poddrsevar que todos realizam alguma
das praticas sugeridas, sendo adotadas com maimewor freqtiéncia (Tabela 8). A Unica
técnica realizada por todos, foi o monitoraments parametros fisico-quimicos, pratica
indispensavel no cultivo de qualquer organismo acmaA filtragem da agua e controle
18
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de substancias quimicas também apresentou umafregqirelativamente elevada, sendo
citadas por 53,3% e 66,7% dos lojistas.

Em geral, constata-se que os lojistas tém demalastpgeocupacdo com as
questdes ambientais relacionados a comercializdef®ixes ornamentais, tendo em vista
o padréo de adocéo de préaticas de manejo em gabslesimentos.

Tabela 8 - Realizacdo de préaticas de manejo sustéwmel no processo de
comercializacao.

Técnicas de manejo sustentavel Frequéncia  Porcentagem
(%)

Reciclagem de agua 5 33,3

Reuso de agua 5 33,3

Filtragem da agua 8 53,3

Uso de controle de energia (timer) 4 26,7

Controle de substancias quimicas 10 66,7

Monitoramento dos parametros fisico-quimicos daaagu 15 100

Uso de probidticos 4 26,7

Fonte: Dados da pesquisa.
3.3. Eficiéncia econdmica e comercializacao
3.3.1. Lucratividade e perspectivas futuras

Quando interrogados acerca da atual situacao detilidade em que a empresa se
encontrava, 71% de ambos, lojistas e produtoresyatam possuir lucratividade normal,
onde receita e custos estao equilibrados. Aperfasd2® entrevistados afirmaram possuir
lucratividade extraordinaria, onde a receita sumeraustos. Nao se constatou nenhuma
empresa tendo prejuizo ou em situacdo de faléncia.

No entanto, verificou-se que 65% dos empresarigsideraram a producdo e
comércio de peixes ornamentais como sendo lucraiwkwora uma minoria (35%) tenha
afirmado ndo considerar esta atividade lucrativale\salientar que parte significativa
deste grupo minoritrio era constituida pet shopso que pode explicar sua atitude com
relacdo a lucratividade desta atividade, pois ei@mamentais ndo se constitui seu
principal foco.

Porém, contraditoriamente ao questionamento acel@aatual situacdo de
lucratividade das empresas, quando abordados smsare planos futuros, 47% dos
entrevistados disseram ter intencdo de expandimegucio de peixes ornamentais. Da
mesma forma, 39% dos interrogados pretendem sermpae melhorando a tecnologia e
seu modo de producéo e comércio.

Esses resultados permitem refletir acerca dessargéincia de opinides, pois
mesmo ndo avaliando esta atividade como lucraivapaioria dos entrevistados tém
intencdo de expandir e se modernizar.
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3.4. Principais entraves da cadeia produtiva

Quando questionados sobre os principais problemfien¢ados por esta cadeia,
foram apontadas como sendo os principais empeadileste setor: as dificuldades quanto
ao manejo, legislacdo ambiental, falta de divulgadgaquariofilia, informalidade, falta de
mao-de-obra especializada e falta de linhas detoséein bancos. Pode-se observar que as
dificuldades no manejo e a legislagdo ambientatlrem um destagque maior dentre 0s
outros. Com isso, pode-se inferir que incentivomriceiros, de ambos os setores, no
treinamento da mao-de-obra e uma revisdo das neamatplicadas pelos O6rgaos
competentes, IBAMA e SEMACE, por exemplo, seriagnsicantes para incremento
desta atividade.

4. CONCLUSOES

Considerando que sustentabilidade é um conceito alpnange trés dimensdes
principais (eficiéncia econdmica, equidade socjaleservacdo ambiental), constata-se que
a producgéo e comercializagéo de peixes ornamerdeiegido Metropolitana de Fortaleza
nao atende a todos os pressupostos da aquicultoraércio sustentavel.

Quando se analisa os piscicultores de peixes omtameom relacdo as dimensdes
e variaveis de sustentabilidade, verifica-se qdesenvolvimento social das comunidades
locais ainda ndo é levado em consideracéo pelaufmes e que o fator ambiental ndo
recebe a devida atencdo. Pode-se concluir quesogydiores tém uma preocupacado bem
maior com o crescimento do que com o modo comsed@apitura € desenvolvida.

Quando se analisa o comércio de peixes ornamertifica-se uma caréncia de
adocao de préticas sustentaveis nesta atividade,cbeo pouco interesse por parte dos
comerciantes em adotar praticas mais sustent@bmserva-se também uma necessidade
de mais informacdes disponiveis aos consumidordsn ale tornar o consumo deste
segmento consciente.

Portanto, podemos constatar que sustentabilidaddaando € um conceito
plenamente aplicado a cadeia produtiva de peixesnoentais na RMF. Contudo, o setor
apresenta tendéncias a tornar-se sustentavel,qust@s empresarios de ambos o0s setores
ja tém implantadas algumas praticas sustentaveseasempreendimentos.
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